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TURKMENISTANYN PREZIDENTI
GURBANGULY BERDIMUHAMEDOW
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TURKMENISTANYN DOWLET BAYDAGY
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GARASSYZ, BAKY BITARAP
TURKMENISTANYN DOWLET SENASY

Janym gurban sana, erkana yurdum,
Mert pederlefi ruhy bardyr konulde.
Bitarap, garagsyz topragyi nurdur,

Baydagyi belentdir dinyan ontnde.

Gaytalama:

Halkyii guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baslaryii téji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir bizii ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymyz.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baslaryi téji sen, diller senasy,

Dunyé dursun, sen dur, Turkmenistanym!
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GIRIS

Hizirkizaman maglumat ulgamy ony ulanyan pudagyn
ykdysady taydan ¢eye we barlysyksyz bislesige hotde gelyin
yvkdysady pudaga éwriilmeginde zerur bolan maglumat
tipjiingiligini déretmige ukyplydyr. Sol sebipli, yurdumyzyn
vkdysadyyetinin diinyd derejesine goterilmeginde maglumat
ulgamyny kidmillesdirmek meselesi esasy orunlaryii birini
eyeleyar.

Hazirkizaman maglumat ulgamyny yokary tizlikli
tilsimlere esaslanan kompyuter torsuz goz oniine getirmek
miimkin déldir. Sonun ii¢in, hazirki wagtda Tirkmenistanyn
hormatly Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedowyi
yolbas¢ylygynda bilim ulgamyny, vkdysady pudaklary, bank
ulgamyny we dolandyrys edaralaryny maglumat tilsimatynyi
soiiky gazananlary bilen {ipjiin etmek ugrunda uly isler amala
asyrylyar. Hazir sol edaralaryn maglumat ulgamlary, olary 6z
wagtynda zerur maglumat bilen iipjiin etmegin hétdesinden
gelyirler. Yone ykdysady 6siisiin gadamlary, 6niimin 6ziine
diigyan gymmatyny pese diisiirmek ugrundaky goéres maglumat
ulgamynyn déwrebap kimillesip durmagyny talap edyir. Sol
sebipli diyarymyzyn paytagtyny welayat merkezleri bilen
birlesdiryin optiki-siiyiimli kabel aragatnasyk yollary gurlup
baslandy. “Tiirkmenistany ykdysady, syyasy we medeni taydan
osdiirmegin 2020-nji yyla ¢enli déwiir iigin Bag ugry” Milli
Maksatnamada bu isi dowam etdirmek we yurdui senagat, etrap
merkezlerini yokary hilli optiki-siiyiimli yollar bilen
birlesdirmek goz oniinde tutulyar. Olaryn gurlup ulanylmaga
berilmegi kompyuter torlarynyn diirli birlesmesini doéretmége we
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olaryn disti  bilen guralyan aragatnasyklaryn &hli
miimkingiliklerinden peydalanmaga esas doredyir. Yakyn
wagtlarda kompyuter tor aragatnasygy dine bir ykdysadyyetin
ya-da dolandyrysyn dil, eysem jemgyyetini dhli ugurlaryna
aralagar. Onun sti bilen vazgy maglumatlaryny alyp-bermekden
basga-da, ses we sekil maglumatlary goni alnyp berler.
Aragatnasygyn bu gémiisinini komegi bilen diirli talaplara jogap
beryin gatnasyklar amala asyrylar.

Kirhanany dolandyrmak, onuii maglumat ulgamyny
dowrebap guramak, oniimgilik islerim ¢altlandyrmaklygy amal
etmek kompyuter torlaryny peydalanmazdan miimkin daldir.
Yurdumyzyi hiizirkizaman tilsimaty bilen iipjiin edilen islendik
edara-kdrhanalary kompyuterin miimkingiliklerinden
pevdalanyarlar,

Garassyzlyk vyllarynda Tirkmenistan dowletimizde
gurulyan edara-kirhanalary, zawod-fabrikleri dolandyrmaklykda
diinydnin in 6sen kompyuter-tor tilsimatlarynyii
miimkingiliklerinden peydalanmak yola goyuldy. Hézir bizii
giindelik durmusymyzda maglumat serigdelerinden, kompyuter
tilsimatyndan peydalanmak ilkinji zerurlyklarvin birine éwriildi.
Sebiibi hizirkizaman ykdysadyyetinin &siisine eyermek, onun
diirhi talaplaryna layyklykda maglumatlary ¢alt depginde isldp
tayyarlamak, seyle hem, ykdysadyyetin giindelik
maglumatlaryny wagtynda almaga bolan ymtylys yokary tizlikli
we takyk isleyin kompyuter serisdelerinin ulanylmagyny talap
edyir.

Tirkmenistanyin Internet tor ulgamyna gosulmagy
yurtdaky pudaklaryi, edara-kidrhanalaryn, guramalaryn we
hususy kirhanalaryi, seyvle hem, her bir ravatyi diinyi
ykdysadyyetinin, diinyéd bazarynyn, diinyanin dhli yurtlarynyn
yvagdayy baradaky maglumatlary 6z wagtynda almaga
miimkingilik berdi.

Hizirkizaman telekommunikasiya serigdelerinin we
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kompyuter torlarynyin miimkingilikleri ynanmasy kyn bolan
ertekileri doredyinleri hem gen galdyryar. Dogry, osiis derejesi
pes vurtlaryin vkdysady pudaklarynyi aglabasy ozlerine gerek
maglumatlary, ykdysady maglumaty 6z miimkingilikleri bilen
toplap, isldap bejeryirler. Bu bolsa ykdysady dsiise badalga
bolyar.

Yurdumyzyi ykdysady dolanysygynda ulanylmaly
hasaphana hasabatynyn, maliye islerinin milli ulgamyny
doretmek we olary halkara iliilerine layyk alyp barmak isi
dowam etdirilydar. Hézirki dowiirde yurdun ykdysady
dolanysygyndaky durmus-ykdysady gorkezijilerin kopiisi diinyé
derejesindiki dlniilere gabat gelyir. Olaryn kopiisiniii hasaby
hazirkizaman edara-kiarhanalary tigin niyvetlenilen kompyuter
torlary baradaky maksatnamalarda islenip diiziildi.

Garagsyzlyk yyllary iginde ykdysadyyetin “esasy ézeni”
hasaplanyan bank ulgamy hem diypli o6zgerdildi.
Tirkmenistanda bazar ykdysadyyetiniin durmusa ugrukdyrylan
gorniisini emele getirmédge yvardam edyén milli bank ulgamy
doredi. Hazirki wagtda banklaryn isini hem kompyuter-tor
tilsimaty bolmazdan goéz oniine getirmek kyn. Bank isinde
ulanylyan hem-de hizirki wagtda éndebaryjy tilsimatlaryi
mysallary hokmiinde “miisderi-serwer”™ modeli esasyndaky
maglumatlar binyadyny: bankara hasaplasyklar ii¢in torara
serigdelerini; bitewiligine Internet bilen gursalan hasaplagyk
gulluklaryny va-da wirtual banklaryny; bank seljeris-analitiki
ulgamlaryny getirmek miimkin.

Tirkmenistanyn hormatly Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedow Altyn asyrymyzyn mizemez ykdysadyyetini
doretmekde ¢altlandyrylan maglumat tilsimatyndan yerlikli
peydalanmagy vyas neslin anyna vyetirmegi dogry
guramalydygyny bilim ulgamyna dahylly ¢ykyslarynda nygtayar.
Hiazirkizaman maglumat tilsimatyndan, telekommunikasiva
serigdelerinden, olaryn ésyin miimkingiliklerinden yerlikli
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pevdalanmagyn endiklerini vagty geljegimizin ykdysatgy
hiindrmenlerine éwretmekde irmédn-yadaman zihmet ¢ekmegin
zerurdygyny bellevir. Sol sebdpli kompyuter torlaryndan
dowrebap peydalanmagy basarmak her bir ykdysatgy ticin zerur
endiklerin biri bolmalydyr. Hiindr wezipelerine layyklykda,
“Ykdysadyyetde we dolandyrysda maglumat ulgamlary™ hiinéri
boyunga bilim alyan talyplara kompyuter torlaryndan
pevdalanmak, zerur halatynda olary guramak, taslamak yaly
isleri basarmak hokmanydyr. Sonui ii¢in olara “Kompyuter
torlary” dersini 6zlesdirmek zerur hasap edilyér. Hiindri boyunga
almaly endiklerine gérda we bazar ykdysadyyetinii talaplaryna
layyklykda, “Halkara maglumat igewiirligi” hiindrinin
talyplaryna hem bu dersi 6zlesdirmek peydalydyr.
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I boliim

KOMPYUTER TORLARYNYN GURLUSYNYN
UMUMY DUZGUNLERI

1. Kompyuter torlarynyii dsiis taryhy
§ L.1. Ilkinji kompyuter torlary

Kompyuter torlary — kompyuter tilsimatynyin siisinin
logiki netijesidir. Gegen asyryn 30-njy — 40-njy yyllarynda
doredilen dpet kompyuterler uly binalary eyeleyirdi we ayratyn
saylanan sanarlyk ulanyjylara hyzmat edyirdi. Olar ulanyjylar
bilen interaktiw diizgiininde islemige dil-de, bukja usulynda
islemdge niyetlenendi. Bukja usulynda kuwwatly kompyuter
masgynlaryny ulanmak ol masynlaryii kuwwatlyklaryny we
miimkingiliklerini miimkin boldugyca ygtybarly peydalanmak
maksadyna niyetlenendi.

XX asyryn 60-njy yyllarynda prosessorlaryin arzanlamagy
we terminallaryn viize ¢ykmagy esasynda displey bilen
ulanyjylaryn birnédgesi diirli verlerde (otaglarda) oturyp,
interaktiw diizgiininde bir kompyuter masyny bilen iglemége
miimkingilik aldylar. Bu kompyuter magynlar bilen kesgitlenilen
wagt usulynda islemegin ilkinji yagdaylarydy. Sonui iigin
kopterminally ulgamlar yerli kompyuter torlaryny déretmegin
volundaky ilkinji d4dim diysek valiitysmarys. Elbetde, ol dowiirde
edaralarda yerli torlary guramagyi wagty we zerurlygy doly
doremindi. Sebiibi tora birlesdirmige kop kompyuter yokdy. Ozi
hem pes kuwwatly birnice kompyuter edineninden, has
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kuwwatly bir kompyuter edinenin amatlydy. Muna garamazdan,
uzak aralykda yerlesen kompyuterleri birlesdirmegin zerurlygy
we mimkingilikleri déredi.

Modemin we telefonyn kémegi bilen terminaly uzak
aralykda verlesen kompyutere birlesdirmek miimkingiligi doredi.
Sonra uzak aralykda yerlesen kompyuter bilen esasy kompyuter
birlesdirilip baslandy.

Seylelikde, édlem torlary yerli torlardan 6n doredi we olary
guramakda yerli torlarda ulanylyan esasy yorelgeler we
hazirkizaman verli tor kesgitlemeleri iglenilip diiziildi.

70-nji yyllaryn baslarynda integral shemalaryn viize
¢ykmagy kuwwatly mini kompyuterleriii ondiirilip baglamagyna
getirdi. Olar has arzan bolup, meynfreymlere hakyky basdes
bolmaga miimkingilikleri bardy. Grosyn kanuny divilyin kanun
islemesini goydy (ol kanuna gord kompyuterlerin is ondiirijiligi
onuii bahasynyn kwadratyna goni baglylykdadyr).

Bir karhananyn giklerinde birndge ki¢i kompyuterler
ulanylyp baslandy. Bu bolsa ol kompyuterlerii miimkingiliklerini
dogry paylamaga, dolandyrysda ulanmaga, kép ulanyja elyeterli
yvagday doretmige miimkingilik berdi.

Sevylelikde, kabir kirhanalar kompyuterlerini
birlesdirmegin vollaryny 6z yagdaylaryna gord ¢oziip, ony
maksatnamalar bilen iipjiin edip bagladylar.

§ 1.2. Yerli torlaryn iiliiileyin
tilsimlerinin déremegi

XX asyryn 80-nji yyllarynyi baslarynda personal
kompyuterlerin déremegi (PC) verh torlaryn we olaryi iiliiileyin
tilsimlerinini (Ethernet, Token Ring, Arcnet) déremegine uly
itergi berdi. Yone bir tarapdan olar verli torlarda islenmige
yeterlik kuwwatlykly bolsa-da. beyleki tarapdan kiarhananyn
olaryn 6niinde goyyan meselesini bir 6z1 ¢ozmige veterlik giivji
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vokdy. Uliiileyin tor tilsimlerinii emele gelmegi torlary
doretmek we olara tize kompyuteri birlesdirmek meselelerini
yiize ¢ykardy.

Yonekey tory guramak we bir dlnileyin tilsim ii¢in
ondirilen tor adapterler bilen iipjiin edilen kompyuterleri
yorite kabeller bilen (vol berilyan aralykda) birlesdirip, vorite
tor-amallar ulgamy bilen iipjiin etmek yeterlikdi. $ol déwiirde
ulanylan kabeller we adapterler hem veterlik uly tizlik bilen
(10 mbit/sek-dan pes dil) maglumat alyp-bermége miimkingilik
déredyirdiler. Bu bolsa dlem torlarynda sol dowiirlerde
gazanylyan tizlikden has uludy.

Hazirki dowiirde kompyuter torlary doéwriin talabyna gori
avakdas osyir. Kabir sebitlerde telefon aragatnasvgynda
hazirkizaman, kuwwatly, yokary tizlikli akabalara geg¢ilmegi
bilen yerli we dlem torlarynyn aratapawutlary barha azalyar.
Alem torlarynda (meselem, Internetde) yerli torlardaky yaly
avdyilyk we agyklyk bilen miimkingiliklere (serigdelere)
elyeterliliginn gulluklary dérip baslady.

Yerli torlar hem iiytgeyir. Onki, yonekey birikmini iipjiin
edyin kabellerin ornuny kommutator, ugrukdyryjy, slyuz valy
kommunikasiya serigdeleri bilen iipjiin edilen kabel ulgamlary
tutup baslady. Olaryn tize gorniisleri tor tilsimleri we TCP/IP
protokoly bilen iglemége uygunlasan.

Sonky dowiirlerde amallar ulgamlarynyn
kuwwatlyklarynyi artmagy ses, sekil we surat maglumatlaryn
torlar boyunga alyp-bermek zerurlygy yaly diirli meselelerin
yiize ¢ykmagyna getirdi. Sol sebépli torlarda ulanylyan onki
enjamlaryn we maksatnamalaryn komegi bilen seyle
maglumatlaryn tor boyunga yeterlik tizlikli hereketlerini tipjiin
etmekde kyn¢ylyk doéredi. Hazir bu meseleler diirli yollar bilen
¢oziilydr. Olar diirli yagdayly usulda (trafik) yoritelesdirilen
ATM tilsiminin tsti bilen amala asyrylyar.
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2. Kompyuter torlarynyii diiziimi.
Esasy diistinjeler. Tor serisdelerine syn

§ 2.1. Esasy diisiinjeler

Kompyuter tehnikasynyin oiiinde goylan meseleler we
olardan edilyin talaplar LAN (Local Area Network) yerli
kompyuter torlar diyilydn kompyuter ulgamlarynyn
doremegine getirdi. Olar awtomatlagdyrylan taslamalarda,
oniimeiligi tehniki taydan tayyarlamakda, olary dolandyrmagyn
ulgamlarynda, tehnologik komplekslerin islerini guramakda
ginden ulanylyar. LAN-lar diirli énimgilik bélimlerini
dolandyrmakda ¢ylsyrymly ulgamlary guramagyn ygtybarly
usuly bolup hyzmat edyirler.

Yerli tor (LAN) diyip, uzak bolmadyk aralyklarda, yokary
tizligi tipjiin edyin adapterler (10 Mb/sek.-dan yokary) bilen
kabeller arkaly birlesdirilen kompyuterlerin toplumyna aydylyar.
Adatga, LAN-da yorite gurluglar ulanylmasa, 0,5-6 km-e ¢enli
aralykdaky kompyuterleri birlesdirmek miimkin.

Tora birikdirilen kompyutere is menzilleri diyilyér. Olary
maglumat bilen iipjiin etmek tGi¢in yoritelesdirilen kompyuterlere
serwerler diyilyar.

Eger birndce LAN-y birlesdirmek ya-da uzak aralykda
verlesen kompyuterleri telefon liniyasy bilen birlesdirmek gerek
bolsa, onda sanly kodly impulslary adaty signallara we tersine
owiirmekde peydalanylyan modemler ulanylyar. Seyle
serigdanin komegi bilen déredilen verli torlaryn toruna ya-da
uzak aralykdaky kompyuterlerin torlaryna global (dilem) torlar
diyilyar.

Hazirki déwiirde gursap alyan yaylasyna baglylykda. tig¢
diirli tory tapawutlandyrmak kabul edilendir. LAN (bir edaranyn
ya-da guramanyin ¢iklerinde), MAN (Metropolition Area
Network) (séher, sebit ya-da welayatlaryn ¢idginde) we WAN
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(Wide Area Network) (bir yurdun, kontinentin ya-da diinvi
¢dginde) guralan tor.

Eger maglumat ulgamyndaky serisdeler dine bir edara
degisli bolsa, onda bu tora korporatiw tor (Enterprise Network)
diyilyir. Oniimgilik kiirhanalarynyi igini galtlagdyrmak iigin kop
halatlarda MAK / TOP protokoly ulanylyar.

Protokol kompyuterlerin torlarda alys-calsygyny gegirmek
ii¢in ulanylyan usullaryn tertiplesdirilip yazylan beyanydyr (§ 8.3
seret). Yerli kompyuter torlarynyi (LAN) esasy wezipesi.
kompyuter we maglumat serigdelerini bilelikde peydalanmak
iigin ony diizyanlerin arasynda dogry paylamakdan ybaratdyr.

PC-iit ya-da torlaryn serigdeleri divip:

— logiki disklere:

— fayl ulgamyndaky maglumatlara;

— PC-lere birlesdirilen dasky we i¢ki gurluslar (printerler,
skanerler we s.m.) aydylyar.

Logiki disklere we fayl ulgamyndaky maglumatlara
maglumat serisdeleri, PC-lere birlesdirilen dasky we icki
gurluglara bolsa tehniki serisdeler diyilyar. Difie PC-nif 6ziine
elyeterli serigdd yerli (local), torun beyleki PC-lerine elyeterli
serigdelerine bolsa umumy (tor) ya-da béliinyiin serisdeler
diyilyar. Sonun igin yerli tehniki maglumat serisde ya-da
umumy maglumat serisdeleri diyen diisiinjeler girizilyir. Bu
diisiinjeler dinamiki (iiytgdp duryan) hisiyete evedir. Seylelikde,
ilki umumy bolan serisdd verli status berlip, beylekilere ulanmak
gadagan edilip bilner.

Su serisdelerin komegi bilen LAN-larda alnyp-berilyin
maglumatlaryn birligininn bahasy (gymmaty) ony torsuz islip
diizenindikiden (bir is menzilinin ¢édklerinde we
mimkingiliklerinde) arzan bolmalydyr.

Aydylanlardan, yerli kompyuter torlaryna paylanylyan
serisdelerin ulgamy hokmiinde garalanda, edilyin talaplar we
prinsipler asakdakylar bolmalydyr:
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— bir alnyp-berilyin gursawly:

— bir dolandyrys usully;

— ¢eye modul gurluslylyk:

— bir protokollylyk;

— maglumat we maksatnama bilelikdegligi.

Ulniilesdirmegin halkara guramasy (ISO) képmasynly
ulgamlaryn tejribesine dayanyp, seyle ulgamlaryi ag¢yk
arhitektura tlniisini one sirdi. Bu iilid layyklykda, kompyuter
torlary oziinde maksatnama we apparat serigdelerini jemleyén
paylayjy hasaplayys gursawyna owriilyiar. Dikleyin bu gursaw
her birinde tutus bir meselesi ¢ozillydn logiki derejelerii
hataryna menzeyir. Keseleyin bu maglumat-kompyuter gursawy
vokarda vazylan iilnd jogap beryin, birnage agyk ulgamlara
boliinyér. Sol ulgamlaryn belli bir wezipdni yerine yetirip, bir
derejd giryin boélegine desga diyilyir. Sol bir derejediki
desgalaryn 6zara aragatnagygyny gurayan diizgiinlere protokol
(aragatnasyk usuly) diyilyir.

Protokollar tor desgalarynyn arasyndaky maglumatlary
alyp-bersin tertibini kesgitleyarler. Olar 6zara aragatnasykdaky
is menzillerinin ¢agyrys habar ibermegi, valiysly vagdaylary
diizetmegi we tizelemegi, basga-da solara menzes isleri yerine
vetirmage komek beryirler. Protokollaryn asyl manysy
yoritelesdirilen buyruklaryn kémegi bilen bellenilen alys-galsygy
yola goymakdan ybaratdyr.

Her bir dereje iki bolege boliinyar:

— hyzmatlaryn yoritelesdirilmegi;

— protokollaryn yoritelesdirilmegi.

Hyzmatlaryn yoéritelesdirlmegi derejanin nime edyandigini
kesgitleyar. Protokollaryni yéritelesdirilmegi bolsa, ony nihili
amala agyrylmalydygyny kesgitleyar.

Derejeleriin kop bolmagy maglumat kompyuter isinifn
yvonekey boleklere béliinmegine getirviar. Olaryn sanynyi
kopelmegi degisli aragatnagygy amala agyran protokollaryi viize
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¢ykmagyna we ona bagly interfeysin emele gelmegini talap
edyir. Uliillegdirmek boyunga halkara guramasy kompyuter
torlarynyn yedi derejeli iilniisini hodirledi.

§ 2.2. Kompyuter torlarynyi diiziimi

Kompyuter torlary — bu haysy hem bolsa bir aragatnasyk
serigdesinin iisti bilen birlesdirilip, 6zara sazlasykly islesip
bilyin kompyuter serigdeleri we maksatnama béleklerinin
¢ylsyrymly toplumydyr. Kompyuter torlary (KT) pavlasdyryjy
kompyuter ulgamlaryna degislidir. Paylasdyryjy kompyuter
ulgamlaryna KT-dan basga-da, multiprosessorly kompyuterler
we kopmasynly kompyuter toplumlary degislidir.

Kompyuter torlaryny déwrenmek onun ayry-ayry
diiziimlerini 6wrenmegi sertlendirvir. Olar sulardyr:

— kompyuterler;

— kommunikasiya (aragatnasyk) enjamlary;

- amallar ulgamy (AU);

— tor gosundylary.

Hizirki dowiirde torun oniinde goylan meselelere gori,
olarda diirli gorniigdiki kompyuterler ulanylyar: kuwwatly
serwerler we is menzilleri.

Torda kompyuterler esasy (merkezi) boliimler bolsalar-da,
kommunikasiva — aragatnasyk serisdelerine hem uly orun
degislidir. Kabel ulgamy, gaytalayjylar, kopriiler, kommutatorlar,
ugrukdyryjylar valy gurluglar kmekgi serigdelerden torun iginin
ygtybarlylygyny, netijeliligini, bahasyny kesgitleyan elementlere
Owritldiler. Hazir olar ¢ylsyrymly yoritelesdirilen
multiprosessorlar gorniise eve boldular. Olaryin hem
konfigurasivasyny guramak, dogry we in onayly yagdaya
getirmek yaly meselelerini ¢ozmek gerek bolyar.

Torlaryn III gaty olaryii maksatnama iipjiingiligini diizyén
amallar ulgamydyr. Olarda yerli we paylasdyrylan
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mimkingilikleri (serisdeleri) dolandyrmakda haysy usullaryn
esas edilmegi torun ygtybarlylygyna we is ondiirijiligine tasir
edyir.

Tor serisdelerinin (diiziimlerinin) in yokary IV gatyna diirli
gosundylar (meselem, tor maglumat bazasyny doretmek, pogta
ulgamy, arhiwlesdirme serisdeleri we §.m.) degislidir. Olaryi
miimkingiliklerinini ¢éklerini bilmek, basga tor gosundylary bilen
bilelikdesligini kesgitlemek zerur is bolup durvar.

Torlar edaralara, kdrhanalara ndhili artykmaclyk beryir?
Olar ilki bilen:

— gymmatbahaly serigdelerin miimkingiliklerinin bilelikde

ulanylmagyna:

— kommunikasiya ulgamynyn kamillesmegine:

— maksatnamalara elyeterliligi kimillegdirmige;

— ¢ozgiitleri ¢alt we yokary hilde ¢ykarmaga;

— kompyuterleri yerlesdirmekde arkayynlyklara uly yol

agyar.

Kompyuter torlarynda kopmasynly ulgamlardan
tapawutlylykda, kompyuterlerin aragatnasygy pesdir. Torda her
bir kompyuter 6zbasyna 6z amallar ulgamy bilen isleyar. Olaryn
arasyndaky aragatnagyk kommunikasiya serigdeleri we akaba
derejesi arkaly amala agyrylyar. Tor arkaly kompyuterler 6zlerine
gerek serigdelerden peydalanyarlar. Tordaky her bir kompyuterii
bevleki kompyuterin yerli miimkingiliklerinden peydalanmaga
ymtylmagy torlary gurmagyn esasy sebibidir. Oziinde yerli
miimkingilikler we diirli maglumatlary jemlenen kompyuterlerin
AU-da yorite moduly bolup. ol bevleki kompyuterlerden geljek
talaplara garagsyar we olara hyzmat edyir. Bu modullara
maksatnama serwerleri diyilyir. Beyleki kompyuterlerden
tapawutlylykda, olara serwerler diyilyir. Basga kompyuterlerii
(serwerlerin) mimkingiliklerinden peydalanmak isleyin
kompyuterlerin amallar ulgamynda hem yérite modullar — yérite
talap, sorag diiziip, olary serwerlere iberyan maksatnamalar
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bolyar. Olara miisderi maksatnamalary diyilvir. Kompyuterin
Oziine miigderi ya-da is menzilleri diyilyar. Seylelikde, miigderi-
serwer modullaryn jubiitt AU-nyn tory isledyédn bolegidir. Ol
tordaky kompyuterleri torui serigdelerini paylamaga, umumy we
yerli miimkingiliklerden peydalanmaga yol agyar. Meselem: fayl
gullugyny, ¢ap etme gullugyny, elektron pogta gullugyny, das
aralykdaky serigda elyeterlilik gullugyny iipjiin etmek.

§ 2.3. Toruin kommunikasiya
enjamlary, apparat iipjiinciligi

Toruin kompyuterleriniii aragatnagygyny fiziki taydan kabel
ulgamy we ona giryin kommunikasiya gulluklary iipjiin edyar.
Sol ulgama birlegdirmek (tora birlesdirmek) iigin modemler we
adapterler ulanylyar. Olar bir kompyuterden beyleki kompyutere
yorite tayyarlanan habarlary iberyirler. Seylelikde, modemler
kompyuterde doredilen sanly kodly maglumatlary adaty
signallara (sinusoida gorniisli tolkunlara) we tersine éwiirmek,
dzgertmek (modulyasiva we demodulyasiya) isini amala
agyryarlar. Olar kompyuterleriin arasynda adaty aragatnasyk
serigdeleri ulanylyan halatynda peydalanylyar.

Adapterler kompyuteri tora birikdirilende onun sanly
kodly maglumatlaryny degisli alyp-berig gursawynda yayrayan
impulslara ozgertmek zerur bolan halatynda ulanylyar. Bu
yagdayda kabel ulgamy sanly kodly impulslaryi 6zgerdilen tok
va-da vagtylyk impulslaryny gegirmége varamly bolyar.

Eger umumy magistrala birikdirilen kompyuter tordaky in
soniky ig menzili bolup, ol tora “T” konnektor birlesdirijinin
koémegi bilen birikdirilen bolsa, onda bu kabelin dowam etdirip
boljak tarapy vorite garsylyk (50-omluk) we signaly vatyryan
terminatorlar bilen yapylyar.

Torda birnédge 13 menzilleri hi¢ hili giiy¢lendiriji serigde
ulanylman birlesdirilip bilner. Bu yagdayda ig menzilleriniii sany
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bilen olary birlesdiryan kabelin in uly uzynlygy torda ulanylyan
tilsime bagly bolup duryar. Toruii sonun yaly bélegine torui
segmenti diyilyir. Torun iki segmenti yorite gaytalayjy (repitor)
ya-da signaly giiy¢lendiriji bilen birlesdirilyar. Gaytalayjy — bu
torun iki segmentini birlesdirmage nivetlenen, bir portuna gelen
signaly giiy¢lendirip, amplitudasyny basky yagdayyna getirip,
bevleki portunda gaytalayan fiziki gurlusdyr. Birnige fiziki
segmenti birlesdirip bilyan, birndge portlar bilen iipjiin edilen
gaytalayjylara konsentratorlar (hub) diyilyar. Tordaky kabel
ulgamynyi ¢yzgysyna torun fiziki topologivasy diyilyir.
Tordaky maglumatlar akymynyn konfigurasiyasyna onui logiki
topologivasy diyilyar. Kophalatlarda logiki we fiziki
topologivalar gabat gelvirler. Eger torda konsentrator ulanylsa,
onda ol torun fiziki topologiyasyny iivtgedyir, logiki topologiya
bolsa tliytgemin galyar.

Kompyuter torlarynyn topologivasy diyip, depeleri tora
giryin kompyuterler, gapyrgalary olaryn fiziki aragatnasygy
bolan grafa-¢yzga aydylyar. Iberilyéin maglumatlaryi hakykatda
gegen yollarynyn kopliigine tor trafigi diyilyar.

Bir segmentin kompyuterleri ti¢in nivetlenen trafigin dine
sol segmentin ¢iginde yayradylmagyna trafigin yerlesdirilmegi
diyilyar. Torun logiki diiziimlere béliinmegi tory verli trafikli
segmentlere bélmekdir. Onun tigin torda kopri, kommutator,
ugrukdyryjy we gegiriji valy aragatnasyk gurluglary ulanylvar.

Kopri (bridge) tora bilelikde ulanylyan gursawyny logiki
segmentlere (béleklere) bolyar we maglumaty sol boleklerin
birinden beylekisine difie zerur halatynda geciryir.

Kommutatorlar — bu maglumatlary iglip diizmekde
kopriilerden kén tapawutlanmayan, yone her bir porty koprinii
prosessory yaly prosessor bilen iipjiin edilen képprosessorly
gurlus bolup, ol bir fiziki akaba boyunca birnige parallel
trafikleri gecirmége niyetlenendir.
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1-nji surat. Kommunikasiva serigdelerinin ulanvlvsy

Soiiky wagtlarda iberilyan maglumatlaryii trafigi biri-birine
pasgel bermez yaly, olary biri-birinden tapawutlandyryan
ugrukdyryjylar (router) ulanylyar. Olar 6z islerinin logiki
segmentlerini anyk salgylanma arkaly tapawutlandyrma
esaslanyp diizyarler.

Uly torlarda diirli ulgamy, usuly maksatnama tpjiingilikli
bolek torlary birlesdirmek tigin gecirijiler (gateway) ulanylyar.

3. Hizirkizaman kompyuter
torlaryndan edilydin talaplar

Torlardan edilyin esasy talap, onun ulanyjylara tordaky
kompyuterleriin bilelikde ulanyp boljak miimkingiliklerine
elyeterliligi déretmegidir. Tordan ig ondiirijiligi, ygtybarlylygy,
bitewiligi, ugurdaslygy, dolandyrylyanlygy, howpsuzlyk
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goraglylygy, ginelme we gerimliligi iipjiin etme miimkingilikleri
talap edilyir.

Bu sanalyp gecilen talaplaryii hemmesinii zerurlygyna
garamazdan, kép halatlarda torui hyzmatlarynyn hili (Quality of
service) hokmiinde onun is ondiirijiliginiii we ygtybarlylygynyi
yokarylygy goz oniinde tutulyar.

Hyzmatyi hilinin gorkezijisiniin yokarlanmagyny iipjiin
etmidge 1ki vol bardyr. Birinjisi — torun hilinin san
gorkezijileriniin yokarlanmagy, meselem, torun A ulanyjynyii B
ulanyja iberen bukjalarynyin 150 ms-dan kép wagt sarp
etmezligine kepil gegmegidir.

Hilin gorkezijisinin yokarlanmagynyn ikinji yoly, ol hem
torun ulanyjylaryn isinii zerurlygy (prioriteti) boyunga hyzmat
etjekdigine kepil gecmegidir. Bu hyzmata, kihalatda, best effort
(best effort — gowy hyzmat etmége 11 yokary miimkingilik bilen
calysmak) hyzmat hem diyilyir.

Tordan edilydn her bir talaba garap gecelii.

1. Torun iy éndiirijiligi

Yokary ondirijiligi tpjin etmek is paylasdyrylan
ulgamlardan edilydn esasy talaplaryn biridir. Torlaryn
ondiirijiligininn birndge hésiyetnamalary bardyr.

— ulanyjynyii talabyna {ins beris wagtynyi dowamlylygy

(tins beris wagty):

- gegirijilik (goyberijilik) mimkingiligi;

— alyp-beris saplanysy we onun wagt aralygynyn gerimi.

Ulanyjy torun yuwas isleyindigini aydanda, I
hisiyetnamadaky hisiyeti goz oniinde tutyar. Torui iins beris
wagty ulanyjynyi iberen yiiztutmasynyin wagty bilen onui alan
jogabynyi wagtynyi aralygy bolup, torun diiziimlerinin
yvagdaylaryna baglydyr. Ondan bagga-da, tora yiiz tutulan wagta
hem baglydyr. Umuman, bu wagtda yiiztutmanyn aragatnasyk
serigdelerden gegisi, 1§ menzillerinin goyberisi we gegirigi hem-
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de serwerin miisderiden alnan yiiztutmany kanagatlandyrysyna
baglydyr. Torun iins beris wagtynyn diiziimlere boliinisi ulanyjy
iicin ddl-de, ona hyzmat edyénlere bu hisiyetnamany
gowulandyrmagyn iistiinde islinde, iins bermeli bolekleri ayyl-
sayyl edip tizelemekligi iigin gerekdir.

Torun gecirijilik miimkingiligi onun wagt birliginde
geciryin maglumatlarynyn géwriimini anladyar. Ol hem
ulanyjynyn gyzyklanyan hasiyetnamasy daldir. Ol torun igki
iginin — habarlaryn iberiligini we alnysyny anladyar hem-de onki
hisiyetnama gora kop ulanylyar. Gegirijilik miimkingiligi bitde
(sekuntda ya-da gegirilydn bukja) dlgenilip, ol mgnowen wagtda
(hazirki pursatda) in yokary we orta gorniisde bolup biler.

Orta gegirijilik miimkingiligi gegirilen maglumatlaryn
umumy gorniisini olaryn gegirilen wagtyna bélmek bilen
tapylyar.

Mgnowen gecirijilik miimkingiligi tapylanda, orta
gecirijilik miimkingiliginin tapylysy yaly, yone in az wagtdakysy
(1 s, 10 ms) kesgitlenyir.

Iri yonekey gecirijilik miimkingiligi divip, gozeggilik
wagtynda vyiize ¢ykan in uly mgnowen gegirijilik
miimkingiligine aydylyar.

Maksimal gegirijilik torun esasy islemeli wagtynda 6z
funksiyasyny vokary derejede verine vetirip biljegini kesgitleyir.

Torun umumy gegirijilik miimkingiligi ony diiziijilerin in
pes gegirijisininika dei bolar. Torun i ondirijiligini artdyrmak
iicin onun in pes isleyin boleginin gegirijilik miimkingiligini
artdyryan bolegininn gecirijilik mimkingiligini artdyrmalydyr.
Kop yagdaylarda bu bellik ugrukdyryjylara degislidir. Eger onun
orta gegirijilik mimkingiligi sol boyunga trafigiin orta
yygylygyndan pes bolsa, onda bu bélekde bukjalaryn dysiip
yitme howpy doreyir.

Kihalatlarda wagt birliginde gegirilen maglumatlaryi orta
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mukdaryny anladyan torun wmumy geg¢irijilik miimkingiliginden
peydalanmak amatly bolyar. Ol torun bir bitewilikde hilini
hisiyetlendiryir.

2. Torun ygtybarlylygy we howpsuzlygy

Paylagdyrma ulgamlarynyii déredilmeginin bir sebabi hem,
ayratyn kompyuterlerden has ygtybarly ulgamy almaga
ymtylmakdyr. Tor valy ¢ylsyrymly paylagdyrylan ulgamlaryn
ygtybarlylygy kop vagdaylara baglydyr:

— ise tayvarlyk wagty:

— maglumatlary saklap bilmek yagdayy:

— maglumatlaryi saklanysynyn dirli tiarlerinin biri-biri

bilen sazlagyklylygy, garsylyksyzlygy:

— bukjalaryi yetmeli yerine zepersiz yetmegi.

Umumy ygtybarlylygyn yene bir bagly zady, ol hem torun
howpsuzlygydyr. Ol torun ¢ykalgasy bar va-da betpilli
ulanyjylaryi girme miimkingiligi bar bolan ahli torlarda bardyr.

Torun ygtybarlylygyny hidsivetlendiryin yene bir
hisivetnama, ol hem torun isden ¢ykyp durmaklygydyr. Ol torun
ayry-ayry diiziiminin durup galmagyny va-da déwiillmegini
ulanyjynyn duymazlygyny iipjiin edip bilmegidir. Torun kébir
diiziimlerinin igden ¢ykmagy onui isinii umumy hilini peseltmegi
miimkin. Yéne ulanyjynyi islegini kanagatlandyryp biler.

3. Toruin ginelme miimkingiligi we masgtablylygy

Torun gifelme miimkingiligi divip, ona gosmaga bélegin,
kompyuterin gosulyp va-da has kuwwatlysy bilen ¢alsylyp
bilmegine we segmentii uzynlygyny artdyrmaga bolan
miimkingilige aydylyar. Eger bu ¢ireler torun is ondiirijiligini
peseltmese, onda tora masstablylygy gowy tor diyilyir. Ony
gazanmak iigin torda diirli kommunikasion serisdeler
(kommutatorlar, ugrukdyryjylar we s.m.) ulanylyar.
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4. Toruit bitewiligi

Torun bitewiligi diyip, onun ayry-ayry kompyuterlerin
toplumy dil-de, bir bitewi kompyuter ulgamy hékmiinde
seredilme miimkingiligine aydylyar. Ol iki derejede gazanylyp
bilner:

— ulanyjynyn we programmistlerin derejesinde;

— olaryn das aralykdaky miimkingiliklerden edil verhi
miimkingiliklerden peydalanylysy vyaly vagdaya
vakynlagmagyny gorkezyar. Torda ulanyjydan amallar
ulgamynyin we ulanylyan kompyuterlerin sazlasygyny
gazanyp, olaryn tapawutlaryny gizlemeklige mimkingilik
bolmalydyr.

5. Toruni diirli gorniisli trafikleri goldap bilmegi

Sonky wagtlarda torlaryn iistiine adaty serisdelerden
bilelikde peydalanmakdan basga-da, multimediya
maglumatlarynyn trafiklerini gegirmek meselesi hem yiiklendi.
Torlar diirli gorniisli maslahatlary, okuwlary geg¢irmeklik iigin
peydalanylyp baslandy. Onun iistiinlikli gegmegi iigin tize
protokollar, enjamlar ulanylyar.

Multimediya trafiklerini gegirmegin esasy kyngylygy,
onda berilyan habarlaryn sinhron (yzygider we bozulmazdan)
berilmegini gazanmakdyr. Kone protokollar maglumatlary
bolekleyin goybermige niyetlenilip, onun bu ayratynlygy
ahyrky netijéd tisiri azdy. Hézir her bir tiaze protokollar
multimediyaly trafigi gegirmige niyetlenilen bolmaly. Adaty
kompyuter trafigi bilen multimediya trafigi bilelesdirilip
gecirmekde kyngylyk dorevir. Hizir bu iki, diirli gargylykly
talaplara esaslanan trafikleri bilelikde gegirmegin meseleleri
bilen ATM (Asynhronous Transfer Mode) tilsimi diiziijiler
meggullanyarlar.

10 tsHD dKDdij l8Is@5



6. Torlaryii dolandyryjylygy

Torlaryii dolandyryjylygy isde yiize ¢ykyan meseleleri
merkezlesdirilen yagdayda ¢6zmek miimkingiliginin
bolmagydyr. Dolandyrylyan torlarda onun diirli diiziijilerinin
isine gozeggilik edip dolandyrmak tpjin edilyar. Gowy
dolandyrys ulgamy bolan torda her bir yiize ¢gykvan meselini
administratora vetirip, onun ¢oziiwini kesgitliap, bir konsoldan
dolandyrmak iipjiin edilyar. Torun administratorlary we beyleki
tehniki iggirleri ¢alt ¢oziiwi tapylmaly isler bilen
mesgullanyarlar. Seylelikde. olar her bir yagdayda hereket
etmegii yollaryny diizydrler. Ona tory meyilnamalasdyrmak
hem diyilyar. Ol ulanyjynyn talaplarynyn tivtgeysini anyklamak,
tize miimkingiliklerden we tilsimlerden peydalanmagy
guramagy 6z igine alyar.

Hiazirki dowiirde torlary iistiinlikli dolandyryan
kopprotokolly serisdelerin yetmezgiligi duyulyar. Kép serigdeler
torun dolandyrylmagyny dil-de, is yiiziinde diiie onui isine
gozeggilik etmegi iipjiin edyidr. Olar torlaryn ayry-ayry
baleklerini dolandyryp bilyir, yone torun yokary hilli isini tipjiin
edip bilmeyvar.

7. Toruii bilelikdesligi

Torun ugurdaslygy va-da integrirlenme miimkingiligi diyip,
diirli amallar ulgamynyn, diirli kommunikasion protokollaryn,
diirli ondiirijiniit 6ndiiren 6éniimleridir serigdelerinin bilelikde
islip bilmek mimkingiligine aydylyar. Diirli gorniigli
diiziimlerden diiziilen tora birmenzes dil ya-da geterigen tor
diyilydar. Kyngylyksyz isleydn geterigen tora bolsa
integrirlenyiin tor diyilyar. Bu mesele acgyk iilna layyk guralan
iiliiileri ulanmak bilen ¢oziilyar.
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IT béliim

KOMPYUTER TORLARYNY GURMAGYN
MESELELERI

4. Birndice kompyuteri birlesdirmegiii meseleleri
§ 4.1. Iki gurlusyn aragatnasyk interfeysi

Kompyuter torlarynda 6zara arabaglanysygyn guralysy
kompyuterlerin gogsmaga gurluslar bilen arabaglanysygynyn
guralysyna menzesdir.

Kompyuter bilen gosmaga gurluslaryn arasynda
maglumat alys-bersi guramak ii¢in kompyuterde dasky
interfeys, yagny bu aragatnasygy iipjiin edyéin gurlus bardyr.
Ona mysal edip, kompyutere printeri birlesdiryian parallel
interfeysi Centronics we RS-232C yzygider interfeysi getirip
bolar. Interfeys kompyuter tarapyndan sol gurlugyn
kontrollerinin (tehniki iipjiingilik) we yorite draywer
maksatnamanyi komegi bilen iipjiin edilyir. Kahalatlarda
oziinde bar bolan maksatnamanyn iisti bilen dolandyrylyan
gurluglar hem dus gelyir.

Prosessor tarapyndan verine vetirilydn maksatnama
kompyuter isinif sinasy bilen, islendik modul bilen, giris-¢ykys
buyrugynyii isti bilen maglumat alys-¢ylsygyny gurap biler,
Gosmaca gurluslar hem kompyuterden diirli buyruklary alyp.
yerine yetirip biler we 6z gezeginde 6zi hakda kibir maglumaty
kompyutere berip biler. Dasky gurluslar 6zleri iigin
kompyuterden gelyin buyruklary kabul etmek we 6z
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habarlaryny bermek ii¢in kompyuterlerin dasky interfeysini
peydalanyarlar.

Kompyuterin prosessoryndan gelyian buyruklar ilki onun
icki portuna, sonra dasky gurlusyi kontrollerine, soi bolsa
dagky portun we interfeysin komegi bilen dasky gurlusyn
registrinin buferine berilvir.

Dasky gurlusyn kontrolleri yonekeyje buyruklary yerine
yetiryar, onun drayweri bolsa has ¢ylsyrvmly buyruklary verine
yetiryir. Draywerin dorediligine (vazylysyna) baglylykda, dasky
gurlug diirli-diirhi isldp biler.

Iki gurlusy (kompyuter we dasky gurlus ya-da kompyuter
we kompyuter) birlegdirmek ig¢in diirli dagky interfeysler
ulanylyar. Olaryn has ginden ulanylyany RS-232 C interfeys
bolup, ol iki kompyuteri birlesdirmek iti¢in ulanylyar. Iki

Miisderi A _kompyuter Miisderi B kompyuter
Amaly
maksatnama
Redirektor
(ugrukdyryjy) Serwer
v .
: e : Miisderi Jerli
Jerli Miisderi | |, . erit
AU [ bulegi bulegi  [*7| AU

Portun Portui
drasweri [* drasweri

2-nji surat. lki kompyuteriii aragatnagvevnvii guralvsy

y

10 tsHD dDdij lsIs@8



kompyuteri birlesdirmek vokardaky gomiisde amala asyrylyar.
Yone esasy ayratynlyk — buyruklar iki taraplayyn berilyir.

Goy. A we B kompyuter goni portlaryn kémegi bilen
birlesdirilen diyelin. Bu RS-232 C interfeysin komegi bilen NC
3.0-yii Link funksiyasy bilen amala asyrylyp bilner. Yone has
yonekey we onayly vagday amallar ulgamynda (AU) ydrite
miisderi we serwer modullaryny doretmek bilen amala asyrylyar.
Bu vagdayda iki kompyuterin aragatnasygy asakdaky ¢vzgy
boyunga amala asyrylyar:

Miigdert moduly A kompyutere das aralykdaky fayl
ulgamyndan gerek maglumaty almagyi talabyny berjay etmegi
gurayar. Serwer moduly bolsa, ony kanagatlandyrmagy gurayar.
Modullaryn ikisi bilen iipjiin edilen kompyuterler bu islerin
ikisini hem verine vyetirvirler. Miigderi modulynyii esasy onayly
tarapy, onun oziine berlen yerli ya-da dasky fayllara talaplary
tapawutlandyryp bilyanligindedir. Bu isi miisderi modulynda
redirektor (ugrukdyryjy) bolegi amala agyryar.

§ 4.2. Maglumatlary alyp-bermegin
fiziki meseleleri

Islendik, in bolmanda iki kompyuter birlesdirilende hem
olaryn arasyndaky aragatnasyk liniyasy boyunga signallary fiziki
taydan aralyga bermek meselesi viize ¢ykyar. Kompyuter
tilsimatynda maglumatlar ikilik kodun iisti bilen elektrik
signallaryna owriilyér. Olar kompyuterin i¢inde potensial usul
boyunca kodlanylyar, yagny l-e elektrik napryazeniyesinii bir
derejesi, 0-a bolsa beyleki derejesi degisli edilvir. Kahalatlarda
sanlary diirli polyvarlykdaky impulslaryn kémegi bilen kodlayan
impuls usuly hem ulanylyar.

Kompyuter torlarynda maglumatlary has das aralyga
aragatnasyk liniyasynyn iisti bilen bermek tigin kompyuterin igki
gurlugsynda peydalanylmayan modulyasiya usuly ulanylyar. Bu
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usul boyunga diskret maglumatlar aragatnasvk linivasynyn
vagdayyna baglylykda gowy berip bolyan, iizniiksiz signalyi
gerek yygylygyndakysyna owriilyér.

5. Fiziki aragatnagygyii topologivasy. Tor tilsimleri
§ 5.1. Tor topologiyasynyin gorniisleri

Tory taslamakda esasy mesele, onun fiziki aragatnagygynyn
usulyny saylap almakdyr. Ona toruii topologiyasy diyilyir.
Torun topologiyasy kompyuterleriii aragatnasygyny gorkezyin
grafyn konfigurasiyasydyr. Seylelikde, grafyn depeleri ona
birlesdirilen kompyuterler, gapyrgalary bolsa olaryn arasynda
guralan aragatnasyklardyr.

Kopleng, kompyuterlerin arasynda guralan fiziki
aragatnasygyn konfigurasiyasy olaryn arasyndaky logiki
aragatnasygyn konfigurasiyasyndan tapawutlanyar. Logiki
aragatnasyk torun diwiinlerinin arasynda guralan
maglumat alyp-bersin hakykat yiiziimde gegydn yoluny
gorkezyir.

Torun topologiyasyny dogry saylamak onun hisiyetlerine
tasir edyir. Torun topologiyalarynyn gorniigleri:

Doly aragatnasygyn topologiyasy. Bu yagdayda tordaky
her bir kompyuter bagga bir kompyuter bilen catylyar:

Oyjiikleyin topologiya. Yokardaky topologiyada kibir
zerur dil ¢atylmalaryii ayrylmagy bilen déredilyir. Goniiden-
goni aragatnasyk dine has zerur yagdayda guralyar.
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Umumy sina. Bu yayran, kompyuterleri bir umumy
kabele logiki va-da asakdaky ¢yzgy bovunca birikdirilen

topologivadyr.

Bu topologiya hem yonekey, hem arzan. Ondiirijiligi pes,
isjen yagdaydan calt ¢ykyar.

Yyldyz topologiyasy. Her bir kompyuter ayratyn kabel
bilen bir gurlusa — kommutatora ya-da kompyutere birikdirilyir.

P

Kommutator berilyin maglumaty beyleki bir ya-da birnige
kompyutere ugrukdyryar. Umumy sinadan ygtybarly.

Halka konfigurasivaly topologiva. Maglumatlar
(aragatnasyk) bir kompyuterden bevleka halka sekilli kabelin
ugry boyunga berilyar.

Garysyk topologivaly torlar. Diirli topologivalaryn
kommunikasiya serigdeleriniii kémegi bilen birlesmesi:

»
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§ 5.2. Aragatnasygyn liniyasyny
bilelikde ulanmagy guramak

Dine doly aragatnasykly topologivada kompyuterlerin her
bir jiibiitinini arasynda aragatnasygyn boljagy diisniiklidir.
Beyleki yagdaylarda aragatnasyk liniyalaryny boliismek boyunga
torun dhli ulanyjylary tarapyndan peydalanyp bolar.

Aragatnagyk yoly bilelikde boliismek yagdayy boyunga
ulanmagyn esasy mysaly — umumy sina topologiyasydyr.

Elbetde, aragatnasyk yoluny bilelikde ulanmak torun is
ondiirijiligine tasirini yetiryar. Muia garamazdan, Ethernet we
Token Ring (degislilikde, umumy sina we halka topologiyalary
boyunga) valy tilsimlerde dil, eysem has tize Fast we Gigabit
Ethernet tilsimlerinde-de ulanylyar.

Bilelikde

/ bolimisilym \
—

aragatnasyk yoly
—
In

diwidual aragatnasyk
|£l \D o ﬁ El

3-nji surat. Aragatnasvk volunyva ulanvlvsy

Diirli topologivaly torlarda is menzillerinin arasynda diirli
usulda maglumat alyp-berig vyollary we tertibi yorite
maksatnamalaryii (protokollar) komegi bilen amala agyrylyar.

ABS-nyn elektrotehnika we elektronika boyunga
inzenercilik instituty (Institute of Electrotechnics and Electronics
Engineers — IEEE) sol protokollar ii¢in diirli ilnileri iglap
diizdi. Olara institutyn IEEE-802 komitetinin gozegeilik
edyinligi sebapli IEEE-802 iiliiiler diyilyir. Sol iliiiler torlarda
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maglumatlaryn akymyny tertiplesdirip ugrukdyrmagyn
usullaryny beyan edyirler.

Hizire ¢enli kompyuter torlarynyn gin yayran usullary
Ethernet, Arcnet we Token Ring tilsimleridir (degislilikde, IEEE
802.3; 802.4; 802.5).

Ethernet tilsimi 1975-nji yylda Xerox firmasy tarapyndan
islenip diiziilip, hézirki dowiirde hem gifiden ulanylyar. 1980-nji
yvlda onun iilniisi kabul edildi. Bu tilsim iigin kop vagdavlarda
umumy sina topologiyasy ulanylyar. Bir menzil tarapyndan
iberilen habar hemme menzillerin portuna yayrayar, yone ol
niyetlenilen is menzilinden beylekiler tarapyndan kabul
edilmeyir. Bir wagtda toruin igsiz durandygyny birnige
menzilden kesgitlip, 6z maglumatlaryny ibermegi miimkindir.
Sol vagdayda kolliziva doreyir. Birndge wagtdan son (az wagt,
yone her menzil iigin 6z wagty bar) maglumat tizeden iberilyir.

Ethernet tilsimin birndge gorniigleri bardyr. 1980-nji yylda
kabul edilen iliiini DEL, Intel we Xerox firmalary bilelikde 6ie
siirdiiler. Sonun t¢in ona Ethernet Il ya-da Ethernet DIX
diyilyar. 1995-nji yylda onun Fast Ethernet iiliiisi kabul edildi.
1998-nji vylda Gigabit Ethernet tilsimi kabul edildi. Olaryn
hemmesi maglumatlary alyp-bermegin gursawyny bilelikde,
onui totinden boslugyndan peydalanyp. kesgitlip ulanmagyn
we kolliziyalary ¢ozmegin CSMA/CD usulyny ulanyarlar
(Carier — system multiply Access with collision detection).

Datapoint Corporation firmasy tarapyndan Arcnet tilsimi
doredildi. Ol “yyldyz™ topologiya esaslanandyr. Maglumat
ibervin kompyuter onun ig¢in vorite bukja doredyiar we bir
kompyutere yzygiderli iberyar. Eger basga menzil habar (bukja
gorniisinde) iberjek bolsa, yene sol markere garasyp, ona ony
iberilyin salgylar bilen gogmaly. Sol bukjalar ahyrky menzile
vetende, markerden ayrylyar we galyar. Sonky dowiirde bu
tilsim kop ulanylmayar (1993-nji yyldan béari enjamlary
goyberilenok).
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Token Ring IBM kompaniyasy tarapyndan 1984-nji yvylda
islenilip diiziildi. Onui topologiyasy halka gérniisli bolup,
marker usulyna esaslanandyr. Sol markerin halka boyunca
hereketine baglylykda, her bir is menzili ona (tora) girmige we
maglumat ibermige miimkingilik alyar.

6. Torlary guramakda onuii diiziimini
tertiplesdirmegiit beryin artykmaclyklary.
Tor gulluklary

Uly bolmadyk torlarda tor topologiyalarynyn haysy hem
bolsa biri ulanylyar. “Yyldyz” topologivalaryndan basga hemme
topologivalarda tora giryan kompyuterler beyleki kompyuterler
bilen is salsanda, denhukuklykdan peydalanyarlar. Torun bu
gorniisde diiziillmegi kompyuterlerin sanyny gerek wagty
artdyrmagy hem-de ulanylysyny we hyzmatyny venillegdiryir.
Yéne uly torlar guralanda torlaryn diziiminii denhukuklylyk
gorniisi onun yetmezgilik tarapyna owriilyér. Bu torlarda dine
bir topologivanyn ulanylmagy asakdaky ¢iklendirilmelerin
emele gelmegine getiryér:

— kompyuterlerin arasyndaky aralygyn ¢iklendirilmegine:

— tordaky kompvuterlerin  we  diwinlerin
ciklendirilmegine;

— torun diiwiinlerdiki trafiklerin g¢altlygyna ¢éiklendirme
goyulmagyna.

Meselem, Ethernet tilsim ince koaksial kabelde 185
metrden uzyn bolmadyk, uzynlygy 30-dan artyk bolmadyk
kompyuterli tory déretmige miimkingilik beryir. Yone tordaky
kompyuterler 6z arasynda yygy-yvygydan maglumat alyp-
berigyan bolsalar, onda torda yeterlik gegirijilik miimkingiligini
saklamak ii¢in kompyuterlerin sanyny 20-d, hatda 10-na genli
azaltmaly bolar. Bu ¢iklendirmeleri aradan ayyrmak ii¢in torun
diiziimini yorite tertiplesdiriji usullar we enjamlar, yagny
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gaytalayjylar, konsentratorlar, kopriiler, kommutatorlar,
ugrukdyryjylar ulanylyar. Bu enjamlaryn torun ayry-ayry
bolekleriniii (segmentlerinii) aragatnagygyny guramaga yardam
beryandikleri goz oéniinde tutulyp, olara kommunikasion
enjamlar hem diyilyir.

§ 6.1. Torlaryn fiziki tertiplesdirilisi

Torui bir segmentini basga bir segmenti bilen birlesdirip,
uzynlygyny artdyrmagy gazanmak ii¢in gaytalayjylar ulanylyar.
Gaytalayjylar toruny bir segmentin ujundaky signalyn
kuwwatyny, amplitudasyny 6nki yagdayyna ¢enli dikeldip,
beyleki segmentlere beryir.

Gastalasjylar

Terminator Terminator

dlllﬂklllj—'lkkil

+— I85m
4-nji surat. Gavtalayjvlaryii ulanylvsy

Birndge portlary bolup, segmenti birlesdirmige
miimkingilik beryian gaytalayjylara konsentratorlar divilyar.
Kihalatlarda olara hablar (HUB) hem diyilyir. Bu yagdayda
olaryn birndge segmentleriii merkezine dwriilyéndigi goz oiiinde
tutulyar. Diirli tilsimlerde konsentratorlar dirli igleri yerine
yetiryar hem bolsalar, ahyrynda olaryn esasy yerine vetiryan isi
Oziinin bir portunda alnan signaly beyleki portlarynda dikeldip
gaytalamagydyr. Yone, meselem, Ethernet tilsiminde ol bir
portuna gelen signaly beyleki @hli portlarynda gaytalayjylar,
emma Token Ring tilsimde alnan signal son dine degisli
kompyuteriii birlesdirilen portunda gaytalanyar.
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Konsentratorlar mydama torun fiziki topologiyasyny
tiytgedyir, yone onun logiki topologiyasy iivtgemén galyar.

Fiziki topologiya diyip, torun kabelinin ayry-ayry
boleklerinin aragatnagygyny guramagyna aydylvar.

Logiki topologiya tordaky maglumat akymynyn
ugurlaryny (konfigurasiyasyny) géz oéniinde tutyar. Kop
vagdaylarda olar biri-biri bilen gabat gelyirler.

Y
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Fiziki aragatnasyk
---------- logiki aragatnasyk

S-nji surat. Fiziki we logiki aragatnagvklarvii gabat gelsi
Topologiva halka sekilli fiziki topologiva bolup. onda
kompyuterler kabel boyuncga 6z istlerinden markerleri

gecirvirler. Bu tor logiki we fiziki topologiyanyi gabat gelyén
torlarynyi mysalydyr.
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6-njy surat. Fiziki we logiki topologivalarva dirli vagdayy

Fiziki topologiva umumy sina bolan gérniigdiki torda
logiki topologiva fiziki topologiva bilen gabat gelenok. Sebibi
munda markerler fiziki aragatnasyk boyun¢a berilmén, eysem
tor adapterleriniii draywerlerinii logiki konfigurasiyasy boyunga
kesgitlenip. B,A.C,... yaly va-da basga tertipde halka gorniisde
bolup gegmegine hig zat tisir edip bilmez. Yone toruit fiziki
diiziim tertibi tiytgemén galyar.

Torun fiziki diziim tertibinin konsentratorlaryn kémegi
bilen tertiplesdirmegi umumy uzynlygyny uzaltmakdan basga-da,
onun ygtybarlylygyny vokarlandyryar. Meselem, haysam bolsa
bir kompyuter Ethernet tilsimli, umumy sinaly fiziki diziim
tertibi bolan torda pozulma sebipli yzygiderli maglumat
bermegini kesmese, onda tor pozulyar. Bu yagdayda ol
kompyuterinn adapterini elde is yagdayynda ¢ykarmaly bolyar.
Konsentrator ulanylan torda bu yagday awtomatlagdyrylan
gorniisde yerine yetirip bilner. Konsentrator sol kompyutere
degigli portuny ogiiryir. Ol basga solar yaly vagdayda hem
dogry islemeyin diuwini is vyagdayyndan g¢ykaryp.
dolandyryjynyn wezipesini yerine yetirip biler.

§ 6.2. Torun logiki diiziim tertibi

Fiziki diiziim tertibi zerur hem bolsa, logiki diiziim
tertipsiz tory gowy gurap bolmayan vagdaylar (orta we uly
torlarda) kop dus gelviar. Meselem, torun dirli fiziki
segmentlerinin arasynda gegirilyén trafigi tizeden paylamak igini
fiziki diiziim-tertibinin tsti bilen ¢ézmek miimkin déldir.
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Uly torlaryn diirli boliimlerdaki segmentlerden duryanlygy
sebapli, dirli gorniisdaki maglumatlar akymynyi yollaryny
kesgitlemek meselesi doreyir. “Dasky” we “icki™ trafiklerin
nihili paylanandygyna garamazdan, torun ygtybarlylygyny
artdyrmak maksady bilen, ony goz oniinde tutmaly bolyar.

Torun fiziki segmentlerinde bir paylasylan gursaw
hokmiinde seredilyin topologiyaly torlar uly torlardaky
maglumat akymyna dogry gelenok. Iki kompyuterin maglumat
alyp-beris isi beyleki maglumat akymlaryny saklayar. Bu yagday
torun logiki diiziim tertibinin tytgewsiz galandygyny. onun
maglumat akymynyn tizliginin hasaba alynmandygyny
gorkezyir. Bu yagday bir umumy paylanylan gursaw pikirinden
dinmek bilen ¢oziilip bilner. Meselem. bir bélimin ¢igindaki
kompyuterin iberyin maglumaty sol béliimdiaki beyleki
kompyutere degisli bolsa, onda iberilyin maglumatar bu
boliimden ¢ykmasa dogry bolardy. Bu yagdayda torui beyleki
béleklerindiki kompyuterler 6z aralarynda maglumat alyp-
berismige miimkingilik alyp biler.

Torun bir boleginin kompyuterlerine niyetlenen trafigin
dine sol bolekde yvayradylmagyna trafigin verlilesdirilmegi
diyilyar.

Torun logiki diiziiminin tertiplesdirilmegi onun
boleklerinin trafiginin yerlesdirilmek isi bilen gabat gelyir.
Torda ulanylyan képri (bridge) ony logiki boleklere bolyar we
maglumatlary bir logiki bolekden beyleka dine zerur wagtynda
geciryir. Seylelikde. képri torun bir boleginin trafigini beyleki
bolegin trafiginden ayyl-sayyl edyir we torun umumy is
ondiirijiligini artdyryar.

Kopriler torlaryn trafiklerini yerlesdirmek ti¢in
kompyuterinn salgylaryndan peydalanyarlar. Bu bolsa
kompyuterlerii haysy bilege degislidigini kesgitlemegyn
kynlygy sebipli, kadryn koprd haysy portdan gelendigini
kesgitlemeginin zerurlygyna getiryir. Seyle yagdayda kopriiler
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ulanylanda, torda yvapyk kontur emele gelmez yaly seresap
bolmaly.
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7-nji surat. Konsentratorvi. kommutatorvii we képrinin ulanylvsy

Kommutatorlar (switch) kadrlary tizeden islemekde
kopriilerden kop tapawutlananok. Yone onuii her porty yorite
prossesor bilen iipjiin edilip, ol her porta degish kadry
beylekilere ibermin isldp dizyér.

Kopriiler bilen kommutatorlaryn ulanylmagy netije
bermeyan wagtynda trafikleri beyleki trafiklerden
ayrybaggalamak ii¢cin yorite ugrukdyryjylar ulanylyar. Olar
kompyuterlerin sanly salgylaryndan peydalanyan logiki
aragatnagygy gurayarlar. Ondan basga-da, ugrukdyryjylar yapyk
konturlar bilen hem isldp, kopsanly ugurlardan in gowsuny
saylap alyp bilyirler. Seyle hem basga ugrukdyryjylar birnége,
diirli tilsimli yarym torlary birlesdirmekde ulanylyar. Bu
gurluslardan basga-da torlarda slyuzlar hem ulanylyar. Ol dine
trafikleri yerlilesdirmekden basga-da, beyleki gosmaga yiize
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¢vkvan yagdaylardan goramakda we torda ulanylyan
maksatnamaly torlary birlresdirmekde ulanylyar. Seylelikde, uly
torlar logiki verlesdirilmezden we diiziim tertipsiz guralanok.
Olary tipjiin etmek iigin yokarda agzalan enjamlar ulanylyar.

§ 6.3. Tor gulluklary

Ulanyjy ti¢in tor bu kompyuterleriii yorite kabeller we
enjamlar bilen birlegdirilen toplumy dil-de, eysem oia gerek
bolan igleri iipjiin edyén tor gulluklarynyn toplumlarydyr. Tor
gulluklary ulanyja torun dhli miimkingiliklerini agyp beryir. Tor
gulluklarynyn arasynda sonky ulanyja dil-de, onun
administratorlaryna ugrukdyrylanlary administrirleyis
(dolandyrys) gulluklary hem bardyr. Gulluklaryin hemmesi
maksatnama iipjiingilikleriniii iisti bilen (meselem, amallar
ulgamynyn komegi bilen) amala agyrylyar. Olaryn iisti bilen fayl
gullugy. ¢ap edis gullugy amala agyrylyar.
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II béliim
OSI TORLARYNYN ACYK ULGAMY

§ 7.1. OSI usulynyi derejeleri

Torlary gurnamakda ulanylyan protokollar halkara
iilniilerine gabat gelse, onda olaryn biri-biri bilen alysmagyna
uly itergi bervdar. Sonui i¢in olary iulnilesdirmige
ymtylyarlar.

1978-nji yylda Uliiilesdirmek boyunga Halkara Gurama
(ISO) torlary iilniilesdirmekde uly orun oynan iilfiiini —
protokollar toplumyny hédiirledi. Ol lné acvk ulgamlaryii ozara
aragatnasyk iiliiisi diyilyar (Open System Interconnection OSI).
Bu gegiriji ilii ulgamlaryin aragatnasygynyi dirli derejesini
kesgitleyir, olaryn iilii atlaryny we yerine yetirmeli islerini
beyan edyir.

OSI iilniisi boyunga 6zara aragatnasykda bolyan tor
serigdeleri 7 dereji boliinyirler: amaly, wekilgilik, seans, ulag,
tor, akaba we fiziki. Her bir dereje tor serisdelerinin kesgitli
Ozara aragatnagygynyn gorniisi bilen baglydyr.

OSI lniisi dine ulgam serigdelerinii, vagny amallar
ulgamynyin, ulgam enjamlarynyn, ulgam apparatlarynyn 6zara
aragatnagygyny beyan edyir. Ol soiky ulanyjylaryn islerinii
aragatnasygyny oz i¢ine almayar. Oz protokollaryny sol ulgam
serigdelerine yiizlenip amala agyryar. Sonun iigin gosundylaryn
aragatnasyk derejesi bilen amaly derejini tapawutlandyrmak
zerurdyr. Bulardan basga-da, gosundynyi 6ziinifi 6z iistiine
yokarky derejelerin funksiyalaryny almagy miimkin. Meselem,

41

10 tsHD dDdij Isdsdl



kédbir maglumatlar binyatlaryny dolandyryan ulgamlarynyi das
aralykdaky fayllar bilen is salysmaga miimkingiligi bardyr.

Goy, gosundy torun amaly derejesine yiiz tutyan bolsun
(meselem, fayl gullugyna). Bu yiiz tutmanyn esasynda amaly
derejianin maksatnama iipjiingiligi kabul edilen gorniisde
timarlanan habar tayyarlayar. Adaty habar sézbasydan we
maglumatlaryii meydanyndan duryar. Sozbasy, adatga gulluk
maglumatlaryny. yvagny tor boyunga habaryni barmaly verinin
yerine yetirmeli igini oziinde saklayar. Onda iberilydn va-da
soralyan fayllaryn yerlesyidn yeri we onun iistiimde amala
asyrylmaly amallar bolyar.

Maglumat meydanynda iberilyin habarlar bolup biler.
Yéne bu maglumatlar ibermeli ya-da vetmeli yerine yetyingi
asaky derejeler birgiden meseleleri ¢ozmeli bolyar.

Ibermeli habary doredenden son. amaly dereje ony asak,
wekilgilik derejesine iberyir. Bu derejénin protokollary
habaryn sézbagvdaky maglumatyna layyklykda hereket edyir
we ona iberilydn yerindiki diwiinin wekil¢ilik derejesine
degisli 6z habaryny gogyar. Netijede, alnan habar seans dereji
iberilyar. Seans derejesi hem 6z sozbasysyny gosup asak
iberyar we s.m. Kibir protokollar sézbasa degisli
maglumatlary habaryn sonlamasy hékmiinde sonuna hem
gosyarlar. I sonunda habar soiky fiziki derejd yetyir, ol bolsa
habary tor boyunga niyetlenilen salga iberyir. Ona ¢enli habar
degisli habarlaryn gosan sozbasylary we soézsonulary bilen
iipjin edilyar.

Hagan-da, habar niyetlenen salgysyna (diiwiine) yetenden
son, fiziki dereje tarapyndan kabul edilyiar we derejeden-dereji
yokarlygyna galyar. Her dereje 6ziine degisli stzbasydan yerine
yetirmeli islerini yerine yetirip, sozbasyny ayyryar we yokary
dereja gegiryar.

Alyp-beris isinde iberilen habarlara (message) basgaca
(ISO iilna layyklykda) maglumatlaryin protokol bilegi (Protokol
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Data Unit, PDU) diyilyir. Kesgitli derejelerin maglumatlarynyn
bolegini atlandyrmak iicin: kadr (frame), bukja (packet),
deytegramma (datagram), segment (segment) yaly atlar
ulanylyar.

~ L

Amaly
dereje

Protokollar

Alyp-
sirkezis
derejesi

Seans
derejesi

Ulag
derejesi

Tor
derejesi

Kanal
derejesi
Fiziki
dereje

Tor bosunsa alnyp-berlis

43
* WERERED
—
Peydaly maglumatlar. Gulluk maglumatlary. Sozbasylar.

8-nji surat. Derejara aragatnagvklar

43

1J0tsHD dOdij Isdsd3



OSI alniinin 1kt esasy gorniisli protokollary bardyr.
Birlesmini guramak tigin protokollardan (connection oriented)
maglumat alyp-berismezden 6niirti ugradyjy we kabul ediji iki
birlesmani guramaly, sofira protokollaryi kébir parametrlerini
saylamaly. Sofira olar bu birlegmini kesyirler.

Protokollaryi 11 topary oniinden birlesmezden isleyin
protokollardyr (connectionles). Olara basga deytegramma
protokollary hem diyilvir. Ugradyjy 6z habary tayyar bolandan
iberyir. Kompyuterlerinn 6zara aragatnagygynda protokollaryn iki
g6rniigi hem ulanylyar.

§ 7.2. OSI iiliiisinin derejeleri

I dereje. Fiziki dereje (physical layer).

Bu dereje bitlerin kabeller bovunga berilmegi bilen is
salysvar. Bu dereja fiziki gurlusyn geciris zolagy, pasgelgilikden
goramak, tolkun garsylygy yaly hisiyetnamalar dahyllydyr.
Fiziki derejede elektrik signallaryn hisiyetnamalary hem
kesgitlenyir. Bu derejénin igi tora birikdirilen islendik gurlugda
amala asyrylyar. Kompyuterde ol tor adapterinin ya-da
yzygiderli portuni kémegi bilen amala agyrylyar.

Fiziki derejinin protokolynyn mysaly hokmiinde Ethernet
tilsimin 10 Base-T ayratynlygyny getirip bolar. Onda
ekranlasdyrylmadyk towly jubiti (100 m garsylykly 111
kategoriya degisli) diyilyan kabel ulanylyar. Torun béleginii ii
uly uzynlygy — 100 m.

Fiziki dereje fiziki akaba bilen birlesméani we kesilmini
ipjin edyar. Bu derejede yokarky (II) derejeden gelyin
signallary kabel bovunga berilvin signala éwiirmeklik amala
asyrylyar.

II dereje. Akaba derejesi (Data Link).

Fiziki derejede dine bitler gegirilydr. Onda kihalatlarda
aragatnagyk linivasynyn isglidigi ya-da bosdugy hasap edilenok.

+4
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Akaba derejesinin esasy meselelerinin biri alyp-beris
gursawynyi elyeterliligini barlamakdan ybaratdyr. Onun basga
bir isi bolsa yaliyslary tapyp, diizetmegifi yoluny guramakdyr.
Onui ticin akaba derejesinde iberilyén bitler toplumlara (kadr
diyilyinlere) birlesdirilyir. Bu derejede her bir kadryn o6ni we
yzy yorite bitlerin yzygiderliligi we barlag jemi bilen iipjiin
edilip, ony bermegin dogrulygyna gozeggilik edilyir. Kadr tor
boyunga gegende, ony alyanlar maglumatlar boyunga barlag
jemini kesgitleyirler, eger ol kadrdaky bilen gabat gelse, ony
kabul edyir. Eger ol hi¢ verde gabat gelmese, onda valiyslyk
avan edilyar.

Akaba derejesinin protokolynda kompyuterler bilen olaryn
salgylarynyn arasynda kesgitli aragatnasyk guralandyr. Akaba
derejesi kadrlary torun islendik iki diwniinin arasynda
guramaga niyetlenen hem bolsa, ol bu 151 dine kesgith
topologiya we ona degisli tilsim ii¢in yerine yetiryir.
Kompyuterlerde akaba derejesinifi igi adapterler bilen
draywerlerin bilelikdaki iginin komegi bilen amala asyrylyar.
Yerli torlarda akaba derejesiniii protokollary kopriiler,
kommutatorlar we ugrukdyryjylar tarapyndan hem ulanylyar.
Umuman, torlarda akaba derejesinin igini ayrybaggalamak kyn.
Sebibi sol bir protokolda ol tor derejesinin isi bilen
gosulysmagy miimkin.

Umuman, kop yvagdaylarda akaba derejesi habarlary
ibermek we almak iicin veterlik dereje bolup biler. Yone
habarlary berilyén yerine has ygtybarly gowsurmak tigin diirli
topologiyaly we tilsimli torlarda ol veterlik dildir. Sonun iigin,
OSI iiliniide bu mesele tor we ulag derejelerinin istiine
yiiklenendir. Seylelikde, akaba rugsat beris ya-da aragatnasyk
zynjyryny dolandyrys derejesinde yokary derejédnii
aragatnasygyny guravar. Munda berilyin maglumatlar
maglumaty 6ziinde saklayan boleklere boliinyvar. Sunlukda, eger
bir is menzili basga bir i menziline birnige boleklerin
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yzygiderliligini yollayan bolsa, onda sol yzygiderlilik kabul
edilyar.

III dereje. Tor derejesi (Network layer).

Tor derejesi biitinley diirli gérniisde guralan torlary
birlegdirip, olar ii¢in bir umumy ulag ulgamyny déretmek figin
nivetlenendir. Onun isleri diirli-dirlidir.

Yerli torlaryn akaba derejesiniii protokollary diiie bir
gorniigli topologiyaly torlardaky diiwiinlerin arasyndaky
aragatnagygy gurayar. Bu bolsa has ¢ylsyrymly diwiinli tory
guramaga miimkingilik berenok. Akaba derejede kyngylyklary
aradan ayyrmak, torda maglumat alyp-bersin yvonekeyligini
saklamak we diirli topologiyaly torlary birlesdirip, ¢ylsyrymly tor
emele getirmek iigin tor derejesi ulanylyar.

Bu derejede tor diyip, bir topologiya degisli maglumatlary
akaba derejanin protokollarynyn birt boyunga alyp-bermige
niyetlenilen tora diigiinilyir. Olar 6z aralarynda ugrukdyryjylar
bilen birlesdirilydr. Ol tor birlesmesine giryan torlaryn
topologivasy hakda maglumat yygnap, onui esasynda bir tordaky
ugradyjydan beyleki yérite yol saylap alyp, bokiis (hop) gurayar.
Sevlelikde, bukja birndge ugrukdyryjylaryn iistiinden gegyir.

Tordaky her bir diwiin bir yagday bilen baglanysykly. Sol
islerin 6zara aragatnasygy bu derejede guralyp, olaryn ugurlary
kesgitlenip, akymlary dolandyryar. Bu derejede berlenlerin alys-
calsygy amala agyrylyar.

Yorite gurluslar — ugrukdyryjylar her bir isiii niré
degiglidigini onun salgysyndan (Note Address) kesgitleyir.
Maglumatyn tordaky vollaryny kesgitlemek iig¢in yorite yollaryn
tablisasy (Routing Tables) diiziilydar. Ol alyp-beris
yzygiderliligini 6ziinde saklayar. Her bir yol soiky salgyny,
indiki yolui salgysyny we sol yollar boyunga alyp-beris
bahasyny 6z iginde saklayar. Yollar tablisasyny diizmek iigin
wektorlar usuly ya-da hasabat usuly ulanylyar. In gowy voly
kesgitlemek iigin galt hasabat usullary ulanylyar. Tor derejesinde

46

1J0tsHD dDdij 8o



bukjalaryn alnyp-berlis isinii diagramma we wirtual birlesme

usullary peydalanylyar.

Ugrukdyryjy H Ugrukdyryjy |

Ugrukdyryjy /

9-njy surat. Ugrukdyrvjvovi komegi bilen déredip boljak vollar

1-nji tablisa. Tor derejelerinin gvsgaga bevany
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Sonky ulanyjylaryi tor gulluklary Amaly dereje - 7-nji
bilen islemegini Gpjiin edyar Application Layer | dereje
Kodlanan we sanly berlenleri Gurkezis derejesi —|  6-njy
gurkezsar Prezentation Layer | dereje
Rugsat edilen aragatnasyklaryn Seans derejesi — S-nji
interfessi Session Laver dereje
Ugradylan serinde buleklere bulbp, | Ulag derejesi — 4-nji
kabul edilende sygnasan ulgam Transport Layer | dereje
Maglumat
Maglumat akabasynyn akymyny akymynyn derejesi | 3-nji
dolandyraar — (tor derejesi) dereje
Network Layer
Berlenlerin alyp-beris zynjyryny Akaba derejesi — [ 2-nji
dolandyraar Data Layer dereje
Torun diwmeleriniii arasynda Fiziki dereje — ..
o ey - 1-nji
aragatnasygy upjun edyir (yoda Phisical Layer derei
ereje
guraar)
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IV dereje. Alyp-beris dolandyrys ya-da ulag derejesi.
Bu derejede iberilyan habar boleklere (bukjalara) boliinip, kabul
edvanler gurnayarlar. Biri-biri bilen birmenzes dil, dirli
derejelerin yorite slyuzlar arkaly ylalagmasy bolup gecyir.
Meselem, seyle ylalagma verli tory global tora birikdirilende
bolup gegyir.

V dereje. Seans derejesi. Bu derejede alyp-bersin
basy, ayagy kesgitlenilyir. Sevle hem, bu derejede ulag
derejesi bilen interfeys iipjiin edilip, is menzillerinii 6zara
aragatnasygy dolandyrylyar. Hususan, bu derejede rugsat
berlis hukuklarynyin esasynda rugsat bermek amala
agyrylyar.

VI dereje. Alyp-girkezis derejesi. Bu derejede diirli sifrli
koddaky igki maglumatlar ozgerdilip, agylyp gorkezilyir. Yagny
alnan maglumatlary ulanyja diisniikli gérniisde 6zgerdilyir (dirli
amallar ulgamyna degisli bolmagyna garamazdan). Alnan
maglumatlaryn formatlary asaky nysanlar boyunca
tapawutlanyar:

— bitlerin gelig tertibi we simwolyn dlgegi boyunga;

— bavtlaryn gelis tertibi boyunga:

— simwollaryn gorniisi we kodlanysy boyunga:

— fayllaryn diiziimi we sintaksisi boyunga.

Berlenlerin kodlanmagy ony basgalaryn yalinysyp
eyelemeginden gorayar. Olary gysmak bolsa, alyp-beris wagtyny
gysgaldyar.

VII dereje. Amaly dereje. Onui garamagyna kép diirli
gulluklar, protokollar (TCP/IP, NFS, FTR, TFTR we basgalar)
degisli bolup, esasy yerine yetiryin igi amaly maksatnamalara
onayly interfeys doretmekden ybaratdyr.
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8. Modullylyk we iiliiiilesdirmek.
Kommunikasiya protokollarynyii iiliiiileri

§ 8.1. Modullylyk

Modullylyk kompyuter torlarynyn ayrylmaz we esasy
hisiyetleriniin biridir. Ol torun dine kopderejelidigi sebépli
dél-de, onun kopsanly tehniki gurluslardan we maksatnamalaryn
toplumyndan duryandygy iigin seyledir. Ol toplumlar we boliimler
ozlerinin iistiine yiiklenen kopsanly isler we wezipeler bilen hem,
olary éndiiryan edaralar bilen hem biri-birinden tapawutlanyarlar.

Hizirkizaman kompyuter torlarynda ulanylyan dhli
enjamlaryin we maksatnamalaryii doly toplumyny éndiiryén
kirhana yokdur. Seyle bolanson, diirli yerde éndiirilen
enjamlaryn bilelikde islemegini gazanmakda modullylyk bilen
cemelesmek gerek. Olaryi yorite kabul edilen dlnilerini
ornagdyrmak yoly bilen véremek zerurdyr.

Hazirki kabul edilydn iliiilerin aglabasy agyklyk
hisiyetlerine eyedir. Sebébi indi éndiirijiler agyk iilni boyunga
ondiirilen ontimin kop yerde ulanyljagyna diisiinyérler.
Ondiirilyén éniimlerin bilelikdesligi olary iiliit hékmiinde kabul
edilenden son gazanylyar.

§ 8.2. Uliiilerin cesmeleri

Kompyuter torlaryn iliiilesdirilisi boyunga isler kiop
guramalar tarapyndan alnyp barylyar. Olary derejesine
baglylykda asakdaky gorniislere bélmek bolar:

— ayry-ayry firmalaryn tlniileri;

— ydorite birlesmelerin iilniileri;

— milli dlniiler.

Bu iiliviileriii kibiri dsiig dowriinde bir gomiisden beyleki
gegyir. Meselem, personal kompyuterleri éndiirmekdiki uly
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iistiinlikleri IBM firmasynyn iliiilerinin halkara ilna
owriillmegine getirdi.

Digital Eguipment, Intel we Xerox kompaniyalary
tarapyndan tayyarlanan Ethernet firma tliiisi soiira [EEE802-3
milli ilnd owriildi, ondan son ony ISO guramasy 1SO802.3
halkara tilni hokmiinde kabul etdi. Kompyuter torlaryny
ilnilesdirmek boyunga has igjen isleydn guramalar
asakdakylardyr.

§ 8.3. Uliiilesdirmek boyunca guramalar

1) Ulniilesdirmek boyung¢a halkara gurama (1SO —
International Standards Organization). Onun torlary
kimillesdirmekde esasy eden isi agyk ulgamlaryi 6zara
aragatnasygynyn tliiisini éne siirmegidir. Bu iilini hazir
kompyuter torlaryny iiliiiilesdirmekde esas bolup hyzmat edyiir.

2) Elektroaragatnasygynyin halkara birlesigi (ITU —
International Telekommunications Union). Bu gurama BMG-nyn
yoritelesdirilen guramasydyr. Ona kopsanly bolek guramalar, sol
sanda Telekommunikasiya ilniilerinin bolimi (TSS) giryir. Bu
guramanyn esasy isi telefon we telematik gulluk ugry boyunga
halkara tlnileri dizmek. Her dort yyldan bu gurama 6z
kitaplaryny g¢ap edyar.

3) Elektrotehnika we elektronika boyung¢a inzenerlerin
instituty (Institute of Electrical and Elektronik Engineers, IEEE)
ABS-nyi milli guramasy bolup, ol 1981-nji yvlda esasy isi yerh
kompyuter torlaryny iilnillesdirmek bolan 802 is toparyny
gurady. 802 topar 802.1, 802.2, 802.3 we 802.5 valy belli
ilndlen isldp diizdi.

4) Yewropanyin kompyuterleri éndiirijilerininn assosiasiyasy
(ECMA).

5) Orgtehnikany we kompyuterleri éndiirijilerin
assosiasiyasy (CEMA).
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6) ABS-nvi firmalarynyin guramasy.

7) Elektron oniimgiliginin assosiasiyasy (EIA).

8) ABS-nyn milli tdjirgilik guramasy. Bu gurama 06z
igjenligini, esasan, tor kabel ulgamynyn iilniilerini diizmége
ugrukdyryar (esasy belli iilitiisi RS-232C).

9) ABS-nyin goranmak ministrligi (Dofdefense) (TCP/IP
protokollaryn stegi bu ministrligin guramalarynyn tilnisidir).

10) Ulniilesdirmegin Amerikan milli instituty (ANSI-
American National Standarts Institute). FDDI-tilsiminin iiliiisi
bu guramanyn isidir.

Ulniilesdirmek meselesi dhli pudaklar iigin zerur bolup,
kompyuter torlary tigin has ayratyn dhmiyete eyedir. Torlarda
diirli enjamlar we maksatnamalar birlesvir. Olaryn bilelikde
islemegini gazanmak iicin 6niinden kabul edilen usullary we
yollary kesgitlemek zerurdyr. Sonun tigin kompyuter pudagynda
islendik tdzelikler ilki bilen degigli tilini arkaly berkidilyar.

Kompyuter torlarynda iliilegdirmegin esasy ugry ondaky
arabaglanysyklary guramagyi kopderejeli yoluny kabul
etmekdir. Muna esaslanyp, agyk ulgamlaryn yedi derejeli iiliiisi
kabul edildi.

Belli bolsy yaly, ¢ylsyrymly meseleleri ¢ozmek iigin ony
birndge bélek meselelere bélyirler (dekompozisiva usuly). Bu
usul boyunga her bir bélek meseldnin oéniinde duran is we olaryn
arasyndaky aragatnagyk (interfeys) kesgitlenyir. Dekompozisiya
usulynda, koépleng, kipderejeli ¢emelesme ulanylyar. Onun
manysy sevle: meselelerin képliigi derejelere bolinyir. Derejeler
oz gezeginde iyerarhiyalary emele getirvirler. Yagny olaryii
arasynda yokary we pes derejelileri bar. Derejelerdaki meseleler
ozlerine gerek viizlenmeler bilen dine asaky derejedikilere
yiizlenyirler. Seyle hem, her bir derejd degisli meselelerii
netijeleri difie yokarky derejelere berlip bilner. Meselelerin seyle
vagdayda guralmagy olaryn yerine yetirmeli islerini we derejara
interfeyslerinin anyk kesgitlenmegini talap edyir. Sol interfeys
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her asaky derejanin vokarky derejia beryan wezipelerinin
toplumyny kesgitleyir. Seylelikde, derejelerin 6ziine gora
garagsyzlygy alynyar we olary basgalar bilen ¢alysmaga
miimkingilik doreyir.

Tor aragatnasygynyi serigdeleri hem képderejelilik
¢emelesmesinde guralandyr. Yone onuii 6z ayratynlygy bardyr.
Ol hem habarlaryn gegirilis isinde iki tarapyn (meselem, iki
kompyuterin) gatnasyandygy sebipli, zerur wagtynda olara
degisli derejelerin gatlagynyn o6zara alysmagyny
guramalydygydyr. Torui sol iki diiwniinin 6zara aragatnasygyny
degisli derejelerin juibiitlerinin 6zara aragatnasygynyin tertip-
diizgiinleriniii toplumy hékmiinde gurap bolar. Den derejede,
yone diirli diiwiinde verlesen tor serisdelerinin aragatnasygynyn
tertibini we berilydn habarlaryn gorniisini kesgitleyin
diizgiinlere protokol diyilvir. Bir diiwiinde yerlesen derejelere
degisli serisdelerin aragatnasygynyin tertibini kesgitleyin
diizgiinlerin toplumyna interfeys diyilyir. Her bir derejinin
serigdeleri 6z protokolyny we goisy derejeler bilen
arabaglanysykda bolar valy interfeysleri kesgitlemelidir.

Tordaky diiwiinlerin 6zara aragatnasygyny guramaga
yeterlik bolan gatlakly guralan protokollaryn toplumyna
kommunikasion protokollaryn stegi divilydr (k.p.s).
Kommunikasion protokollaryii stegi maksatnamalayyn hem
apparat gorniisinde bolup biler. Diizgiin bolsy valy, asaky
derejelerin protokollary, képleng, maksatnamalayyn we apparat
serigdelerin utgasmasy gorniisinde, vokarky derejelerin
protokollary bolsa, maksatnama serigdelerin iisti bilen guralyar.

Kopderejeli aragatnasyga mysal edip, iki kdrhananyn
aragatnagygyny getirip bolar. Ol aragatnasyk baslyklaryn,
hiindrmenlerin we katiplerin derejelerinde guralyar. Her bir
derejinin 6z protokoly bardyr. Edaralaryi 6z iginde baslyk-kiitip
gatnasygynyn 6z interfeysi bolyar.
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IV biliim

KOMPYUTER TORLARYNYN APPARAT
UPJUNCILIGI

9. Tor adapterleri, olaryii ayratynlyklary we saylanylysy
§ 9.1. Tor adapterleriniii wezipeleri

Her bir tora birlesdirilen kompyuter bilen tor kabelinin

. tor adapterlnm platasy ya- da yone tor adapterl
dlyllyal Kop vagdaylarda ol ayratyn modul hokmiinde bolyar.
Kihalatlarda ol vene platanyn i¢inde yygnanan bolyar. Tor
interfeysine modemler hem degislidir.

Tor adapterinin platasy 6ziiniin drayweri bilen bilelikde
torun akaba derejesinin islerini we fiziki derejesinin kibir
islerini yerine yetiryir. Bulardan basga-da, ol tor derejesinin
protokoly bilen maglumatlary alyp-beriji gursawyin arasynda
aragatnasyk gurayar. Tor adapteri bilen onun drayweri
kompyuterini tora elyeterliliginii esasy islerini yerine yetiryirler.
Bu islerin tertibi asakdakydan ybaratdyr:

1. Maglumatlary ge¢irmek. Operatiw hugdaky maglumat
ulgamlayyn sina boyunga tor adapterine berilyir. Onun iigin
husa goni elyeterlilik (DMA direct memory access), umumy hus
yva-da maksatnamalasdyrylyvan giris/cykys valy usullaryn biri
ulanylyar.
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2. Maglumatlary buferde verlesdirmek. Kompyuterin
maglumaty isldap bejeris tizligi bilen tordaky maglumatlaryi
alyp-berlis tizligi tapawutlanyar. Sol sebipli yygnanyan
maglumatlary saklamak ti¢in adapterin husunyn buferi bardyr.
Meselem, ilkinji Ethernet adapterifi 4 Kbayt (vokary tizlikli
Ethernet adapteriiiki 64-Kbayt) gowriimli buferi bolup, ol hersi
2 Kbayta deii bolan girig/gykys boliimlerden ybaratdyr.

3. Kadr doretmek. Tor adapteri tor derejeden alan
maglumatlaryny yorite akaba derejesinin sézbagysy bilen iipjiin
edilen kadrlara bélyar. Meselem, Ethernet tilsimin kadrynyn
gowriimi 1500 bayta den, Token Ringiiki 4500 bayta den.
Cykys trafigi Gigin adapter akaba derejesinin maglumatyny
okayar, eger yalityslyk yok bolsa, onda ony ayryp, maglumatlary
tor derejesine beryir.

4. Gursawa elyeterliligi dolandyrmak. Tor adapteri
ulgamyii umumy gursawa girmegine hem jogap beryir. Ony
gursawa elyeterliligi dolandyrmak (MAC media access control)
mehanizminin dsti bilen yerine yetirydar. Bu mehanizm akaba
derejesinii protokolynda ayratyn beyan edilendir. Bu mehanizm
tora sol bir wagtda birndge ulanyjynyi girmezligine esewan
bolyar. Ethernet tilsiminde bu isi goterijini barlap we kolliziyany
avan edip, gursawa kopgiilikleyin aralagsmak (CSMA/CD,
Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection) usuly,
Token Ringde marker usuly ulanylyar. Bu usullaryi ahyrky
wezipeleri gursawa elyeterliligi dolandyrmakdyr.

5. Parallel/yzygiderli dzgertmek. Kompyuterin umumy
sinasy 15,32 bitlik maglumaty bir wagtda parallel, adapter bolsa
1 bitden yzygiderli kabul edyir. Tor adapteri 6z buferine parallel
kabul edilen maglumaty yzygiderli ibermége jogap bervir.

6. Maglumatlary kodlamak/dekodlamak. Tor adapteri
kompyuterden alan ikilik koddaky maglumatlary fiziki gursawa
mahsus zerur gomiige owiiryir, kabelden gelen maglumaty bolsa
ikilik kodly maglumata owiiryir.
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Mis kabel iigin maglumatlar elektrik impulslaryna, optiki-
siilyiimli kabel ii¢in yagtylyk impulslaryna owrilyir.
Kodlamagyn ¢yzgysy akaba derejesinii protokoly arkaly
kesgitlenyir.

7. Maglumaty kabul etmek/ibermek. Bu ddimde adapter
signallary yeterlik amplitudasyna ¢enli giiy¢lendirip, tor gursawy
boyunga iberyir.

Gosmaca tor adapterinin platasy akaba derejesine torda
degisgh diwiini atlandyrmak (identifisirlemek) ii¢in apparat
salgysyny (MAC) beryir. Akaba derejesiniii kop protokollary
(Ethernet, Token Ring) ondiirijinini 6niime “dikilen”™ salgysyndan
peydalanyarlar. Hakykatda, MAC salgy adaptere degislidir. Eger
kompyuter iki diirli tora iki tor adapterinin tisti bilen birikdirilen
bolsa, onda bu kompyutere her tor 6ziine degisli adapterin MAC
salgysy bilen yiizlenyir.

Hizirki wagtda MAC salgylar iki etapda déredilyar. [EEE
(elektrotehnika we elektronika boyunca inZenerleriit instituty) tor
adapterlerini éndiirijilerinin bir bellige alnysyny déredip, olara
ii¢ baytly salgynyi koduny beryir. Ondiirijiler ony alty baytly
MAC salgynyn basyna gosup, galan ii¢ baytda bolsa, 6z beryin
identifikatoryny yazyar.

Tor adapterlerinin yokarda sanalan wezipelerinden basga,
ondiiriji tarapyndan gosmaca berlen miimkingilikler boyunga
isleri yerine yetirip bilmegi miimkin.

§ 9.2. Tor adapterlerinin tiize miimkincilikleri

Doly dupleks. Akaba derejesinin kibir protokollary towly
jiibiit kabel bilen islemige voéritelesdirilen bolup, olar
ugradylyan we kabul edilyin signallary diirli simlerde iberyirler.
Su vagdayda-da, adapter yarym dupleks reziminde isleyar.
Yagny ol sol bir wagtda diiie habar iberyir ya-da kabul edyir.
Bu isleri bir wagtda verine yeritrip bilyin adapterlere (meselem,
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Fast Ethernetin adapteri) doly dupleks diizgiinde islevin
diyilydr. Olaryn is ondiirijiligi beylekilere garanda iki esse
uludyr. Bu vagdayda tora elyeterliligin mehanizminden
peydalanmak zerur daldir. Sebibi kolliziyanyi emele gelmegi
we onuil iistiinde iglemegin zerurlygy aradan ayrylyar, yone bu
rezime ge¢cmek iigin dife ony goldayan tor kartalaryny
peydalanmak yeterlik déldir. Onun iigin tora birikdirilen islendik
gurlusyn bu usuly goldayan bolmagy zerurdyr.

Sinany dolandyrmak. Kiabir adapterlere ginelme
platasynyn kémegi bilen sinanyn isini dolandyrmak
miimkingiligi berlendir. Bu bolsa prosessoryi gymmatly
wagtyny tygsytlamaga yardam beryiir.

Meseleleri parallel yerine yetirmek (Parallel Tasking).
3COM firmasynyn bu girizen tazeligine gord, kibir adapterler
bukja ulgam sinasyndan berilydn wagty tora ugratmaga
baglayar. Bu miimkingiligi bolmadyk beyleki adapterler bukja
6z buferine doly gelyinge garagyarlar. Mundan basga-da. kabir
adapterler PCI sinanyn iisti bilen Ethernet bukjany (1518 bayt)
biitinley iberip bilyirler (Parallel Tasking 11). Oi bu san 64
bayta dendi.

Aralykdan ise girizmek. Kiabir adapterler torun
administratoryna basga verde verlesen das aralykdaky
kompyuteri ise girizmdge miimkingilik beryér. Bu is iigin das
aralykdaky kompyuteriin esasy platasynda aralykdan
dolandyrmagyn ii¢ kontaktly yeri bolmaly.

IEEE 802.1p iilii. Bu ilnd layyklylda maglumatlar onun
ugradylmagynyn zerurlygyna goré iberilyir. Bu iiliini goldayan
tor adapteriniin we amallar ulgamynyi bilelikde ses, goriis
maglumatlarynyn akymyny sazlap, wagtynda ibermige
miimkingilikleri bardyr (QoS, quality of Servise — hyzmatyi
hili).
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§ 9.3. Tor adapterlerinin saylanylysy

Kesgitli bir kompyuter iicin amatly tor adapterini saylap
almak diirli vagdaylara baglydyr:

— torda isleyin akaba derejesinin protokolyna:

— tordaky alyp-bersin tizligine;

— tor bilen tor adapteriniii arasyndaky interfeysin
gorniigine;

— tor adapterinin birikdirilydn ulgam sinasynyn
gorniigine;

— adapterin talap edyin apparat serigdelerine:

— elektrik ¢esmesinden edilyén talaplara;

— tor adapterini ulanyan kompyuterin synpyna: serwer, 1§
menzili va-da 6v;

— degisli draywerin barlygyna.

Tor adapterleriniii elementlerinin
onuii iy éndiirijiligine tisiri

Protokol. Akaba derejesiniin protokoly tor adapterine esasy
hisivetnama beryian elementdir. Olaryn kop ulanylyany Ethernet
protokolydyr. Beyleki elementlerin kopiisi kompyuterin
hasiyetnamalaryna baglydyr.

Tordaky dhli kompyuterlerde sol bir akaba protokolynyii
bolmagy zerurdyr. Sol sebipli, beyleki adapterin saylanylmagyna
tasirini yetirydn enjamlar tor adapteri savlanylmanka satyn alnan
bolmalydyr. Saylanylan tor adapteri kabelin gorniisi we beyleki
torun ulanyan gursawlary bilen alysyan bolmalydyr. Protokol
adapterin bahasyna giiygli tisir edyar.

Alyp-beris tizligi. Kibir protokollarda tizligi képeltmek
tilsimlerin icki miimkingiliklerine degisli hisiyetnamadyr. Kabir
protokollarda ol adapteriin gosmaga miimkingiligine éwrilyir.
Kop adapterler iki tizlikli gorniisde ondiirilyér.
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Tor interfeysi. Torun diizgiin-tertibini kesgitleyan kabel
ulgamy adapterin ulanyan tor interfeysini hem kesgitleyir.
Kabelin gérniisi akaba derejesiniin protokoly bilen bir wagtda
saylanylyar. Ethernet protokol diirli gérniisli kabeller bilen
islip bilyar. Yoéne onui  kép ulanyan kabeli
ekranlagdyrylmadyk towly jubiitidir (UTP). Bu kabel ii¢in
adapterde RJ-45 oyjiigin bolmagy zerurdyr. Kihalatlarda diirli
birlesdirijili 6yjikli (BNC, AUIL RJ-45) adapterler dus gelyar.
Sebibi hazirki dowiirde diirli tipli kabellerin ulanylyan yerleri
kopdiir.

Sinanyn interfeysi. Adapterin kompyuter bilen
aragatnagyk edyin sinasynyi gérniisi tor birlesmelerinin is
ondiirijiliklerine tasir edyar. Olaryn hisivetnamalary asakdaky
tablisada berilyar:

2-nji tablisa. Aragatnasyvk sinalarvnyii hasivetnamalary

Sinanyn Sinanyn Sinanyi Dokary gesirijilik
gornusi | razradlylygy | sygylygy mbmkin3iligi
ISA 16 razraadly | 833 MI'u | 66.64 Mbit/s (8.33 Mb/s)
MCA 32 bitli 10 MI'u 320 Mbit/s (40 Mb/s)
EISA 32 razraadly | 8.33 MI'u | 266.56 Mbit/s (33.32 Mb/s)
VLB 32 razradly |33.33 MI'y 1066.56 Mbit/s
(13333 Mb/s)
PCI 32 razraadly |33.33 MI'u 1066.56 Mbit/s
(133.33 Mbast/s)

Sinanyi goérniigi torun is ondiirijiligine tasir edip, “dar
verler” divilyanlerin emele gelmegine getirip biler.
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10. Toruii kabel ulgamy
§ 10.1. Kabel ulgamynyn diiziimi we hisivetleri

Simsiz aragatnasyk serisdesini ulanyan torlar dordp baslan
hem bolsa hizirki dowiirde ykdysadyyetde ulanylyan torlaryi
kopiisi kabelli torlardyr. Hasaplayvs torlarynyi esasyny diizyin
onuil i menzilleridir-serwerler bolsa-da, onun kabel ulgamy
hem torlaryn iginde az orun eyelemeyir. Hasaplayys torlarynyi
bahasynyn 5-6% tutyandygyna garamazdan, kabel ulgamy torun
is vagdayyndan ¢ykmagynyn 75%-ne sebdp bolyar.

Akaba derejesinin protokoly wulanylyan kabelin
ayratynlygyna we hisiyetlerine baglydyr. Meselem, iki yanagyk
binanyn arasy optiki-siiyiimli kabel bilen birlesdirilen bolsa,
onda akaba derejesinin optiki-siiyiimli kabeli goldayan
protokolyny saylap almak zerurdyr.

Kabeli ¢cekmek isi binanyn yagdayyna, onun gurlusyna we
ulanylysyna baglydyr. Onun iigin iki diirli kabel elyeterlidir:
plenum we plenum dal kabel. Plenum — bu polui we potologyii
howasyny serginletmekde ulanylyan bolegidir. Seyle binalarda,
adatga, yorite howa serginledis ulgamy yokdur. Bu binalarda
plenum boyunca kabel oturtmak iigin yorite yananda bogujy gaz
goybermeyan plenum kabeli ulanylyar. Olaryi dagy yanmayan
teflon bilen 6rtiilen bolyar. Ol plenum dal kabellerden gymmadrak
bolyar. Umuman, kabelin bahasyna onun bilen bile ulanylyan
konnektorlaryi we kabeli berkidiji enjamlaryn bahasy hem giryir.

Optiki-siiyiimli kabel ayratynlyklary boyunga hazir
ulanylyan kabelleriii ifi gowusy hasap edilyir. Yone onun
bahasynyn gymmatlygy beyle pikire uyyanlaryin azalmagyna
tasirini yetiryar.

Kabellerin gémiisine baglylykda, olar buhta ya-da tayyar
yagdayda satylyar. Buhta yagdaydaky kabeller plenum ya-da
plenum dil gomiigde bolup, olar iigin konnektorlary 6ziiii satyn
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almaly. Tayyar vagdaydaky kabelin gosmaca enjamlary gerek
mukdarda tayyar gorniisde satylyar.

Kabelin hasiyetleri agakdakylara baglydyr:

Simin kese-kesigi. Simii kese-kesigini 6lgemek iicin
gegirijilerin synplara bélinigiginiii amerikan skalasy ulanylyar
(AWG-American Wire Gaure), AWG nége uly bolsa, gegiriji
songa-da ingedir. Yogyn geciriji gowy gegirijilik we signalyii
calt togtamazlygyny iipjiin etme hédsiyetine eyedir.

Kategoriya. Kabellerin kabir gorniisi halkara tilniilere gora
toparlara boliinyar. Sol toparlar kabellerin belli bir hasiyetini
gorkezyin kategorivalar hasaplanyar.

Ekranlasdyrylan we ekranlasdyrylmadyk. Kabir
kabellerin dasyny folga ya-da mis tor gorniisli ekran bilen
ortyarler. Bu ortitk kabeli elektromagnit meydanlarynyn
tasirinden we beyleki tisirlerden gorayar.

Doly we ériilen Zilaly kabeller. Metaldan doly goriisde
ondiirilen kabelleri ¢gekmek, yerini iiytgetmek, kop gezek
eplemek kyngylyklara getiryar. Zilalary oriillen kabellerde bu
isler ansat amala agyrylyan hem bolsa, onda signal galt togtayar.

Yokardaky hisivetlerii hemmesi kabelifi bahasyna 6z
tiasirini yetiryar. Meselem, AWG kigi, kategoriyasy uly,
ekranlasdyrylan, doly zilaly kabeller beylekilerden gymmatdyr.
Gymmat, ulanmaga tayyar kabellerdiki konnektorlarda hyrly
gapak bolyar. Ol bolsa kabeli gofisy zilalaryii pasgel beriji
signallaryndan gorayar.

§ 10.2. Kabel ulgamynyi iiliiiileri

1991-nji vyla ¢enli kabel ulgamynyn hisiyetnamalary
ondiirijiler tarapyndan berilydrdi. Bu bolsa kibir tor
serisdelerinin beylekiler bilen bilelikde islemek miimkingiligini
peseldyirdi. Sol sebipler soiiky dowiirlerde kabel ulgamynyi
ilniilerinin emele gelmegine getirdi. Sevle Glninin biri hem
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ANSI/ETA/TIA-568-1991 Commercial Building
Telekommunication Cabling Standard (Téjirgilik binasynyn iilii
telekommunikasion kabel ulgamy) iiliiisidir. 1995-nji yylda bu
resminama tizeden islenilip, ANSI/ETA/TIA-T568-A ulna
owriildi.

ANSIEIA/TIA-T568-A iilii

T568-A iiliti diwanhana kommunikasiyalarynda sesi we
maglumatlary geg¢irmek ti¢in niyetlenen bolup, diirli éndiirijilerin
oniimleri bilen islemidge we asakdaky kabelleri ulanmaga
yaramlydyr:

— ekranlasdyrylmadyk towly jiibiit (UTP: 100 Om, 22
va-da 24 AWG);

— ekranlasdyrylan towly jiibiit (STP-150 Om);

— képmodully optiki-siiyiimli (62.5/125 mkm);

— birmodully optiki-siiyiimli (8.3/125 mkm).

Her bir kabelin goérniigi ticin ilii asakdaky elementleri
kesgitleyar:

— kabelin hdsiyetnamasyny we ondiirijiligin derejesinii
tehniki hisiyetlerini;

— topologivany we kabelin segmentlerinin uzynlygyny:

— konnektorlaryn ayratynlygyny we ¢ykyslaryn yerlesis
CYZEysyny.

Bulardan basga-da, resminama kabeli binanyn iginde
gurmagyn usullaryny kesgitleyir. Su nukdaynazardan, bina
birndge yarym ulgamlara boliinyér:

— bina giris (building entrance). Binanyn i¢ki we dagky
kabel ulgamynyn birlesyan veri;

— apparat otagy (equipment room). Kommunikasion
skafyn islerini yerine vetirip bilyin enjamlaryn yerlesyin yeri:

— telekommunikasion skaf (telecommunication closet).
Kese kabel ulgamy bilen aragatnasygyi magistral liniyasynyn
arasyndaky interfeysi doredvin telekommunikasion enjamlaryn
yerlesyin yeri;
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— magistral (backbone cabling). Diirli gonsy binalarda
yerlesen yarym tor ulgamlaryny, diirli apparat otaglaryny,
telekommunikasion skaflary we bina giris nokatlaryny
birlesdiryin kabel ulgamynyn bolegi;

— kese kabel wulgamy (horizontal cabling).
Telekommunikasion skaflary is¢i bolekler bilen birlesdiryin
kabel ulgamynyn bolegi:

— is meydany (work area). Telekommunikasion bélekleri
is menzillerine birikdirilydn yerlerinin enjamlary.

Sevlelikde, kabel ulgamy asakdaky gorniise eyedir:

Telekommunikasion skaf

Kese kabel I I
konsentrator ! ! 3

ulgamy % T :T_’

Is menzilleri

<+«——| Magistral
Magistral M
kommutator | J[ ]| Apparat otagy

10-njy surat. Torun kabel ulgamy

PBX (Private Branch Exchange) — diwanhananyn telefon
ulgamy. Bu verde tory dasky telefon yva-da basga ulgamlar bilen
birlesdirmek amala asyrylyar. Bu ¢yzgy T568-A ilninin
yonekeylesdirilen gorniisidir. Onun TIA/EIA ilii bilen
utgasdyrylan gomiisleri takyk gorniish tory déretmekde ulanylyp
bilner. Olar agakdakylardyr:

TIA/EIA-569 — tdjirgilik binasynyn telekommunikasion
magistraly we ig meydany iigin iilii.
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TIA/EIA-606 — téjirgilik binasynyn telekommunikasion
infrastrukturasy tigin guramagylyk iiliisi.

TIA/EIA-607 E tiajirgilik binasynyn
telekommunikasiyasyndaky yere birikdirme we birikdirmeler
ti¢in talaplar.

Diwanhananyn kabel ulgamy gurlanda bu iiliiiler bilen
tangyp, olardaky talaplary yerine yetirmelidir.

ISO-nyn 1180 1E 1995 iilniisi ABS-da ulanylyan
ANSI/EIA/TIA-T568-A iiliiiden basga-da, ISO Yewropada
ulanylyan 1180 1E 1995 iiliiini ¢ap etdi. T568-A iiliid esaslanan
bu iiliinin kabel ulgamy Fransiyada has kép peydalanylyan 100
we 120 Om garsylykly STP kabel bilen gineldilendir.

Akaba derejesiniit protokollarynyii iilitiileri

Akaba derejesininn protokollary bilen baglanysdyrylyan
Ethernet, Token Ring we FDDI protokollary fiziki derejini hem
bolekleyin 6z igine alyarlar. Sol sebépli bu protokollara kabel
ulgamynyi iliileri hokmiinde garamak miimkin. Yéne bu
resminamalarda kabel ulgamynyin gurlusy we kabellerin
hasiyetleri beyan edilmeyir.

11. Gaytalayjylar, konsentratorlar, képriiler,
ugrukdyryjylar we kommutatorlar

§ 11.1. Gaytalayjylar
Gaytalayjylar, konsentratorlar we kopriiler torun asaky iki
derejesinde tor kabellerini torun uzynlygyny uzaltmak, kép
kompyuterleri birlesdirmek we goldamak, torun gegirijilik

miimkingiligini yokarlandyrmak maksady bilen birlegdirmek
ii¢in ulanylyan gurluslardyr.
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Kabel boyunga (esasan hem. mis kabel boyunga)
gecirilydn signal aralyga gord togtamak bilen bolyar. Kabel
ulgamynyn iliilerinde kabelin gérniigine gord, iki kompyuterin
signaly giiy¢lendirmezden birlesdirip bolyan inn yokary uzynlygy
berilyar. Sondan uzak aralyga kabel ¢ekmek tigin gaytalayjylar
ulanylyar. Gaytalayjylar (repeater) — 6ziine gelen signaly
beyleki portunda giiy¢lendirip goyberyin elektrik gurlugdyr. $ol
fiziki hasiyetlerine gord, ol dine fiziki derejede isleyar. Ol
iberilyin bukjalary okabam. olary saylabam bilenok. Sol sebipli.
dine gavtalayjylar bilen birlesdirilen tor segmentleri bir bitewi
kolliziva vavlasyny doredyirler. Yagny olar alyp-bersin bir
gursawyny doredyirler.

Hizirki zamanda gaytalayjylar haysam bolsa bir gurlusyn
(meselem, konsentratoryn) iginde verlesdirilyir. Kéhalatlarda,
meselem, Ethernet tilsimli torlarda olar ayratyn gérniigde, iki
segmenti birlesdirip, tory uzaltmakda (inge Ethernetde ol tory
185 m-e genli, yogyn Ethernet tilsimli torlarda 500 m-e genli)
peydalanylyar.

Gaytalayjylary ulanmakda hem ¢iiklendirmeler bolup biler.
Meselem, Ethernet torlarda bir kompyuterin iberen bukjasy
oziinin sonky biti iberilyidnga, hemme kompyuterini portlaryna
yetmeli bolyar. Bu bolsa torun uzynlygyny, gaytalayjylaryn
ulanylysyny ¢idklendirmeli bolyar. Seylelikde, 10 mbit/s
Ethernetde 5-e genli, Fast Ethernetde ikiden kop bolmadyk
gaytalayjy ulanyp bolyar.

§ 11.2. Konsentratorlar

Konsentrator (hub) — bu ikiden kép porty bolan, esasy
yerine yetiryin isi bir porta gelen signallary beyleki portlarynda
giiy¢lendirip gaytalayvan gurlusa aydylyar. Konsentrator
ulanylanda emele gelyian segment “yyldyz” topologiyasyny yada
salyar. Onun portlary RJ-45 gorniigde (towly jiibiit kabel {igin),
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ST-konnektor gorniisde (optiki-siiviimli kabel iigin) va-da
“yyldyz” topologiyada ulanylyan beyleki konnektorlara
niyetlenen oyjiikk gorniigli bolup biler.

“Konsentrator” sozi bu gurlusyin Ethernet ya-da Token
Ring tilsimlerde birndge kompyuteri bir umumy kolliziya
gursawyna birikdirmek ii¢in ulanylyandygy sebipli doredi.

Konsentratorlaryii gorniisleri

Konsentratorlar yverine yetirip bilvan miimkingiliklerine
gord. dirli gorniigde bolup bilerler.

1. Isjen dil konsentrator diyip, bir portdan alan
signallaryny basga portlarda gaytalamakdan basga “intellektual”
151 yerine yetirmeyin konsentratorlara aydylyar. Soiiky wagtlarda
bular yaly konsentratorlar ulanylanok.

2. Alyp-beriji konsentratorlar diyip, bir porta gelen
signaly beyleki portlarda giiy¢lendirip gaytalayan
konsentratorlara aydylyar. Bu konsentratorlar hem fiziki derejede
isleyirler. Seyle konsentratorlaryin signaly dikeltmige-de
miimkingilikleri bardyr. Konsentratorlaryn birndgesini ulanyp.
“aga¢” sekilli tor topologiyvasyny doéredip bolar. Birnige
konsentrator “aga¢” gorniisli topologiyaly, bir umumy kolliziya
gursawly tory doredyir.

Suratdaky yagdayda hem 10 mbit/s tizlikli Ethernet iki
kompyuterin arasynda 4-den kop konsentratory saklamaly daldir.

3. Kopgciilikleyin elyeterliligin moduly (MAU-
Multistation Access Unit) Token Ring tilsiminde ulanylyan
konsentratordyr. Ethernet  tilsimddki  ulanylyan
konsentratorlardan tapawutlylykda, (hemme portlara parallel
bermek) MAU-larda signal gezekli-gezegine, yzygiderli
vagdayda portlara berilyir. Seylelikde, “logiki halka”
topologivasy emele gelyir. Eger-de kompyuterlerin biri is
yagdayyndan ¢yksa. onda MAU onui portuny yapyp, tory is
vagdayynda saklap bilyir.
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11-nji surat. Konsentratorlaryii ulanylvsy

4. Intellektual konsentratorlar — dolandyrysyii igki
guralan miimkingiliklerini 6ziinde saklayan konsentratorlardyr.
Olar her portuit isine gézeggilik edip bilyérler we SNMP (Simple
Network Management Protocol) ulanyarlar. Beyleki kibirleri
oziine birikdirilen terminalyn va-da HTML interfeysin iisti bilen
Web-brauzeri peydalanyp, tory dolandyrmaga kémek beryirler.

Dolandyrysyn icki guralan mimkingilikleri tor
administratoryna konsentratorlaryii komegi bilen tor
gurluslarynyn iglerine, skaflardaky yagdaylara gozeggeilik etmige
miimkingilik beryar. Sonui iigin, uly korporatiw torlarda onui
trafiki sekili ulanylyar. Sonky dowiirlerde konsentratorlaryn
“intellektual yagdayy”™ sol bir wagtyn dowamynda
ugrukdyryjynyn hem, képriniii hem iglerini yerine yetirmige
miimkingilik beryar.

Konsentratorlaryii konfigurasiyasy

Diirli mamkingilikli we gérniisli konsentratorlaryn
hemmesini asakdaky ti¢ gérniise boliip bolar:

1. Awtonom konsentratorlar.

Awtonom konsentratorlar 4-den 16-a ¢enli porty bolan,
ayratyn yerlesdirilen, kitabyn 6lgegindaki konsentratorlardyr.
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Onun oniindaki panelinde vagtylyk c¢ykaryjyvlara degishi
kabellerde impulsyn bardygyny, kolliziya vagdayynyi
dorandigini gorkezyiar. Adyna garamazdan, ol beyleki
konsentratorlar bilen birlesip islemige hem yarayar.

2. Gineldip osdiirilyiin konsentratorlar.

Gineldip dsdirilydn konsentratorlar — birndge
konsentratorlary  birikdirmige mimkingiligi bolan
konsentratorlardyrlar. Olar skaflara jemlenen bolup, 6zbasyna
isliar yaly hususy elektrik ¢esma eyedirler.

3. Modullayyn konsentratorlar.

Modullayyn konsentratorlar has uly torlary doretmage
nivetlenen bolup, olaryin ginelme miimkingiligi we ¢eyelik
hidsiveti bardyr. Olaryn yorite stoly bolup, onda tize
konsentratorlara we modullara yer bolyar. Modullarda yorite
taze kompyuteri birikdirmége portlar bolyar. Bu konsentratorlar
dolandyrmagyn has ceye miimkingiliklerine eye bolup, onda
diirli tilsimi goldayan gurluslar oturdylyar. Olaryi komegi bilen
diirli tilsimli garysyk torlar déredilyir.

§ 11.3. Kopriiler

Kopriiler akaba derejesinde isleyvin, onda iberilyin
bukjalary saylamaga miimkingiligi bolan gurlus bolup, ol hem
birndge segmenti birlesdirmekde peydalanylyar. Kopri 6ziine
gelen bukjanyn salgysyny akaba derejesiniii protokolynyi
sozbagysyndan okayar we ony niyetlenen segmentiin portuna
iberyir. Eger bukja ulgama koprinin yerlesen segmentinden
iberilip, ona degisli bolsa, ol taglanylyar, sebibi onun eyyiam
iberilen verine yetendigi bellidir. Bu beyan edilen ise
bukjalaryn siiziilisi diyilydar. Kopri iberilyin bukja doly
iberilyingéd garagmayar. Sol sebipli, kopri bilen birlesdirilen ki
ulgam biri beylekisine garagman, bukja iberip bilyir, seylelikde,
bu vagdayda kolliziva emele gelmeyir. Hacan-da, torun ig
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ondiirijiligi peselende, ony iki segmente baliip, arasynda kopri
goymak is ondiirijiligini artdyryar.

Kopriilerini ii¢ gorniigi bardyr:

Yerli kopriiler. Olar birmeiizes gorniigdiki segmentlerin
bukjalaryny saylamak we ibermek iglerini yerine vetiryirler.
Olara MAC (Media access control) derejinin kopriileri diyilyér.
MAC - akaba derejesiniii iki sany yarym derejelerinin biridir
(beyleki yarym dereje — LLC maglumatlaryn logiki derejesi). Bu
gorniigdiki kopri i yonekey bolup, diie bukjalary degisli porta
ibermek ya-da taslamak isini yerine vetirvar.

Ozgerdiji kipri. Bu kopri yerli kopriiden tapawutlylykda,
dirli tizlikli we tilsimli segmentleri birlegdirip bilyir.

Daslasdyrylan kopriiler. Bu kopriiler uzak aralykda
yerlesen segmentleri dlem torunyn usullary we enjamlary
boyunga birlesdirip bilyir. Yerli we dlem torlarynyi tizlikleriniii
darliidigi sebapli. daslagdyrylan képriiler iberip yetisip bilmeyin
kadrlaryny wagtlayynga saklamak iigin niyetlenen bufere eyedir.

§ 11.4. Ugrukdyryjylar

Ugrukdyrmak (routing) we kommutirlemek (switching)
korporatiw we Internet yaly torlary guramakda esasy
konsepsiyalar bolup hyzmat edyirler. Ugrukdyryjylar iki
biitinley ayry tory tor derejede birikdirmek ti¢in ulanylyan
enjamdyr. Olar 6ziine gelen bukjalardan akaba derejesiniin 6nki
sozbagysyny ayryp. ony éwrenenden son, akaba derejesinmi téze
sozbagysyny tirkdp goyberyar.

Ugrukdyryjyvlar protokollara bagly igleyan gurlugdyrlar.
Olaryn esasy ulanyan protokoly tor derejesinin esasy protokoly
bolan IP protokolydyr (kihalatlarda IPX-Internetwork Packet
Exchange protokol hem ulanylyar). Képhalatda ugrukdyryjylar
belli ugrukdyryjylyk islerini yerine vyetirip bilyidn
kompyuterlerdir.
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§ 11.5. Kommutatorlar

Kommutatorlar — bu maglumatlary islip diizmekde
kopriilerden tivtgesik tapawutlanmayan, yone her bir porty
koprinin dsiig yagdayy bilen tipjiin edilen kopprosessorly gurlug
bolup, ol bir fiziki akaba boyunga birndge ugurdas trafikleri
gecirmége nivetlenendir.

Soiiky wagtda iberilyvdn maglumatlaryn trafigi biri-birine
piasgel bermez yaly, olary biri-birinden ayrybasgalayan
marsruziratorlar, yagny ugrukdyryjylar (router) emele geldi.
Olar logiki segmentleri anyk salgylamak (adresasiya) boyunga
¢ylsyrymly san salgylaryny ulanyp diizyérler.
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Uly torlarda diirli ulgamly, usuly maksatnama tipjiingilikli
bolek torlary birlesdirmek ii¢in slyuzler (gateway) ulanylyar.
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V biliim
YERLI TORLARYN ESASY TILSIM GORNUSLERI
12. Ethernet tilsimi

Ethernet hizirkizaman torlarynyn képiisi tarapyndan
ulanylyan akaba derejesinin protokolydyr. Bu protokol tor
gursawynda amallar ulgamyna birnédce tor derejesinii
protokollaryny bir wagtda kabul eder yaly va-da iberer yaly
onaylylyk déretmegi iipjiin edyar.

Ethernet protokol asakdaky boleklerden:

— Ethernet tor iigin kabel ulgamynyn ¢éiklendirmelerini
beryin fiziki derejanin diizgiinleriniii toplumyndan;

— Ethernet bukjada iberilyin bitlerin tertibini kesgitleyin
kadryn taslamasyndan;

— gursawa girmegi dolandyrmagynyn tertibinden (basgaga
— umumy gursawy kopgiilikleyin ulanmagyn goterijisini
barlamak we kolliziyany yiize ¢ykarmagyn usuly) ybaratdyr.

Tayvar zat hokmiinde Ethernet protokol asakdaky
diiziijilerden ybaratdyr:

~ tor adapterinin platasyngan;

— tor adapterleriniii draywerinden ybaratdyr.

§ 12.1. Ethernet tilsiminin iliiileri

Ethernet hizire ¢enli in kop ulanylyan IEEE 802.3 iilna
gabat gelyin (10 Base 5, 2, T, FL, FB gorniisleri), Fast Ethernet
(1995-nji yylda, 802.3u iilie we Gigabit Ethernet (1998-nji
yylda, 802.3z iilie) gorniisli tilsimdir.
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Ethernet tilsiminin dhli gorniislert umumy gursawy
kopgiilikleyin ulanmagyn, géterijini barlamagyn we kolliziyany
yiize ¢ykarmagyn CSMA/CD usulyny ulanyarlar. Bu usul
“umumy sina” topologiyalarda ulanylyar. Bu topologiyada dhli
kompyuterler iberilen maglumatlary alyarlar. Her bir iberilyan
habar kadrlara yerlegdirilip, olar iberilydn menzilin salgysyny
dziinde saklayar. Kadrlary ibermek ii¢in menzil torun béliinyén
gursawynyi boslugyny anyklamaly. Bu is esasy garmoniki signal
(goteriji — esasy yygylyk) dinlenilip kesgitlenyér. Esasy
yygylygyn barlygy gursawyii bog daldigim anladyp, ol mangester
kody boyunga 5-10 MGs-e den.

Eger gursaw bos bolsa, onda menzil kadrlary ibermige
baslayar. Menzili signaly koaksial kabelde iki tarapa-da iberyar.
Kadrlary preambula bilen ibervirler. Ol 7 baytdan (10101010)
ybarat baha we 8 bayta (10101011) den. Oz salgysyny tanap,
menzil habary 6z igki buferine yazyar, soira kadrdaky salgy
boyunga jogabyny iberyir. Kadr iberilenden sofira hemme
menziller 9.6 mks dei tehniki arakesme etmelidir (bu hékmany,
i bolmanda bir menzilin gursawy mydama veke 6zi
evelemezligi tigin hem gerek).

Cyzgydan gorniist valy, 2-nji ditwme 1-nji ditwménin
signal ibervin wagty signal ibermége synanysdy. Yone gursawyn
bos ddldiginiii nysanyny aldy. Gursawyn bosdugy hakdaky
habary hemme menziller defi wagtda alanok. Yone iki ya-da kop
menziller gursawyn bosdugyny kesgitlip, habar ibervin wagty
bolmagy miimkin. Bu yagdayda bir wagtda kadr iberilip,
kolliziva emele gelyir. Ol iki menzilin sol bir wagtda habar
iberenligi iicin dil-de. dhtimal 1-nji signal iberip baslan menzilin
habarynyn 2-nji ditwmanin ayan edip vetismin, 6zem iberip
baslayandygy tigin doreyar.

Kolliziva emele gelendigini habar iberyin menzil
kophalatda 6zi duyup (iberilen habar kabul edilende jam-
yzygiderlik diyilyin 32 bitden ybarat signalyn komegi bilen
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