Su tasirlesmelenn hemmesimin netijesinde ak-gatyvk valy
suwda we mineral kislotalarda eremeyin kiimiig hloridinin Ag(/
gokiindisi emele gelvir. Divimek, tisirlesme difie 4g™ we 1/
ionlarynyn arasynda gegvir:

Agt+Clr = 4 Agct

Sevlelikde, Ag™ iony agmak Wigin ¢’/ 1ony reaktiw bolup
hyzmat edyir, tersine ('/ ionyny agmak iigin hem Ag' iony
reaktiw bolup hyzmat edyir. Eger-de, (' iony basga ionlaryn
diiziimine girse va-da dissosirlesmedik molekulanyi diiziiminde
bolsa, onda ony Ag" iony reaktiw bolup, agyp bilmeyir.
Meselem. kiimiis nitratynyi we kaliy hloratynyii (bertolet
duzynyi) KCI(), arasynda gegvin tisirlesmede AgC '/ ¢okindisi
emele gelmeyir, sebibn KO0, ergin dissosirlenende (" ionyny
emele getirmeyar:

KClo, 2 K +Clo,

Sunuin valyvda, AgNo), bilen hloroform CHCJ,
tisirlesenlerinde ak ¢okindi Ag( 7 emele gelmevir, sebibi CHCY,
elektrolit dialdir we '/ 1ony emele gelmeyir.

Elektrolitiki dissosiasyvanyi nazaryyetiniii esasynda suw
erginlerinde elektrolitlerin 6z aralarynda tisirlesme gegmiin,
olaryii emele getiren ionlarynyi arasynda gegyiindir divip netije
gvkarylyar.

Tisirlesmede elektrolitlerii erginlerinin ionlarynyi arasynda
sunui yaly yagdaylaryin bolmagy miimkin: 1) emele gelen
madda-giiygli elektrolit, suwda gowy erevir we 1onlara doly
dissosirlegyir: 2) emele gelen maddalaryin biri-gaz, ¢okiindi,
suwda ereyin gowsak elektrolit ya-da kompleks ion bolup biler.

Belli bolsy yaly, organiki maddalarvii kopisi elektrolit
daldirler. Sona gori-de, olaryn dernewleri @igin ion
tisirlesmelerini ulanmak bolmayar. Diiziimi, esasan, ugleroddan,
wodoroddan duryan we kislorody, azody, kiikiirdi, fosfory,
galogenlen saklayan organiki maddalar iigin element derfewini
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ikinjisine baglydygyny gorkezyin tisirlesmelere avdylyar.
Meselem:
A+ B — M;

A+M — N

Su verde ikingi tisirlesmidnii gegmegi digin, birinji
tasirlesmanin gatnasmagy zerurdyr.

Analitiki himiyvada utgasvan tasirlesmelerin gegmeginii
miimkingilikleri géz oniinde tutulmalydyr, yogsam deriiewii
netijesinin dogry bolmazlygy miimkindir,

Organiki diil we organiki maddalaryi derfiewi

Analitiki himivada derfiew iki sany 6zbagdak pudaga
béliinyir.

Organiki diil birlesmelerin derfiewi

Organiki ddl maddalaryn diziimini we mukdaryny
kesgitlemek iigin, esasan, elektrolitlerin suw erginleri ulanylyar.
Sona gori-de, il derfiewi gegirilende suwda eriin maddalary
tutuglygyna derfiew etmin, elektrolitik dissosiasivanyi
netijesinde emele gelen ionlary, yagny kationlary we anionlary
degish tiasirlesmelerin komegi bilen kesgitleyirler.

Giiyeli elektrolitlerin erginleri gosulanda, olaryi ionlary
tisirlesmi gatmagvarlar. Seyle seredeninde, diirh maddalar emele
gelmeli valy bolsa-da, kopleng, sol bir madda emele gelyiir.
Meselem:

AgNO+KCl =) AgCl+KNO,
2CH,C00Ag+ CaCl, =L 2AgCl+ CalCHCO0),
AgF+NaCl =) AgCl+ NaF
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4NO, +2H,0+ 0, = 4HNO,

Analitiki himiyada vlanylyan tasirlesmelerin kopiisi
¢vlsyrymly tasirlegmeler. Eger-de sistemada bir wagtyn 6ziinde
birndge himiki tasirlesmeler gegvan bolsa, onda sunun yaly
tasirlesmelere ¢ylsyrymly tisirlesmeler diyilyir. Cylgyrymly
tasirlesmelere owriligikli, parallel, yzygiderli (konsekutiw),
sopryaZen (utgasykly) tasirlesmeler mysal bolup bilerler

Alnan madda bilen bir wagtyn 6ziinde birndge dirhi
ugurlar boyunga tasirlemeler gegyan bolsa. sonun yaly
tasirlesmelere parallel tisirlesmeler diyilyir. Solaryi iginden.
esasan, igjenlesme energivasyny az talap edyin tisirlesmeler
gegyandir. Meselem, kaliy hloraty yuwasjadan gyzdyrlanda iki
hili ugur boyunga dargap bilyar

2KCT+30,
6KC'1O r S e
- - »3KCIO, + KC'l
Sunun valy parallel tisirlesmeler ginden yayrandyr
Yzygiderli (konsekutiw) tisirlesmede basky alnan
maddadan sonky onum almaklyk birndge yzygiderhi
basgancaklar arkaly bolup gegyir. Yzygiderli tasirlesmeleri
umumy gérniigde seyle vazmak bolar

{| —9 B —= (

Adatdaky kép himiki tasirlesmeler hakykatdan hem
yzygiderli tasirlesmelenn jemidir

Umumy shemadan gorniigi valy. 4 maddanyn aralyk B
maddanyn tsti bilen C madda gegmegi tigin iki sany yzygiderli
tasirlesme gegvir

A — B: B —— (
Utgasykly (sopryvazen) tdsirlesmeler diyip bir gursawda

gegvan iki tasirlesmelere, yvagny olaryi birinii gegmeginii
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TURKME 'ANYN PREZIDENTI
GURBANGULY BERDIMUHAMEDOW

Tisirlesminiin mehanizmini dwrenyin, himiki kinetikanyn
nukdaynazaryndan himiki tisirlesmeleri gomogen (bir menzes)
geterogen (dirli) tasirlesmeler diyip tapawutlandyry

Gomogen tisirlesme — bir menzes gursawda gegviin
tisirlesmedir. Meselem erginde ya-da ti viin gazlaryn
garysygynda

Meselem: ergin gu

KOH + HCl = KCl + H,0,
gaz sekilli gursawda:
N, +3H, & 2NH,.

Geterogen tiisirlesme — dirli gursawda gegvin
tiasirlesmeler, vagny diirli haldaky maddalaryn iistleriniii galtagyp
tasirlesmegidir. (Meselem, gaty we gaz halyndaky, suwuk we
gaz halyndaky, gaty we suwuk, iki suwuklvk we iki gaty
madda). Meselem:

wynda:

CaCOy=Ca0+C0, T

tasirlesmede ii¢ faza bolup, olaryn ikisi gaty (CaC'(), we Cail)
we biri gazdyr (C'0),)

Zn+ H,80, = ZnSO, + H, T
tisirlesmede {i¢ faza bardyr: gaty (Zn), suwuk (ZnS0), ergini) we
gaz (H,).

Gomogen we geterogen tasirlesmeler sada we gylgyrymly
bolup bilvirler.

“ger sistemada dine bir tisirlesme gegip, ol hem
avtmayan bolsa, onda ona sada tisirlesme
yil esmeler tisirlesmi niige molekulanyi, 1onyi
va-da sada radikalyi gatnasmaklaryna gori monomolekulvar,
dimolekulyar we trimolekulyar gorniglerine bolinyarler

Meselem, monomolekulyar — ./, & 2/ dimolekulyar —

Hy+J,=2HJ

1wlekulyar
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diiziminin haysy himiki elementlerden, atomlar toparyndan,
ionlardan ya-da molekulalardan duryandygy kesgitlenilyir.

2. Mukdar deriiewi. Mukdar deriewi barlanylan
maddalaryn diizimini mukdar tavdan, yagny sol maddanyn
diiziimine girvdn elementlerin mukdar gatnagyklaryny
kesgitleyir.

Mukdar deriiewi hil dernewinden tapawutlylykda
maddanyn diiziimine girydn elementlerin her birinin
mukdarlaryny va-da maddanyn umumy mukdaryny kesgitlemige
miimkingilik beryar.

Hil dernewinde ulanylyan himiki tisirlesmelerin kopiisi
mukdar dernewinde hem ulanylyandyr. Himiki tasirlesmeleri
dogry diizmekligin nazaryvet yagdayy we diizgini bardyr.
Nazary material gowy bilinse, tisirlesme galt we dogry diiziilyar
hem-de onui haysy topary tisirlesmi gatnagyandygy
anyklanylyar.

Kaop diirli himiki tasirlesmani, adatga, iki topara bolyarler:

1. Tasirlesma giryan maddalaryn okislenme derejelerinin
ayvtgeman gegmekleri. Muna:

a) orun ¢alysma tisirlesmeleri girvirler. meselem:

24gNO, + K CrO), =4 Ag,CrO, +2KNO,
b) birniige birlesme we dargama tasirlegmeleri giryirler,
meselem:

NaOH +CO, = NaHC O
MgCO, = MgO +C0,
2. Tasirlesma giryan maddalaryi okislenme derejelerinin
ivtgemegi bilen gegyin tisirlesmeler. Muna:
a) orun tutma tasirlegmeleri girvirler. meselem:

Zn+H,S0, = H, T +ZnSO,
b) bilesme we dargama tasirlesmeleri giryirler. meselem:
2Na+Cly=2NaC'l; NH ,NO,=N,+2H,0

GARASSYZ, BAKY BITARAP
TURKMENISTANYN DOWLET SENASY

Janym gurban saia, erkana yurdum,
Mert pederlen ruhy bardyr kanilde.
Bitarap, garagsyz topragyi nurdur,

Baydagyn belentdir dinyin oniinde.

Graytalama:

Halkyii guran Baky bevik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baglaryi tiji sen, diller senasy,

Dinyi dursun, sen dur, Tirkmenistanym!

Gardasgdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir bizin ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dog gerip gorar ganymyz.

Gaytalama:

Halkyii guran Baky bevik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baslaryi tdji sen, diller senasy,

Diinyd dursun, sen dur, Tarkmenistanym!

TURKMENISTANYN DOWLET BAYDAGY

Analitiki himiya yokary mekdeplerde difie bir derfiewin
usullaryny amalyvetde nihili gegirmelidigini 6wretmiin, evsem
bu uwsullary vlmy-barlag iglerinde dogry ulanmaklyga
goniikdiryir, organiki dil himiyada alan ylymlaryny onat
ozlesdirmige, ¢unlagdyrmaga komek edvir we fiziki hem
kolloid himivalaryii birnige bolimlerine onat digiinmige
tayvarlayar.

Analitiki himiyanyii himiva ylmynyi dsmeginde uly
dhmiveti bar we ol elmydama wajyplygyny saklayar. Ol tebigy
ylymlaryi (agrohimiya, geohimiya, biohimiya., mineralogiya we
$.m.) dsmegine kimek edip, olar bilen gifiden baglanysyklydyr.
Analitiki himiya tehnologivanyi dsmeginde hem uly rol
ovnavandyr, sebiibi niimgilikde hemise gig mala, varym-oniime
we tayyar oniime gozeggilik edilip. barlaglar gegirilip
durulmalydyr. Sevlelikde, hiizirki wagtda hig bir tebigat ylmy hil
we mukdar derfewi peydalanman &siip bilmez.

Oba hojalygynda bolsa himiki deriew, topragyii,
dokiinlerin diiziimini we oba hojalyk éniimlerini barlamakda
ginden ulanylvar. Ol topragyii diiziminde saklanyan az
mukdarly elementleri, vagny mikroelementleri kesgitlemek iigin
has hem zerurdyr. Osiimliklerii we haywanlaryfi organizmindiki
organiki maddalarvii diiziimini hem analitiki himiyanyn kémegi
bilen kesgitleyirler.

Analitiki himiva tebigy suwlary deriiemekde, medisinada
dermanlaryi diiziimini we mukdaryny kesgitlemekde uly
dhmiveti bar. Beynidiki yva-da uyan gandaky oriin az
mukdardaky mikroelementler hem analitiki himivanyi kémegi
bilen kesgitlenyindir.

Nibelli maddanyn himiki deriiewi. esasan, iki
basgangakdan duryar:

1. Hil derfiewi. Hil dernewiniin komegi bilen maddanyi
diiziimindiki elementleri, kiwagtlarda bolsa birlegmeler
agyarlar, vagny hil derfiewiniin komegi bilen maddanyn
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senagatda we tehnikada uly dhmivete evedir. Biz derfiewsiz
topragyn, dag jynslarynyi, gazylyp alynyan vanyjy maddalaryn,
duzlaryi, kislotalaryii we esaslaryi hinuki diiziimlerim kesgitlip
bilmeris. Derfiewiin beren netijesine esaslanyp. tejribehanalarda
we ontimgilikde himiki, fiziki-himiki, himiki-tehnologiki
hadysalaryi nihili gegyindigi kesgitlenilviir. Analitiki barlag
himiva ylmynda gegirilen her bir ylmy isde ulanylyar.

Hinmiyada derewi tersine almak diven diigiinje-de bardyr.
Beyle diyildigi sada maddalardan ¢ylgyrymly maddalary almak
divildigidir. Onia suwui wodoroddan we kisloroddan, ammiagyn
azotdan we wodoroddan, simap oksidiniii simapdan we
kisloroddan alynmagy mysal bolup biler. Onun hem derfiew valy
nibelli maddanyn diizimini 6wrenmekde uly dhmiyeti bar.
Almak dermewin iistimi doldurvar we onui netijesine esaslanyp,
barlanyan maddanyi diiziimini has anyk kesgitlemeklige
miimkiingilik doredyiir,

Derfiew we almak tebigatda gegvin hadysalaryii manysyna
diigiinmeklige esas doredyir.

Hazirki wagtda her bir zawodda, ylmy-barlag edaralarda
analitiki tejribehanalar bolup, ol verde berlen maddalaryn
ditziimlen dwremlyir. Kopleng, analitiki himiva we “himiki
derfiew” diigiinjesini biri-biri bilen garysdyryarlar. Bu bolsa,
analitiki himiya nidogry disiinmeklige alyp barvar, yagny ony
ayratyn bir ylym hikmiinde hasaplaman, ona vone bir deriew
gegiryin ayratyn bir usul hokmiinde garayarlar. Himiki deriew
yoriite usul bolup, onui maddanyi diiziimini kesgitlemiige
kémek bervindigini pugta vatda saklamaly. Analitiki himiya
dernewlerifi usullary barasyndaky ylymdyr.

Analitiki himiya dzbagdak ylym bolmanlygyna gori,
maddanyi derfiewinii nazaryvetini hemme tarapdan osdiirvir,
gifieldviir, vlmy tarapdan belli bolan usullary esaslandyryar,
tassyklavar we tize usullary anahtiki himivanyin nazaryyet
esasynda islap diizvir.
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gargysyna ulanylyvan derman serigdeleri. himiki ot-ivm
gosundylary, aminokislotalar, beloklar we s.m vasavsyn
ayrylmaz bolegine dwriilldi. Milli Maksatnama lavyklykda
mineral-gig mal serigdelerini agtaryp tapmagyii, ¢vkarmagyi we
gavtadan islemegin, Tirkmenistanyn ¢igindiki organiki muineral
dokiinlerii we bentonitii, iodui, bromui gazylyp alynyan
magdanlaryi éniimgiliginin netijeli usullary. tilsimatlary
tayyarlanar we oniimgilige ornasdyrylar. Diymek, tebigy
baylyklarymyza buysanmak bilen birlikde tebigatyii umumy
kanunalayyklygyna everip, ony goramagy, ayamagy vas nesle
ditypli dwretmek mugallymlaryii bas wezipesidir.

Yokary mekdepleri talyplary figin analitiki himiva dersi
boyunga tayyarlanylan bu okuw kitabynda himiya
termodinamikasyna, kinetiki hadysalara we onui nazaryyet
esaslaryna, hiazirki zaman himiya yvlmyna, maddalaryi,
birlesmelerinn gurlusyna uly ins berilyir. Seyle hem kitapda
kirhanalaryf ulanvan ¢ig mal serigdelerinin we dndiirvin
oniiminin diiziimini anyklamak, olaryin mukdar gatnagyklaryny
kesgitlemek valy deriiew bilen i salysvan hiindrmenler iigin
zerur maglumatlar berildi.

Bu okuw kitaby vokary okuw mekdepleni talyplary iigin
nivetlenen okuw maksatnamasynyi esasynda vazylan hem bolsa,
kitapdan yurdumyzyin himiva we bevleki senagatynyi
kirhanalaryndaky tejribehanalarda isleviinler hem pevdalanyp
bilerler.

GIRIS

Tiirkmenistanyf Prezidenti hormatly Gurbanguly
Berdimuhamedowyii bilim ulgamyndaky 6zgertmelerini durmusa
gegirmekde we vag nesli yokary bilimli, hiinarli adamlar edip
vetigdirmekde yokary okuw mekdepleninii diiinde uly wezipeler
duryar. Sebibi yokary okuw mekdeplerinde diirli hiindrlere
degish guniur bilimler benlyir.

Tirkmenistanyi Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedowyi
2007-nji vylyn mart avynyi 4-indiki “Bilim-terbivegilik
edaralarynyn igini kiimillesdirmek hakynda” Kararynda milli
bilim ulgamyny dzgertmek boyunga gegirilmeli anyk gireler
barada giigleyin durlup gegilyir.

Hormatly Prezidentimizin aladalary netijesinde
vurdumyzyi bilim ulgamynda taryhy Gzgertmeler gegirilyir.
Hizirki wagtda milli bilim ulgamyny mundan beylik-de
dsdiirmek we diinyinin dsen dowletlerinin derejesine ¢ykarmak
iigin ygtybarly binyat doredilyir. Bu aladalara gowy diigiinyin
vaglar 6z bilimleri we basarnyklary bilen Tirkmenistanyi
vkdysadyyetini vokarlandyryp. Garagsyzlygyny we baky
Bitaraplygyny has hem berkitmelidir.

“Tiirkmenistany vkdysady, syvasy we medeni taydan
osditrmegin 2020-nji yyla genli déwiir iigin Bag ugry” Milli
Maksatnamasynda Watanymyzyi himiva senagatyna tizege
gemelesmeklige, rayatlaryi saglygyny we tebigaty goramaklyga
hem uly iins berilyir. Mysal igin, nebitif, gazyii, yodui, bromun
we beylekilerii tizeden iglenmegi netijesinde dndiirilyin
oniimler, dsiimliklere zyyan beriji mor-mojeklerin we kesellerin

I. HIL DERNEWI

Analitiki himiva - himiva ylymlarynyi esasy bir
sahalarynyi biridir. Haysy hem bolsa bir maddanyi diiziimini
kesgitlemek iigin. onui diiziimine haysy atomlaryn girvindigini
va-da haysy ionlardan dizillendigini bilmek gerek bolyar.
Meselem, simap oksidinin diizimini kesgitlemek iigin kyn
erevinligi sebipli, ony gvzgyna g¢ydamly probirkada
gyzdyrvarlar. Gyzdyrylanda simap oksidi dargap. simap
metalyny we gaz gémiish kislorody emele getiryvir.

2Hg()———2Hg + 0,
Kaliy hloraty hem simap oksidi valy dargayar:
2KCI0,——2KCT +30,

Hil tarapdan simabyi emele gelsini probirkanyn diwarynda
emele gelen kiimils sekilli simabyi damjalaryndan goryiris.
Kislorodyn emele gelsini bolsa, kozli ¢opjagazyn iisti bilen
kesgitlip bilens. Kizh ¢op kislorodda gitygh valyn bilen vanyar,
sebibi kislorod yanmaklygy goldayar. Seylelikde, biz simap
oksidi simapdan we kisloroddan vbarat diven netije ¢vkarvarys.
Mukdar tavdan bolsa emele gelen simaby agramyny ¢ekmek,
kislorody bolsa géwriimini dlgemek arkaly kesgitleyiirler.

Berlen ¢ylsyrvmly maddany has sada boleklere dargadyp,
ditziimini dwrenmek ya-da kesgitlemek usulyna derfiew diyip at
berilyir.

Derfiew termini birinji gezek uilis alvmy R.Boyl tarapyndan
hodiirlenip, munui 6z1 dargatmak divmekdir. Derfiew ylymda,
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(2.1) formuladan €', sevle kesgitlip bileris:

Co = % (g/sm*). (2.2)

Vesin
Tisirlesme iigin erginin il kigi gdwriimi (17, ) bolsa, seyle
ailatma boyunga hasaplanylyar:

n-V,
- illT““ [.\'m‘). 2.3)

Sevlelikde:

Bu verde

m — agmaklygyi minimumy (mkg):

.y — barlanyan maddanyn i kigi konsentrasiyasy., (2/sm’);

Vi — 1 sofiky ¢éikligine genli gowsadylan erginii
gowriimi (smr');

10* — gramdan mikrograma ge¢mek igin berlen
koeffisivent:

Su yokardaky formulalardan peydalanyp, tisirlesménin
duygurlylygynyi iig gorkezijisinin birini (eger-de galan iki
gorkezijisi belli bolsa) kesgitlip bilyéris.

lonlary agmak iigin gegirilen tisirlesmelerin duygurlylygy
ulanylan maddalaryi tebigatyna we olaryn gorniglerine
baglydyr. Munui sevledigine 0,05 sm’ ergindiki (' ionynyi
diirli reaktiwler bilen agylysynyin mysalynda gérmek bolar
(1. 1-nji tablisa)

1. 1-nji rablisa
Cau®* (I1) ionyny acmak ficin tisirlemeler

Analitiki alamat
Agmaklyk .
Emele gelyan va-da Fraaxly Minimal
Reagent N N - minimum
birlesmeler tasnlfcsm.’a.mﬂ hasaby bilen onsentrasiya
gormiigi .
HCl HCull ) Yasvl reik 1.0 12300 000
NHH O [CuNH ) Gok refk 0,20 12500 000
KJFeCN | Co [FetCNy ] Gonwr renk 002 122500 (000
17

L

Eger-de Ba®'. Fe' ionlaryna degisli ¢okiindi emele
gelmese, onda biz bu ionlar erginde yok divip hasap edip bileris.
Ikinji mysalymyzda himiki tisirlesménin gegisini gérkezyiin
dagky alamat, yagny analitiki ¢okimdiniii emele gelmegi we
Fe(OH), birlesmémin kislotada eremegi hem bolyar,

Degisli ¢okiindiniii emele gelmegi boyunga-da biz olaryi
hisiyetlerini barlap, barlayan ionymyz bar ya-da yok divip netije
¢vkaryp bileris. Diymek, Ba® iony iigin sulfat iony SO, Fe™
iony iigin bolsa OH iony reaktiw bolup hyzmat edip bilyir.
tersine SO,°, OH ionlary iigin bolsa Ba®, Fe' ionlary reaktiw
bolup bilerler. Fe(OH), ¢okindinii eremegi tigin bolsa H' iony
reaktiw bolup hyzmat edvir.

3. Analitiki tasirlesminin komegi bilen barlayan
maddamyzyi diziimini gazyin bolinip ¢ykmagy bilen hem
kesgitlip bilviris. Gazyn baliinip ¢ykmagy analitiki dasky
alamat va-da duydurysdyr:

CaC’O,+2HCl = CaCl,+ H,O+ CO, T
COf +2H =H,0+CO, T

NH Cl + NaOH = H,0+NH, T + NaCl
NH{ +OH =NH,T+H,0

Kémirtursy gazynyi (0, bilinip ¢ykmagy erginii
diiziiminde komiir kislotasynyi duzlarynyn bardygyny, ammiak
NH, gazynyi bolinip ¢ykmagy bolsa erginde ammoniy
duzlarynyn bardygyny gorkezyir. Baggaga aydylanda, H* iony
(kislota) karbonat yva-da gidrokarbonat (C(),° ya-da H('(),)
ionlary, we (JH iony bolsa, ammoniy NH, iony iigin reaktiw
bolyar.

Barlavan ionvmyzyi tisirlegmesini basga ionlaryi
barlygynda gegirip bolyan bolsa. onda sonun valy tisirlesma
mahsus esasy hisivetlendinji tisirlesme divilyir, reaktiwe bolsa
mahsus reaktiw divilvir, Yone mahsus tasirlesmelerin oriin
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ulanyarlar. Sevle-de olardaky atomlar topary we molekulanyi
gurlugy hem kesgitlenilyar.

Organiki maddalaryi garyndysynyin hil derfiewi doly
owrenilen dildir. Sona gord hem organiki maddalaryn deriewi
analitiki himiyada dzbagdak dwrenmlyiir,

Hil derfiewini gegirmek ii¢in, esasan, himiki tiasirlesmelerin
dasky netije beryin, yagny analitiki duydurys beryin gorniiglerini
ulanyarlar. Meselem: 1) erginiii refkinii iiytgemegi; 2) ¢okiindinii
emele gelmegi (ya-da eremegi); 3) gazyi bélimip ¢ykmagy.

1. Analitiki himivada geginlyin hisiveth tisirlesmelerin
arasynda tisirlesmanin reikiniii ivtgemegine mysal edip, Fe™
ionynyi agylysyny getirmek bolar:

FeCl, +3NH,CNS 2 Fe(CNS), +3NH (I
Fe* +3CNS 2 Fe(CNS),

1y PP

Tasirlegminin netijesinde demir rc emele gelmegi
sebiph ergimin refiki gan valy gyzyl reike dwrillvir. Bu renkii
emele gelmegi bolsa erginde Fe™ ionynyn bardygyny gorkezyir
we tisirlesminin dasky alamaty, vagny analitiki duydurysyii
iiytgemegi bilen ge¢yindigini tassyklayar. Diymek, rodanid-ion
Fe' iony iigin we tersine Fe' iony bolsa (NS iony iigin
reaktiw bolup hyzmat edvir.

2. Analitiki hisiyethh duydurysyn biri hem g¢okiindinii
emele gelmegidir. Muia mysal edip su asakdaky tisirlesmeleri
gorkezmek bolar.

BaCl, + H,S0, = 4 BaSO, +2HCI
Ba™ +S0; = 1 Baso,
FeCl,+3NH,OH = L FelOH ), +3NH (1
Fe* +30H = L Fe(OH),
FelOH ), +3HCT = FeCl, +3H,0
Fe(OH ), +3H* = Fe™ +3H,0
17

baglanysykly bolan ii¢ sany gorkezijn arkaly anladylyar:
agmaklyk minimumy (m), konsentrasiyanyn gakligi (', ) we
erginifi in Kigi gowriimidir (V).

A¢maklyk minimunmy (m) diyip, berlen analitiki
tisirlesménin komegi bilen agyp boljak ionyi in az mukdaryna
avdylyar, Agmaklyk minimumyin mukdaryny mkg (mikrogram)
bilen élgeyirler we ony grek harpy g (gram) bilen belgilevirler.
I mkg (g) = 0,001 mg = 10°g.

Tisirlesminin duygurlygy ¢ikli konsentrasiva diyen
girkeziji hem baglydyr. Munui 6z1 bu ergini niige gowsatsaii-
da, tasirlesminin poloZitel netije berjekdigini gorkezyar. Ol
barlayvan ionymyzyn massasynyi eredijiniin i uly massasyna
bolan gatnagvgy bilen sol bir birlikde anladylvar. Eger-de erediji
suw bolsa, onda suwui massasyny géwriim bilen galsyrmak
bolar. Ciklendirilen konsentrasiya ', ululygy bilen bellenilip,
/sm’ bilen anladylyar.

Cakli gowsatmaklyk ¢ikli konsentrasiyanyi tersine bolan
ululykdyr (1, ). Ol 1 g barlayan ionymyzyi eredijinin nige
massasynada saklanyp bilydndigini girkezviir we sm’/g bilen
ailadylyar. Ciklendirilen konsentrasiva nige az bolsa we gikli
gowsatmaklyk nige kdp bolsa, tisirlesme songa-da has
duygurdyr.

Tésirlesminin duygurlygyny gérkezyin tgiingi bir faktor,
ol hem bolsa ¢ikli gowsadylan ergini saklayan in kigi
gowriimdir.

Cakli gowgadylan giwrim (1) divip, barlayan
ionymyzyi agmaklyk minimumyny saklayan erginin in kigi
gowriimine aydylyar.

Analitiki tasirlesmanin duygurlygyny giorkezyin bu
gorkezijileri, olaryi atlarynvi vokarda agzalyp gegilen
yzygiderliligine gord, su asakdaky formula bilen gorkezmek
bolar.

m =y Vo 10° (mkg) (2.1)

man
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[H°]= JKoa -Co = /4251001 26,510 g —iom / dnr*.

lon giiyjiini binar elektrolitler Gigin bolan gysgaldylan
formula boyunga alvarys:

u=0=0,1
Maglumat kitabynyi tablisasyndan f tapyarys
f=0.78.

wodorod ionynyn aktiwligi asakdaky bolar:

a,, = [H']f, = 6,510°078 = 507-10° g-ion/dnm’

pH =~ lg, = - Ig 5.07:10° = 6.3.
Gidrolizin derejesi %o hasaby bilen
a% = [,H‘] 100 = ("5(‘]]10 " 100 =0.0065.

NHCE

Gidrolizifi derejesini ikinji usul bilen hem tapmak bolar.

h% =
(

+ '
[_” J 100 = 6'50'|0 100 =0,0065.

NH

Analitiki tiisirlesmeleriii duygurlygy

Hil derewinde analitiki tisirlesménin duygurlygy uly rol
oynayar.

Tasirlesminin duygurlygy hakyndaky diigiinje gerekli
reaktiwi dogry saylamaga, tisirlesvin maddalaryi belli bir
gowriimlerini almaga we erginleri tygsytly harglamaga komek
edyiir,

Tasirlesmanin duygurlygy divip, bar bolan reaktiwin
komegi bilen 1 az mukdardaky maddany (iony) agyp va-da
tapyp bilmeklige aydylyar.

Mukdar taydan tisirlesménmin duvgurlygy biri-biri bilen
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+4 +7 +6 +4
3INa, SO, +2KMnO, + H,0 =3Na, SO, +2MnO, +2KOH
4 (1] 4 +1
SnCl,+4H,+SnH +4H ]

lonlaryi erginde solwatlary emele getirviindiklerini vatdan
gyvkarmaly dildiris. lonlaryii formulalaryny suw gursawynda €'
verine [('{(H,0),]"", ammiagyi gursawynda Cu*" vazmaklygyi
verine [Cu(NH,),]*". suwsuz kiikiirt kislota gursawynda Mg*
verine [Mg(H.50,).]" gorniislerinde yazylmalydyr, emma
formulany vazmak ansat bolar valy biz olary vonekey i1onlar
gomiiginde vazyarys.

Maddalaryi tisir edis kanunynyi duzlaryn gidroliz
hadysasynda ulanylysy

Maddalaryi tisir edis kanunyny duzlarvii gidroliz
hadysasynda ulanmak bilen gidrolizii hemigeliginin deilemesini
alvarys.

Gidroliz hemiseligi we ony hasaplamak

Gidroliz hemiseligi diyip gidroliz netijesinde emele gelen
maddalaryin konsentrasivalarynyi kipeltmek hasylynyi, duzui
gidrolizlesmedik molekulasynyi konsentrasivasyna bolan
gatnagygyna aydylyar.

Eger-de haysy hem bolsa bir ammoniy duzlarynyi biri
gidrolizlegyin bolsa, gidrolizin netijesinde gowsak elektrolit
emele gelviir.

NH,CI+H,0 2 NH,OH+HCI
va-da
NH;+H,0 & NHOH+H*

azdygyny bellip gegmek gerek. Mahsus (ayratyn) tisirlesmi
mysal edip, NH ", Fe*', Fe', Zn* kationlarynyn agvlysyny
getirmek bolar.

Kopleng. reaktiwler hasivetleri biri-birine yakyn bolan
birndge ionlara birmenzes tisir edyirler. Meselem: Ba® iony
erginde ('O, SO, HPOS ionlaryny BaC'0),, BaSO,, BaHPO,
gomiginde ¢okdiryar. Eger-de ¢okdirmeklik duz kislotasynyi
HC'l gatmagmagynda gegirilse, onda Ba®* iony dife sulfat S0
ionyny ¢okdiiryar, sebibi Ba('(), we BaHI'O, ¢ékindileri duz
kislotasynda ereyirler, emma BaS0), ¢okiindisi eremeviir.
Diymek, Ba*' iony duz kislotasynyi gatnagmagynda sulfat S0
iony iigin mahsus tisirlesme bolup biler.

Kislorod saklayan ¢ylsyrymly ionlar NO,, S0/,
Cr0), MO, we basgalar tisirlesmé girenlerinde sada
ionlara dargaman, eysem bir tutug bolejikler hokmiinde
tisirlegyirler, sebiabi ¢ylsyrymly ionlary emele getiryin
atomlaryi arasyndaky baglanysvk ion baglanysvgy bolman,
kowalent baglanysygydyr.

lonlaryi zarvady arap sanlary bilen bellenip, olaryn
yzynda gosmak ya-da ayyrmak alamatlary goyulyar, emma
birlegmediki elementini okislenme derejesinde gosmak,
avyrmak alamatlary sanlardan onde goyulyandyr. Ol sanlary
alamatlary (gosmak ya-da avyrmak) bilen elementini belgisimii
depesinde yazylyar.

Meselem:

+3 +5 + +7
HNO,, KClO,, K,CrO,. KMnQO,
we §.m.

Bu vagdayda, esasan hem, okislenme-gavtarylma
tisirlesmelerinde ¢ylsyrymly maddalaryi arasynda himiki

tisirlesme gegende, molekulalaryii diiziimine giryvin birnige
atomlaryii okislenme derejelerinin iivigetmegi bolup gegvir.

Erginifi 1on giiyjiim hasaplayarys.
1. 2 ! 3 1
u o= E(f B+ O -1 ]= E-[O.DS + 0,05) = 0,05,

Eger ion giiyjiinin bahasy belli bolsa, tablisadan aktiwlilik
koeffisiventiniin bahasyny tapyarys:

£=081.

H' ionynyi aktiw konsentrasiyasy su ailatma bovunga
hasaplanylvar:

a=f-¢
dy, = fp [H] = 0.81-4,6:10 = 3.72-10°" g-ion/dm’

Ergimii pH-ny kesgitleyiiris.

pH = - lg ay,
pH=-lga, = - 1g372:10°= 543

Gidrolizin derejesimi hasaplayarys.

[H] _ 46-10°

= =92.10
(‘.”._,‘\“‘ 0,05
va-da
av% = 1 g0 = 20107 460 00002,
( "..r,f,_\: i 0~05

2-nji mesele: 20°C temperaturada 0.1 N NH (T ergindiiki
pH-y we gidroliz derejesini goterim hasaby bilen kesgitlemeli.
Meseliinin coziilisi:
K Kyo 07410
side = - I —
’ K 1.75-10
[H'] konsentrasivasyny su anlatma boyunga kesgitlemek
bolar:

=4.23-10"

NH OH
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Ko Cone
h =¢ L. _ IKH:H'(‘nlu _ / Ko
K Chiw VKiwCa

h% = g-lm
VG

Sevlelikde, erginde duzui konsentrasivasyny, gidrolizin
gegvin temperaturasyndaky suwui ionlarynyin képeltmek
hasylyny, gowsak esasyi dissosiasivasynyi hemiseligini bilmek
bilen, duzun gidroliz derejesini we erginin pH-ny ansat
kesgitlemek bolar.

1-nji mesele: 20°C temperaturada 0,05 N NH NO.-yi
ergininde ionynyi aktiwliligini, pH-ny we gidroliz derejesini
kesgitlemeli.

Meseliinin ciziilisi:

Gidroliz tisirlesmesinin deflemesini yazyarys:

NH,NO,+H,0 2 NH,OH+HNO,
ion deiilemesi
NH; +H.0 & NH,OH+H*
20°C temperaturada K ,=0.74:10" K, = 175107
(tablisadan tapyarys):
: Kyo 07410
Agndr T e —
Koy 175107

=423-10"

Wodorod ionynyii konsentrasivasyny su formula boyunga
kesgitleyiiris:

[f*]= JK s -Coe = K -Crnr, =1/423:10 0,05 =

=4.6-10 " g—ion/dn’.

[NH,OH)[HT
r = ‘k pidr
[NH?] :

Umumy gémiigde K, sevle yvazmak bolar:

i
[KOH]HY)

o = K.
(K°] ’

Bu verde K — kation, K (JH — gowsak asgar. Eger-de su
drobui sanawjysyny (JH ionynyi konsentrasiyasyna kopeltsek
we gol wagtyin 6ziinde hem sol baha bélsek. onda drob
iyvtgemez. Defleme seyle gorniisi alar:

[KOHVHTIOH 1 _
(K 1{OH ]

Su deilemedaki K, OH konsentrasivasynyn [K']-[OH ]
konsentrasiyalarynyn kopeltmek hasylyna bolimmegi, esasyi
K,OH elektrik dissosiasivasynyi tersine bolan hemiseligii
ululygydyr, yagny:

side

[KoH] 1
(K'1oH ] [KoH]

Deilemede galan [H'][(H ] ionlaryii konsenrasiyalarynyi
kopeltmek hasyly bolsa, suwui ionlarynyi kopeltmek hasylydyr:
[H][[OH 1=K,

Su anlatmalary yerine govsak, onda gidroliziin hemigeligi
seyle gorniisi alar:

_ Kio

e K.'.,f!.’.’
Gidrolizin hemigeligi suwui tonlarynyin
konsentrasiyasynyi kopeltmek hasylynyn (K, ) gidroliz

)
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Tiasirlesméianin denlemesinden gorniisi valy gowsak
elektrolit NH,(OOH we ekwiwalent mukdarda /' iony hem
béliinip ¢ykyvar. Sona gori-de dissosirlesmedik NH,OH-yi
denagramlylyk konsentrasivasy H' ionynyi denagramlylyk
konsentrasivasyna dendir:

(vH o) =17 |

Gidrolizlesen duzlaryii konsentrasiyasyny .\ belligi bilen
belleyiris, sebiibi NH,Cl in bir molekulasy gidroliz netijesinde
bir molekula NH,OH we bir ion H' emele getirviir. Sonui iigin
sunui yaly vazmak miimkin:

[VH OH=[H"]= X .

Sevlelikde, NH ,(OH va-da H" ionynyn dehagramlylyk
konsentrasiyasy berlen duzui gidrolizinin derejesini gorkezyin
bahasy bolup hyzmat edyiir.

Su vagday iigin maddalaryn tigir edis kanunyny ulanyarys
we limiki denagramlylygyin hemiseliginin deflemesini yazyarys:
[NHOH)[HT] _ X

[NH - [H.0]

[NH OH] we [H'] denagramlylyk kontentrasivalarynyi
kopeltmek hasylynyn, [NH,'] we [H,0] kontentrasiyalarynyi
kipeltmek hasylyna béliimmegi hemiselik ululvk bolan K-a
dendir. Alnan denagramlylykda suwui hem kontentrasiyasy
amalyyetde hemigelik hasaplanylyar. Soha gori-de, H,O-ny
denligin sag tarapyna gegirip vazyarys:

WHOHVHY _ 1 0]
[NH ] )

Belli bolsy valy, iki hemigelik bahanyn kipeltmek hasyly
tize bir hemiselik baha beryir. Sonun iigin hem K-[H,0)]
kipeltmek hasylyna gidroliziii hemigeligi (K_,) diyip at
berilyir:
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Su deileme boyunga wodorod ionynyi molvar
konsentrasiyasy, suwuii K, , hemigeliginii duzui umumy
(C,,,) konsentrasiyasyna képeltmek hasylynyii esasyi (K_,)
hemiseligine gatnasygynyi kik asagyndaky bahasyna dendir.

Su denleménin fiziki manysy asakdakylardan ybaratdyr:

I. H' ionynyn konsentrasivasy suwui ionlarynyn
kopeltmek hasylyna goni proporsionaldyr. Temperaturanyii
iivtgemegi bilen H* ionynyn konsentrasiyasy hem iiytgeyir,
vagny temperaturany vokarlandyrsak K, , kopelyir we [H']
erginde artyar. '

2. Erginde duzun konsentrasivasy kopelse, [H']
ionynyi molyvar konsentrasivasy hem kipelvir.

3. Eger iki duzui gidrolizinif gegigini denegdirmeli bolsa,
onda duzlaryin haysy birinde emele gelen esasyin elektrolitiki
dissosiasiya hemigeligi kigi bolanda gidroliz galt geger. Eger-de
duz giygl kislotadan we giiyghi asgardan emele gelen bolsa,
onda ol duzlar hakykatda gidrolizlesmeyirler diven valydyr.

Sevlelikde, erginde gidrolizlesen duzlaryn A ionynyn
konsentrasivasyny kesgitlemek bolar. Belli bolsy valy
[H']= X, bolsa, onda erginde [H'] ululygyna gord duzlaryi
gidrolizinii gowy we doly gegviindigini va-da erbet we ahyryna
genli gegmevindigini anyklamak bolyar,

Yokardaky gorkezilen [H'] i1onynyn  molyar
konsentrasivasyny kesgitleme denlemesi boyunga gidrolizii
derejesini sevle kesgitlemek bolar:

o = | Ko g0
\I A\"q\ e
va-da

s .



Yokarda gorkezilisi valy,
[NH,OH] = [H'] = X,
va-da
(HT = X
Eger-de biz gidrolizii hemiseliginiin deilemesine su
anlatmalary goysak, onda gidroliz hemiseligi asakdaka den

bolar.

. H*

-"\;.u.h = .
" —|NH OH

va-da
) H*P

If\,ml. = [7].\
[T

Bu yerde [NH,OH] ya-da X, bahasyny goz oiiinde
tutmasak hem bolar, sebibi gidrolizlesen duzuii konsentrasiyasy
(Xs), duzui umumy konsentrasiyasy bilen deiiesdirilende orin
wypsvadyr. Sona gori-de, [NH,'] va-da [NH ,(OH] duzui umumy
konsentrasivasyna def divip hasaplamak bolar.

— [H ’ ]
idr. ( .l|w

Su formuladan hem [H'] konsentrasivasy asakdaky valy
bolar.

Onda su yagday iigin K

[H‘]= Ve " Coue -
Eger-de su deilemi
g Ko
gidr K.-m
anlatmany goysak, onda H* ionynyin konsentrasivasy iigin tize
deiileme alarys:
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va-da umumy gomiigde
!\, _ KH_-U’
e J'\'Lul

Kislotanyi hemiseligi niige kigi bolsa, gidrolizin hemiseligi
songa-da uly bolyar we duzui gidrolizi givvgli gegviir.

Eger-de gowsak kislotadan we gowsak esasdan emele
gelen duz gidrolizlesse, onda gidrolizii hemiseligini su asakdaky
formula bovunga kesgitlemek bolyar:

CHOCOONH,+H, 0 & CH,COOH +NH OH

K.-‘!:-J

K

kasd. enas

Ko =%

Deiilemeden gorniigi valy, gidrolizin hemigeligi (K, )
suwuii henigeligine (K, ) baglydyr. Suwui hemiseligi ( K ..;.\,,}
bolsa, 8z gezeginde temperatura baglydyr, vagny temperatura
niige yokary bolsa, gowsak kislotadan we gowsak esasdan emele
gelen duzun K, hem yokarydyr.

Gidroliz derejesi

Gidrolizlesen duzlaryi konsentrasiyasynyi duzlaryi
umumy konsentrasivasyna bolan gatnasygyna gidrolizin derejesi
diyilyar.

Duzlaryi gidroliz derejesi a belgi bilen bellenilyir.
Gaterim bilen anladylyan gidrolizin derejesini sevle yazmak
bolar:

% = Duzlaryi gidrolizlesen molekulasynyn mol sany
Umumy eriin duzlaryin molunyi sany

Meselem: Suwda eriin 20 mo/ duzdan 0.04 mol
gidrolizlesipdir, onui gidroliz derejesini kesgitlemeli we
goterimde anlatmaly:
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netijesinde emele gelen gowsak esasyi dissosiasivasynyi

hemigeligine (K, ) bolinmegine dendir.

I-nji mesele: NH ('/-yi gidrolizinin hemiseligini

kesgitlemeli.
Meseliinin coziilisi:
Tablisadan
K.y o =185-107, 22°C, K, , =10-10"

tapvarys we ony gidrolizin hemigeligimi anlatmasyna goyvarys:
Kyo _10-10"

. = =55.10"
Kooy 1850107

Ko =

2-nji mesele: Anilinin gidrolizinii hemiseligini 25°C figin
kesgitlemeli
Meseliinin ciziilisi:
Tablisadan
K
Anilinii gidroliziniii hemiseligi sevle bolar:

=40-10", 25°C; K, =127-10"

anilin s Hy0

_127-10"

it 4.0-10 T

Esasyn K hemigeligi niige kigi bolsa, songa-da gidrolizin

hemiseligi (K,,,) uly bolyar, yagny duz giygli gidrolizlesyar.

Eger gowsak kislotadan we giivgli esasdan emele gelen

duzlar (CH,COONa, KON we s.m.) gidrolizlegseler, gidrolizii
hemiseligini asakdaky formula bilen kesgitlemek bolar:
CHCOONa+H,0 & CHCOOH + NaOH

1

=32-10",

CHCOO +H 2 CH.COOH
K,

1400

Ry& = K
CH OO0

0.4

——=0,02 va-da 0,02-100% = 2%.
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Ammoniy hlordimi gidrolizimi derejesini kesgitlin.

NHCI+H,0 & NH,OH+HCI

va-da

NH} +H,0 & NHOH+H'
o]

NH

NH,Cl-yin gidroliz derejesi su formula boyunga
kesgitlenilip bilner:

gidr

a% = [NH,0H]
o

va-da
NH (1
a% = M 100% = @ 100%.
NH (1 duz
Gidrolizin ion tisirlesmesinden gémiisi valy,
[NH,OH] = [H']
NH Cl-yi gidrolizinin  derejesini kesgitlemegii
formulasyndaky NH ,(JH-yi konsentrasivasyny [H'] bilen
calsyrsak, onda sevle formula alarys.

% =I_H—]-|00
( NH T
va-da
% :['L_" 1100
( duz
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Kationlarvii diirli shemalar bovunga toparlara béliimsinin
arasynda i1 gin vayranlaryndan kiikiirtwodorod we kislota-asgar
shemalary gérkezmek bolar.

Kiikiirtwodorod shemasy metallaryii sulfidlerinii,
hloridlerinin, gidroksidlerimin we karbonatlarynyn ereyjiligi
bilen baglanysvklydyr. Meselem., kyn ereviin sulfidleri emele
getiryan kationlar. periodik tablisanyn ¢ep tarapynda
verlegvirler.  Sevlelikde. I-11  amalitiki  toparlar
D.I.Mendeleyewin tablisasynyi | we II toparlary bilen doly
gabat gelyvir. Kyn ereviin sulfidlen emele getiryiin kationlar
IV topardan baslap, periodik tablisanyn sag tarapynda
verlegyirler. 11T analitiki toparyii kationlarynyi (NH,).S bilen
sulfidler gérniisinde gokyanleri, esasan, dordinji periodyi
ortasynda verlegyirler, gidroksid gomiginde ¢okyinleri bolsa
periodik tablisanyi I11-V toparlarynyi ¢ep tarapynda
verlegyirler. (dine V-toparda verlesviin hromdan basgasy).

lonlaryn hisivetlerinii elementleriii elektron gurlusy bilen
vakyndan baglanysyklydygyny su asakdaky mysallaryn iisti bilen
gormek bolvar. I-11 analitiki toparyn kationlarynyi we
Il toparyin kationlarynyii ammoniy sulfidi (NH,),S bilen
gidroksid gorniiginde ¢okyinlen dzlerimin 1 sonky elektron
gatlaklarynda 2 ya-da 8 sany elektronlary saklavarlar. 111-V
analitiki toparvii kyn ereviin sulfidleri emele getirviin kationlary,
ozlerinin in soiky elektron gatlaklarynda dolan 18 elektrony,
dolmadyk 8-den 18 genli elektrony ya-da ahyrda 18+2 elektrony
saklayarlar. Kationlaryii arasynda soiky elektron gatlaklarynda
dolmadyk elektron saklayanlarynyi birndgesi onki elektron
gatlagynda 8 elektron saklap, kislotada ereyin sulfidleri emele
getirip, Il analitiki topara gatnagyarlar. Basga bir kationlar
bolsa, sofnky gatlagyn oniindiki gatlakda 18 elektron saklap.
kislotada eremeviin sulfidleri emele getiryiirler we IV-V analitiki
topara gatnagyarlar.
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ya-da natriniii tetraboraty (bura) Na,B,(J),-10H,0) eredilse, belli
bir reiike renklenen ayna (perli) emele getirvirler. Sol perlinin
refiki bovunga barlanyvan maddanyi diiziimine haysy ionyi
giryindigini kesgitlap bilyiris.

Meselem: Kobaltyi birlesmeleri degish gok reik,
marganesiii birlesmeleri mawy, demrii birlesmeleri sary-goiur,
nikelin birlesmelen gyzyl-gonur, hromui birlesmeleri ziimerret-
vasyl perli .m. reik bervirler. Perlimi alnysynyi usuly Grin
vinekey we onui bilen tejribe gegirilende anyklamak ansatdyr.

2. Kop metallaryii ugujy duzlary gaz gorelkasynyi
valnynyn refiksiz bélegine tutulanda, yalynda her iona degisli
bolan refk emele gelvir. Meselem: natrinin duzlary reiksiz
valny sary reike dwiirvirler. Kalinin duzlary — agyk mawy,
rubidinii we sezinifi duzlary — gilgiine-mawy, litiy we
stronsiniii duzlary karmin-gyzyl, barinii duzlary goiur, kalsinii
duzlary gyzyl-kerpig reiki bervirler.

b) Owratmak usul derfiewi 1898-nji vylda rus himigi
Flawian Mihaylowi¢ Flawiskiy tarapyndan hodirlenen. Bu
usuly 1884-nji yyldan baslap F.M . Flawiskiv Kazan
uniwersitetinde umumy we organiki dil himivanyn kafedra
miidiri bolup islip vorkd dizdi.

Bu usulda barlanyan gaty madda farfor sokujygynda
verlesdirilyir we onuf istiine barlanyan maddanyn mukdary
valy mukdarda gaty reaktiw guyulyar we bilelikde owradylyar.
Tasirlesminin gegmegi netijesinde renkh madda emele gelyir.
Emele gelen maddanyi renki boyunga hem barlanyan
ionymyzyi bardygyny kesgitlip bilyiris. Meselem: Kobalt ('o”
ionyny agmak igin kobalt (IT) hloridinia CoC'f, birnige
kristalyny ammoniy rodanidiniin NH,CNS kristaly bilen sokuda
owradyarlar. Kompleks duzunyi (NH,), [Co(CNS),] emele
gelvinligi sebipli garysdyrylan madda gok reiik alyar. Asakdaky
tisirlesminin netijesinde gok renkin emele gelmegi barlanyan
maddada ('o®" ionynyii bardygyny gorkezyiir.
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Cu?' jonyny agmak tigin (1.1-nji tablisa) gérkezilen
tasirlesmelerin in duygury kaliy ferrosianidinin kdmegi bilen
gegirilydnidir,

Hil dernewinii usullary

Maddanyn diziimini kesgitlemeklik sol maddanyn
dilzilmine girviin ionlaryi, atomlaryfi we molekulalaryi himiki
we fiziki hisiyetlerine esaslanandyr. Elementleri ya-da
birlesmeleri agmak iigin ulanylyan hisivetlenii gornigine
baglvlykda hil deriiewi himiki we fiziki-himiki usullara
béliinyir.

Himiki deriiew tiisirlesmiinin netijesinde emele gelen tize
maddanyi hisivetim dwrenmekhige esaslanandyr.

Himiki tasirlesmeleri “617 we “gury”™ uvsullar bilen
gegirmek bolar. Hil dermewinde, esasan hem, “61” usuly ginden
ulanylyar. Tasirlesminin “61" usuly erginde eriin maddalaryi
arasynda gegyin tiasirlesmelere esaslanandyr. Sonun iigin hem
barlanyan madda suwda, kislotada ya-da “patysa aragynda™ we
s.m. eredilip, ergin gorniigine gegirilyir.

Gury usul. “Gury™ usul bilen geginlyin derewin adyvnyi
girkezisi valy, deriew iigin madda gaty, vagny gury gimiigde
bolyar.

Gury usul bilen gegirilyiin deriewler: a) pirohimiki,
b) owratmak (sokuda sirtmek) derfiew usullaryna bélimyiir,

a) Pirohimiki deriiew barlanylan maddany gaz
gorelkasynyi valnynyi yokary temperaturasynda gyzdyrmak
bilen gegirilvir. Biz bolsa solaryii difie ikisini iistiinde durup
Legeris.

1. Renkli perlin alynmagy.

2. Yalnyi refikiniii iiytgemegi.

. Birndge duzlar we metallaryii oksidleri vokary
temperaturada fosfat duzlarynda, meselem, NaNH HP04H,0
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Kationlaryi analitiki toparlara biliinisinin
D.L.Mendeleyewiii periodik kanuny bilen
baglanysygy

DI Mendeleyewin 1869-njy yylda agan periodik kanuny
analitiki himivanyin 6smegine Oridn uly gosant gogdy.
D.1.Mendeleyewin bu igi analitiki himiyanyi nazaryyetinii
dsmegi iigin berk binyat bolup hyzmat edvir. Sol wagtdan
baslap analitiki himiva ylmynyi 6z1 dzbasdak bir ugur
hokmiinde osiip baglayvar. Sevlelikde, D.1.Mendeleyvewii
periodik kanuny kationlaryin analitiki toparlara bolimmegi bilen
hem vakyndan baglanysyklydyr.

Kationlaryii kilkiirtwodorod usuly boyunga analitiki
toparlara boliinigi elementlerin periodik kanuny bilen yakyndan
baglanysyklydygy has hem onat gérinvir. Kationlaryi
kiikiirtwodorod toparlara béliinigi rus himigi N.A Mensutkin
(1871) tarapyndan hodiirlenen toparlara béliinigi bilen umuman
gabat gelyir.

Derfiew gegirilende ergindiki analitiki toparlaryn
yzygiderli bolimmegi olaryii dwrenilen tertip sanlaryna ters
gelvir. Erginden ilki bilen V-1V toparlaryin kationlary, soi 111-11
toparlarvii kationlary boliinip ayrylyar we deriielyir, i ahyrynda
bolsa I toparyn kationlary derfielydr. Emma analitiki toparlaryn
kationlarynyi tiasirlesmelert dwrenilende bolsa 1 topardan
baslanylyp, vonekey materiallardan kem-kemden ¢vlsyrymly
materiala gegilyir we sonufi bilen birlikde hem kem-kemden
nazary materiallar ozlegdirilyir.

Kationlary toparlara bolmekhgin hemme shemalarynyn
esasynda ionlaryi himiki hasivetlerinin menzeslikleri we
ayratynlyklary goz dniinde tutulvar.

lonlaryn hisivetleri elementleriin elektron gurlusy we
elementlerin periodik tablisasynda verlegisleri bilen
baglanysvklydyr.
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hem, gosmaga hisivetde bolup, olaryii kémegi bilen barlanyan
maddalaryii diiziimi galt we gak bilen kesgitlenilyar.

Hil derfiewinin usuly, barlamaga alyan maddamyzyn
mukdaryna gori, yvene-de su asakdaky usullara boliinyir
(1.2.-np1 tablisa). (Makrohimiki, mikrohimiki, yarymmikro we
s.m. boliinyirler).

1. 2-mji tablisa

Barlanyan maddanyi mukdaryna girii hil derfiewinii biliinisi

Usullar Barlanvan maddanyi .Erginlfl mukdaq
massasy. g-da gowrim bilen, mi-de
Makro 0.1+1 10+100
Yarvm mikro 0.001+0.1 0.1=5
Mikro 0,001+0,01 0.01+1
Ultramikro 0.001 0.00+1
Submikro 0,0001 0.001

Makrousul. Hil derfiewinde “makro”™ divmek kop diyvmek,
vagny biz derfiew ii¢in alyan maddamyzy 1.2-nji tablisadan
gorniigit valy kop mukdarda alvarys. Deriew probirkada va-da
kigijik stakanda gegirilyir. Sonun iigin bu usula kiwagtlar
probirka usuly divip hem ayvdyarlar.

Mikro usulda deriiew gegirilviin madda az mukdarda
alynyar. Oziiniii gegirilis usulyna gorid mikro usul su asakdaky
usullara bolimyir:

a) Mikrokristalloskopik deriewi;

b) Damja deriewi.

Mikrokristalloskopik deriew

Mikrokristalloskopik derfiewifi  esasyny goyan
M.W.Lomonosowdyr. Ol 1844-nji yvida azot kislotasynda demir
siminin ereysine mikroskopda seredeninde. bu yvagday onda uly
tisir galdyrypdyr. Soin mikroskopy himiki deriewde
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CoC’l, + 4NH CNS = (NH ),[Co(CNS),] + 2ZNH (1
gok reik

Demrif (iig) walentli ionyny agmak iigin, demrin iig
walentli duzuny ammoniy rodanidinin NH,CNS kristaly bilen
Y A 1111\ ™14
bolsa, onda himiki tisirlesminin netijesinde garysdyrylan madda
govy-gyzyl reike bovalyar.

FeCl, + 3NH,CNS = Fe(CNS), + 3NH,CI
Fe'' + 3CNS— = Fe(CNS),

Hrom '+ 1onyny agmak dgin hrom duzunyn
kristallarynyii iistiime ammoniy rodanidini gosup owradyarlar.
Sonda sevle himiki tisirlesme gegyir:

CrCl, + 3NH,CNS = Cr(CNS), + 3NH,CI

Tasirlesminin netijesinde sary reik emele gelyir. Sary
refikin emele gelmegi bolsa, barlayan maddamyzyn diiziiminde
' ionynyn bardygyny gorkezyir.

Asetat anionyny, yagny ('H.C'O0) ionyny agmak iigin
uksus kislotasynyii duzunyi gaty kristalyny kop mukdarda
bolmadyk gaty NaHS0O, ya-da KHSO, duzlary bilen
owradyarlar. Bolimp ¢vkvan erkin halyndaky uksus kislotasy
ysy bovunga bilinyir, Tasirlesme asakdaky deileme boyunga
gegvir:

CH.COONa + NaHS0, = Na,SO,+ CH,COOH

Flawiskiniii usuly kép wagtlap amalyvetde ulanylmady:
sofky yvllarda bu usul rus himigi P.M.Isakow tarapyndan
islenilip baslanyldy we ol bu usulyi birnige vagdaylar iigin
gerek usuldygyny gorkezdi. Meselem, su usul bilen magdanlaryi
we minerallarvii diiziimini meyvdan sertlerinde barlamak bolyar.
Hil derewinde gury usul bilen gegirilyin tisirlesmeler, esasan

35

= - 2
S : z
= : g z 5
- = o, = g 3
H 55|85 |285% | %t
3 =5| 8= s EE % E
z| 25 ga|d8: [254< | s
2| 23 : 25 |z =
=| L2 53| 3 EX EEE R 3
= 5 5 = = g
= _SE ‘E = &g H & <8 ?,
2 = = o O E o
g £ 25 |£2¢e8 z
« | § b = 2 235 ;
=B 2E| 525 |25 5
|7 SE|223 [2222¢2| 8
g 2E| 382 |EE8=53
L i o= L7 g E. E
-]
=
=
E . 1.
= o= 5 71 I
2|23 % Zz|= o
=| 2% % 4| < z .
] 3= o =<
2| 23 %% g4lz % s
z | & 2T ] ==
-
=
L
-~ -
= |
3 = 2. =4 3
=3 g 3
s |zg < w =
B|EZ = =5 =
z |=E =
£l - =
= -]
=
=%
=
= -] = g =
= = e 2 = =0
2l 2 |2= |4 LT
= 3 s “ £fa
2 Bl - BN T3
) 3 22
="
£z |- = | 2 >
=23

45

140 tsHD ddij Isdsd0



anahtiki toparlara bolinendirler. Belli bolmadyk maddalaryii
diiziimini kesgitlemek ugin, yzygiderli derfiew, yagny toparlara
vzygiderli biri-birinden ayryp barlamak usuly ulanylyar. Kiikiirt
wodorod usuly boyunga hemme kationlar biig sany analitiki
topara boliiyér (1.3-np tablisa).

Kationlary toparlara bélmegin in ginden ulanylyan
usullarynyi biri hem kislota-aggar usulydyr.

Kislota-asgar usuly hloridlerin. sulfatlaryi, gidroksidlerin
mineral kislotalarynda, natiry gidroksidinde we ammiagyii suw
ergininde dirh hili ereyjiligine gord V1 sany analitki topara
bolinyar. Bu usulyi toparlarynyi toparlayyn reagenti bolup duz
kislotasy, kiikiirt kislotasy, natrinii gidroksidi we ammiagyii suw
ergini (1.4-nji tablisa) hyzmat edvir.

Kationlary toparlara bolmek iigin vene-de ammiakly fosfat,
sulfid-aggar usullaryny hem gérkezmek bolar.

Drob deriiewi usuly yzygiderl derfiew usulyi tersine
bolup. bu usulda ionlary agmak igin difie sol iona mahsus
saylayjy reagentler ulanylyar. Bu usul boyunga hisiyetli
tisirlesmelerinn komegi bilen dine NH,". Fe™, Fe*, Zn*
ionlaryny agmak bolyar. Bu usul boyunga ionlar agylanda
umumy erginifi ujundan az mukdarda ergin alnyp barlag
gecirilyir. Gynansakda bu usuly hemme kationlary agmak iigin
ulanmak bolmavar. Sonui igin gegirilvin derfew, esasan,
vzygider deriiew usulynyi komegi bilen gegirilyir. Anionlary
agmak bolsa, esasan, drob dernewinin komegi bilen gegirilyir.

Soiiky wagtlarda hil derfiewiniii dsmeginde ik ugry bellip
gegmek bolar:

1) Oiden gelyin kiikiirt-wodorod usulyny kiikiirt-
wodorodsyz diyip atlandyrylyan usullar bilen galysmak, sebibi
kiikiirtwodorod usuly bilen islemek iigin avratyn sertler gerek
(H.S almak iigin ayratyn jay we baggalar).

2) drob derfiewinin ulanylysyny gineltmek.
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Damja derfiewi

Damja deriiewi dziinin adynyi girkezigi yaly barlanyan
madda we reagent damja goriisinde alynyar. Bu tisirlesme
siizgiig kagyzynyn istiinde yerine vetirilydr ya-da vorite
farfordan vasalan gukurjvkly plastinkada, va-da kiwagtlar
mikroprobirkalarda gegirilvir. Damja deriiewi iigin alvnyan
maddalaryin mukdaryna baglylykda kiopden bar ulanylyp gelyin
probirka deriiewi bilen mikroderiiewii aralvgynda duryan
deriewdir. Damja dernewi dzimin galtlygy, duygurlygy. belli bir
ionlara tisir edipihigi sebipli dich orgamiki dial we organiki
maddalary agmakda, olaryii arassalygyny barlamakda, meydan
sertlerinde magdanlaryi we minerallaryn diziomini galt
barlamakda, tehnikanyi diirli gérniiglerinde, biohimiki
derfiewlerde, diirli ylmy-agvs islerinde we basga-da kip
maksatlar Gigin ulanylyar. Damja derfiewinii esasyny goyan
gorniikh rus alymy Nikolay Aleksandrowig Tananayvewdir.

Damja derfiewi asakdaky valy verine vetirilvir. Bir bolejik
siizgiic kagyzynyn va-da iisti azajvk oyulan farfor
plastinkasynyi iistiine bir damja barlavan erginimizi
verlesdiryaris. Son oniin iistine degisli reagenti damja bilen
guyvarys we netiji garagyarys. Damja derfiewi iigin kagvzyi
ulanvimagy, siizgiig kagyzvnyi siiviimlerinin kapilyar we
adsorbsiva hisivetlerine esaslanyar. Siizgiig kagyvzynyi ak renkli
bolmagy, tisirlesminin netijesinde emele gelen maddany onat
gormeklige komek edyir. Eger emele gelyan madda az ereyin
bolsa, onda ol kagyzyii kapilyarlarynda tegmil gorniiginde
saklanyp galyar, erevin maddalar bolsa, siizilip gegvirler we
afiryk hereket edyirler. Seylelikde, bir wagtvii Gziinde gekmeklik
bilen birlikde siizmeklik prosesi hem gegip. siizillen ergin
tegmiljigin, yagny ¢okiindinin dagyna aylanyar. Stizgiig
kagyzynyi su gymmatly hisivetini kiwagtlarda ionlary
bélmekde ¢okdirmek. siizmek we yuwmak yaly kop wagt alyan
islerden halas edvir. Eger-de tejribini ayna plastinkasynda
38

ulanmaklygy M.W.Lomonosowyi igdes voldasy Towiy
Yegorowig Lowis tarapyndan osdirilydr we duzlaryi
kristallarynyi formasyny dwrenmek iigin hisdiirlenyir. Lowisden
son bu usuly dsdiirmiige rus alymy Pyotr Nikolayewig Ahmetow
baglavar. Onui 197 1-nji vylda “Hinuki barlag igin mikroskopy
ulanmak™ diven isi ¢ap edilyir.

XX asyrvii baslarynda bu wsul akademik D.S Belyankin
tarapyndan giiiden ulanylvar. Soira bu usuly girnikli rus
kristallografy Ye.S.Fvodorow giiiden ulanyar we kristallohimiki
usul deriewini hidiirlip, bu usul barada monografiva vazyvar. Bu
usulda maddanyn kristalynyi formasy boyunga onui igki
gurlugyny we himiki ditziimini kesgitlenilyr.

Hizirki wagtda mikrokristalloskopiki usul bilen Gorkiy
gdherindiki Dowlet uniwersitetimini professory .M. Korenman i3
alyp baryar, Ol 1947-nji vylda “mikrokristalloskopiya™ diyen
gollanmany ¢ap edip ¢ykaryar. Mikrokristalloskopiva hizirki
wagtda ozbagdak bir ylmy derse owriildi.

Meselem: bu usul boyunga ("a®" we K i1onlarynyn
agylysvna sevle mysallary getirmek bolar:

Kalsiy ('a* ionynyi agylysyna mysal:

CaCl, + H,S0, = LCaSO, + 2HC
Ca* + 807 = dCaso,

Gipsin inie sekilli kristallarynyi emele gelsine bolsa,
mikroskop arkaly seredilip goz yetinlyir. Kaliy K iony iigin su
tisirlesmini yazmak bolar:

KCl + NaHC H,0, = VKHC H,0, + NaCl
K+ HCHO, = LKHC H,0,

Prizma sekilli kristal emele gelyir. Emele gelen prizma
sekilli kristallary nukroskop arkaly gérmek bolar.

goybersek, onda biz iki diirhi redkin zolagyvnyi emele
gelendigini gériip bileris.

Maddalaryii va-da ionlaryii adsorbsivalasmak (vuwdulmak)
hisivetleri diirli-diirliidir. Sona gori-de, olar turbada diirli
zonalary emele getirviirler we biri-birlerinden béliinyérler. Sol
emele gelen zolaklaryi reiki boyunga-da barlanyan
maddamyzyi va-da tonymyzyn hilini kesgitlap bilyirnis. Eger-de
barlanyan maddamyz va-da ionymyz reikh zolak emele
getirmese, onda renksiz adsorbent sol barlanyan ionymyz bilen
refik beryin basga bir reaktiw bilen iglemlyiir.

Fiziki-himiki usullaryii arasynda hil derfiewinde ginden
ulanylyan usullaryii bin hem poligrafiva usulydyr. Bu usulda
elektroliz netijesinde emele gelen togui giyji olgelyar.

Yzygiderli we drob deriiewleri

Maddalaryvii diiziimindiki kationlaryii erginde bardygyny
va-da yokdugyny kesgitlemek iigin toparyi toparlayyn reaktiw
diyip at berilyiin reaktiwlen ulanylyvar. Deriewan gidiginde 6z
hisivetleri boyunga biri-birine vakyn bolan ionlary agyp ya-da
gerek bolsa ¢okdiinp bilyin reaktiwe toparlayyn reaktiv divip
at berilyir. Her bir toparyi toparlayyn reaktiwi bilen ¢okdiirilyiin
¢okimdilerini tizeden eredip, diiziimindiki ionlary hisiyetli
tiisirlesmelerin komegi bilen agvarlar. Toparvii toparlayyn
reaktiwleriniin yene-de gowy tarapy. eger-de barlayan ionlarymyz
toparyii toparlayyn reaktiwleri bilen otrisatel tiasirlesme berseler,
onda biz barlayan toparvmyzyi ionlary erginde yok diyen
netijini ¢ykaryp bilenis. Toparyi toparlayyn reagentlerinii
saylanyp alnyslaryna gori, ionlaryii toparlara bélimiginin bimige
shemasyny bermek bolar. Sona gori-de, vzygiderh demew diirli-
diirli bolup biler.

Su berlen shemanyi derfiewi kationlaryn sulfidlere,
karbonatlara, hloridlere we gidroksidlere gatnasyklaryna gora
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esaslanandyr. Fiziki derfiew usulyna spektral, Iyuminessent
deriewleri mysal bolup bilerler. Spektral deriiewinde barlanyan
maddamyz gorelkanyii valnyna tutulanda. emele gelvin spektr
sohlelert dwrenilyiir. Her bir elemente degisli bolan spektr
gvzgynyi tolkun uzynlygy boyunga barlanyan maddanyi diiziimi
kesgitlenilyir, Usul drin duygur, bu usul bilen avratyn
elementlerin mukdarynyn 10° 10" g ¢enlisini kesgitlemek
bolyar. Barlag gegirmek iigin maddanyii az mukdary gerek
bolyar we derfiew iigin wagt az harglanyar.

Lyuminessent derfiewinde barlanyvan madda ultramelewge
sohla tutulsa, madda-da lyuminessent yagtylanma (swegenive)
gozeggilik edilvir. Ultramelewse séhlinin gesmesi bolup.
goriinyin gohleleri 6ziinde saklayan vagty filtrli simap-kwars
gvrasy hyzmat edviir. Lyuminessent derfiewi spektral derfiewi
bilen defiesdirilende has duygurdyr. Bu usul bilen maddanyi
10" ¢ mukdary kesgitlenip bilner. Emma hemme maddalar
Iyuminessensiva vagtvlanma hisivetlerim viize ¢vkaryp
bilmeyirler. Sona géri-de, bu usul ginden ulanylmayar. Bu
usulyii su kemgiligine garamazdan vimyi dirli pudaklarynda we
tehnikada, vagny minerallaryii we organiki birlesmelerin
dernewinde, biologiyada, lukmangylykda, oba hojalygynda,
iymit éniimlerini dernemekde. derileri bejermekde, aynalary
sortlamakda, nebit ¢ykyan verlerimi barlamakda we s.m. yerlerde
giniden ulanylyar.

Fiziki-himiki usullar. Fiziki-himiki usullaryii arasynda hal
derfiewini gegirmek iigin kop ulanylvan usulyi biri hem
hromotografiva usulydyr. Bu usul 1903-nji yylda rus alymy
M.S.Swet tarapyndan hadiirlenendir. Bu usulda barlanyan ergin
ayna turbasynyn igindiki sorujynyi iistinden goyberilyir.
Meselem, adsorbent bolup AL, we CaC’(), kiilkesi hyzmat edip
biler. Eger-de biz misiii we kobaltyi duzlarynyi suw erginlerini
alyumininin oksidinden ybarat bolan adsorbentini iistiinden
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Sonui iigin su tisirlegmini (NH,)HPO ~in ergini sindirilen
kagyzda gegirmeklik maslahat berilyar, sebabi reiksiz demir we
mis fosfatlarynyi kompleksi emele gelip. nikelin
dimetilglioksim bilen agylmagyna zyvan bermeyirler.

3.4 1onynyh agylmagy alizarinin komegi bilen
gegirilyar. Alvuminiy ionynyi barlygynda kagyzyi iistiinde
melewse kolegeli gyzyl renkli tegmil emele gelyir.

Damja usuly diie hil derfiewinde ulanylman, yarym-
mukdar deriewi @igin hem ulanylyar. Munui iigin siizgiigdaki
tegmilin refikini, standart (konsentrasiyasy va-da mukdary belli)
ergin bilen alnan tegmiliii reiiki bilen denesdirvirler (“Damja
kolorimetriyvasy™).

Mukdar deriiewini tiz gegirmek iigin damjanyi gin
vayramazlygyny gazanmak gerek bolyar, onui iigin eredilen
parafin bilen kagyzyii 1 sm* gemesiniii (Yagodini usuly) dasyna
aylayarlar we aylawyi igine erginii damjasyny we reagenti
guyvarlar. Damja derfiewinde siizgiig kagyzyny ulanmaklvk dine
dernewin gowy gegmegine yardam etmin, eysem dernew
gegirmek iigin gerekli bolan gursawy hem kesgitlemekdiki
kyneylygy venillegdiryir. Munui iigin siizgiig kagyzynyn
iistimdiiki damjanyti vanyna kislotanyi damjasyny damdyrvarlar.
Damjalaryi yayravan zolagynda diirli pH-ly gursaw emele
gelyir. Hagan-da degisli pH gursawy emele gelse. renkli
tisirlesme gegvir. Eger barlavan maddamyz ¢ikiindi emele
getirse, onda siizmek hem gerek bolmayar.

Eger-de siizmekligi has-da doly gegirjek bolsak. onda
¢okiindi beryiin damja derfiewini 2-3 gat siizgii¢ kagyzyny alyp.
tasirlesmini sonui 2-nji we 3-nji gatlagynda gegirvirler.
Tisirlesme sizgiic kagyzynyn iistiinde gegirilende kagyz
hromatografivasynda gegirilvéin valy bolmasa-da, az mukdarda
maddalaryn bélinmegi bolup gegvir. Damja deriewinde
reagentlerin az harglanyanlygy sebiéipli, gymmatly va-da seyrek
tapylvan reagentleni hem ulanmaklyga mimkingilik dareyir.
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gegirsek. onda tisirlesminin netijesinde reikli ergin va-da
gokiindi emele gelyir. Damja demewinde reaktiw kagyzy. yagny
reaktiw sindirilen kagyz hem ulanylvar, munufi iigin reaktiwi
kagyzyn emele getirvin maddasyna sindirilyir. Meselem,
elektrografiki damja usulynda Zelatinlenen kagyz ulanylyar.
Damja deriiewini verine vetirende kawagtlar gyzdyrmaklyk hem
talap edilyir. Sonun iigin tisirlesme gegirilyin siizgiic kagyzyny
dagrakdan mikrogorelkanyii valnyna tutup gyzdyryarlar.

Kihalatlarda damja derfiewi mikroprobirkada ya-da
mikrotigelde (kigenrik gowegde) geginlyiir. Bu vagdaylarda
gyzdyrmaklygy belli bir temperaturada gegirmek, ekstraksiva
etmek, splawlamak yaly adatdaky probirkada gegirilyin
deriiewleri gegirmek bolvar. vine ondan tapawudy damja
dermewinde reagentlerii we wagtyi az harglanmagydyr.

Damja derfewinde ulanylvan reagentler kapilyar turbasy
oturdylan kigijik ¢iiysejiklerde saklanyar. Damja derewinde gaz
sekilli reagentler hem ginden ulanylyar. Meselem:ammuak, brom,
kislotanyi bugy.

Siizgiig kagyzynyn iistinde emele gelen tegmili sunui valy
reagentler bilen islejek bolsalar, onda birndge sekunt siizgiic
kagyzyny giivgli ammiagy, duz kislotasyny va-da brom suwuny
saklayan giiysejigin iistinde tutup saklayarlar.

Damja derfiew usulynda. esasan hem, refki emele getiryin
tisirlegmeler ulanylyar. Damja deriiewi iigin su agakdaky
tisirlesmeleri mysal getirmek bolar:

1. o ionvnyi agylysy, ammoniy rodanidinin NH NS
kémegi bilen gegirilse, sizgiic kagyzynyn ustiinde gok refkli
tegmil emele gelyir.

2. Dimetilglioksimin kémegi bilen nikel ionynyvi (Ni*")
agylysy. Nikelin barlygynda siizgiig kagyzynyin ortasynda gyzyl
va-da giilgiine renkli tegmil emele gelyir. Eger-de vokardaky
tisirlesme erginde Fe' we Cu’ 1onlarynyn gatnasmaklarynda
gegse, onda nikel gyzylymiyl-gofiur reikli tegmil emele getiryir.
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Organiki ddl himiyvada adatdaky probirka derfiewinde
ulanylysy valy damja demiewinde hem sistemalayyn gegirilende,
derfiewin diirli usullary ulanylyp bilinvir. Damja derfiewinin
komegi bilen barlayan ionymyzy bagga kisp ionlaryii barlygynda
gos-gdm agmak iigin mahsus (saylamalayyn va-da selektiw
saylayjy) tisirlesmeleri ulanyarlar. Damja derfiewinde organiki
reagentlerin sunun yaly birnige ionyi iginden bir iona tisir
etmekligi pH gursawa baglydyr.

Organiki ddl maddalar dgin agvlyan minimum
0,1+0,01 mkg migberdedir, organiki maddalar iigin bolsa
10,1 mkg.

Damja derfiewinii komegi bilen organiki maddalaryn
dizimindaki (', 4, (), N, § elementleri, galogenleri we bagga
elementleri agmaklygyi usuly hem-de olaryin molekulalarynda
funksional toparlary OH , CHO", COO , Ni¥, saklayan kép
organiki maddalary agmaklygyn usuly dizillendir. Damja
derfiewi basga-da diirli meselelen g¢ozmekde ginden ulanylyar.
Damja usuly akademik L.L.Alimarin tarapyndan hodiirlenendir.
Bu usul i gin vayran usullaryii biri bolup, reaktiw az mukdarda
ulanylyar we himiki tasirlesmini 100 gezek dagy ulaldyp
mikroskopyii asagynda geginlyir.

Fiziki we fiziki-himiki usullar

Himiki usul bilen gegirilyiin derewler dzlerinin galtlygy
boyunga hemise dniimgiligin talapyny iipjin edip bilmevir,
sebabi kibir halatda tehnologiki prosesi 6z wagtynda barlap, ony
tiz diizeder valy, zaya dniim govbermez yaly demewlen Griin tiz
gegirmek gerek bolyar. Sonui iigin hem himiki usul bilen
birlikde, kite himiki usuldan amatly bolyan fiziki we fiziki-
himiki usullary ginden ulanyarlar.

Fiziki usullar. Fiziki derfiew usuly maddanyi himiki
diiziiminin onui ayratyn fiziki hasivetlerine baglylygyna
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C=[COF J+HCO,1+[H 0]

Her gornisin denagramlylyk konsentrasiyasy ammoniy
karbonatynyvii uwmumy konsentrasivasy bilen dzara
baglanysyklydyr:

€O =7, -C
[HCO )=y, C

[H.C05)= Yirgo, O
Her bir gérniigin denagramlylygyny tapmak iigin, dhli
gomiiglerin konsentasivasyny 6z hemigeligi bilen anlatmalydyr.
Su mysalda gosmaga tisirlesminin hemigehgi bolup, kémiir
kislotasynyi dissosiasiyasynyi hemigeligi hyzmat edyir.
. H O]

1) tisirl i
[HCO, ] (1) tasirlesme iigin

_[H)[HCO,]

K, (H.CO\] (2) tisirlegme iigin

Eger-de sunda [('(),” ] tapmak gerek bolsa, onda [H('(), ]
we [H,COJ[C0O.7] bilen anladyarys:
(o, - M)

we

[H1HCO ] _[H'T €07 ]

K, T KK,

Deilemid material balansy goymak bilen seyle gémig
alvarys:

[H.C0,]=
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Il. GOMOGEN SISTEMADAKY HIMIKI
DENAGRAMLYLYK

Hazirki zaman analitiki himivasy, kopleng, erginler, esasan
hem. suw erginleri bilen i§ salysyar. Elektrolitler suw
erginlerinde 1onlara dargayarlar. Himiki elementlerii emele
getirviin ionlary, meselem Na', Ca*', C'1, Br,.J, gylsyrymly
va-da kompleks ionlar /O, [Co(NH.),]". NH, . [Zn(H,0),]"
kationlar we S0, (O [Co(NO,) ). [Fe(CN)J*. [Fe(CN)J
anionlar gorniisinde bolyar. Suw ergininde ionlar suwui
molekulasy bilen birlesendirler. Sonui iigin hem suw ergininde
ionlar gidratlasan ion gdérniginde bolyarlar. Meselem,
[NalH. ), ). [CalH ), [ANH,O), ). [CIHLO) ). [AHL0),)

Wodorod iony hem suw ergininde gidratlasan gérniiginde
bolup, ol suwui difie bir molekulasy bilen birlesendir we ol
seyle gomiginde anladylyar. [H(H,0))]". Wodorodyn gidratlasan

He =g €

ionyna gidroksomy, oksoniy va-da liomy divilyir we H. ()"
gomiisinde Vazylyar, Yone ionlaryii vazylysyny sadalagdyrmak
figin tonlary Na', Ca®, Al CF, J gomisinde yazyarlar. Emma
biz bu ionlaryin suw ergininde gidratlasan gorniisinde
bolvandygyny goz dniinde tutmalydyrys.

I.A._Kablukow, D.I.Mendeleyew dagy erginleriii gidrat
nazaryvetine esaslanyp. seyle ¢aklama aytdylar. yagny
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Birnige verlerde su kanuna dogry gelmezliginiii sebibi
hem deriiewi gegirmek iigin onayly bolan yagdaylary goz
oniinde tutulmagydyr. Meselem: Mg kationyny 6ziinif
birniige hisiyetleri boyunga Il toparyi kationlaryna gogmak
miimkin hem bolsa, ony I toparyi kationlary bilen
owrenyiirler.

Kationlaryn analitiki toparlary bilen elementlerin
D.I.Mendeleyewin periodik tablisasynda verlesisinii
baglanysygy rus himikleri N.I.Blok., .M. Korenman,
K.B.Yasimirskiy we basgalar tarapyndan dwrenilendir.

40

Konsentrasivalayyn we sertleyin termodinamiki
hemiselikler

Ergindiki ionlar bagga ionlar we molekulalar bilen birlesip,
diirli hili tisirlesmelerifi gegmegine sebiip bolyarlar.
Ergindiki seyle birlesme tisirlesmeleri esasy himiki we
gosmaga himiki tiasirlegsmelerde gegviir.
A+B 2 C+D esasy tisirlesme

A+L 2 AL gogmaga tisirlesme

Meselem, (NF,), (), suw ergininde NH,” we ('0),* ionlary
bilen birlikde, suwui diiziiminden emele gelen wodorod iony H-
bilen gosmaga tisirlesme hem bervir.

(NH),CO, 2 2NH,; + (0O esasy tigirlesme

ol + HY 2 HCo, (1 .

N : o ) gosmaga tisirlesme

HCO + HY & H,C0, (2)

Netijede, erginde (', HCO, ionlary we H,('0.-ifi
molekulasy bolyar.

Konsentrasivanyin bir gorniigine defiagramiylyk
konsentrasifasy diyilyir we ol kwadrat vay bilen anladylyar,
meselem, [4]. Ahli gorniisleri jemleviin konsentrasiva umumy
va-da analitiki konsentrasiya divilyir, ol ¢ harpy bilen
bellenilyiir,

Konsentrasivanyi her bir gorniisi 4 maddanyn umumy
konsentrasivasy bilen degisli koeffisiventler arkaly
baglanysyklydyr

(4] = nCy
bu yerde, y, — gosmaga tisirlesminin koeffisiventidir.

(NH,),CO, ergininde umumy ya-da analitiki konsentrasiya

asakdaka den bolar.
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Emma amalyvetde aktiwlik koeffisiventine baha berlende,
hasaplamalary veiillesdirmek iigin asakdaky postulatlary
(dilzgiinleri) ulanyarlar:

1. Bir meinzes zaryadly ionlaryii aktiwlik koeffisiventi
olaryin belgilenine we dlgeglerine garamazdan birmenzesdir,

2. Neytral molekulany saklavan erginlerin koeffisiventi
idealdyr divip hasaplamak bolar (¢ = 0. f= 1).

3. Gowsak elektrolitlerin koeffisiventi ideal vagdaya
vakynlagyar (g = 0, f = 1).

Sonun iigin hem aktiwlik koeffisiyenti / hasaplanylanda
ionlaryi gérniiglerine garalmazdan berlen bir, iki, ii¢ we dort
zaryadly ionlaryii aktiwlik koeffisiventlerinden peydalanmak
bolar (2.1-nji tablisa).

Elektrolitleriii suw ergininde ion giiyji g < 10+4 den bolsa,
ionlaryii aktiwlik koeffisiventi bire vakyn bolyar.

2 1-nji rablisa

lon giivjiine baglylykda, ionlaryi ortaca aktiwlik
koeffisiventiniii takmynan bahalary

AKTIWLIK KOEFFISIYENTI
gu!%ll::ri Bir rarvadly | 1ki zartadly Ug zarvadly | Dart zarvadly
o ionlar ionlar ionlar ionlar
[ (1] 0.99 095 0,90 (.83
200 0,98 0.94 0.87 0.77
RIS (1] 0.97 0.90 0,80 0.67
110 0,96 0,86 0,73 0.56
200 095 0.81 0,64 0.45
o0 0,92 0.72 0.51 0.30
[ U] 0.89 0.63 0.39 019
L 1] 087 0,57 0,28 0,12
5000 081 0.44 0.1% 004
0.1 0.78% 0.33 0.0% 0.01
0.2 0,70 0.24 004 0,003
03 066 — _ —
0.5 062 — — —

kowalent baglanysyklykdan ion baglanysyklyvga gegvin
elektrolitler kip dus gelyar.

Elektrolitler, esasan, giiygli we gowsak elektrolitlere
bélimyirler. Giygli elektrolitler 30%-den kop dissosirlesyiirler.
Gowsak elektrolitler bolsa 5%-den az dissosirlegyviirler. Orta
haldaky elektrolitlerin dissosiasivasy 5-30% aralvkdadyr.
Gowsak elektrolitler erginde ionlar we ionlagsmadyk molekulalar
gomiiginde bolyarlar. Meselem, suw ergininde kadouy iodidinii
Cedl, molekulasy ('d/'. ('d* we J ionlary gomiisinde bolyarlar.
Tursuja kislotasynyn suw ergininde H.,(',0), molekulasy,
HC,0, . C,07 we H' ionlary gorniiginde bolvarlar. Mukdar
tavdan elektrolitlerin ionlagmaklary olaryi dissosiasiva
derejesinii ululygy o (alfa) bilen kesgitlenilyir. Bu bolsa
dissosirlenen  molekulalaryin  sanynyn, onui  eriin
molekulalarynyii umumy sanyna bolan gatnasygydyr. Muny
seyle gomiigde anlatmak bolar.

_ Dissosirlenen molekulalaryi sany
Eréin molekulalaryii sany

va-da baggaga sevle yazmak bolar:

a = —*==_ Su yerde C - konsentrasiya.

Giiygli elektrolitlerin erginlerinde ion gorniigh bolejikler
kip bolvarlar. Giiyghi elektrolitlere kipleng duzlar, kislotalar we
aggarlar degiglidir.

Maddalaryi tiisir edis kanunynyn dwriilisikli
tisirlesmelerde ulanylysy

Analitiki himiyanyi nazaryyeti himiki deiagramlylygyi
kanunyna esaslanandyr, sebiibi analitiki himiyada ulanylyan
esasy tasirlesmeler owiirlisikli tasirlesmelerdir, vagny bir wagtyi
dziinde biri-birine garsy ugurlarda degyin tisirlesmelerdir. Kabir
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eredijilerii we ereyiin maddalaryin bolejiklerimi arasynda hig-
hili biri-birine tasir etmeklik yokdur diyip avdyp bolmaz.
Swante Arreniusyn garavsyndan tapawutlanyp, LA Kablukow
ereyiin maddalaryi ionlarynyi suw bilen tésirlesip, himiki
birlesmelen-gidratlary emele getiryiirler divip tassyklayar.

Gidratlasan ionlar, kopleng, gidratlagmadyk ionlardan
ozlerinin fiziki hisivetleri boyunga tapawutlanyarlar. Meselem:
misii iony (' ak reiklidir, emma gidratlagan iony Cu(H.0)>
gok renklidir. Kobaltyii iony C'o?' goyy gok renklidir, emma
gidratlanan iony Co(H,00),; gyzyl refklidir,

Kaliy hloridinifi suwda ereyjiligini seyle defileme bilen
anlatmak bolar:

KCl+ mH, 0 =K' -nH,0 + Cl(m — m)H,0

Sevlelikde, molekulalaryii ionlara dargamagy yone bir
fiziki hadysa bolman, evsem himiki hadysa bolup, sonda
ionlaryn erediji bilen birlesmegi bolup gegyir.

Hizirki wagtda elektrolitlerin suwda ereyjiliginin iki
gorniisini tapawutlandyrylyar:

1) lon kristal gurlusly elektrolitlerini, meselem, KC/, Nat'l,
Ba(N(),), valy elektrolitlerii ereyjiligi. Hagan-da kristal
gozenegin diiziimine girvin ionlar ergine gegende dissosiasiva
bolvar.

2) Erkin ionlary bolmadyk kowalent baglanysykly
elektrolitlerin, meselem, HC'l, H.5, HCN valy elektrolitleni
ereyjiligi.

Bu vagdayvda ionlar elektrolitlerii suwda eremeginden
emele gelvir, Sunui valy hadysa ionlagma diyip at berilvir.

Dissosiasiya dwrillisikh tisirlesme déldir, emma 1onlasma
dwriiligikdir.

Dissosiasivanyin we ionlasmanyi arasynda tziil-kesil
aratapawudyn vokdugyny bellip gegmek gerek, sebibi polyar
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u=6-0C

Yokardaky mysallary gysgaldylan gomiisinde hasaplap.

vene onki netijani alarys.
(z:-c+zi-co+2iC0+42200)

lon gitygleri ionlaryi aktiwlik koefisiyentinii (f) ululygyny
kesgitleviir. Aktiwlik koeffisiventini (f) her bir ayratyn ion iigin
kesgitlemeklik miimkin dal, sonui ii¢in ortaga aktiwlik
koeffisiventi f+ gémiiginde ulanylyar. 1923-nji yylda ABS-ly
alym Debay we Danivaly alym Hyukkel gowsak erginlerin
aktiwlik koeffisiyentini (f) kesgitliir yaly formulany hodirlediler.

Elektrolitlerin driin gowsak erginleri iigin /' = 1. Eger-de
("< 0,01 m bolsa, yagny gowsak erginler iigin ion giivji
< 0,01-den kop bolmasa. aktiwlik koeffisiventi su formula
boyunga kesgitlenilyir.

lg f=-05-7°[u,
bu yerde: 0.5-e den bolan koeffisivent 20°C temperaturada dine
suw erginleri iigin ulanylvar:

Z — 1onlaryii zarvady, g — bolsa on giyjidir.

Orta gowsak halyndaky erginler iigin, vagny 0.5 > 4> 0,01
bahalarynda aktiwlik koeffisiventi su formula bovunga
kesgitlemlyir.
=057 \Ju
lgf=——"723"

£, 1Jn

Konsentrasivasy yokarda girkezilen erginlerde aktiwlhik

koefisiyenti ¢ylsyrymlyrak formula boyunga kesgitlenilyir.

_0.5,21,\;’;

lg = O NI
& v a-03310'

bu verde: a — berlen ionyi radiusy, (sm). A4 — eriin elektrolitin we
eredijinin tebigaty bilen bagly bolan empirik koeffisiyent.
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Umuman, binar elektrohitler (K" An) tigin (meselem. KC/,
NaC'l, KNO,) ergindiki ion giivgleri olaryn molyar
konsentrasivasyna dendir:

=0
20,03 m CaC'l, ergininin ion givjini hasaplamaly.

# :%-(f AP, )=%‘(33 £0.0341°-0,03-2)= 0,09.

3.0.2 m K,SO, ergininiii ion gityjiini kesgitlemeli.
1 2 2 . 1 2 2
;;:5-[1 C 420 ):E-(l 0.2-242°.02)=06.

KAn, (CaCl,, Ba(NO,),) we K. An (K50, Na,(0.) yaly
elektrolitlerii erginleriniii ion giivgleri olaryi molyar
konsentrasivasynyn iige kopeldilmegine dendir.

p=3-0
4. 0,005 m CuSO, ergininiii 1on givjiim kesgitlemeli.

u= %-{3’ -0,005+2%-0,005)= { -(0.02+0.02)=0,02.

Sunuii valy — K7 An® (CuSO,, CaC'(),) elektrolitler iigin
ion giivgleri olaryin molvar konsentrasivasvnyin dorde
kopeldilmegine dendir.

u=4-0
5.0,01 m Cr(NO,), ergininifn ion giiyjiini hasaplamaly.

u= %[s 0,01+1° ‘0.00I‘S):%‘{ 0,09+ 0,03)= 0,06,

Sunui valy — K;'4n" ya-da 3K 4n, (meselem, Na, O,
K. PO, CrNOL),, AlCL) elektrohitler digin 1on giivglen olaryii
molyar konsentrasivasynyi alta képeldilmegine dendir ya-da
gysgaldylan gémiisinde
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[€] we [D] - © we DD maddalaryii molyar
konsentrasiyalary.

Baglandyg maddalaryii (4 we B) Gzara tisiri esasynda
tisirlegminii baglangyg tizligi I, yuwas-yuwasgdan peselyar.
Tersine emele gelen maddalaryii (" we [7) Konsentrasivasy
képelvir, sona géri-de yzyna gaydvan tisirlesmanin tizligi
artyar.

Hagan-da gomi we tersine gegviin tisirlesmeleni tizligi
deilegse, vagny I, we I, ululyklar dei bolsa, onda sistemada
himiki denagramlylvk emele geler we 1= 7.

Sona gird, biz seyle deilemini yazyp bileris:

Kr[ATB] = KA (C1HP)
onda

(512

[4]18] &k,

Bu denleme himiki tisirlegmelerii tizligi deilegende,
emele gelen maddalaryin molyar konsentrasiyalarynyn kopeltmek
hasylynyi  ([C']-[[?]) basky maddalaryi  molyar
konsentrasivlarynyn kipeltmek hasylyna ([4]-[B]). bolan
gatnagygy berlen tisirlegme digin, belli bir temperaturada
hemiselik ululykdygyny gorkezviir.

Bu deileme maddalaryii tisir etmek kanunynyii matematiki
gomiiginde anladylysydyr.

Su denlemediki denagramlylygyn hemiseliginin (K) fiziki
manysy sevle disindinlyiir. Defagramlylygyi henigeligi K-dan
gornisi yaly, ol K/K, deindir. Bu bolsa birmenzes
konsentrasivada (1 mol/dm’ dei bolan wagtynda) we berlen
temperaturada géni gidyvin tisirlesminin vza gaydvan
tisirlesmeden niige esse galt gegyindigini girkezyir. Eger-de,
K =1 bolsa, onda goni gidvin tisirlesme ¢alt gegviir, tersine
eger-de K < 1, bolsa, onda yza gaydyan tisirlesme galt gegyir.
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tiasirlegmeler orin galt gegvirler, kiibirlen: bolsa orin hayal
gegyirler. Himiki tasirlesmelerin tizligi, esasan, tasirlesma
gatnagyan maddalaryi tebigatyna, olarvii konsentrasivasyna we
temperaturasyna baglydyr. Su vagdaylaryii haysy hem bolsa
birini iivtgedilmeg dwiirhsikli tasirlesménin vagdayyna tisir
edyir, vagny garsylykly tasirlesminin havsy hem bolsa bir
tarapa ¢alt tizlik bilen gegmegine yardam edyar.

Tasirlegminin tizliginii tisirlesmé girvin maddalaryii
konsentrasiyasyna baglydygyny birinji gezek N.N.Beketow
gorkezipdir. Sonui valy kanunalavyklvk, 1867-nji yvida
Norwegivaly alymlar Guldberg we Waage tarapyndan
maddalaryii hereket edis kanuny ady bilen tejribe esasynda
asakdaky valy kesgitlenendir.

Himiki tisirlesmelerin tizligi tisirlesmi girviin maddalaryn
molyar konsentrasivalarynyi kopeltmek hasylyna goni
proporsionaldyr.

Olar umumy gorniisde sevle ugur boyunga tasirlesyin
bolsalar:

A+B 2 C+D

onda goni gegyan tasirlesmanin tizligi (V). tisirlesmi gatnasyan
maddalaryin konsentrasiyalaryna goni proporsionaldyr.

V= K [4118)
bu yerde K, - proporsionallyk koeffisiyenti (tasirlegminin
tizliginin hemiselik koeffisiventi), ol tisirlesmanin tebigatyna,
temperatura we beylekilere baglydyr. [4] we [B] - 4 we B
maddalarvii molyar konsentrasiylarydyr.

Sunun yaly-da yzyna gaydvan tisirlesmini yazmak bolar:

I, — yzyna gavdyan tisirlesminin tizligidir,

V, = KACTD]
bu verde K, - proporsionallyk koeffisiventi (tisirlesme tizliginin
hemigelik koeffisiyenti).
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Real sistemada a < (', vagny a = (". Real sistemada
ionlaryii 6zlerini alyp barsynyi ideal sistemadakydan gysarmagy,
erginde ionlaryii Gzara elektrostatiki we himiki tésirlesislen bilen
baglanysyklydyr.

Ton giiyji. Aktiwlik we aktiwlik koeffisiyenti

Berlen ergindiiki hemme ionlaryii elektrostatiki dzara
baglanysygyny dlgemek iigin erginde “ion giiyji” diyip at
berilyin olgeg hodirlenipdir. 1921-nji yvlda amerikaly alvmlar
Lyus we Rendal tarapyndan ion giiyjiinin kanuny agylypdyr. Su
kanun boyunga ion giyjinii matematiki gorniisi sevie
kesgitlenilyir.

Erginlerde ionlaryii giiyji her bir ionyn konsentrasivasynyi,
onui zaryadynyii kwadratyna kipeltmek hasylynvi varym
Jjemine dendir we ol g-ion/dm’ élgeg birliginde anladylyar:

1 -
J“=;'Z(|'zl_
va-da
1 1 2 P T .
_u=;-{2,‘-{ VIO 25Oy 2 )

bu verde u — ion giiyjiini;
Z — ionyh zaryadyny:
(" ionyn konsentrasiyasyny (g-ion/dnr” ailadyar.
Dissosirlenmedik molekulalar zarvadlarynyi yokdugy
sebiipli, berlen formulanyi diiziimine girmeyirler.
Erginlerde ion giivjiini dlgemeklige birniige mysallar
getirelin:
1. 0,01 m KCU ergininii 1on giiyjiim hasaplamaly.

U =%-[1‘ AP, )= %-{1-‘ -0.014+12-0,01)=0,01.
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va-da ion gorniisinde. Fe''+3CNS = Fe(CNS), su mysalyi iisti
bilen tasirlesméni gerekli tarapa siiysirip bolyandygyny has agyk
gormek bolar. Eger-de baglandyg maddalaryi konsentrasivalary
kopeldilse, erginin reiki has govulagyp, tasirlesminin saga tarap
gegvindigini, eger-de ergine gaty NH,('/ gosulsa, erginii reiiki
Ggiip tisirlesminin gepe tarap gegviandigini gérmek bolyar.

Sevlelikde. Le-Satelyenin prinsipine gora, himiki
denagramlylygyi kanunyna seredilende, ideal we real
sistemalary tapawutlandyryp bolyar.

Ideal sistema su asakdaky vagdaylar bilen
diisiindirilyiir:

1. Ideal vagdayda ionlar we molekulalar Gzlerimi gursap
alan ionlaryii we molekulalaryn tisirini duymayarlar.

2. lonlar we molekulalar 6zlerinii himiki hisivetlerini
(tebigatyny) doly yiize ¢vkarvarlar. Hakvkatda ideal sistema
gabat gelmeyiir. Muia dine tizniiksiz gowsadylan erginler vakyn
bolvarlar.

3. ldeal sistemada aktiwlik konsentrasiva umumy
konsentrasiva dendir, yagny

a=(

Real sistema bolsa seyle tapawutlanyar:

I. Real sistemada ionlar we molekulalar dzlerinii
toweregini gursap alyan ionlaryii we molekulalaryii tisirini
duyvarlar.

Onuii iigin  bularyn dzlerini alyp barsy ideal
vagdaydakydan tapawutlyvdyr.

2. lonlar we molekulalar 6zleriniii himiki tebigatyny doly
viize gvkarmavar. Bularyfi konsentrasivlary dzlerninii hakyky
konsentrasivalaryndan az va-da kin valy bolyar.

3. Real sistemada ionlaryn 6zlerini alyp baryslaryny
anlatmak igin umumy konsentrasivanyi (C') verine, aktiwlilik
konsentrasiva (a) divip at berilyin ululyk ulanylyar.
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Himiki  derfiewde esasan hem maddalaryi
konsentrasivalaryny tytgetmekligiii uly dhmiyeti bardyr.

Maddalaryii konsentrasivalaryny tytgetmek bilen
tisirlesmanin denagramlygyny gerekli tarapa siivsiirmek bolyar.

Meselem: Ba*', Zn*', K°, Fe' 1onlaryny agmak iigin
tiisirlesmeler:

1. 2BaCl,+ K.Cr,0,+ HO & 2BaCrOd+ 2KC1 + 2HCI

va-da
2B + Cr07 + HO 2 L 2BaCrO + 2H°

CrOr+HO 2 2002+ 2H

Tasirlesmianin deilemesinden gorniisi valy, erginde
wodorod ionynyi konsentrasiyasy kdpelyar. Bariy hromaty
Batr(), bolsa, organiki diil kislotalarda ansatlvk bilen ereyiir.
Sevlelikde, duz HC'/ kislotasynyii emele gelmegi sebipli ¢okindi
doly ¢okmeyiir we tisirlegme yzyna gaydyar. Eger-de tisirlegsme
gegirilende, tisirlesma gatnagyan maddalardan basga-da natriy
asetatyny gogsan wodorod 1onynyin H° konsentrasivasy calt
azalvar.

2BaCl,+ K.CrO,+ HO + 2CH.COONa =
=L 2BaCrO,+ 2KCI + 2NaCl + 2CH COOH

va-da
2Ba+Cr,0 +HO+2CH COO 2 L 2BaCrO,+CH.COOH

Diymek. natriy asetaty gosulanda giygh duz kislotasyna
derek gowsak uksus kislotasy emele gelyir. Gowsak uksus
kislotasynda Ba( 'r(), ¢ikiindisi eremeyir we doly gokyiir.

2. Sink ionyny agmak iigin bolsa 4.5 ulanmak bolar.

ZnCh+ HS 2 LZnS+ 2HCI

va-da ion gomiiginde
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Su yverden giomiisi valy, K-nyi san bahasy bovunga tisirlesméinii
haysy tarapa gecvindigini kesgitlemek bolyar. Meselem, eger-de

[(][f;‘] =107
.-||-I.’)’i

bolsa, onda bu san géni gidvan tiasirlesminin yza gaydyan
tisirlesmeden 10 million gezek ¢alt gegvindigini gorkezyir.

Eger-de
[CHD) _ s

[4][8]
bolsa, onda bu san yza gaydyan tisirlesminin e gidyin
tasirlegmeden 100 miif gezek galt gegvindigim gorkezyir
Bagsga siz bilen aydylanda, tasirlesminin netijesinde emele
gelen maddalarvii denagramlylyvk konsentrasivasynyn kipeltmek
hasyly, tasirlesme @igin alnan maddalyryi konsentrasiyasynyi
kipeltmek hasylyndan 100 miin esse kigidir.

Eger-de K-nyi ululygy I-e dei bolsa, onda garsylykly iki
tisirlesmédnin hem tizligi bir-birine vakyndyr, vagny
denegdireniiide uly tapawut yokdur.

Eger-de tasirlesmi bir molekula gatnagman. birndge
molekula gatnagyan bolsa, onda himiki denagramlylygy mukdar
taydan seyle anlatmak bolar:

mAd+nB 2 pC + gh

Maddalaryi tisir edis kanunynyi esasynda seyle yazyp
bilyiris.

V= K 4] - (B
v, = KACY - [DF
Eger-de 1", = I, bolsa, onda

K _LrbF _,
K, " [r-le]
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I+ HS 2 lins+ 20

Bu tisirlesme erginde wodorod ionynyi A kipelmegi
sebiipli yzyna gavdvan tisirlesmedir. Tasirlesmini vzyna
gaytmaz yaly etmek iigin tisirlesmi az mukdarda ammoniv
formiatyny HCOONH, va-da natriv formiatyny HCOONa
gogvarlar. HCOONH, va-da HCOONa ergindiki wodorod iony
H' bilen birlegip. giyghi duz HC/ kislotanyn deregine gowsak
garynja kislotasyny emele getirvir.

H'+ HCOO = HCOOH

Wodorod ionynyii (H') konsentrasivasynyn azalmagy
sebipli., tisirlesmimin denagramlylygy bozulyar
Zwt + H.S + 2HCOO = LZnS+ 2HCOOH
difie goni tarapa, yagny ¢okindiniin doly gikmegine, gowsak
garynja kislotasynyin HCOOH emele gelmegine tarap gegviir.
3. K ionyny agmak tgin gakyr kislotasy tasir edilende
sevle tisirlesme gegyir:

KCI+ HCHO, & LKHCHO,+ HCI
va-da
K+ HCHO, 2 KHCHO,+H

tisirlesmiinin netijesinde ak kristal sekilli ¢okiindi-tursy duz,
vagny kaliy gidrotartraty we duz kislotasy emele gelyir. Erginde
duz kislotasynyn kiipelmegi sebiipli. ol kaliv gidrotartraty bilen
tisirlesip, baslangyg maddalary emele getirvir,
Sonuii iigin hem tisirlesmini yzyna gaytmaz valy etmeli,
vagny H' ionynyii konsentrasivasyny azaltmaly.
4. Fe' ionyny agmak tigin NH, (NS ya-da KCNS gosyarlar.
FeCl, + 3NHONS & Fe(CNS), + 3NHCI
sary refiksiz goyy-gyzyl reiiksiz
refk ergin renk ergin
57
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EKH™-niit bahasyny = f(7. P).

EKH” maglumat tablisalaryndan alynyar.

Real vagdayda 1) g2 # 0; /' # 1; y= 1. onda ionlaryii aktiw
konsentrasiyasy « = [A] -y, dei bolar.

EKH' =af-a) = [4]"-f7[BY - £}
onda [4] we [H] konsentrasivaly i1onlaryi erevjiliginii
kopeltmek hasyly (EKH*) sevle bolar:
EKH" = [4]"[B]".
Su vagdayda
EKH" = f(1. P, u)

Sevlelikde, kyn ereyin elektrolitlerin EKH* ululygy
iivtgemeyiin temperaturada, basysda we erginifi 1on giiyjiinde
hemiselikdir. Divmek, bu yerde ionlaryii ion giiyjini hem goz
dniinde tutmalydyr.

Eger-de f < 1, onda EKH" > EKH".

2) Eger-de e 1. f= 1, yp= 1.

Bu vagdavda erginii molyar konsentrasivasy sevle bolar:

[4]1=C .y,
onda
EKH' =a7 -} =[A]" /7 (BT - £ -C7 77 -} -7

Sertlevin EKH? ululygy sevle ailadylar: EKH' =7 -]

Tonlaryn ereyjiliginin kopeltmek hasylynyi sertleyin jemi

dirie temperatura, basysa, erginin 1on giiyjime bagly bolman, su

vagdayda gegviin gosmaga tisirlesmelenii tisinne hem baglydyr:
EKH" = f(T. P, i. p)

Meselem, erginde g¢okindinin ionlary bilen bir ya-da
birndge gosmaga tasirlesmelerin gegmegi. vagny az
dissosirlenyiin birlesmelerin, kompleksin emele gelmegi we g.m.
miimkin.
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K, = w =13-10""
[Hs57]
K, = [H7)[HS ] =1.0-10".
[H,5]
) C,-[HS “)-[HS
[§°]1= Lff\] we [H,5] = w
[H7] K,
O, = Ky [HS] '["f‘\ ] +[HS 1+ (H1IHS T _
[H7] K,
= [H.\‘]-I+A—i+[H,] .
H1 K
Bu verden [HS ] tapyarys:
[ 0,1
HS )= = = . =
d K, _[H] 13-10" 107
I+ 1+ I+ -+ 7
[H] K, 107 10-107

i
= 05 g-iondm’

Elektrolitlerin dissosiasiyasyna hem yzyna gaydyan himiki
tiasirlesmeler valy seretmek bolar. Elektrolitlerii birmeizes
zaryadly iki iony emele getirvanlerinin ya-da basgaga aydylanda
binar elektrolitlenii, meselem, defagramlylvk dissosiasivasynyii
maddalaryii hereket edis kanunyna boyun egyindigi su defileme
boyunga gorkezilyir.

[Me™])-[An ]
[MeAdn]

K=

bu verde, K ululyga elektrolitleriin dissosiasiya hemigeligi divip
at berilyir.
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¢ = [cor) + HHCON] _ (H'FAACOTT

K, K, K,
=[COF |1+ —IH_ I, —[‘_H ]__ .
K, = K.k
bu yerden
[coi]= ﬁ
CE IR
K, K;-K,

Sunuii valy usul bilen HCO), ionynyi konsentrasivasyny
we H,O0.-1h mol bélegini hasaplamak bolar.

Mesele. 0,1 m ammoniy sulfidinde, gidrosulfid ionynyi
denagramlylvk konsentrasivasyny (pH = 7) kesgitlemeli.

Meseliinin ciziilisi.

Ammoniy sulfidi 1onlara doly dissosirlesyindir. Sona gori-
de, kiikiirdin atomy saklanyan birlegménii konsentrasivasy. sol
birlesméinin basky konsentrasivasyna dendir, vagny (', = 0,1 - m.

Ammoniy sulfidinin ionlara dissosirlenigi sevle gegviir:

(NH),S = 2NH,' + 5 — esasy tisirlesme

Eger-de 5 1ony H° iony bilen tisirlegse, onda gevle bolar:

ST +HY 2 HS } - y
kimekgi reaksivalar

HS +H' 2 H,S

Su gorniigh maddalaryn umumy konsentrasiyasy, onui
denagramlylyk konsentrasiyasynyi jemine dendir, ya-da matenal
balansyii vagdayynda (= [S*] + [HS] + [H.S]. [87] we [H.5]
gozleyin [H5] ululyvgy bilen we komekgi tisirlesminin
denagramlylygynyvin verine bolsa, kilkiirtwodorod kislotasynyi
dissosiasiyasynyi hemigeligini alyarys:
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bilen agylan halatynda, vagny kowalent baglanysvkly maddalar
figin

h) A'(aq) + B (aq) —=o [4"... BT] == AB(s).

lon gorniigli maddalar iigin, ionlaryi assosiaty.
Il-nji vagday

a) A(aq) + B (aq) —»E’ AB (s)

Gowy ereviin elektrolitler iigin.

Kyn ereviin elektrolitden (gaty faza) we onui doygun
erginininden (suwuklyk faza) duryan sistemada dinamiki
denagramlylygyii emele gelmegine ¢ikmek-eremek tisirlesmesi
diyilyir.

Analitiki himiyada oréin kip kyvn ereviin birlesmeler bilen
ig salgylvar. Tasirlesme umumy gomiigde seyle vazylyar:

md + B 2 ARBL

Amatly bolar yaly ionlaryi zarvadlaryny galdyryp vazylvar.
Gaty fazanyn aktiwligini ululygynyn hemiselikdigim goz
diiinde tutmak bilen g¢okmek-eremek tasirlesmesinii
denagramlylyk hemiseligi. vagny ionlaryii konsentrasiyasynyn
kopeltmek hasylynyn jemini (EHK-ny) sevle gériigde vazyp
bileris:

va-da

Bu ionlaryi konsentrasiyalarynyn kapeltmek hasylynyn
termodinamiki anladylysvdyr. Bu yerde p=a; f=1; y= 1.

Sevlelikde, belli bir temperaturada, basysda berlen
eredijide
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tizligi (1) Ba® we SO ionlarynyii belli bir wagt birliginde
caknvsmaklaryna baglydvr. Ony sevle vazyp bilens:

1, = K, [Ba™][SOM],

bu verde K, — belli bir temperaturada hemigelik sandyr.
Doygun erginde bu iki hadysanyi tizligi dendir, yagny

V=V,
Sona gori-de, vokardaky deilemelen sevle yazmak bolar:
K, = K/ [Ba" ]SO0,

va-da K, we K, hemiselik san bolany igin, olary deiligin gep
tarapyna gegirip, sevle gomiisde vazyp bileris.

et = K
[Ba™]-[50;] = l’:
Iki hemiselik sanyi gatasygy hem hemiselik sandyr, ony
bolsa ereyjiligin kopeltmek hasyly (EKH) bilen bellemlyir.
Sevlelikde,
EKH ., =[Ba™]-[SO] ].

Bu hemigelik va-da ululyk (EKH) kyn ereyiin maddalaryi
ereyjiligini hisivetlendiryir. Bu konstanta ienlaryit ereyjiliginii
kapeltmek hasyly (EKH) diylip at berilyir.

Seylelikde, dovgun erginlerde kyn ereyan elektrolitlerin
ionlarynyii konsentrasivalarvnyi képeltmek hasyly belli bir
temperaturada hemiselik sandyr.

Umumy sistemany seyle goriigde yazmak bolar:

a) A(aq) + B (aq) —— AB(aq) —=— AB(s)

I-nji yagdayda K = K - K, az dissosirlesyiin maddalar iigin,
meselem, Ni** ionyny dimetilglioksim ya-da Cugayewii reaktiwi
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bu verden hem,

Su kanun bovunga gowsak elektrolitlerii dissosiasivasynyi
hemiseligini K bilen kesgitlemek bolar, munui igin
eksperimentifi komegi bilen dissosiasiva derejesi kesgitlenen
bolmaly va-da tersine bolmaly.

K hemigeligin bahasyny bilmek bilen gowsak elektrolitlerin
dissosiasiyasynyi derejesini we ergindiki ionlaryn
konsesentrasiyasyny afsat hasaplamak bolar.

Mesele. 25°C-de 0.1 m NH,OH ergininde elektrolitifi
dissosiasiva derejesini, NH,” we OH ionlaryii konsentrasivasyny
kesgitlemeli.

Meselinin ¢iziilisi. Tablisadan NH,OH tgin K-nyi
bahasyny tapvarys. K, =1,79-10 *. Sundan soi, vokardaky
deinleme boyvunga 0.1 m NH,OH-yi dissosiyasiva derejesini
kesgitleyiins.

K i79-10° . 5
a= \}— = |[— = 134:10".
o Vool

goterim hasaby bilen 1,34-10100% = 1,34%.
Ergindiki NH,” we OH ionlarynyii konsentrasiyasyny
kesgitleyiris. NH,OH-yi dissosiasivasyndan gorniigi valy,

[NH,]=[OH] = C -a=0.1"134107= 13410 g-ion/dn’

Sevle hem, eger-de erginiii molyar konsentrasivasy we
gowsak elektrolitlerin ionlasma derejesi belli bolsa. onda
dissosiasiva hemiseliginii ululygyny belli bir temperaturada
kesgitlemek bolyar.

Mesele. Eger-de 18°C-de 0.1 m CH,C'OOH erginde
ionlagmak hemiseliginin derejesi 0.0132-i den bolsa. onda su
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Sevlelikde, elektrolitlerini dissosiasiya hemigeligi
dissosirlenen elektrolitlerin ionlarynyii konsentrasiyasynyn
kdpeltmek hasylynyi sol elektrolitin dissosirlenmedik
molekulalarynyin konsentrasivasyna bolan gatnagygydyr,

Dissosiasiya hemigehigi (K} elektrolitlerin ionlagmaga
bolan ukyplaryny onat gorkezyir. Bu hemiseligin ululygy nige
kop bolsa, songa-da gowsak elektrolitler giivehi dissosirlenvirler
we erginiii defagramlylygynda ionlaryii konsentrasiyasy kop
bolyar.

Gowsak elektrolitlerde K dissosiasiva hemigelik bilen
dissosiasiya derejesiniii () arasynda belli bir 6zara gatnasyklar
bolyar, ony matematiki gémiiginde sekillendirmek bolyar. Onui
iigin binar elektrolitlerin molyar konsentrasivasyny (' bilen,
dissosiasiyva derejesini & bilen bellesek, onda her bir emele
gelen ionui konsentrasiyasy (e dei bolar.

Dissosirlenmedik molekulalaryin konsentrasiyasy bolsa
(e — 1) defi bolar.

Su bellikleri dissosiasiva hemiseliginin (&) deinlemesine
goysak. onda seyle gomiigdiki denlemini alyp bileris:

. Cra-Cea
Cola-1)"
bu yerden (-len gysgaltsak, sevle gomiisdiki deilemini alarys:
C-a’
a-1"

K=

Bu formula Ostwaldyi erginleri gowsatmaklyk kanunynyn
matematiki gérniigidir. $u kanun boyunga elektrolitlerin
dissosiasiyasynyi hemigeligi (K) erginleriii konsentrasiyasynyn
gowsadylmagyna bagly dildir. (1 - @) ululygyi bahasy gowsak
elektrolitler tigin birlige yakyndyr. $u vagdaya gord deilemani
sevle gomiigde yvazmak bolar:

(=K
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Ba® we S0/ suwui dipolynyn tisir etmekligi sebipli, kristalyi
iist gatlaklaryndan gidratlasan ion gorniiginde ergine gegyvirler.

Eremeklik bilen bir wagtyii 6ziinde erginde ¢okmeklik
hadysasy gegviir, vagny erginden
BaSO, tizeden g¢ikyir, sebiibi
ergindiiki gidratlagan ionlar 6z
hereketlerinde biri-biri bilen
caknysyp degidratlagyarlar, vagny
gidrat suwlary ayrylyar we Ba™
ionlary SO,* ionlary bilen birlesip
gokiindi gorniginde kristallaryn BaSO
iistime  gokvirler.  Yuwag- -
vuwagdan eremeklik azalvar we
gokmeklik kopelyir, Wagtyi gegmegi bilen eremek tizligi
¢okmek tizligi bilen denlesyir, dinamiki denagramlylyk viize
¢yvkyar, vagny kristallardan niige Ba™ we SO ionlary ergine
gegyin bolsa, songa-da Ba® we SO, ionlary erginden
kristallaryn iistine ¢okyérler we BaSO -in doygun ergini emele
gelyir, yagny sondan sof gaty maddalaryii azalmagy hem-de we
Ba®' we SO ionlarynyi toplanmagy bolup gegmeyir.

Seyvlelikde, degisli gaty fazanyi ergin bilen dinamiki
denargamlylykda bolmagyna doygun ergin divilyir,

Dovgun erginin denagramlylyk sistemasynda hem
maddalaryii hereket etmek kanuny ulanylyar.

Eremek tizligi (1), vagny ergine gegvin Ba™ we 507
ionlaryii mukdary gaty fazanyi belli bir iist gatlagynda we belli
bir wagta Ba' we SO, ionlarynyi sanyna goni proporsionaldyr.
Sol sanlar wagtyii gegmegi bilen iytgemevir divip aytmak
bolar. Sonun iigin hem @iytgemevin temperaturada eremekligin
ululygy hemiselikdir divip aydyp bolar. Onda

i'] = A'I

Ba* we SO ionlarynyn kristallaryi Gstiine ¢okmekliginin
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HIL. GETEROGEN SISTEMADAKY HIMIKI
DENAGRAMLYLYK

Derfiew gegirilende ¢vlsyrymly geterogen sistemalara dus
gelinydr. Sonui digin deriewin dirli fazalarda nihili gegisini,
gokiindini ¢okdirmek we eretmek Gigin nidhili sertlerii
gerekdigini bilmek Grin mohiimdir,

Geterogen sistema, meselem. berlen maddanyn doygun
ergininiii onui ¢okiindisi bilen st gatlaklary bovunga biri-biri
bilen galtasmaklarydyr. Cokiindi we dovgun ergin bir-birlerinden
dzlerinin iist gatlaklary boyvunga béliinyirler, sonuii iigin olara
geterogen sistemanyii fazalary diyip at berilyvir. Analitiki
himiyada, esasan, dort sany sistemany tapawutlandyrvarlar:

1. Gaz-suwuklyk;

1. Gaz-gaty madda:

1. Suwuklyk;

IV, Suwuklyk-gaty madda.

Sularyii iginde, esasan, 111 we IV sistemalar derfiewde
giiden ulanylyar. Hizir biz 1V sistemanyi, yagny suwuklyk we
gaty maddanyii iistiinde durup gegjekdiris, sebibi dermewde.
esasan, geterogen sistema bilen is salgylyar,

Ergin-¢cikiindi denagramlylyk sistemasy

Mukdar taydan su sistemany nidhili
hisiyetlendirilmelidigini basarmak tigin su mysalyn iistiinde
durup gegelin. Meselem, kyn ereviin elektrohtlerden BaS() -1
va-da AgC'l-y alalyii we olary suwda eredelin. BaSO i ionlary
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2 2-nji tablisa

Ostwaldyi erginleri gowsatmak kanuny boyunca hasaplanylan
gowsak we giiveli elektrolitlerin dissosiasiva hemiseligi

CHCOOH Kot

. @ ol c @ Py
ol a1 el iy -1
0000111 0,328 17810 0,001 0.980 0L.048
0.000 100 0.125 1.78:10°" 0,010 0943 0. 156
0005000 | 00585 1.82-10°* 0,100 0864 01.549
0.01000 0.0420 184:107
005000 0.0192 18810
0, 10000 00140 1.99- 10"

Kapsanly elektrolitler barlanyp girlende, olaryi
kiibirleriniin hisivetlerininn Ostwaldyii kanunyna boyun egviindigi
we baggalaryn bolsa. boyun egmeviindigi belli boldy. Muna
mysal edip, 2.2-nji tablisada dissosiasiya derejesi esasynda
Ostwaldyii kanuny boyunga hasaplanylan gowsak we giyghi
elektrolitler iigin dissosiasiya hemiseligininin bahalaryny
gorkezmek bolar.

Su tablisadan gorniisi valy, CH,COOH-yi konsentrasivasy
kopeldigige, onun dissosiasiva derejesi azalvar, emma
dissosiasiya hemiseligi tejribede govbermek miimkin bolan
valiyslyklaryi ¢iginde hemiselikdir.

Uksus kislotasy tigin K-nyn bahasy hemiselik bolmaly, bu
CH,COOH-y dissosiasiyasynyi Ostwaldyi erginleri gowgatmak
kanunyna bovun egyviindigini girkezyir. Giiygh elektrohit bolan
KCl-uin dissosiasiyasynyi hemiseliginii hemiselik bolmanlygy
sebipli. onun bu kanuna boyun egmeyindigini gorkezyir.

Dissosiasiya hemigeligi erginlenii konsentrasiyasyna bagly
daldir,

Dissosiasiva hemigeliginif ululygynyin konsentrasiva bagly
daldigi maddalaryi hereket etmek kanunynyn esasy manysydyr.
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erginifi dissosiasivasynyf hemiseliginiii nihili boljagyny
kesgitlemeli.

Meseliinin coziilisi:

I dm® 0,1 m erginde CH.,COOH-yii 0.1 molekulasy
saklanyar. Su mukdarda ionlagmagyi derejesine gorii, niige gram
molekulanyi ionlasandygyny hasaplayvarys. Onuil iigin
0.1-0,132 = 0,00132. Diymek, 0.00132 g-molekula CH.COOH
kislotasy dissosirlenipdir. Galanlary bolsa dissosirlenmedik
molekula gorniiginde bolyarlar, yvagny dissosirlenmedik
molekulalaryvii sany 0,1 - 0,00132 = 0,09868 g-molekula bolyar.

Kislotanyi dissosiasivasynyi denlemesini vazyarys.

CHOCOOH 2 H + CHC00

Denlemeden gorniisi valy, CH,COOH-vii her bir
g-molekulasy onlasanda 1 g-ion wodorody we 1 g-ion kislota
galyndysyny emele getiryir. Seylelikde, 0,00132 g-molekla
CH,COOH dissosirlenende ergininde 0,00132 g-ion H™ we
0,00132 g-ion CH.CO() bolyar.

Seylelikde, CH.COOH-viv dissosiasiyasynyii hemiseligi
asakdaky valy bolar:

K _[H*)[CH,CO0 ] _0,00132-0,00132 _
00k [CHCOOH) 0,09868
=0,0000177 =1.77-10 *.

Elektrolitlerin disosiasiyasynyi derejesini kesgitlemek
bilen C.Arrenius, W.Ostwald we basga alymlar
mesgullanypdyrlar. Dissosiasiva derejesi birniige usullar bilen
kesgitlenip bilner. C Arrenius dissosiasiva derejesini
kesgitlemekligin iki usulyny hodirlipdir:

1. Berlen erginde temperaturanyi asaklamagy bilen suwun
dofimaklygy esasynda kesgitlemek.

2. Elektrolitlerin dissosiasiva derejesini elektrolitlerin tok
gegiryiligini 6lgemek bilen kesgitlemek.
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i = %-(0.01-|’+0.01-13) = 0,01,

va-da gysgaldylan formula boyunga — g = " = 0,01 bolanda,
tablisadan K*=K" bolyandygyna gdz vetiryiris.

Tablisadan f, = f,.,, ululyklaryii bahalaryny yerine
goyup, K* we K7 ululyklarvii bahalaryny tapyarys:

S = Fycoo = 0.89;
K= 17810
Seylelikde, K* ululygyin bahasyny hem

;_ 17810 !

— = 225.10"
(0.89)°

tapyarys K* = K
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3. Eger-de p# 0: f# 1. y# | bolsa, onda (" # [4] # a
[4] = 7C,

PLCE PR PR .
CE-Ch rEvh JET5 gengir
CoCy o ri-va Jita
Onda sertli denagramlylyk hemiseligi asakdaka den bolar:

Bu vagdayda K =

k$=Lc

g s { =2 bu yerde K¥=f(1°, P, u.7) ululyklara baglydyr.

Seylelikde, K7 = K¢ 270 JCIo oy pofar.
rivvs SIS
Seylelikde, yokarky seredilen vagdaylardan seyle netije
gvkarylyar:
1. =0 f=1, y= 1 bolsa, onda K¥ = K* = K7
2. u4#0; f# 1. y= 1 bolsa, onda K¥ = K* # K"
3% 0 f 21 /= I bolsa. onda K% # K* = K7
Real yagdayda tablisada berlen K7-nifi bahasyny ulanmak
bilen A*-nifi we A%-nif bahalaryny hasaplamak bolar.
Mesele. 0,01 M NaC'l ergininde garynja kislotasynyi
dissosiasiyasynyi konsentrasivaly denagramlylyk hemigeligini
(K*) kesgitlemeli.
Meseliinin cizilisi.
Garynja kislotasy gowsak kislotadyr we ol asakdaky valy
dissosirlenyir:

HCOOH 2 H + HCOO

k¥ = k7. Jucoon
fot

+ HOOO
Debayyin we Hyukkelin gaklamasyna gord, /., = 1. onda
dissosiasiyanyn deilemesine gora £, = f...,, . NaCl ergininii
konsentrasivasyna gord ion giyjiini () kesgitleyviins:
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Mesele. H(/-ui 0,01 M ergindiki wodorod 1onynyi
aktiwlik konsentrasivasyny natriy sulfatynyi 0.1 M ergininiin
gatmasmagynda kesgitlemeli.

Meseliinin ¢oziilisi:

Iki elektrolit hem gitygh bolany igin doly dissosirlenvirler,
sofa gori-de, ionlaryn konsentrasivasy alnan maddalaryi
konsentrasivasyna defidir.

Ergindiki ion giivjiim kesgitleyins.

,u:%-((‘”. 2y AC Zh HC T+ Co T )

- %-[0.0|-|3+0,0|-|’+0,1-2-1‘+0_|v23] = 0,07,
Diizedis tablisadan ya-da 2.1-nji tablisadan bir zarvadly
Cebe. bear H* iony iigin m = 0,31; /= 0,81 bolsa, su
\erden hem wodorod 1onvnyi aktiwlik konsentrasivasyny
tapyarys.

a, = f,-C, = 081001 =00081

Ergin niige gowsadylsa, ionlaryi aralaryndaky giivgler hem
gowsayar we onui bahasy birlige yakyn bolup. ionlaryi aktiw
konsentrasivasy onufi hakyky konsentrasivasyna vakynlagvar.

Sevlelikde, eger-de gowsadylan ergin ulanylyan bolsa,
onda ol real sistema vakynlagyar, vagny a = c.

Maddalaryn aktiwligi hakyndaky ylmyny géz oniinde
tutmak bilen. erginde geg¢yiin himiki tisirlesmelerinde
maddalaryii konsentrasivasynyi yerine maddalaryi tisir edis
kanunynyi matematiki anlatmasynda tésirlesmi girviin
maddalaryii aktiw konsentrasivasyny we tisirlegminin
netijesinde emele gelip, sol wagtyi 6ziinde yzyna gavdyan
tasirlesma gatnagyan maddanyi aktiw konsentrasivasyny
vazmaly.
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1 JISHD D3

Bu ululyk elektrolitlerii ionlara dargamak ukybyna dissosiasiva
derejesine garanda has onat hésivetnama beryir.

Tejribdnin gorkezigine gord, erginlert gowsatmaklyk
kanun) dine gowsak elektrolitlere degislidir diyip avtmak bolar.
2.2-nji tablisadaky KC/-vii netijelerinden gomiisi valy, givgli
elektrolitler iigin konsentrasiya artsa-da, dissosiasiva derejesi
veterlik halda azalmayar. Emma is viizinde birniice faktlary
denesdirip  gorlende, givegli  elektrolitlerin  diirhi
konsentrasiyalarda hem doly dissosirlenyandigini géryirsin,
vagny hakyky ionlagmak derejesi o = 1,0 (100%) dendir. Sevle
bolsa, onda name iigin giygli elektrolitlerin dissosirlenisi dogry
dlgenilen hakyky ionlasmak derejesim viize ¢vkaryp bilmevir
diyen sorag gelip ¢vkvar. Bu soraga sevle jogap bermek bolar.

Belli bolsy valy, 1onlar neytral yagdayda bolman, olar
elektrik taydan zarvadlanan bilejiklerdir. lonlaryi arasyndaky
¢ekismek we iteklesmek giiyelen ionlaryi hereketini anladyarlar
we molekulalaryii dissosiasiva derejesimi dlgemeklige pisgel
beryarler. Sona gora-de. erginin tok gegirijiligi boyunga
dissosiasiva derejesi Olgelmin, aktiwlik, vagny elektrolitlerin
ergindiiki erkin ionlary boyunga olgenilyir.

lonlaryi aktiw konsentrasiyasy (a,,) bu esasy hereket
edvin (netije beryan) ionlaryii konsentrasivasydyr. Sevlelikde,
hereket edyiin (effektli) konsentrasiva aktiwlik divip at
berilyir.

Aktiwlik konsentrasiyasynyi (a) hakyky konsentrasiva (()
bolan gatnagvgyvna, femlaryit aktiwlik koeffisiventi () divip at
berilyir, vagny

-

Su yerden aktiwlik konsentrasivasy asakdaka dendir:

a=c¢-f
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Meselem, binar elektrolitler iigin:
Medn 2 Me' + An
Owiirligikli tisirlesmeler iigin himiki tisirlesménin mukdar
hiisivetnamasyny umumy gomiisde sevle vazmak bolar.
mAd+nB 2 pU + gh

Maddalaryih tisir edis kanuny esasynda sevle yazyp bileris:

Tasirlesméinin  denagramlylygynyin  hemiseliginii
anladylysy:

Himiki tasirlesminin denagramlylygynyi hemiseligini
termodinamiki (K7). konsentrasivaly (K* we sertli (K®) divip
tapawutlandyryarlar.

1. Eger-de p# 0 f= 1. y= 1 defi bolsa, onda (', =[d] = a,

KT =% -u':':'. onda K = f(I',P).—baglydyr

m
a’l-ay

bu ideal vagdayda seyledir.
2. Eger-de p#0: f# 1; y= 1 deii bolsa, onda (", =[4] #a,
Bu vagdayda K" seyle anladylyar:

va-da aktiwlik koeffisiy enu ()

) g !
[ 4],, [‘;] <L w7 Giiinde tutulmanda K*
(Ar-18r 71 asakdaka dendir:

¢ _[CT DY
(A" [T

P g

K* = f(1°, P,M )~ baglydyr

Seylelikde, K7 = K~ . I

cmgn

den bolar.
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hadysasy kopelyir we erginden ionlaryii ¢okmekligi bolsa
azalyar. Meselem, BaSO -in ereyjiligi 1,05-10° mol/dm’. Tejribe
iisti bilen seredilende | dnr’ ergine 0.1 mol NaNO, va-da KNO,
gosulsa, onda BaSO -nyn ereyjiligi 2,3-10° mol/dnm’ bolyar,
vagny 2,2 esse kdpelvindigi tassyklanyar.
Bir atly ionlaryin we duz
§ netijesinif tasirine su getirilen grafik
bovunga gowy giz vetirmek bolar.
Belli bolsy valy. erginde ionlaryi
giiy)i yeke konsentrasiva bagly bolman,
ol ionlaryi zarvadlaryna hem baglydyr.
Cokdiiryjinii mukdary - Sofa gordde birmenzes mukdarda
gosulan ionlarynyi zarvady tapawutly
elektrolitler diirhi duz netijesini beryindir.
Mesele. Kalsiy sulfatynvii (('aS0,) ereyjiligini suwda
0,01 M KNO, we 0,01 M Mg(NO,), ergiminde hasaplamaly.
Meseliinin ¢oziilisi.
1) CaSO -in suwda ereyjiligini kesgitleviris. Kalsiy sulfaty
erinde, bir C'a® ion we bir SO,* ion emele getirvir.
Eger-de ('aSO i suwda ereyjiligini X" bilen bellesek. onda
sevle vazyp bileris:
[Ca™] = [SOF] = [CaSO,] = X.
EKH,,, = [(a” {807 ] = X-Y = 237:10°¢

va-da
X*=23710°
su verden hem .Y dei bolar:

X = 23710° = 23710 * = 48710 2 mol/ dm".
2) CaSO@~in 0,01 M KNO, ergininde erevjiligini
hasaplayarys. Onui figin erginiii ion giiyjini we aktiwlik
koeffisiventimi kesgitleyiiris:
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II) Eger-de w # 1; f# 1. y= 1 (real yvagdayda)
onda
EKH" # EKH* = EKH’

5] LMY ) Y
.J'l '.J'_n .'l_l

11} Eger-de g2 # 1. f= 1; y# 1, onda
EKH" # EKH* # EKH*

S )
5" Y4 Ve

Cikiindini doly ¢okdiirmegiii sertleri

Cokindinin doly ¢okmegi birniige sertlere baglydyr:

1) Cokdinlvin ionyn doly ¢iékmeg: emele gelvin
birlesminin ereyjiligine baglvdyr. Meselem: Ba™ we Ca™
ionlaryny su asakdaky birlesmeler gomiisinde ¢okdiirmek bolar:

EKH, ., = LI-10"; EKH, ., = 6.1:10 %
EKH,, .= 2410 EKH,. .= 23107
EKH,, .= 2410" EKH, ., = 4810
EKHg,.,,= 1.6:107; EKH ., = 2.6:107;

Den sertlerde Ba® we Ca* ionlarynyn doly ¢okmegi
olaryin EKH-leriniii ululygyna baglydyr. EKH, ., we EKH,
nige kigi bolsa, songa-da ¢okiindi doly ¢okyir. Su mysallardan
gorniisi yaly, barimifi duzlaryndan 1n kyn erevim BaS0),,
kalsinin duzlaryndan i kyn ereyiini Ca(,(),. Sonui igin Ba™
we Ca® jonlarynyi duzlary su gomiislerde ¢okdiirilse, has doly
gokjekler, vagny Ba’ ionyny doly ¢ékdirmek iigin SO °
anionyny (H,80, K.,S0, we s.m.). Ca” ionyny doly
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AB, 2 mAd + nB

y EL
AX BL
Ly EL
AX, BL,

Basga stz bilen aydylanda, 4 we B ionlar dirh
birlesmeleri emele getiryirler.
Sona gorii-de
C,=[A] + [AX] + [AX) + . ..
Cy = [B] + [BL] + [BL)] + . ..
Su vagdayda

C, i?=@#]'

= m #1 we
¢ A B
Seylelikde, vokarda gorkezisimiz valy
EKH = [A]"[B]" - £ f3 - C-Che 1 S v v
Real vagdayda, sertleyin EKH' asakdaka den bolar:
EKH' =" -C).
Seylelikde,
EKH = f(T, P, p1. ) ululyklara baglydygyny goryéris.
Yokarda aydvlanlaryii esasynda sunuii valy netije ¢ykyar:
) Eger-de p = 0: f= 1. y= 1. yagny ideal yagdayda
| EKH” =EKH" =EKH' |
a,=[A]=C;
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BaCl,-digimi takyklamak bolyar). Bu yerde '/ ionynyn
konsentrasiyasy kopelyir. Ote doygun ergin emele gelyér.
BaCl, 2 Ba® + 1201
2
S

Sonun igin hem denagramlylyk ¢ikindimin ¢ékvin
tarapyna siiysyir. Sevlelikde, HC/-ui gatnagmagynda BaC'l,-nif
ereyjiliginif, onui arassa suwda ereyjiligi bilen defegdirilende
azdvgyna giz yetirmek bolar.

Emma tejribianin gorkezigi valy, ereyjilige dine bir atly
ionlary saklayan elektrolitler tisir etmin, evsem bir atly 1onlary
saklamayan duzlar hem tisir edyarler. Bu vagdayda ereyjilik
peselmiin, tersine kipelyir. Sunui valy hisivete “duz netijesi”
diyip at berilyiir, Meselem, ergine bir atly ionlary saklamayan
KCI NaNO, we s.m. duzlar gogulsa, kyn ereyiin elektrolitlerin,
meselem, ('aSOqin, BaSO i ereyjiligi kopelyir,

Ergine dirli atly ionlar gosulanda, kyn ereyin
elektrolitlerin erevjiliginin vokarlanvandygyny EKH-nyi
aktiwlik koeffisiyentini goz oniinde tutyan denlemesi bilen aisat
dilgiindirmek bolar. Meselem, BaS(), igin:

EKH,, o, = [Ba® TISOF ) £, 1

Kyn ereyin elektrolitlerii (BaSO, C'aSO ) erginlerine
KNO, ya-da NaNO), ergini guylanda, ergindiki ionlaryfi umumy
konsentrasiyasy kopelyar we ionlaryi arasyndaky gekisme we
dartysma giiyvgleri artyar, vagny ionlarvii aktiwlik koeffisiventi
birlikden kigi bolyar. Sofia gird-de. ion giiyglerinin tisir etmegi
sebiipli Ba™ ya-da SO ionlary BaSO, knistallaryin yokarky tisti
bilen seyrek gakysvarlar. Bu bolsa kyn ereviin elektrolitlerin
EKH-nyi, ionlaryn konsentrasiyasynyn kopeltmek hasylynyn
ululvgyndan kop bolmagyna getirviir. Sevlelikde, eremeklik
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[A]"-[B]" > EKH

Sevlelikde, doygun dil erginleri doygun erginlere, doygun
erginleni bolsa &te dovgun erginlere dwrilp bolyar. Onui iigin
erginlere bir atly ionlary saklayan, oiat dissosirlenyan
elektrolitleri gosyarlar. Meselem. eger-de ('aSO -ini doygun
erginine giiveli elektrolitler (H,50,, K.50),) gossak, onda erginde
bir atly ionlar, yagny S0 kdpelyir, onui bahasy ilki bilen
EKH,. ., ululygyna dei bolyar, soiira bolsa ondan hem
kopelyir, vagny éte doygun ergin emele gelydr. Ote doygun
ergin durnukly bolman, ondan iru-gig CaSO), ¢okiindisi gokyir.
Su mysalyn esasynda seyle netije gykaryp bilyiris:

Kyn ereviin elektrolitleriii ereyjiligi ergine bir atly ionlary
saklayan giiy¢li elektrolitler gosulanda azalyar, yagny peselyir.
Ony umumy gomisde sevle vazmak bolar:

AB, 2 mA" + nB yada AB, 2 md" + nB
Pt Lo
B A

Eremeklik azalyar _ Denagramlylyk suysvér

Diirli atly ionlaryn gatnagmagynda
AB, 2 md" + aB
h .
L vada

Denagramlyvlvk saga tarap siiysvar

Suna goz vetirmek iigin seyle tejribini gegirmek bolar.
BaCl -nii doygun erginini alyarys. BaCl-nifi doygun ergininii
iistiine yzygiderli garysdyrmak bilen az-azdan konsentrirlenen
HCI erginini gosvarys. Birndige wagt gegenden sof duz
kristallary ¢okvir (gokindini derfiew etmek bilen onun
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CaS0, + (NH,),50, = (NH ),[Ca(S0,).],
HgJ, gokdiirilende hem edil sunui yaly bolyar:
Hg(NO,), + 2KJ = HgJ, L + 2KNO.,.

KJ alynmaly esse varym mukdaryndan artykmag. kop
guylanda kompleks duz emele gelyir

LHgl, + 2KJ = K [Hg/).

AP, Crt, Zn? ionlary  gidroksidler gorniiginde
gokdirilende, olaryin amfoter hiisiyetlerini goz oniinde tutmaly:

AICI, + 3NaOH = AKOH) A + 3NaCl
AKOH), + NaOH = NaAlO 4 + 2H,0

Matriy alvuminatynyi ergim emele gelyiir.

3. Cokindimin doly ¢okmegi pH gursawa baglydyr.

Cokiindilerin doly ¢okmegi. kopleng tasirlesminin
gurgawyna, vagny pH gursawyna baglydyr. Sonuii iigin dernew
gegirilende, wodorod ionynyn konsentrasivasyny va-da pH-y
diizgiinlegdirmeli bolyar. pH-y diizgiinlesdirmek ii¢in bolsa
ergine kislota, asgar ya-da bufer erginlerini gogyarlar. Gosulan
kislotalar we esaslar barlanyvan ionyn sofky agylmagyna pisgel
bermez valy edip saylanyp alynmalydyr. Meselem, kaliy ionyny
agmazdan o ergin tursy gursawda bolsa, onda ony iyiji natriy
bilen bitaraplasdyrmaly. Iyiji kaliy va-da NH,OH bilen
bitaraplagdyrmak bolmaz. sebibi onda biz ergine yene-de kaliy
ionyny gosyarys, NH (JH bolsa kaliy wonynyi agylmagyna pisgel
beryir.

pH gursawy diizgiinlesdirmek iigin, esasan, bufer erginleri
amatlydyr. Yone her bir bufer ergininin oziniii bufer
sygyjvlyeynyi bardygyny, vagny dzine kip bolmadyk mukdarda
wodorod we gidroksid ionlaryny birlesdirip bilyandigini
vadymyzdan ¢yvkarmaly dildinis. Sona gori-de, ergin givghi
kislota va-da asgar gursawynda bolsa, onda ilki bilen ergini
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gokdiirmek iigin bolsa ',(J, amonyny (NH,),(',(), we s.m.)
ulanmak amatlydyr.

Diyvmek. haysy 1onyn doly ¢ékmelidigini tejribelikde
gazanmak iigin onuit EKH ululygyna seretmeli. EKH ululygy
niige kigi bolsa, tejribede-de sol madda doly ¢okyir divip
hasaplanylyar.

2) Cokiindinin doly ¢ékmegi ¢okdiriji reaktiwin
mukdaryna baglydyr. Cokiindi gokdiiriji reaktiwifi ekwiwalent
mukdaryndan, vagny tisirlesminin denlemesinii talabyndan az
bolmadyk halatynda ¢okvir. EKH-nii gorkezmesine giri,
gokdiiriji reaktiw gereginden has koprak guyulsa, ¢ékiindi
songa-da doly gokyir

Meselem:

[Ba® ][50 ] = EKH, o, = 1.1-10"

Ba® ionyny doly ¢okdirmek digin gokdingi reaktiwlen
H.,S0, va-da Na,SO, artykmajy bilen guymaly, Doygun
erginde Ba®' we SO, ionlarynyi konsentrasivalarynyn
kiopeltmek hasylynyii ululygy ivtgemin galvar, ol henmigelikdir.
Sona gori-de SO ionynyi konsentrasivasy, ¢okdiirijini kop
guymakdan kopelse, erginde ¢okméin galan Ba™ ionlarynvii sany
azalyar we ¢okiindi doly ¢okyir.

Seylelikde, ¢okiindimi doly gokdiirmek igin tejribede
tisirlesminii deflemesi boyunga hasaplanandan, ¢okdiiriji
reaktiwi esse varym va-da sondan hem birazajvk kép almaly.

Eger-de ¢ikdirijini alynmaly esse varym mukdaryndan
kop. artykmag alynsa. onda ¢okiindi doly ¢okmin, kdpleng
tersine eremeklik bolup gegviir.

Meselem: ('a® iony ¢okdirilende:

Ca(NO,), + (NH )80, = CaSO L + 2NH NO,

(NH,),S50, alynmaly esse varym mukdaryndan kop.
artykmag guylanda ¢okiindi derek ereyji kompleks duz emele
gelvir:
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Deilemeden gorniisi valy, kiikiirt erkin halynda béliimip
gykyar, sonuii iigin hem erginde 5° ionynyi konsentrasivasy
azalyar we denagramlylyk saga, yagny ¢okiindinin eremekligine
tarap siiygyir.

Yokarky mysallaryii esasynda sevle netije ¢vkarmak
bolar:

Haysy hem bolsa bir ¢okiindinin eremegi iigin, ergine
gegvin ionlaryii haysy hem bolsa biri bilen basga bir iona
birlegip, az dissossirlenyin maddanyn emele gelmegi gerek.

Sondan hem néme igin giygh kislotalaryi kyn ereyiin
duzlarynyn (AgCl, BaSO, CaS0, 5rS80,) kislotalarda
eremeyinligi hem diisniiklidir, sebibi az dissosirlenyin
birlesmeler emele gelmevir.

Bir atly ionlaryi eremeklige tisiri.
Duz netijesi

lonlaryii konsentrasiyalarynyi kopelimek hasylynyi (EKH)
diizgiini bize elektrolitlerin doygun dil, doygun we dte doygun
erginlerinde geg¢viin hadysalara diiginmige kimek edviir.
Bilgimiz yaly, doygun erginde belli bir temperaturada ionlaryi
konsentrasivasynyi kopeltmek hasyvly sol ¢okindinin EKH
ululygyna deidir:

[A]"[B)" = EKH
Eger-de 1onlaryi konsentrasivasynyn kopeltmek hasyly sol
gokiindinin EKH ululygyndan kigi bolsa, onda ergin doygun dal
bolyar:
[A]"[B]" < EKH .
Eger-de ionlaryi konsentrasivasynyn kipeltmek hasyly sol
gokiindimi EKH ululygyndan kop bolsa, onda ergin éte doygun
bolyar:
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AgCl 2 Agt + I

stk b ergin
2NH,
[Ag(NH,),T".

Su shemadan gorniigi valy, erginde Ag  ionynyn
konsentrasivasy azalyar, sebiibi dissosirlenyiin kompleke 1ony
emele gelviir we tisirlesminin denagramlylygy bozulyp,
gokiindinin ereviin tarapyna, yagny saga tarap siysyr.

Kyn ereviin sulfidleri, meselem, ('uS, HgS, CaS, NiS, BiS,
we basggalary okislenme-gaytarma tisirlesmelerinin kémegi bilen
ergine gegirvirler. Okislendiriji bolup gyvzdyrylan sertde
konsentrirlenen HNC),, ya-da “patysa aragy” (bir géwriim
konsentrirlenen HNO,, 3 gowriim HCV bilen garysdyrylyp alnan
ergin) ulanylyar, meselem, ('uS-in ereyjiligi:

3CuS + 2HNO, + 6HNCO, =3Cu(NO, ), +385 L 42N0 T +4H 0

2 | NOy + 3¢ + 4H = NO + 2H 0
3|87

-2e=5"
Jemleyji gomiisde sevle yvazmak bolar:
3CuS + 8HNO, = 3Cu(NO,), + 384 + 2NOT + 4H,0
va-da ion gomiisinde
3CuS + 2NO, + 8H° = 30w + 3851 + 2NOT + 4H,0.
Azot kislotasy 5% ionyny ti kiikiirde genli okislendiryir.
Sevlelikde, ergindiki ionlaryn képeltmek hasyly [Cu®"]-[57]
onuit EKH,. . ululygyndan kigi bolyar, Muny deileme gémiigde
seyle vazmak bolar:

Cus 2 Cu*t
uikaands

+ 8
-2

s

a’-a) > EKH'
C7-C) > EKHT
Bu ideal yagday bolup g = 0. f=1. y= L
b) [A]"-[B] > EKH"
CT-ChefI-fy > EKH
Bu real vagday bolup p#= 0. f# 1. y= L
c) C7-C) > EKHY
CH-C-f7 373 -vi > EKH
Bu yagdayda g= 1. f= 1. y= 1.

Eger-de ¢okiindi gikdiinlenden sof erginde 10 g madda
galsa, tejribede doly ¢okiindi ¢okdi divlip hasaplanylyar.

Cikiindinin eremekligi
Ereyjilik (5) bu 4 _B, maddanyi mukdarynyi eredijinii
belli bir giwriiminde eremegidir. Ereyjilik (mol/dm’) EKH bilen
asakdaky gatnasvkda baglanysyklyvdyr.
AB, (__) al o+ ay
I — m n
s s, s,
(a,=m-8; a,=n-5)
EKH = (m-S)" (n-8)
va-da basgaga
EKH=m"-n"-8"*",

bu verde
§= men ERH .
V™ -n"
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takmynan bitaraplasdyrmaly we sofira bufer ergin gosmaly.
Sonda bufer ergininin gogulmagy tasirli bolar,

1I-11T analitiki toparyi kationlary toparlavyn reaktiw bilen
¢okdirrilende pH = 8+9 aralykda bolmaly. Su pH-y saklamak
iigin erginin dstine toparlayyn reaktiwlerden (NH,),('0);;
(NH,).S bagga-da NH,OH we NH ('l erginleri gosulyar, basgaga
avdylanda ammiak bufer ergini gosulyar.

4) Cokindinin doly ¢okmeginiii gazanylmagyna guyvulyan
reaktiwin gidrolizi tisir edyir. Ona, esasan hem, gowsak
esasdan we gowsak kislotadan emele gelen duzlaryii gidrolizi
tisir edviar. Meselem, kationlaryn I we [l analitiki
toparlarynyi toparlayyn reaktiwleri ofat gidrolizlesyirler,
sebiibi olarvii ikisi hem gowsak esasdan we gowsak kislotadan
emele gelen duzlardyr:

(NH),CO, + HO & NHHCO, + NHOH
(NH),S + HO 2 NHHS + NHOH

HCO, we HS  anmionlary bu toparlaryi kationlaryny
¢okdirmevirler. Diymek, toparlayyn reaktiwleriii gidrolizi
gokindinin doly ¢okmegine pisgel bervir. Gidrolizi vatyrmak
iicin gidrolizin netijesinde emele gelen haysy hem bolsa bir
birlesmiéni gosmaly, yagny su verde gidrolizi vatyrmak iigin
NH,OH gosulvar. Seylelikde, gidrolizii denagramlylygy gepe
tarap siiysyir. Sevlelikde, erginde ¢ékdiriji ionlaryin ('0°
va-da S° konsentrasivalary kapelyir we II-11T analitiki
toparlaryn kationlary doly gokyirler.

5) Cokiindiniin doly ¢okmegi yene-de 1on giiyglerine,
temperatura, goymacga tisirlesminin gegmegine we suia
meizeslere baglydyr.

a) Cdkindinin  doly ¢dékmegi digin  ionlaryn
ke asivasynyn kopeltmek hasyly, emele gelyin az ereyji
birlesmeleriikiden uly bolmalydyr.
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kislotasyny (H,(',(),) emele getiryir. Téasirlegméanii netijesinde
denagramlylyk saga, vagny ¢okiindinin eremegine tarap siiysyar.

Durnukly bolmadyk kislotalaryvii duzlarynyi, meselem,
Cal'(.-1i eremegi seyle shemada gegvir:

CaCO, 2 Ca* + 0}
ki ergin

ML 22T+ ZH/"{f:( O, =CO, T+ H, O

Gowsak kislotalaryn turgy duzlary veke bir giyeh
kislotalarda eremiin, eysem asgarlarda hem ereviirler Meselem,
K kationyny agmak i¢in ulanylyan KHC H 0, ¢okiindini
alalyi.

Erginde emele gelen HC' A0, iony 6z gezeginde ergine
H' 1onyny dziinden ayryp beryiir. Eger-de ¢ékiindini asgarda
eretsek, onda onui erevsini seyle yazmak bolar:

HCHO, 2 H' + CHO,'

stk andy erpn
KOH 2 OH -+
— A-‘“ + K"

Deidilemeden gomiisi yaly, A~ iony OH iony bilen birlesip,
az dissosirlenyiin H,0)-ny emele getirvir, Deilemiinin
denagramlylygy saga. yagny ¢okindinii ereyin tarapyna
sitygyiir. Kawagtlar ¢okiindi durnukly kompleks birlesme emele
getirmek bilen hem ereviir. Meselem, Ag( T-un ¢okindileri giygli
kislotalarda eremeyiirler, emma NH (JH-da aiisat ereviirler.

AgCl + NH,OH = [Ag(NH.),]Cl + 2H,0
va-da
AgCl + 2NH, = [Ag(NH.),]' + CI..

Tasirlesmani shema gorniisinde seyle yazmak bolar:
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madda bolan H.0J)-ny emele getirvirler. Sevlelikde, ionlaryii
konsentrasivasynyi képeltmek hasylynyn [Mg™ [ [OH | ululygy
EKH,,, ,. ululygyndan az bolyar we ergin doygun yagdaydan
doygun dil ergine owriilyir. Bu bolsa Mg ionynyii
konsentrasiyasyny Mg((H),-nin hasabyna képeldyiir. Sebiibi
Mg(OH),~nin birniige bilegi eriip, Mg” ion gorniiginde ergine
gegyar. Mg(OH),-nin eremekliginin mehanizmini sevle yazmak
bolar:
1) MgloH), —— Mg + 20H

nkindi erpn
v 2 a4 2H
WCl 2 AT + AHJJ'
2) Sunu valy-da NH 7 bilen
Mg(OH ), ——— Mg™ + 20H

ukindi ergin

INHCT 22T + 2"””%\%0}‘,

Su shemalardan goriisi valy, az eremeklik netijesinde az
dissosirlenyin H,0), NH,(JH molekulalary emele gelvir we
erginde O ionlarynyi sany azalyar. Seylelikde, denagramlylyk
saga siivsviir, vagny gaty fazanyi eremekligi baslanyar.

Bagga-da birndge mysallara yiizlenelin. Gowsak
kislotalaryii duzlary hemise givgh kislotalarda erevirler.
Meselem, ('’ iony tigin mahsus bolan C'aC’,(), ¢okiindisi duz
kislotasynda ereyiir. Eremekligi seyle gomiisde girkezmek bolar:

CaC,0, 2 Ca* + (0]

—
ki ergin

MCI 22T + EH%,E.U.
™ 1e

(00 iony H" iony bilen birlegip. az dissosirlenyin tursuja
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[A]"-[B]" < EKH"
CToCyf7 S < EKH
3) Eger-de = 1: f# 1. y# | bolsa, onda takmynan EKH*
ululygy ionlaryii konsentrasivalarynyi kipeltmek hasylyndan
kop bolanda, ¢okiindinin eremekligi bolup gegyir:
W < EKHY

Cr-Cof7 Sy ¥i-ri < EKH',

.

-

Diymek, eger-de
a’-a) < EKH' bolanda ¢okiindi ¢okyir;
a’-a) < EKH' bolanda ¢okiindi erevir.
Sevlelikde, eremeklik binar elektrolitler iigin, meselem, 48
gorniigdaki birlesmeler (CaSO,, AgCl, CuS, CdS, CaC0;)
asakdaky ailatma bilen hasaplanyp bilner:
S =+EKH ;

va-da
'\I.'-l.l.\"ll = v EKHHJ.\'H,-'

A.B gomigdiki elektrolitlerin ereyjiligini (K,C'r(),, Na SO,
K.C0,) seyle kesgitlemek bolar:

=3 EKH LB
V4

AR, gomiigdiki elektrolitlenn 5, erevjligini agakdaky
ailatma bilen kesgitlemek bolar: '

. _\/EKH 5, EKH
S ="M= =
.27 Vo4
Sevlelikde. 4.8 we AB, gorniigdiki elektrolitlerin
erevjiligini umumy:
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Ereyjiligin ideal we real vagdayda gegvindigini giz
oniinde tutmalydyr.
1) Eger-de eremeklik ideal yvagdayda gegviin bolsa, onda
u=0 =1 r=1
a,=[A] =,

onda § ereyjiligi su deiileme boyunga kesgitlemek bolar:

o won ERE
m -n

2) Real yagdayda, eger-de u= 0 /=1, y= 1.

a,z[4]=0C,

N = ma-.lEKHK _.,,..-.J Ei\Hr
c \}m""-u"' N ‘\[*”m“"”‘./.ﬂ:"‘.f.;;'-

3) Eger-de =0, f# 1; p# 1,

onda
lev s =
5= -r.--a-v E}"\H — = u:&fJ -~ —
m"n m™en"f

Gogmaga tasirlegmanin gegmegi ¢okindinin kligini
kapeldyir. Adatga, himiki faktorlarvi tisiri elektrostatiki tisirden
kip gezek uludyr. Sona gori-de gosmaga tisirlesme gegende,
kdpleng /= 1 divlip alynyar.

Cokindinin eremegi iigin:

1) Ideal yagdayda, vagny = 0. /=1 y= 1

-y < EKH

bolanda, ionlaryii konsentrasivasynyi kopeltmek hasylynyi
bahasy termodinamiki EKH-dan kigi bolmalydyr.
2) Real yagdayda, haganda u = 0; f= 1; y= 1 bolsa, onda
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_ % |EKH
4
formula boyunga kesgitlemek bolar.
A B, gornigdiki elektrolitlerin erevjiligini (Ca(P0),),,
AL(S0,),) vokarda gorkezilisi yaly. su anlatma bilen hasaplap
bolar:

Cikiindini eretmegin sertleri

Cokiindini eretmegin sertlerine birnidige mysallaryi isti
bilen seredip gegelin. Meselem, eger-de magniy duzunyii iistiine
aggar tisir etdirsek, Mg(OH),-nin gokiindisi emele gelyir:

MgCl, + 2NaOH = Mg(OH), L + 2NaC'l
va-da
Mg + 20H - = Mg(OH), L.

Mg(OH),-nii ¢okiindisi duz kislotasynda we ammoniy
duzlarynda erevar. Eger-de MgC'/,-nin erginine ilki, meselem,
NH,Cl-ui erginini we soit NaOH-yi erginini guysain, asla
¢okiindi emele gelmeyir. Su hadysany ereyjiligin kopeltmek
hasylynyii (EKH) komegi bilen ansat diigiindirmek bolar.

Cokindiden aralasvan Mg((OH),-niil gatnagmagyna gori
ergin  dovgun ergindir. Sona gord-de., i1onlaryi
konsentrasiyasynyi kopeltmek hasyly (EKH,, .. ) asakdaka
deiidir. '

[Mg")[OH T = EKH, ..

Eger-de ergine az mukdarda HC'/ ergini guyulsa, kislotanyn
H+ 1ony ergindiki O iony bilen birlesip, az dissosirlenyin
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Meseliinin ¢oziilisi.

1) Ca,(PO,),~yii molekulvar massasyny kesgitlemek bilen
su erginii molyar konsentrasivasyny hasaplavarys
(Mr{Ca,(PO,),] = 310,18);

00002215

Ceairon), = = 704107 mol/dm’,
e 310.18

2) Ca,(PO,),-mi dissosiasiyasy seyle denleme boyunga
gegyir:
Ca(PO),= 3Ca™ + 2P0

Su deileminii esasynda [('a®] we [P0, ] asakdaka den
bolar.

[Ca] = 3-7,14-107 = 2,142-10° g-ion/dnr';
[PO; ] = 2704107 = 1.428:10 ° g-ion/dm’.

3) lonlaryii konsentrasiyasy tapylandan son, EKH, . .,
ululygyny hasaplayarys: '
EKH,., . = [Ca T(PO T =
= (2.142:10°) - (1428:10°) = 2.0-10 ™,

EKH  ululygyny  takvk  kesgitlemek  iigin
EKH,., ... [ va-da aktiwlik koeffisiyentini goz
diniine tutmak bilen molyar konsentrasivasyny aktiwlik bilen
calsylyar we EKH ululygy kesgitlenilyir:

EKH L= [Ca P POFY - fLF 0

Cagl POy -

= at,t

Yone kyn erevin elektrolitler iigin EKH ululygy
kesgitlenende, onui sada formasy we aktiwlik koeffisiyentini
gbz diiinde tutmak bilen hasaplanyan formasy bir-birlerinden az
tapawutlanyan netijani bervirler. Sona gori-de, tejribede sada
forma boyunga EKH ululvgyny kesgitlemeklik venil digyir.

1z

~ 237007 2374107
TV 045\ 020259

Sevlelikde, ('aSO it 0,01 M KNO.-ii ergininde
erevjiligini  suwda erevjiligi  bilen denesdirilende
(9.2:10 ©:4,87-10 7 = 1,9) 1,9 gezek kopdiir. Seyle-de, ('aS0 -
0,01 M Mg(NO,)-in ergininde ereyjiligini suwda ereyjiligi bilen
denesdirilende (1.082-10%:4,87-10% = 2.2) 2.2 gezek diyven valy
kopdiir.

Su mysalyi esasynda kyn ereviin elektrolitler eriinde,
vokary zaryadly ionlaryi gatnagmagy eremekligi
kopeldyindigim goryins.

X = 108210 mol/ dm’.

Droblayyn ¢ikdiirmek

Analitiki himiyada, kopleng, bir reaktiw erginde bar bolan
ionlardan difie bir 1ona tisir etmén. eysem iki we ondan hem
kop ionlar bilen kyn ereyin birlesmeler emele getiryar.
Ergindiki ionlaryii hemmesi birden g¢okvirmu va-da yvzygiderh
gokyirlermi, su vagdaya digiinmige hem EKH-nin dizgini
vardam beryir.

Meselem, erginde konsentrasiyalary den bolan
(110" g-ion/dm’) SO > we basga ionlaryii garyndysy bar. Eger-
de su erginii iistiine 0.1 Ph(NC),), erginini garysdyrmak bilen
guysak, ionlaryi arasynda seyle tasirlesminin ge¢megi miimkin:

Pb* + 807 = PhSO, ak kristal sekilli ¢okiindi
P+ Cr)7 = PhCrO), sary kristal sekilli ¢okiindi

Su verden: — Su ¢okiindileriii haysy bin diirti ¢okyir
va-da ikisi hem birden ¢ékermi? — diyen sorag gelip ¢ykyar.

EKH-nin dizgiinine gord énirti EKH ululygy kigi bolan
birlesme, vagny ¢ikdiirmek iigin 7A* ionynyi konsentrasivasy
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(r PHC P HC 240 -2:)=

= 0.0295-de Ca® we SO ionlaryn aktiwlik
koeffisiventini f£.* = f,,,° tablisadan interpolyasiya usulynyi
komegi bilen su ionlaryi aktiwlik koeffisiventlerini tapyarys:

£ = L) =0.53

EKH = [CaF[SOF) f.7 0 fo,F = XX0.530,53 =
X053 = 237-10°,

Bu yerde X, vagny CaS0) -0 0,01 M KNO, ergininde
ereysinii mukdaryny hasaplavarys:

Cali,

_ 237000 ||’23‘7-|0‘
V 0sy¥ T\ 029
3) CaSO - 0,01 M Mg(NO,), ergininde ereyjiligini
hasaplayarys. Bu yagdayda hem erginii ion giiyjiini we aktiwlik
koeftisiventini hasaplayarys:

X = 9210 mol /dn’.

.H=%‘[("!\'_\, ‘2:+2'{I'\r;, ‘I:'H‘“r 2+ '2:“’(‘_\-“‘_\ '2:]=

= %-(n.u 1-442.0,01-14+0,00487-4+0,00487-4) = 0,05.

#=005-de C'a’ we S50, ionlaryi aktiwlik koeffisiyentini
tapvarys:

EKH,..,, = [CaVSOF Y £ fu, 7 = X-X-0,450.45 =
X045 = 23710

Su verden gozlenviin X-y tapyarys:
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1-nji mesele. Ag,('r0 i 100 sm* dovgun ergininde
0,002156 g Ag.('r(), saklanyar. $u erginde Ag.('r()-ii EKH-sini
hasaplamaly.

1) Ag,Cro i ereyjiligini g/mol-dm* hasabynda
kesgitleviris.

100 sm' doygun erginde 0,002156 g Ag,('r(), saklanyar.

1000 sm*  » » x g Ag,Cr(),

¢ = 0,002156-1000
100

2) Ag,CrO-in molvar konsentrasivasyny kesgitleviris.
Ag,CrO i molekulyar massasy 331,73 dendir.

= 0.02156 g/ mol -dm’.

b
S = 002136 = 65107 mol/dm’.

Agyridy 33173

3) Ag,CrO i dissosiasiyasy seyle deiileme boyunga
gegvir:

AgCr0, 2 24g + CrO7,

Deilikden gorniisi yaly, 24g" iony we bir ('r(),” iony
emele gelvir. Sona gori-de bu ionlaryn konsentrasivalary den
dildirler.

[Ag']1 =2:6,5:10° = 1,3-10* g-ion/dm’;
[CrO>] = 6,5 10° g-ton/dm’.

4) lonlaryn konsentrasiyasynyn esasynda EKH ..
ululygyny tapyarys.

EKH_ 0, ~ [Ag T[CrO 1= (131047 6,510 = 1,110

2-nji mesele. 18°C temperaturada ('a,(P0),),-nif 1 dm’
doygun ergininde 0,0002215 g Ca,(P(),), saklanyar. $u erginden
EKH,. ;. ululygyny hasaplamaly.

1
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Duz netijesinifi esasynda ¢okdirijinin ionlarynyi
¢okiindinii ionlary bilen kompleks birlesme emele getirmeginde
¢okiindi ereyiir:

VAgCl + 2NH OH = [Ag(NH.),]CT + 2H,0.

2) Eger-de ergindiki ionlaryn aktiw konsentrasiyasynyi
kopeltmek hasyly a - a," = EKH' bolsa, dovgun ergin,
a," - a,”< EKH" bolsa, doymadyk ergin, a," - a,” = EKH’ bolsa
dte doygun ergin emele gelyvir. Su yverden gomisi valy biz
gokmekligi we eremekligi dziimize gerek tarapa siivsiirip bileris.
Cokindimi eretmek iigin ¢ékindiniin haysy hem bolsa bir
ionynyi konsentrasivasyny azaltmaly. Muiia bolsa ¢okiindinin
ionyny az dissosirlenyin madda ya-da kompleks birlesma
dwiirmek, onuii okislenme derejesimi iivigetmek bilen amala
asyrmak bolyar (degisli mysallar yokarda gorkezilen), basgaga
avdylanda, kémekgi tisirlesménin gegmegini gazanmaly.
Meselem, BaC'(), ¢ikindisine kislota gogmak bilen ('O
ionyny HCO, ionyna, H,('(), molekulasyna dwiirmek bolar. Su
vagdayda gosulyan kislotanyi dissosiasivasynyi hemigeligi,
emele gelyin kislotanyn dissosiasiyasynyi hemisehginden uly
bolmalydyr. Sona gori-de BaC'O, ¢okindisinin CH,COOH-da
eremekligi bolup biler:

Koyooon = LT5°10° = Ky oy = 45107 we Ky, - = 5,0-100

Diymek, Ba('(), ¢okindisi uksus kislotasynda seyle
tisirlesme boyunga erevir:

BaCO, + 20H.COOH = H,CO, + Ba(CH,('00),.

3) Eger-de bize elektrolitlerii ereyjiligi belli bolsa. onda
olaryin EKH-yny tapyp bilviins we tersine, elektrolitlerin
EKH-si belli bolsa. onda olaryn ereyjiligini kesgitlip bilyiris,
meselem, elektrolitlerin ereyjiligi boyunga olaryii EKH-sini
hasaplasa bolyar.
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EKH,,.,, = 1,810
EKH,,,, = 1.2:10";
= 36107

Bat”
Bav0,

Su ¢okiindilerin iginden haysy birinin EKH-si kigi bolsa,
sol hem oniirti ¢oker. Diymek, ilki bilen PhCr(),, ikinji bolup
BaC'r(), we soiiunda bolsa Sr('r(), giker, vagny EKH ululyga
gora yzygiderli ya-da ¢okdiirji reaktiwin konsentrasiyasynyi
kopelmegine baglylykda ¢okyindir.

Sevlelikde, kyn ereyin birlesmelerin umumy reaktiw bilen
gokmekliklen droblayyn va-da vzygiderli gegviir.

Yone kyn ereviin elektrolitleriii droblayyn gokdiirilmegi,
olaryin zaryadlary bilen baglanysyklydygyny vatda saklamaly.

Mesele. Eger-de (1 we ('r), ionlaryny saklayan erginii
iistine damjalap, AgNO .- erginini gosulanda kyn ereviin
gokiindilerin haysy birinin éniirti gékjekdigini kesgitlemeli.

[CT] we [CrO27 ] ionlarynyn konsentrasivalary den, vagny
0,1 g-ion/dm’ divip hasaplalyi.

Gegyiin tasirlesmelen ion gomiisinde seyle yazmak bolar:

Ag' + CF = AgCl
2A4g + CrOF = Ag,Crod

Bu gikiindilerin EKH ululyklaryny denesdirvins:
EKH ., = LI-10";
EKH,, ., = 9.0-10"

Bularyn EKH-leri denesdirilende. dnirti 4g,Cr0),
gokiindisi ¢okiaymeli valy bolvar, emma tejribede bolsa AgC/
¢okiindisi birinji ¢okyir. Onuii sebiibini bolsa dine birmenzes
gorniisdiks birlegmeleniin EKH-lerini denesdirmek arkaly
anyklanylyar:

EKH, ., = EKH ...
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az talap edilvin ¢okindi ¢okyir. Sona gori-de gokindilenn
EKH-lerini denesdiryaris:
EKH,,,, = 1.6:10%;
EKH, ., = 18101
Belli bolsy valy, SO, ('r(),> ionlarynyii ikisinii hem
konsentrasivasy 1-10" g-ion/dm’ deidir. Su verden haysy
¢okiindi dgin A7 jonynyn konsentrasivasynyn az gerek
bolvandygyny hasaplayarys.
1) bSO, tigin [PH ]-nyi nige gerekdigini kesgitleyiris:
‘;‘-KH.----.W. 1L.6-10°%
[SO1 ol
2) PhCrO), ligin [Ph°'] nige gerekdigini hasaplayarys:

. EKH ., 18-10 ™
(ppr) = = 18]
[CrOF ] 0.1

Su mysalyi netijesinden gimiisi valy, PhCr0), ¢okiindisini
¢okdiirmek igin A% ionynyi konsentrasivasy [I'hSO,
gOkiindisimi ¢okdiirmek iigin gerek bolanyndan 10° gezek azdyr
Sevlelikde, oniirti PhC'r(), gokiindisi, sofira bolsa PhSO,
¢okiindisi ¢oker, sebdbi PHCrO-in EKH ululygyna PhSO i
EKH ululygyna garanda oniirti yetiler.

Ikinji mysal, eger-de den giwriimh we dei konsentrasivaly
BaC'l,, SrC’l,, PHCH,COO), erginlerinii iistime KO0, erginini
guysak, sunun yaly tisirlesmelerin gegmegi mimkin:

P+ CrO2 = PhCrOd
Ba* + (rO2 = BaCrOl
SP+ CroF = Srcro b

[Pp*] = = 1.6-10 7 mol | dm’.

= 1810 " mol /dm’.

Emele gelen ¢okiindilernn EKH ululyklaryny
defesdiryirs:

[Cu*] = JEKH,, = /310 = L7-10" mol /dm’.
Mis sulfidinin kislotadaky ereyjiligi suwdaky ereyjiligi
bilen denegdirilende:

L7105 L7107 = 1110 " esse kopdiir.

Ereyjiligin kipeltmek hasylynyii (EKH-nyi)
derfiewdiiki ihmiyeti

1) Doygun ergindiki ¢ékiindinifi ionlarynyi birinin
konsentrasiyasy iivtgese, sonui bilen birlikde beyleki ionlaryi
hem konsentrasivlary iivtgeviindir, sebiibi olarvii eremekliginii
kopeltmek hasyly hemiselik bolmalydyr.

Himiki stakana kyn ereyin
kiimiis hloridinii AgC '/ ¢ékiindisini
verlesdiryans, iistime distillirlenen
suw guyyarys. Sonda Ag" we (7
ionlaryny gursap alyan suwui
dipoly ionlary bir-birinden gekip,
kristaldan ayyrvar we ergine
gegiryir. Ag® we O ionlary
gekismek bi_le'n Agc’l mc]ekt.llasyny 3.1-nji surat. AgC7 i
emele getiryirler we kristalyi dovgun ergininifi emele gelsi
iistiine  gdkyirler. Netijede,
sistemada iki sany bir-birine gapma-garsy vagday viize ¢ykyar.
Ol bolsa dinamiki denagramlylyga getiryir. Sebibi wagt
birliginde ergine gegyin Ag we '/ ionlarynyii mukdaryga
molekulalar hem gékvir we doygun ergin emele gelyir. Su
taydan vokarda gérkezilisi yaly (3.1-nji surat) erginde ¢okiindi
bilen denagramlylykda duran ionlaryi iistiine bir atly ionlar
gosulsa, erevjiligin azalmagyna getirvir, diirli atly ionlar
gosulsa, ¢okiindi ereyir.
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CuS + 2HCI = HST + CuCl,
S"ﬂ-dﬂ galy faza
CuS + 2H = HST + Cu™.
Denagramlylygyi hemigeligi seyle bolar:
_ [H,SHCn™)
dheiiagr [H+]3
Eger-de (1) denligi sulfid ionynyii konsentrasivasyna
kopeltsek we paylasak, onda denlik su asakdaky gémiise geger:

K (n

_AHSFCr)(87)
dhefagr l [H + ]: .[.\,J ]:

K
[H5)

[HP-[s7]

hemiseligin tersine bolan ululykdyr. Sonun iigin

Su denlemi iins berip seretsen

= o [Cwt)[ST ] = EKH,.

Su alnan alamatlary K, govsak. seyle gomiigi alarys:

_[HS)[CH)[S7] _EKH,. _3-10"

= o1 1 P as 203007 (2)
(H)[S7) K. 1107

Yokarky deiilemeden gorniigi valy [Cu”'] = [H.S]. onda
bulary (1) deilemi goyup, olaryi konsentrasiyalaryny kesgitlap
bolar:

—_—

(Cu™) = [H,S) = Ky [(HT =

= V300" = 1710 mol [ dm’.

Kislotanyin gatnagmadyk yagdayynda mis sulfidinin
ereyjiligi seyle kesgitlenilyir:
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Emma Ba® ionynyi konsentrasivasyny su vagdavda
BaSO -in ereyjiligi esasynda kesgitleyérler:
EKH ;0
[soi 1
Nihili yagdayda BaSO i duzy Ba('0), duzuna owrillyar?
diven sorag gelip ¢vkvar. Bu dwrillisik agakdaky vagdaylarda
amala agyar:

[Ba™] =

EKH 450, EKH 0,
(071~ [Con
vagdayy Givtgedip vazsak we su anlatma EKH ululyklarynyi san
bahalaryny goysak, onda seyle gorniisi alarys (EKH, ., we

EKH, ., ululyklaryii san bahalary tablisadan alynyar):

1) Eger-de

bolsa, eger-de su

[Coi ] . 80:10 ’

2 =73
[sof 1

va-da
[Coi
[S07]
Su yerden gorniigi valy, hagan-da Konsentrasiyalaryn
gatnasygynyi bahasy 73-e dei bolsa, denagramlylyk viize
gvkvar we mundan son BaSO it BaC'()-e dwrillmegi kesilyir,
Sevlelikde. erginde [SO,] orin azdyr. sebibi

> 73 gezek.

EKH, , = L1:10"", su yerden hem [S0),"] asakdaka den bolar:
[s07 ] = VEKH s, = Y11:107" = 1,05-10 * mol | dnr*.

Sonun igin hem bu vagdayy verine vetirmek kyn dildir:
BaSO, + Na,C'0, = BaCOd + Na,50,
va-da
BaSO,+ CO2 = BaCOL + S0,
BaC'().-ii ¢okiindisi bolsa kislotalarda ansat ereyir,
102
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Yone AgCl-ui erevjiligi Ag,Cr) -ifi ereyjiliginden kigidir.
Olary sevle kesgitlip we denesdirip bolar:

S e = JEKH . = L1107 = 1.05-10 ° mol / dm’

EKH, ., [17.10 © . ‘
Sieco, = { a0y _ (LTAO7 7510 " mol [ dm’.
Ty 4

(okindilerin eremeklerinin netijesinden AgC/l-ui ¢okmegi
iigin Ag" ionynyn konsentrasiyasynyi az talap edilyandigini we
Ag,Cr0, gokindisimin ¢ikmegi iigin bolsa Ag" ionynyn
konsentrasiyasynyi kop gerekdigini goryaris. Sona gora-de
ilkingi bolup Agt | ¢okiindisi giker.

Sevlelikde, analitiki himivanyi tejribesinde hiindirmen,
kopleng, dus gelyiin kyn ereviin elektrolitleri droblayyn
¢okdiirmeklige pugta ins bermelidir we yzyvgiderh
¢okdiirmekligi basarmalydyr.

Bir kyn ereyiin elektroliti basga bir elektrolite
dwiirmek

Analitiki himiyada derfew gegirilende, kyn ereyiin
gokiindileri ansat ereviin birlesmelere gegirmek meselesimi
tejribede uly dhmiyeti bar. Meselem, demiewde BaSO,, ('aS0),,
SrS0),, AgClwe s.m.gokindiler giyeli kislotalarda hem
eremeyiindigini biz bilyiiris. Sonui iigin BaS(),, CaSO,, SrSO,
¢okiindilerine Na,('O); tasir etdirmek bilen olary kislotalarda
ereyiin Ba('(),, CaC'(),, SrC0), karbonatlaryna dwiirmek bolyar.

Eger-de erginde [Ba” |-[('0. ] > EKH, ., bolsa, ¢okiindi
emele gelyir. Ba® tonynyi konsentrasivasyny sevle kesgitlemek
bolar:

[Ba*] = e
(ol
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Bu verden pH asakdaka dei bolar:
pH= 14 - pOH = 14 - 83 = 5.7.

2) Indi haysy pH-da Zn(OH),-nin doly ¢ékyvindigini
kesgitleviris. Tejribede ¢okiindi erginde 110 g-ion/dm’~dan az
sink ionynyn konsentrasivasy galsa, ol doly ¢okyir diyip
hasaplanyar,

Ergindiiki )/ ionlarynyi konsentrasiyasyny kesgitleyiris:

[EKH, 0, [6.0-10™ _
7R AR
=46,0-10 " = 2.45-10 % g-ion/ dm".

Son pOH-y tapyarys:

pOH = — [e[OH] = - Ig 3,3-10" = 10.,5.
pOH-yii bahasy tapylandan son, pH-y kesgitleviris:
. EKH,, , " 12
[H'] = B o = 245107
[OH ]  245-10°
pH = = lg[H'] = - lg 2,45-10" = 8,43,

Seylelikde, Zn(()H), pH = 5,7-de ¢okmige baglayar we

pH = 8,43 bolanda doly gékyir.

[OH ] =

Sulfidleriii kislotalarda ereyjiligi

Sulfidlerin kislotalarda ereyjiligi deriiewde esasy
meselelerin biridir. Sulfidlerin kislotalarda eremekligine su
asakdaky mysalyi iisti bilen goz vetirmek bolar:

Mesele. Eger-de EKH,. . = 3-10 "% bolanda IN H('/
kislotasynda mis sulfidinin C'uS ereyjiligini hasaplamaly.

Sulfidlerin ereyjiligini kesgitlemek iigin olaryi kislotalar
bilen tisirlesmelerini yazmaly:
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[OH ] =

[EKH 0, _ Jo.o-lo "

1‘| [Mg™] L0-10
=6,0-10" = 2.45.10 7 g-ion/dm".

[OH ] bilip. H™ ionynyii konsentrasiyasyny tapyarys:
+ EKH; , 10"

(1) = =20 = s
[OH]  245.10

pH = = lg[H']= - lg 2,45-10 " = 11,61,

= 245-10"

Seylelikde, gegirilen hasaplamalardan gdmiisi valy, Fe™
iony Fe(OH), gormiiginde pH = 4-de mukdar taydan doly
gokyar, emma Mg™ iony bolsa erginde galyar. Mg™ ionynyn
Mg(OH), gériginde doly ¢okmegi pH = 12 bolanda bolup
gegyir.

Erginlerin pH-ny diizgiinlesdirmek bilen gidroksidlerin
haysy pH-da ¢okiip baslayandygyny we haysy pH-da bolsa doly
¢okyandigini kesgitlemek bolyar.

Mesele. 0.1 M konsentrasiyaly sink duzunyi ergininden
haysy pH-da sinkin gidroksidi ¢okiip baslar we eger-de
EKH. ;. = 1.4:10" bolsa, pH-yit haysy ululygynda, tejribelikde
doly ¢oker.

Meseliinin ¢iziilisi.

1) EKH,,, ;. deilemesini vazyarys:

EKH = [Zn*"J[OH ] = 3.2:10*

ZmMOH Y

Su denlemeden (JH ionynyii konsentrasivasyny tapvarys:

[EKH.,,.; 3210
[‘,)H ]= ..J-l( M ) - ll.L_ ]0 I
[Z0**] Y Lo-10°

Sondan son pOH-yi bahasyny tapyarys:
pOH = — Ig[OH ] = — [g 3,310 = 83,

= 33.10" g-ion/dm’.

Fe' + 3CNS = Fe(CNS),.

Fe ionyny C'NS ionyndan ayyrmak iigin barlayan
erginimize turgy gursawa genh HNCO, erginini gosmaly. Soi
erginif iistine AgNO), erginini guymaly. Sunlukda J we CNS
ionlary Ag/ we AgCUNS gomiiginde ¢okvirler. Cokindim siizip
erginden ayyryarlar we suw bilen yowvarlar. Cokiindinii iistiine
KBr erginini guyvarlar we ¢avkavarlar. Sevlelikde, Ag/
gokiindisi AgCNS gokiindisine dwrillyir.

AgCNS + KBr = AgBrl + KCNS
va-da
AgCNS + Br = AgBrl + CNS

Sondan son ergindaki CNS jonyny Fe” iony bilen agmak
bolyar.
Su owrilisigin amala asmagynyin sebibine gowy
digiinmek igin ¢okindilennn EKH-lerini denesdiryiins:
EKH,, = 7.7-10"%
EKH, . = 116110

EKH,, = 1510

EKH ululyklaryndan gériigi valy, EKH,, = 1,510
birndge gezek EKH, , ululygynyn bahasyndan kigidir. Soia
gorii-de J 1ony CNS 1onyny agmak tigin pisgel bermeyiir.

Su usul boyunga (o jonyny (o ionyndan ayyrmak iigin
H.,50, erginimifi gatnagmagynda gaty P’bS gosvarlar. Gegyiin
tisirlesmelerin denlemesini seyle yazmak bolar:

Cut + PhS = CuSL + Ph>
Ph + SO = PhSO L

(' iony bolsa erginde galyar.
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Ag,CrO, ¢okindisini AgC/ ¢ékiindisine dwiirmek:
24gNO, + K,CrO, = Ag,CrO L + 2KNO,
va-da
24g" + CrOF = Agy ol
gyl

Eger-de su g¢okiindinif iistine artvkmag KO/ erginini
guysak, onda tisirleyménin gegiginin shemasyny sevle yazmak
bolar:

[=====-=
Ag,CrO, —— 1 24g™ |+ CrO,
gl gokimdi 1 : aym
1
K€ —— 1201 +12K°
2A4gC]
ak gokiimdi

sebiibi AgCl-un ereyjiligi K,Cr0 -in ereyjiligi defesdirilende
oriin azdyr, sona gori-de Ag(f ¢okiindisinin emele gelmegi iigin
Ag' 1wonynyi konsentrasivasy veterhkdir. Ergindiki Ag” ionynyi
gokiindi bolup ayrylmagy sebépli ergin Ag.('r(), gord doygun
dil bolyar, sona gori-de K,Cr0, ereyir. Seylelikde, KC/-ui
konsentrasivasy veterlikli bolanda hemme gyzyl renkli Ag.( (),
gokindisi ak renkli Ag(7 ¢okiindisine dwriilyér.

Kyn erevin maddany basga bir madda owiirmekligin
tisirlesmesini ionlary biri-birinden béliip ayyrmak tigin hem
ulanylyar. Meselem, rodanly wodorod kislotasy ya-da onui
duzlary Fe'' ionyny agmak iigin ulanylyar.

Fe' + 3CNS = Fe(CNS),.

Ergin gan valy renke owriilyir. Eger-de erginde J iony
bolsa, ol bu tisirlesmidmi gegmegine pisgel bervir, sebibi ol
Fe® iony bilen okislenip sada halda bolunip ¢vkvar.
Tésirlesmédnin netijesinde emele gelen erginiii renki
Fe(CNS)-in reikine menzesdir.
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Gidroksidlerin cikdiirilisi

Analitiki himivada kyn ereyiin gidroksidleri almak we
olary ergine gegirmek driin dhmiyetlidir. Sevle vagdayda birniige
sertler goz oniinde tutulmalydyr. Sol sertlerin biri-de
tisirlesmiinin gursawydyr, vagny H' 1onynyn konsentrasiyasynyi
gorkezijisi, pH-dyr. Meselem, demri magniden bolip
ayyrmaklyk erginin belli bir pH-yna esaslanandyr. Eger-de Fe™
we Mg* ionlarynyin garyndysyny OF iony bilen ¢okdiirsek,
olaryin haysy birinini soi ¢ékvindigini bilmek iigin olaryi
EKH, ., we EKH, ., ululyklaryna seretmelidiris:

EKH,,, = [Fe"T[OH T =3.2:10
EKH,,,. = [Me[OH T = 6.0-10°".

g

Mesele. Eger-de erginde [Fe'] we [Mg”'] ionlarynyi
konsentrasiyalary 1-10° mol/dm’-den kop bolmasa, onda bu
ionlaryii mukdar tavdan gidroksidler gémiisinde haysy pH-da
gokiip biljekdiklerini kesgitlemeli.

Meseliinif ¢oziilisi:

1) EKH, .\, = [Fe" [OH ] = 3.2:10°% ululyklaryndan

pevdalanyp O ionynyin konsentrasivasyny tapyvarys:

- ]=‘\}fEKH;-\‘-l-,u.., s [3200®
[Fe™] V1010°
[(2H ] bahasy tapylandan soi. pOH-y kesgitleyiris:
pOH = — Ig[OH] = - Ig 3,3-10" = 10,5.
Bu yerden pH agakdaka den bolar:
pH =14 — pOH = 14 - 10,5 = 3.5,

=33-10" g-ion/dm’.

2) Mg(OH), haysy pH-da ¢okiip baslajakdygyny
hasaplayarys. Onui iigin magniy gidroksidiniiin EKH-nyi
denlermesinden (JH 1onynyi konsentrasiyasyny kesgitleyiris.
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2HOH 2 CHOH, + CHO
2CHCOOH 2 CH.COOH, + CH.COO

Suwsuz eredijilerde ionlasma netijesinde solwatlasan
protony emele getirviin birlesmeler kislota hisivetini viize
¢ykaryarlar. Meselem, HC'/ suwda H.()" we (7 ionlaryny emele
getirviir. Sonun valy-da HC'l etil spirtinde (" .H,OH," we (.
uksus kislotasynda CH.COOH, we (1, suwuk ammiakda bolsa
NH, we CI ionlaryny emele getiryir. Ydne amatly bolmagy
iigin solwatlasan proton sevle H° iony gérniiginde
sekillendirilyiir.

Suwsuz eredijilenii her dirli hatlary bolip ¢yvkaryanlygy
sebipli, olar iigin esas hakdaky disiinje uytgevir. Eger-de
suwui molekulasynda awtoprotoliz esasynda hata, vagny OH
iony emele gelyin bolsa, onda esas bolup su iony saklayan
maddalar NaOH, KOH hyzmat eder. Etil spirtinde ya-da
etanolda liata bolup (,H.() iony emele gelyin bolsa, onda esas
bolup € ,H.ONa, (' ,H.OK hyzmat eder. Uksus kislotasynda liata
CH,COC iony bolup CH,COONa, CH.COOK esaslaryny emele
getirydr. Sunun valy-da suwsuz eredijilerde kislota-esas
tisirlegmelerinin hisiveti hem iytgeyir. Meselem, suw
erginlerinde kislotalar esaslar bilen birlesip, duz we az
dissosirlenyiin eredijimfi molekulasyny emele getirviir:

HCl + NaOH — NaCl + H,0
H' + OH = HO

etil spirtinde bolsa. kislota bilen spirte degish esas bilen
tisirlesma gatnagyar. Meselem, (".H.ONa

HCl+ C,HONa 2 NaCl + C.HOH
H +CHO 2 CHOH
Sunui valy-da uksus kislotasynda seyle tisirlesme gegviir.
HCL+ CHCOONa 2 NaCl + CH.COOH
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aflatmany ulanmak bolar:
: , [EKH,,., “j L6-10° ,[16-10°
Sepcr. =4 : - .
ey 4 4 ]I 4
=3/4.0:10° = 16:10° mol /dnr*.

b) ion giiyjiini hasaba almak bilen PAC/-nift ereyjiligini
kesgitleviris:

PhCl-nin molyar ereyjiligi belli  bolsy vyaly
1.6:10 * mol/dm’-a dendir. Indi PhC'l, dissosirlenende emele
gelviin tonlaryi konsentrasivasyny g-ion dm® hasabynda
kesgitleyiris:

PeCl, 2 PH o+ 20T

Sevlelikde, emele gelen Ph*" we '/ ionlarynyn
konsentrasiyalary seyle bolar:

[PH*] = 1.6°102 g-ion/dnr;
[CF] = 2:1.6:107 = 32107 g-ion/dni’.

Tonlaryii konsentrasiyalaryny bilmek bilen olaryi ion
giiyglerini kesgitlevins:

—_

S 42.0 )= (164107 442416410 7 1%)=

Pyt

™
[}

1
2

(64102432107 17)=48-10* = 0,05,

= b |-

Maglumat tablisasynda Pb* we '/ ionlarynyi aktiwlik
koeffisiventlerini tapyarys. Eger-de ion giivji takmynan 0,05-a
den bolsa, onda f.,* = 0.45: 1, = 0.81.

Aktiwlik koeffisiventlerini géz diiine tutmak bilen
PhCl-nin ereyjiligini su defileme bilen kesgitlemek bolar:
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Indi elektrolitlerii EKH ululygy boyunga ereyjiligimi
hasaplamagyn usulyna seredelin. Meselem:

I-nji mesele. 25°C temperaturada EKH, ., = L.1-10°"
BaSO -in ereyjiligini mol we gram/dm® ‘hasah)'nda
kesgitlemeli.

Meseliinin ciziilisi.

1) BaSO, dissosirlenende Ba™ we SO ionlaryny emele
getiryir. Belli bolmadyk BaSO -ii erevjiligini 1 maol dm’
hasabynda X" bilen bellesek, onda g-ion/dm’ mukdarda hem su
ionlar emele geler. Sona gori-de, EKH, ., ululygyny seyle
vazyp bileris:

EKH, ., = [Ba® [[SO] = XX = 17 = L1-10".
Su verden hem BaSO)-in ereyjiligi asakdaka deii bolar:

(X)W, = JEKH g, = YLI-10™" = 105-10°* mol/ dmr’.

2) BaSO -in ereyjiligini g dm’ hasabynda kesgitleniljek
bolsa, onda mol dm’ hasabynda tapylan konsentrasiyvany
BaSO i molekulyar massasyna kopeltmeli (Mr, ,, = 233.4).

(2) Spe, = [Ba” 1[50 ] = 1,05:10%2334 =
= 245-10° = 2,45-10 % g dnr’.

2-nji mesele. EKH,,., = 1.6-10° Su duzui ereyjiligini
mol/dm’ hasabynda: '

a) ion gilyjiini hasaba almazdan we

b) ion giyjiini hasaba almak bilen kesgitlemeli.

Meselinin c¢oziilisi.

a) ion gityjiini hasaba almazdan PAC/-nin ereyjiligini
kesgitlemek iigin vokarda gorkezilen:

'\I.R'-’."-l; =1 @

V 4
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suwuk ammiakda kibir suw ergininde gowsak bolan kislotalar
diysen gitygli kislotalyk hasivetini viize gvkaryarlar.
Kislotalar bilen esaslarvii arasyndaky baglanysygy goz
oniinde tutup, protolitik nazaryyetinin esasy deiillemesi boyunga
kislota & H' + esas
kislotalaryih we esaslaryvii gitvglerinii arasynda ters baglanysyk
bolmalydyr. Kislota niige giivgli bolsa, sonui bilen baglanysykly
bolan esas gowsak bolmalydyr. Meselem. duz kislotasy giivgli
kislota bolup, onuit molekulasy proton ionyny bermige giiycli
ymtylyar we soia giri-de suw ergininde doly dissosirlenvir:
HClL + HO 2 HO + (I
kislota  esas kislota esas

Duz kislotasynyi dissosirlenmesiniii netijesinde emele
gelen 7 iony bziine protony birlesdirmige az ukyplydyr, sonui
iigin hem gowsak esasdyr. Gowsak uksus kislotasy CH,COOH
protony oziinden bermige az ukyplydyr. sona gori-de suw
ergininde dissosiasiva derejesini az emele getiryir, vagny
gowsak kislotadyr, emma sona degisli bolan esas C'H.C OO
amony Oziine protony birlesdirméige giiveh ¢alysyar, vagny ansat
birlesdiryir, sona gori-de giiygli esasdyr,

Suwsuz eredijiler, edil suw valy wodorod baglanysygyny
emele getirip, awtoprotoliz tisirlesmesine gatnasvarlar.
Awtoprotoliz tisirlesmesinde eredijinini bir molekulasy 6ziinden
protony ayryp, dzimi kislota yaly alyp barvar, eredijinin beyvleki
molekulasy bolsa, esas yaly protony kabul edyir.

Diirli eredijilenii awtoprotoliz tisirlesmesini sevle vazmak
bolar:

erediji lioniy 1ony liata iony
2HO 2 HO +  OH
2HSO, 2 HSO;  +  HSO,
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Hdn + HO 2 HO + An
kislota esas kislota  esas

amalyyetde doly saga tarap siivsvir, bu bolsa su kislotalarvia
erginde doly dissosirlenviindigini gorkezyir.

Eger-de biz suwui verine gowsak esas hisiyeth etil spirtin
C,H.OH alsak, onda kislotalaryi giiygliliklerinii
avratynlyklaryny has hem afnsat gérmek bolar. Su eredijide azot
kislotasy HN(), oziini aram gowsagrak giiveli kislota halda alyp
baryar. Suwsuz kiikiirt kislotasynda dinie bir perhlorat kislotasy
(HC10,) dziinii protona gekilmek ukyby az hem bolsa, dziimi
giiygli kislota hokmiinde alyp barvar, emma su erginde HNO,
Gziini esas valy alyp. nitroniy [NO.H,]" va-da [NOLOH,]" ionyny
emele getiryar.

NO,OH + HS0, & NO,OH, + HSO,
esas kislota kislota esas

Emele gelen nitroniy iony diiziinn boyunga ammoniy we
gidroksoniy ionlaryna menzes bolup, kation kislotasyna
degislidir.

Suw ergininde gowsak hasaplanylyvan uksus kislotasy
CH.COOH suwsuz kikiirt kislotasynda H,S(), asakdaky valy
tisirlesme boyunga givgli kislota dwriilyvir.

CHOCOOH + HS0, & CH.COOH, + HSO,

kislota esas kislota esas

Sunuii valy-da suw suwsuz kiikiirt kislotasynda giiveli
kislotadyr.

HO + HSO, & H( + HSO,
esas kislota kislota esas

Seyle erginde esas hisivetim yiize ¢ykaryan maddalara
vene-de kibir efirler, spirtler we s.m. degiglidir.

Suwa gord has koprik esas hasiyetini yiize ¢ykaryan
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Diymek, su vagdayda ¢okiindi ¢okmez, sebiibn ergin b,

duzuna gora doygun daldir va-da basgaca aydylanda
[PH*)[CT) < EKH,.p,.,.

2-nji mesele. Eger-de indi dei géwriimli 0.1 Af PA(NO,),
we 0.5 M KOl erginlerini garysdyrsak, ¢okindinin emele
geljekdigimi va-da gelmejekdigim hasaplamaly.

Meseliinin ¢oziilisi.

[PB*] = 5107 g-ion/dm’ 6nki meseledidki valy bolup
galvar.

[€T]=05= 510" g-ion/dm’ den bolyar. Onda ionlaryi
konsentrasivalarynyi kipeltmek hasyly sevle bolar:

[PHFTICTE =5-107 - (5101 = 12510+ = 1,25-10°2.

Diymek, 1.25-10° > 2.4-10" — ¢okindi ¢oker, sebibi ergin

PhCT - gérii 6te doygun ergindir ya-da basgaga aydylanda
[PH*1[CTT > EKH,,y ...

3-nji mesele. K ionyny agmak tgin barlanyan ergine iki
esse kop gowriim 0.5 M NaHC H, 0, guyvarlar, KHC H 0,
¢okiindinin emele gelmegi igin K ionynyi haysy
konsentrasiyasynyn gerek boljakdygyny hasaplamaly.

Meseliinin ¢ozilisi.

Matrinii gidrotartraty sevle dissosirlenyir:

NaHC HO, 2 Na + HC,,0,.

0.5 M NaHC H 0, ergiminde 0.5 M HC H (), iony emele
gelydr. Eger-de iki gowriim reaktiw gosulsa, onda onun
konsentrasivasy seyle bolar:

[HC,H,0;] = 0;: = 017 g —ion dm’.

Maglumatly tablisadan EKH,,.,
tapvarys:

1.0, Wulygynyi bahasyny
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- 2 'l 1
=238-10 " mol /dm".

Alnan netijelerden PHC/,-nin ereyjiligi, aktiwlik
koeffisiyentini goz diiine tutmazdan hasaplananyi aktiwlik
koeffisiventi gz dniine tutulandan azdygyny goryvins, vagny:
1,6:107< 238107,

Diymek, orta haldaky ereyji elektrolitlerin EKH boyunga
ereyjiligi kesgitlenende aktiwlik koeffisiventi goz éiiinde
tutulmalydyr, sebibi difie su vagdayda alnan erevjiliklerin
ululyklary tejribede alnan netijelere yakyndyr.

4) EKH diizgimi boyunga demiew gegirilende, ¢okiindinin
emele geljegini ya-da erejegimi dhiinden kesgitlap bilvins.

1-nji mesele. Eger-de den gowriimli 0.1 M PHNO.,), we
KCT erginleri gosulsa, PhCT, gokiindisiniin gokjekdigini ya-da
gokmejekdigini hasaplamaly. EKH,, 24-10°%

Meseliinin ciziilisi. Den gowriimli erginler gosulanda,
olaryii gowriimi iki gezek ulalyar, konsentrasivasy bolsa iki
gezek azalyar. Sonui igin tisirlesmi gatnasyan maddalaryi
konsenrtasiyasy 0,1:2 = 0,05 M den bolar. Onda

[PH*] = 0,05 ya-da 5:10°° g-ion/dm’ we
[CF] = 0,05 ya-da 5102 g-ion/dnr'.

lonlaryii konsentrasiyasy hasaplanandan soi, ionlaryi
konsentrasiyasynyn kopeltmek hasylyny tapyvarys:

[PEVCTT = 5107 - (5107 = 125:10¢ = 125-10

Hasaplanan ionlaryi konsentrasiyalarynyn kopeltmek
hasylynyi ululygyny EKH,,, ululygy bilen deesdiryiris:

125104 < 24104,
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NH, + HO 2 NH, +OH

esas kislota kislota esas
CHNH,+ HO 2 CHNH +OH
esas kislota kislota esas

Su yokarky tisirlesmelerden gomiigi yaly, tize nazaryyet
bovunga kislota dziinden dine wodorod ionyny (protony)
ayyrman, suw bilen protolitiki tasirlesminin netijesinde
gidroksonty 1onyny, has dogrusy erediji. esasan. suw bolany
iigin gidroniy (oksoniy ya-da gidroksoniy) ionyny emele
getirvir, sunui valy-da esaslar gidroksid ionyny emele
getirviirler.

Diymek, kislotalaryn we esaslaryii dissosiasivasy zbagdak,
vone bir ionlara dargama bolman, kislotalar we esaslar suw
bilen himiki tasirlesménin netijesinde ionlagyarlar. Ionlagmany
(yagny-ionlaryit emele gelmegini) degislt dissosiyadan
tapawutlandyrmaly. Dissosiasiva ionlaryi suwuni vokary
dielektrik gursawynda gidratlasmagy gegip, bir-biri bilen
baglanysygy vitirip, 6zb balii

sdak boleklere L Kligidir.

Kislotalaryii we esaslarvii giiyglilligi va-da gowsaklygy
olaryii protony ayryp va-da birlesdirip bilmek ukyplaryndan
bagga-da eredijiniii hisiyeti bilen hem baglanysyklydyr. Eger-de
dei sertlerde erediji esas hiisivetim giivgli vilze ¢ykaryan bolsa,
vagny oziine protony aisat birlesdirip bilyin bolsa, onda bu hili
eredijilerde kislotalar giivgh dissosirlenyirler. Tersine eredij
oziine protony birlegdirmek hasiyetine az ukyply bolsa we
protony ansat berip bilyin bolsa, onda bu hili eredijilerde
kislotalar gowsak dissosirlenvirler. Meselem, suw, esasan,
gitvgh esas hidsivetini viize gyvkarvan eredijidir, vagny ol basga
eredijiler bilen deiesdinlende oziine protony afisat birlesdinp
bilyir. Sona gori-de suwda HCIO, H.S0, HCI, HNO, we $.m
kislotalar eriinde Kislota (HAn) bilen eredijinini (H,()) arasynda
gegvin protolitik denleme:
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M+ H = (M - H)
liata aniony
bu yerde M — eredijinii molekulasy

2. Kop esasly kislotalaryn anionlary.
HSO, 2 H + 80;
kislota
HSO, +H 2 HS0,
esas
HPO; 2 H' + HPO?
kislota
HPO, +H 2 HPO,
esas

Kislotalaryi we esaslarvii dissosirlenisini protolitik
tasirlegminin esasynda seredilende, dissosirlenmedik eredijinin
gatnasmagynda bolup gegvindigi bilen diigiindirilyir. Bu
diigiinje 1887-nji yylda D.I.Mendeleyew tarapyndan hodiirlenen
erginlerifi gidrat nazaryyetinii dogrudygyny tassyklavar.
[N Kablukowyii we D.1.Mendeleyewin erginlerin gidrat
nazaryyetine esaslanyp aydysy valy, eremeklige mehaniki
garyndy madda hokmiinde digiinmek, erediji bilen ereyiin
maddanyn arasynda himiki tisidesminin gegvindigi we eger-de
erediji suw bolsa, gidratlarvii va-da solwatlaryi emele gelmegi
bilen diigindirilyiar. Meselem, duz kislotasynyi., garynja
kislotasynyi, ammiagyi we anilinif suw erginlerinii
dissosiasiyalaryny seyle vazmak bolar:

HC! + HO 2 HO  +i

kislota, esas, kislota,  esas,
HCOOH + HO 2 HO  +HCOO
kislota esas kislota esas
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1V, KISLOTA-ASGAR TASIRLESMELERI

Kislotalaryn we esaslarvii taryhy hakyndaky disiinje
gylsyrymlydyr.

Kislotalar we esaslar hakda birndge nazaryyetler
hédiirlenendir. Hodiirlenen her bir nazaryyetii iistiinlik we
kemgilik tarapy bolan. Sol nazaryyetlerii iginden in bellileri, gin
yvayranlary Lyuisin, Arreniusyi, Brensted we Lourinin
nazaryyetleridir. Hazirki wagtda Brenstediin we Lourinin
nazaryvetleri umumy kabul edilen we gifi vayran nazaryvetlerii
biridir.

Lyuisif nazaryvyeti

Lyuisii nazarveti boyunga kisleta diyvip esasdan oziine
Jiibiit elektronlary birlesdirip biljek maddalara aydylyar.
Seylelikde, donor-akseptor ya-da koordinasion baglanysyk emele
gelyir.

Meselem: Lyuisiii nazaryveti boyunga duz kislotasynyn
protony H' ammiagyn esasyndan jiibiit elektrony alyp, NH
emele getiryiir.

H +:NH, 2 NH,

Ya-da basgaga aydylanda oziinde bos elektron orbitaly
saklayan we sol orbitala béliimmedik elektron jibitimi alyp
bilyin maddalar kislota hasaplanylyar,

Oziinde bolinmedik elektron jiibiitini saklayan we ony
himiki baglanysygyi emele gelmegi iigin ulanyp boljak
maddalara esasfar divilyir.

Meselem:

18

Su denlikden K ionynyn konsentrasivasyny hasaplayarys:

= 1.5:10 'g —ion dnt’.

K] = EKH, o _ 25-107
[HCH O™ ] 017

Divmek, eger-de A ionynyi konsentrasivasy erginde
15107 g-ion dm’-¢ den bolsa, ¢okiindi emele geler diyip
hasaplamak bolar.

4-nji mesele. Barlanyan erginde ('r();* ionyny agmak
iigin, erginifi distiine 0.1 gowriim 0,02 M AgNO - erginini
guyyarys. Ag,('r0), ¢okiindisinin emele gelmegi iigin (10
ionynyi haysy 1 kigi konsentrasivasyna bil baglamak bolar.

Meseliinin ciziilisi.

AgNO, 2 Ag + NO,.

Her 0,02 M 11 dm’ erginde 0,02 g-ion Ag" iony emele
gelviir. Reaktiw guvlandan soi, 4g" ionyi konsentrasivasy sevle
bolar:

=3

+ ,02 ) ¥

[4g*] = = TH = 0,0018 g—iondm".

Maglumat tablisasyndan EKH
tapyarys:

EKH .o, = Mg T [CrO7] = 2.6:10°7.

Cr(2  1onyvi 10 kigi konsentrasivasyny hasaplayarys.

o, Wlulygynyi bahasyny

vty . ERH o, 26-10"
[Cr0}) = —— e =
[4g'] (0,0018)
5 6.10-12 .
= & = 8-107 g —iondnm’.
3.6-107

Diymek. ¢okiindinin ¢ékmegi iigin C'70); ionynyi in kigi
konsentrasiyasy 8:107 g-ion/dnr’-a dein bolmaly eken.
17

HO 2 H +OH
kislota
HO+H & HO
€5as
NH, & H' + NH,
kislota
NH,+H & NH;
€sas

Ya-da seyle gormiigde yazmak bolar.

HO + HO 2 HO + OH
kislota, esas, kislota,  esas,
kation anion
NH, + NH, & NH; NH,
kislota  esas kislota esas
kation anion

Eredijinin dziinin dissosirlenmek hisiveti dife onun
amfoter hiisivetiniin barlygy sebipli mimkindir. Sofa gori-de
vokardaky deilemelerden gorniisi valy, bir molekula suw we
ammiak protony berip, dzlerim kislotalar yaly alyp barvarlar,
beyleki molekula suw we ammiak protony kabul edip, 6zlerini
esas yaly alyp baryarlar.

Lioniva kationy divip, kislotanyii protonynyn birlegen
oniimine (maddasyna) ya-da eredijiniii esasyna aydylyar; lata
aniony divip bolsa, eredijiniii protonyny beryan maddasyna
va-da oniimine aydylyar.

Ony ailatma (shema) gomiisde sevle yazmak bolar.

M + H = MH
liomiya kationy
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HCO, 2 H + 002
HSO, 2 H + 50}
HPO; & H' + HPOP?
HPOF 2 H + PO}
HS 2 H+§

we baggalar.
3. Kation kislotalary:

Ho 2 H +HO
NH, 2 H'+ NH.
Kation kislotalaryna bimige metallaryi gidratlagan ionlary
hem degiglidir:
[AKHO)) 2 H + [AKHO)(OH))
[Fe(HO)]* & H + [Fe(HO)\OH)*
[CuHON] &  H + [Cu(HO)OH]

we basgalar.
Esaslary hem iki sany topara bilvirler.
1. Bitarap topar:

H,0, NH,, C,H.NH,
2. Anion topary:
OH, Cl, Br,J, NO,;, CHCOO , CN, PO}, (02

2, 08

4
we baggalar.

Kop maddalar bir wagtyii 6ziinde hem kislota hem-de esas
hasiyetliligi viize ¢ykaryp bilyirler. Sunun yaly maddalara
amfiprotlar va-da amfoter hisivetli maddalar divilyir. Sunui
valy amfiprotlara su asakdaky mysallary getirmek bolar:

1. Protolitiki eredijiler, meselem, suw, ammiak we suna
mefizesler.
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3. Bu nazaryvet boyunga suw ergininde eremedik
maddalaryii hisiyetlerini disiindirip bolmayar.

Brenstedifi we Lourinin nazaryvyeti.

Bu nazaryvet hizirki wagtda i gin yayran nazaryyet
bolup, Arreniusyii nazaryyetindiki kemgiliklen diizetmige uly
komek edyar.

Hizirki zaman kislotalaryn we esaslaryn tize
nazaryyeti gol bir wagtda, yagny 1923-nji yylda daniyaly
himik D.Brensted we iilis himigi T.Louri tarapyndan
hadiirlenildi we osdiirildi. Protolitik nazaryyet dine bir
suw erginlerine degisli bolman, maddalaryi suwsuz
erginlerine hem degislidir. Bu nazaryvet 6z adyny
kislotalar bilen esaslar tasirlesmé gatnasanda esasy
tisirlesviin vonekey 1onyi proton iony bolvandygy bilen
diisiindiryir.

Brenstedin protolitiki nazaryyetinii esasynda kislotalar
divip. dziinden protony va-da gidratlagmadvk wodorod
ionyny H' berip bilyin maddalara aydylyar. esaslar diyip
bolsa dziine protony alyp va-da birlesdirip bilvéin maddalara
va-da ionlara aydylyar. Su kesgitlemelerden gorniisi valy,
“kislota” hakynda disiinje yvene-de maddalarvii diiziiminde
wodorodyi bolmagy bilen bagly bolup, ol 6z protonyny
bermiage ukyply bolyar, emma esas hisiyetlilik dine
gidroksid iona bagly bolmavar. Sofa giri-de esaslaryi
klasy has-da ginelip her bir protony kabul edip almaga
ukyply madda va-da ion esas bolup biler. Seylelikde, her bir
kislota 6ziinden protony ya-da wodorod lonyny vitirip esas
emele getiryir.

Kislota <__’ H' + esas

Kislotanyi we esasyn sunui yaly baglanysykly bolmagyna
dwrithigikli divip at benlyir. Sunui sevledigini su asakdaky
mysallardan onat gérmek bolar:
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Br H Br H
Bedl 4+ N:H = Beodl:N:H
Br H Br 1
Lyuisin Lyuisin
kislotasy csasy

Agt + LNH = [HAgNH )T
kislota esis

H' + WOH = HO
kislota esas

Cu 4+ SNH, = [Cw(NH ) )
kislota esas

Bu nazaryyet boyunga adatdaky proton saklanyan
kislotalaryi turgy hisivetlenim diisiindirmek kyn.

Lyuisiii nazaryveti, esasan hem, organiki himiyada we
kompleks emele getiniji tisirlesmelerde giiden ulanylyar.

Arreniusyi nazaryyeti:

Arreniusyi nazaryyeti umumy himiya kursunda giiiden
owrenilyiir we kislota-esas denagramlylygyny dwrenmekde uly
dhmuiyeti bardyr.

Kislotalaryn, esaslaryvii we duzlaryii suw ergimindiki
wodorod ionynyi konsentrasivasyny hizirki wagta ¢enli analitiki
himiyanyi praktikasynda Arreniusyi nazaryyeti boyvunga
hasaplanylyar.

Sevle-de bolsa Arreniusyvi nazaryyetinin birnfige
kemgilikleri bardyr.

1. Kislota-esas denagramlylygynda eredijinin tisirini goz
dniinde tutmayar.

2. H' ionyny, yagny protony saklamayan maddalyryn
kislotadygyny we OH 1onyny saklamayan maddalaryii hem
esasdygyny bu nazaryyet boyun¢a diisiindirip bolmayar
(meselem: FeCl, NH, we s.m.).

19

Kislota Proton Esas
Hr 2 H +  HO
HO pad H + OH

NH; 2 H +  NH,
CHOCOOH 2 H  +  CHCOO
HCl rig H +

HCO, 4 H  + (02
H.PO, P4 H  +  HPO,
H.PO, 2  H +  HPO}
HPO pad H + PO}
[AH.M) 2 H 4+ [AI(H,0), OHT
HSO, g H  + 807

Su mysallardan gorniisi valy, protolitiki nazaryyet kislota
(disprodit) we esas (emprotid) hakyndaky disiinjini has
gineldyir.

Brenstedin nazaryyetinin esasynda kislotalary su
agakdakylara bélyirler:

I. Bitarap kislotalar:

HCl 2 H +
HS0, & H' + HSO,
HNO, 2 H' + NO,

CHOOOH 2 H + CH.CO00

we basgalar.

2. Anion kislotalary, vagny kép esasly kislotalaryn
diiziiminden wodorod 1onynyi yvzygiderh ayrylmagy esasynda
emele gelviin amonlar.
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0,07 -1000
x = 0.07-1000 =07 g/dm’.
100

Su erginin molyar konsentrasivasyny hasaplayarys.

[Na(IH ] = % = 00175 mol / dm’.

sy

Diymek, [OH ] = 0.0175 g-ton/dm’ bolsa, onda
Kio 10"

[H*] = = .
[OH ] 00175

soi
pH = Ig [H']
va-da ikinji usul bilen pOH-y tapyp. soi pH-y tapmak bolyar:
pOH = — [g [OH] = — Ig 1,75:107% = 2.
PpOH=-y tapandan son, pH-y seyle kesgitleyiris:
pH=14 - pOH = 14 - 2 = 12,
4. Gowsak esaslaryi B ergininde.
Gowsak esaslarvin eredijide erevsini su asakdaky valy
umumy deilleme bilen yazmak bolar.
B+HO & BH +OH
Bu verde (JH ionvnyi konsentrasivasynyi basky
maddanyn konsentrasivasyna den dildigi sebipli, tasirlesminin
K, dissosiasiya hemigeliginden ugur alyarys.
Su tisirlesminin dissosiasiya hemigeligini maddalaryi tisir
etmek kanuny esasynda sevle vazyarys:
. LBH 1OH ]
O B)HO)

K, anlatmadan gomiisi yaly
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va-da vzygiderh gomiigde tisirlesmiam sevle vazmak bolar:

KO, + 2H,0 = 2KOH + CO,T + H,0 (H,CO,)

HCl+ HCO, + 3KOH — KCl + K,CO, + 3H,0
va-da ion gomiisinde:

H + COF = HCO, = COT + HO.

Tisirlesminin defilemesinden gérniisi valy, bu verde H-
iony bilen OH ionynyi arasynda tisirlesme gegmeyir, sonui
iigin hem su tiasirlesminin bitaraplagma tisirlesmesine
degislidigini digiindirmek kyn. Emma protolitik nazaryyetin
esasynda bu tisirlesmini ansat diisindirmek bolyar, sebibi biz
CO> ionynyit esasdygyny we onui dziine A ionyny, OH iony
valy asat birlesdirip bilyandigini bilviris.

Sunun valy hadysa giivgli esas bilen gowsak esasyi duzy
tisirlesende hem bolup gegviir, Meselem:

A NH,
NaOH + .-\"HJ{ 1= NaC'l + ,‘\'HJUH
N
H.0
va-da
OH + NH," = NH,OH = NH.T + H,0.

Natriv karbonaty bilen natriy gidrosulfatynyi arasynda
gegyin tisirlesmé hem bitaraplasma ya-da protolitik tasirlesme
yaly seretmek bolar.

acoT
Na (O, + 2NaHS0, = 2Na SO, + H,CO,
N OHO
va-da
COX + 2HSO, =250 + CO,T + H,0.

Su tisirlesmeden hem ('O, iony esas bolup, dziine

protony birlesdiryir, H50), iony protony berip, kislota hisiyetini
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H + CHCOO 2 CHOCOOH
Sevlelikde, kislota-esas tisirlesmelen islendik eredijide
lioniy we liata ionlarynyi arasynda gegvandir. Ony umumy
gorniisde seyle yazmak bolar:
SH," + 8 = 28H
va-da gysgaca
H +8§ = HN

Suwsuz eredijilerde duz hakdaky diigiinje hem tiyigeyir.
Meselem: suwda natriy asetaty ('H,('OONa ya-da ammoniy
hloridi NH ('l duz bolsalar, natriv asetaty uksus kislotasynda
(CH,COOH) esasdyr, suwuk ammiakda ammoniy hloridi
kislotadyr. Seylelikde, islendik eredijide kislota divip. ionlagma
netijesinde lioniy ionlaryny we esas divip liata ionlaryny emele
getiryiin maddalara aydylyar. Duz divip bolsa, liomiy we liata
ionlaryny emele getirmeyan maddalara aydyvlyar.

Yokardaky avdylanlardan gorniigi valy, protolitik
nazaryyeti diirli maddalaryii dine bir suw erginlerinde Gzlerim
nihili alyp baryandyklaryny gorkezmin, suwsuz erginlerinde-de
olarviv 6zlerimi nihili alyp barvandyklaryny oiiinden bilméige
miimkingilik beryar.

Sevlelikde, protolitik nazaryyetin esasynda adatdaky
S Arreniusyn elektrolitik dissosiosiva nazaryyetiniii esasynda
diigiindirip bolmayan, birndge organiki dal we organiki
tisirlesmelerin gegisini diisiindirip bolyar,

Yokarda gorkezilgi valy, amalyyetde tursy. vagny kislota
erginlerini bitaraplagdvrmak iigin, kopleng, natriy, kaliy
karbonatlary Na,('O,. K.,((), we natriy tetraboraty
Na,B 0 - 10H,0) ulanylyar.

200,17
2HCI+ K,CO, = 2KCT + HCO,
NH,0
129
+ K.'.’u
[H*] = = M
( B
va-da
[H*] = o @
T [0H ] -

Wodorod 1onynyn konsentrasivasyny tapylandan son pH-y

kesgitleviris:
pH = - Ig [H'].

1-nji mesele. 0.001 M KOH ergininin pH-yny kesgitlemeli.

Meseliinin ¢iziilisi:

KOH erginde doly dissosirlenyir:

KOH 2 K +OH.

Yokarda aydylysy valy, liat ionynyi ululygy KOH-yii

baslangy¢ ululygyna dendir, onda
[OH] = Cppy = 0,001 M g-ion/dnr’.

Eger-de erginde [(JH ] konsetnrasivasy belli bolsa, onda
[H'] konsentrasiyasy vokarky (2) formula bovunga
kesgitlenilyir:

K, " 14
()= o 10y

[OH ] 10
Seylelikde, pH asakdaka dei bolar:

pH = = fg [H'] = - Iglo" = 11,
2-nji mesele. 0.07%-li NaOH erginin pH-yny kesgitlemeli.
Meseliinin c¢oziilisi:

Ilki bilen 1 dm’ erginde nige gram NaOH bardygyny
kesgitleviris.

100 sm’
1000 sm*

0,07
x
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Sink gidroksidi [ZmOH)(H,0),]
[CHOH)(H,0).]
we suia menzesler. Emma ansat bolmagy tigin degidratlagan
gorniigde vazman vokardaky vazysvmyz valy vazvarys.

Sinkin degidratlasan gidroksidinii kislotada we asgarda
erevsinl seyle vazgynyi iisti bilen gérkezip bileris:

Hrom gidroksidi

' +20H +2H = Zn* + 2H,0
kislotanyn gatnasmagynda
ZMOH), + Zn(OH), /’
suksndi erginde
\izm;- +2H 4 20H = Zn02 +2H,0
aggaryn gatnasmagynda

Su shemadan gérniigi valy. Zn(OH), kislotanyn
gatnagmagynda protony birlesdinp, Gziimi esas valy alyp baryar,
Asgarvii gatnasmagynda bolsa, protony ya-da wodorod ionyny
berip, oziini kislota yaly alyp baryar.

Metallaryii birndigesinii sunun valy gidroksidlerinin
amfiprotlylyk ya-da amfoterlik hisiyetlerini himiki dernewin
amalyyetinde ionlary biri-birinden béliip ayvrmak iigin ginden
ulanylyar.

Tursy duzlaryii anionlary hem amfiprotlyk hisivetim seyle
viize ¢ykarvarlar:

HCIO, + H = HCO,
esas
HCO, + OH = (O + HO
kislota

S.Arreniusyii elektrolitik dissosiasiya nazaryyeti boyunga
gidroliz diyip suwuii wodorod we gidroksid ionlarynyni
gidroliziesyin duzuii kationlary we anionlary bilen
birlesmegine aydylyar.
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(H*)= Ky Cas-

Wodorod 1onynyn konsentrasivasyny hasaplanylandan soi

pH-y tapyarys, yagny:
pH = - lg [H'].

Meselem:

I-nji mesele. 0.001 M CH,C'OOH erginindidki pH-y
kesgitlemeli.

Meseliinin ¢oziilisi:

CH,COOH su asakdaky deileme boyunga dissosirlenyir:

CH.COOH 2 CH.CO + H,

CHCOOH-yi dissosiasiya derejesi 5%-den az bolany iigin

vokarky alnan defilemeden peydalanyarys:

7' = JKeypoon Cocoon =L75:10°:107 =
= 1.32:10 " g-ion dm' ya-damol dm’,
su verden
pH = —lg [H] = - lg 1.32:10° = 2.88.
2-nji mesele, 0.1 M NH (7 ergininiii pH-yny kesgitlemeh.
Meseliinin c¢iziilisi:
NH (T erginde geyle deileme bovunga dissosirlenyir:
NHCl 2 NH,; + I,
soit NH," kation kislotasy bolany iigin 6z gezeginde
NH, & NH,+H'
gorniisde dissosirlenyir.
NH," gowsak kislota. Dissosiasiya dergjesi az bolany
sebipli sevle formula bilen kesgitlenilyir:

(77 =
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