12-nji tema: Molekulýar-kinetik teoriýa.
1. Statistiki we termodinamiki kanunalaýyklyklar. Termodinamiki parametrler.

2. Gabyň diwaryna gazyň basyşy. Molekulýar-kinetik teoriýanyň esasy deňlemesi. 
3. Molekulýar-kinetik düşünjeler. Mendeleýew-Klapeýronyň deňle-mesi.

        Molekulýar fizika we termodinamika – fizikanyň, jisimleriň örän köp atomlardan we molekulalardan ybaratdygy bilen baglanyşyklylykda bolup geçýän makroskopiki hadysalar öwrenilýän bölümidir. Bu hadysalary derňemek üçin, biri-biriniň üstüni ýetirýän iki dürli usul:  statistiki (molekulýar-kinetik) we termodinamiki usullar ulanylýar. Molekulýar fizikada – statistiki usul, termodinamikada – termodinamiki usul ulanylýar. 

    Molekulýar fizika – fizikanyň, hemme jisimleriň, üznüksiz hereketde bolan molekulalardan ybaratdygyna esaslanýan molekulýar-kinetik düşünjeleriň esasynda, maddanyň gurluşyny we häsiýetlerini öwrenýän bölümidir. 

    Maddanyň atomlardan ybaratdygy baradaky pikir, gadymy grek filosofy Demokrit (biziň eramyzdan öň 460 – 370  ýyllar) tarapyndan aýdylýar. Atomistik taglymat (maddalaryň örän owunjak bölejiklerden–atomlardan ybaratdygy baradaky taglymat) diňe,  
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asyrda täzeden döreýär we maddanyň gurluşy we ýylylyk hadysalary baradaky garaýyşlary, häzirkizaman garaýyşlaryna ýakyn bolan,  M. W. Lomonosowyň işlerinde ösdürilýär. Molekulýar nazarýetiň gyşarnyksyz ösmegi, 
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asyryň ortalaryna degişlidir we ol, nemes fizigi P. Klauziusyň, iňlis fizigi Dž. Makswelliň we awstriýa fizigi L. Bolsmanyň işleri bilen baglanyşyklydyr. 
    Molekulýar fizikada öwrenilýän hadysalar, örän köp sanly molekulalaryň bilelikdäki täsirleriniň netijesidir. Köp sanly molekulalaryň häsiýeti, her bir aýratyn molekulanyň häsiýetinden başgaçadyr we statistiki kanunlara boýun bolýar. Olar statistiki usulyň kömegi bilen öwrenilýär. Bu usul, makroskopiki ulgamyň häsiýetiniň, ulgamyň bölejikleriniň häsiýetleri bilen, olaryň hereketiniň aýratynlyklary bilen we bu bölejikleriň dinamiki häsiýetnamalarynyň (tizliginiň, energiýasynyň we ş.m.) ortaça bahasy bilen kesgitlenýändigine esaslanandyr. Meselem, jisimiň temperaturasy onuň molekulalarynyň tertipsiz hereketleriniň tizlikleri bilen kesgitlenýär. Emma, wagtyň islendik pursatynda, dürli molekulalaryň tizlikleri-de dürlidir we temperaturany, molekulalaryň hereketleriniň tizlikleriniň orta bahasy arkaly aňlatmak mümkin. Bir molekulanyň temperaturasy barada aýtmak manysyzdyr. Şeýlelikde, jisimleriň makroskopiki häsiýetnamalarynyň, molekulalaryň sany örän kop bolanda fiziki manysy bardyr. 

    Termodinamika – fizikanyň, termodinamiki deňagramlylyk ýagdaýyndaky makroskopiki sistemanyň umumy häsiýetleri we bu ýagdaýlaryň arasyndaky geçiş hadysalary öwrenilýän bölümidir. Termodinamikada, şu öwrülmeleriň esasynda ýatýan mikroproseslere seredilmeýär. Şunuň bilen hem, termodinamiki usul, statistiki usuldan tapawutlanýar. Termodinamika, tejribe maglumatlaryny umumylaşdyrmak netijesinde kesgitlenen, iki başlangyja (kanuna) esaslanýar. 

    Termodinamikanyň ulanylýan ýerleri, molekulýar – kinetik nazarýete görä giňdir, sebäbi, fizikanyň we himiýanyň köp bölümlerinde termodinamiki usul giňden ulanylýar. Emma, termodinamiki usul käbir derejede çäklendirilendir: termodinamika maddanyň mikroskopiki gurluşy barada hiç zat aýtmaýar – da, diňe maddanyň makroskopiki häsiýetleriniň özara baglanyşyklaryny kesgitleýär. Molekulýar – kinetik teoriýa we termodinamika, derňewleriň dürli usullary bilen tapawutlanýan, bir bütewiligi emele getirmek bilen, özara biri – biriniň üstüni ýetirýär. 

    Termodinamika – termodinamiki sistema bilen, ýagny, özaralarynda, şeýle hem başga jisimler (daşky sreda) bilen özara täsirleşýän we energiýa çalyşýan makroskopiki jisimleriň toplumy bilen iş salyşýar. Termodinamiki usulyň esasy – termodinamiki sistemanyň halyny kesgitlemekdir. Sistemanyň haly, termodinamiki ululyklar – termodinamiki sistemany häsiýetlendirýän fiziki ululyklaryň toplumy bilen berilýär. Adatça, sistemanyň halyny kesgitleýän ululyklar hökmünde - temperatura,  basyş we üleşlenç göwrüm (udel göwrüm) alynýar. 

    Temperatura – diňe bir termodinamikada däl-de tutuş fizikada-da örän wajyp, esasy düşünjeleriň biridir.  

    Jisimiň temperaturasy – makroskopiki sistemanyň termodinamiki deňagramlylyk halyny häsiýetlendirýän fiziki ululykdyr. 1960-njy ýyldan bäri, ölçegleriň we agramlaryň    XI – Baş konferensiýasynyň kararyna laýyklykda, temperaturanyň iki şkalasy: 1. kelwinlerde (K) bölümlere bölünen termodinamiki şkala we  2. Selsiýniň 
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 graduslarynda bölümlere bölünen Halkara amaly şkalasy ulanylýar. Bu şkalalara gysgaça, Kelwin şkalasy we Selsiý şkalasy diýilýär.

    Halkara amaly şkalasynda (Selsiý şkalasy), normal atmosfera basyşynda         
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  suwuň doňmak we gaýnamak temperaturalary, degişlilikde   
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  deň diýip kabul edilýär. Bu temperaturalara reper nokatlary diýilýär. 

    Termodinamiki temperatura şkalasy fizikada   1954 – nji ýyldan bäri ulanylýar. Bu şkala suwuň üçleýin nokady (609 Pa basyşda, buzuň, suwuň we doýgun buguň termodinamiki deňagramlylykda bolýan temperaturasy) boýunça kesgitlenýär. Termodinamiki şkalada bu nokadyň temperaturasy    
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  K   deň.  Selsiniň  gradusy, Kelwiniň gradusyna deňdir. Termodinamiki şkalada suwuň doňmak temperaturasy  
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  K   deň, şonuň üçin-de termodinamiki temperaturanyň, Halkara amaly şkalanyň temperaturasy bilen aşakdaky ýaly baglanyşygy bar:        
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T = 0    temperatura, absolýut nol temperatura diýilýär. Dürli hadysalaryň derňewleri, bu temperatura ýetip bolmaýandygyny, emma tükeniksiz ýakynlaşmagyň mümkindigini görkezýär.

    Üleşlenç (udel) göwrüm -  jisimiň   V – göwrüminiň, onuň   m – massasyna bolan gatnaşygyna deňdir. Jisim birhilli bolanda, onuň dykyzlygy,       
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.   Onda üleşlenç göwrüm şeýle kesgitlenýär:            
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 üleşlenc göwrüm.      Massa üýtgemeýän ýagdaýynda, üleşlenç göwrüm umumy göwrüme proporsionaldyr. Şonuň üçin, birhilli jisimiň makroskopiki häsiýetlerini onuň umumy göwrümi bilen hem häsiýetlendirmek mümkin.

    Sistemanyň  halyny häsiýetlendirýän ululyklar (hal parametrleri) üýtgäp biler. Termodinamiki sistemadaky islendik üýtgemä, termodinamiki hadysa diýilýär. Eger, makroskopiki sistemanyň haly wagtyň geçmegi bilen üýtgemeýän bolsa, onda bu sistema termodinamiki deňagramlylykdadyr. 

    Hal deňlemesi. Içki energiýa.     Kesgitleme:  Sistemanyň islendik termodinamiki ululygyny, erkin üýtgeýän ululyklar bilen baglanyşdyrýan deňlemä, hal deňlemesi diýilýär.         

Kesgitleme:  Sistemanyň mikrobölejikleriniň (molekulalaryň, atomlaryň, elektronlaryň, ýadrolaryň we ş.m.) tertipsiz hereketleriniň energiýasy bilen, bu bölejikleriň özara täsirleniş energiýasynyň jemine, sistemanyň içki energiýasy diýilýär. 

    Hyýaly gazyň tejribeler arkaly kesgitlenen kanunlary.     Molekulýar-kinetik nazarýetde, aşakdaky şertleri kanagatlandyrýan, hyýaly gazyň modeli ulanylýar:     

1. gaz molekulalarynyň öz hususy göwrümleri, gabyň göwrüminden has kiçi.

2. gaz molekulalarynyň arasynda özara täsir güýçleri ýok. 

3. gaz molekulalary, özara we gabyň diwary bilen  absolýut maýyşgak çaknyşýarlar.

    Hakyky gazlar öwrenilende, hyýaly gazlaryň modelini peýdalanmak mümkin, sebäbi hakyky gazlar, normal şertlere ýakyn şertlerde, şeýle hem pes basyşlarda we ýokary temperaturalarda öz häsiýetleri boýunça hyýaly gazlara ýakyndyr. Ondan başgada, gaz molekulalarynyň hususy göwrümini we täsir edýän molekulýar güýçleri hasaba alýan düzedişleri girizmek bilen, hakyky gazlaryň teoriýasyna geçmek mümkin. 
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    Molekulýar – kinetik teoriýa ýüze çykmazyndan has öň, tejribeler arkaly hyýaly gazlarda bolup geçýän hadysalara degişli birnäçe kanunlar açylypdyr.  
   Boýluň-Mariottyň kanuny:  (iňlis alymy we fransuz fizigi) 

 hemişelik temperaturada, berlen massaly gaz üçin, gazyň 
basyşynyň, göwrümine köpeltmek hasyly hemişelik ululyk-

dyr:          
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Hemişelik temperaturada  P  we  V  ululyklaryň özara bagla-

nyşygyny görkezýän egri çyzyga, izoterma diýilýär. Izoterma-

lar, giperbola gornüşlidir.  

    Geý-Lýussagyň kanunlary:  (fransuz alymy)  1. hemişelik

basyşda, berlen massaly gazyň göwrümi, temperatura görä               1-nji surat

çyzykly üýtgeýär:
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      (2)     bolýar.

2. hemişelik göwrümde, berlen massaly gazyň basyşy, temperatura görä çyzykly üýtgeýär:   
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      (3)   bolýar.
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Bu deňliklerde,  
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Selsiý şkalasy boýunça temperatura.   
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 -temperaturada gazyň basyşy we göwrümi.      
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    Hemişelik basyşda bolup geçýän hadysa izobarik proses
diýilýär. Bu prosesiň  
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  koordinatalarda gurlan

grafigi göni çyzykdyr we oňa izobara diýilýär. (2-nji surat).

    Hemişelik göwrümde bolup geçýän hadysa izohorik proses
diýilýär. Bu prosesiň   
[image: image34.wmf]P

  we   
[image: image35.wmf]t

  koordinatalarda gurlan

grafigi göni çyzykdyr we oňa izohora diýilýär. (3-nji surat)

   (2)  we  (3)  deňliklere görä, izobara we izohora, tem-                      2-nji surat
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peratura okuny,   
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 nokatda kesýär. Eger 

hasaplama başlangyjy şu nokada geçirilse, onda tem-

peraturanyň Kelwin şkalasyna geçildigi bolar (3-nji surat), 

bu ýerden,
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    (2)  we  (3)  formulalara termodinamiki temperaturany                      3-nji surat

girizmek bilen, Geý – Lýussagyň kanunlaryny has oňaýly görnüşde ýazmak mümkin:
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(4)  we  (5)  formulalardaky   1  we  2  tagmalar, şol bir izobarada ýa-da izohorada ýatýan erkin hallara degişlidir.

    Awogadro kanuny: (italýan fizigi we himigi) deň basyşda we deň temperaturada, islendik gazyň bir molunyň göwrümi deňdir. Normal şertlerde  (
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deňdir.                                   

    Kesgitlemä görä, dürli maddalaryň bir molundaky molekulalaryň sany deňdir we oňa Awogadro hemişeligi diýilýär. Ol  
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    Daltonyň kanuny: (iňlis himigi we fizigi)  hyýaly gazlaryň garyndysynyň basyşy, onuň düzümindäki gazlaryň parsial basyşlarynyň jemine deňdir, ýagny,
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