1-nji amaly okuw

1-nji tema: GURLUSYK MASYNLARYNYN GURLUS-ULANYS
HASIYETNAMALARY
Sapagyn meyilnamasy:

1. Yer islerinde ulanylyan masynlaryf 6ndiiriijiligini kesgitlemek.
2. Topragy pytratmagyn usullary.

3. Topragyn mehaniki hisiyetleri.

4. Dag magdanlaryny almagyn usullary.

Barlag soraglary

1. Yer islerinde ulanylyan masynlaryh ondiiriijiligini kesgitlemek.
Yer isleri iigin ulanylyan masynlaryh esasy gorkezijileri olaryn ulanys
hisiyetnamasydyr (susagynynn gowrlimi, yik goterijiligi, dartyan giiycleri,
ondiirjiligi ).
Masynyn esasy Olgegleri hasaplananda onun agramy, kuwwaty, dasky
Olcegleri, islinddki we hereket edendéki tizligi, is kadasy, basysy we
beylekiler hokman hasaba alynyar.

Yer isleri {igin ulanylyan masynlaryfi ifi esasy hisiyetnamasy onui
ondiirijiligidir. Ondiirjilik {i¢ gdrniisde bolyar:
1. Nazary (konstruktiw) ondiirjiligi.
2. Tehniki ondiirijiligi .
3. Ulanys ondiirijiligi .
Yer islerinde isleyan masynlar 1s usuly boyunca asakdakylara
boliinyérler:
1. Wagtal-wagtal isleydan magynlar.
2. Yzygider isleydan masynlar

Wagtal-wagtal isleydn masynlaryn nazary ondiirjiligi asakdaky afnlatma
boyuncga kesgitlenyar:
o= 60-q-n = 3600q/ts(M>/sag)

Bu yerde, ( - susagyfi gdwriimi (m®);
n - 15 siklinin sany;
ts - siklinit dowamlylygy (sek):
L=li+th+Bk+ls

Bu yerde, t; - susagyn gazyan wagty (sek);
t, - susagyn yiikli wagty (sek);



t3 - susagyn yiiki diistiryan wagty (sek);
t4 - susagyn yiki diisiirip yzyna gelyin wagty (sek);
Yzygider isleydan masynlaryn nazary ondiirjiliginin hasaplanylsy:

o = 3600-S-V (m3/sag)

Bu yerde, S - dkidilyin materialyii kese kesilendiki meydany (m?);
W - dkidilyan materialyn tizligi (m/sek);
Il - tehniki ondiirijiligi:
II: = Mok (M3/sag)

Bu yerde, k - dndiirjiliginin arasyndaky koeffisient;
Yagny konstruksiyasy bilen masynyn arasyndaky koeffisient;
IV - ulanys (ekspluatasion) ondiirijiligi asaky defileme boyunca hasaplanyar:

ITs= kw Tt (M3/sag)

Bu yerde, kw = 0,85 — masyn saklanandaky koeffisient.
Udel kuwwatyii sarp edilisi:

Ns=N/TIs (kWt-sag/m°)

Bu yerde, N - masyn isldnde enjamlaryna sarp edilydn kuwwaty (kWt);
Udel metal sarp edilisi:

Gs=m/ IIs (kg-sag/m®)

Bu yerde, m - masynyn agramy (kg);
2. Topragy pytratmagyn usullary

Toprak kigijek mineral bolejiklerden diiziilip, onuni aralary suw we
howa arkaly doldurylandyr.

Topraklaryn hésiyetleri ii¢ topara boliinyar:

1 - gaty hésiyet; 2 - ergin hisiyet; 3 - gaz gorliisli hasiyet;

Gaty hiésiyet - bu Ozlinde topragyn diirli oOlgeglerde boliip, toyun
gorniigli 1riligi 0,05...0,005 mm we ¢dge gorniisli iriligi 2...0,05 mm
aralygyndaky topraklardyr.

Topragyn fiziki hisiyetleriniii gornusleri.

1. Topragyn ¢yglylygy:
w =2 .100%
9,
Bu yerde, gy - toprakdaky suwun agramy;
go- topragyn gury agramy.
2. Topragyn dykyzlygy:



8, = Slw .g/sm®

1+ —
100
bu ¢yg topragynt gdwriim agramy (g/sm?3);

. Baglanysygy - kibir bolejigini birek-birekden ayrylysy.
. Ilismeklik -topragyn kébir béleginiii molekula arkaly baglansygy.
. Sepbesikligi - topragyn basga bir materiala yelmesmegi.
. Yylylyk gegirijiligi - topragyi himiki hisiyetine we diiziimine baglydyr.
. Oyjikler - topragyi arasynda we 6ziindiki 6yjikler.

3.Topragyit mehaniki hésyetleri.
. Gatylygy - Toprak aljak bolnanda onun enjama gorkezyan garsylygy.
. Berkligi - Toprak alynanda onun berkligi.
. Gysarma burg - Yumsadylan toprak yere dokiilende onufi gysarma burgy.
. Topragyn diiziimi - Toprak alnanda bolejiklerin iriliginii 6l¢egleri.
. Yumsadylmagy - Topragyti yorite enjam bilen yumsadylmagy.
. Toprak kesilende onun berkligi.

Topraklary 6z aralarynda prof. Dombrowskiy 9 topara bdldi. Olar
oziinin gatylygy, berkligi bilen tapawutlanyar.

4.Dag magdanlary alynanda asakdaky usullar bilen alynyar:
. Mehaniki - Sarp edilyan energiya 0.2-1.7 kWt-sag/m?®,
2. Gidrawliki usulda - Yérite suw bilen yuwlanda sarp edilyin energiya

0.-4-kWt-sag/m?3,
3. Partladyp alynanda - Sarp edilyan energiya 0.8-1.1 kWt-sag/m?3.
Yer gazyjy masynlaryi is enjamlarynyi gorniisleri:
1. Dis, buldozerin pili, ekskawatoryn disli susagy, skreperiil susagy,
greyderin pili.
Bu masynlaryni is enjamlarynyn olcegleri:

. Goni disli — uzynlygy - L, ini - B.
. Tegelek disli — Tegelegin diametri - D.
. Susak - susagyn géwrilimi - (, ini - B, beyikligi — H, uzynlygy — L.
. Dis - ini - B, uzynlygy - L we dislerin aralygy.
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1 - nji amaly okuw boyunca soraglar

1. Gurlusyk masynlary ndménin esasynda toparlara boliinyar?

2. Topragyn mehaniki hdsiyetnamalaryna nimeler degisli?

3. Topragyn fiziki hasiyetlerine haysylar degisli?

4. Gurlusyk masynlarynyn tehniki ondiirijiligi nahili kesgitlenyar?
5. Gurlusyk masynlarynynulanys ondiirijiligi ndhili kesgitlenyar?



2-nji amaly okuw

2-nji tema: BIR SUSAKLY EKSKAWATORYN ESASY
OLCEGLERINI HASAPLAMAK
Sapagyn meyilnamasy:

1. Bir susakly ekskawator islainde onun is enjamlaryna tasir edyan giiycleri
kesgitlemek.

2. Ekskawator draglaynyn susagyny doldurmak ii¢in gerek bolan uzynlygyny
kesgitlemek.

3. Ekskawatoryn kesyén topragynyn galynlygyny kesgitlemek.

Barlag soraglary

1. Bir susakly ekskawator islinde onun is enjamlaryna tisir edyin
giiycleri kesgitlemek.

Bir susakly ekskawator wagtal-wagtal isleydn masyn bolup , bir siklin
dowamynda ol birnégeisi yerine yetiryar. Ol susagy galdyryar, ony aylap
yik dusiirydr, gazyar, zarba bilen gazyar.Ondaonagerekbolankuwwaty,
hermehanizmesarpedilyankuwwaty ayratyntapmalybolyar.

Kop sarp edilydn kuwwat ekskawator topragy gazanda kop garsylyk
giiy¢lerini yenip gegmeli bolup,kop kuwwatyny sarp etmeli

bolyar. Ekskawator topragy gazanda onuil susagyna iki sany giiy¢ tasir
edyar: Galtasyan giiy¢c Por we normal giiy¢ Poy. Galtasyan garsylyk giiyjiini
diizydn umumy gorniisinin baglanysygy suratda gorkezilendir (surat 10.).

2.1-nji surat. Ekskawator isldnde onun is organlaryna tdsir edydn giiy¢lerin
sekili.
a) goni susakly; b) ters susakly; w)draglayn

Po1=Pp+Pt+Pp

Bu yerde, Py - topragy kesendaki garsylyk giiyji;
P:- susagy toprakdan dolduranda we hereket edende
susagyn topraga siirtiilme garsylygy;
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Pp- topragyn prizma gorniisli towlanma garsylygy;

Onda N.G. Dombrowskinin isldp diizen usulynda galtagyan giiyji,
topragy gazanda giiyclerin diiziijileri gysgaldylan usulda su formula bilen
hasaplanyar:

Po1=Ko bc (kg)

Bu yerde, Ko-topragy gazanda udel garsylygy hasaba alyarys. Komekgi
garsylyk susagy doldurmak bilen baglanysandyr, Kg/sm?;
Ko - topragyn gorniisine bagly we 1s enjamlaryn gorniisine
bagly bolan koeffisient;

Toprak gazylanda bu diiziiji garsylyk Po; den didl we toprakda yzygider
lytgeyar we gazyan galynlygy liytgande hasaplananda orta bahasyny almaly
bolyar. Bu usul doly netije beryar. Sebédbi topragyn udel garsylygy kop
synaglaryn netijesinde tapyldy. Bu usula E.R. Retersom azrak tytgesiklik
girizdi, denleménin iki tarapyny yolun uzynlygyna,yagny, L-e kopeldyéris:

Poi*L=Kob*c-L, kg

Denileminin ¢ep tarapy edilen Ajs ise denlesyér .Sag tarapy topragy
kesydn gowriime V-den. Hacan V=1, A=0 bolsa, onda udel kesijilik
garsylygy isi gorkezyir. Bu usul hasaplamaga kyncylyk doredyér we sonuil
icin ulanylmayar.

Goni susakly ekskawatoryn susagynyn disine tisir edyan giiyji (2.1-nji
surat) hasaplamak licin kesydan gowriiminin denlemesi bilen susagyn i¢indaki
topragyn gowrliminin arasyndaky baglanysyk ulanylyar:

q-Kn+0p=b*c*L-Ko

Bu yerde, ( - susagyfi gdwriimi ,m?

(p - toprak prizma gorniisli towlanandaky gowriimi, m.
Ku - susagy doldurmak koefisienti;

b - susagyi ini,m;

C - kesyén galynlygy,m;

Ko-yumsaklyk koeffisienti ,yumsadylan topragyn gowriiminiii onun
hakyky gatlak gowriiminiii gatnasygyna dendir.

Doldurmak garsylygy iki sany diizlijiden duryan giiyjiin in soniunda
gazmagyn hasaplangy hacan susak zarba uryan okun deniinde bolanda, yagny
Hn hasaplansy, onda bu yerde susak doly toprak bilen doldurylandyr. Onda
kabul edyaris:
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Kn=1; qp=0 we L=Hy, onda,



= q m
b-H, K,
onda, C - ululygy hasaplap bolyar we umumy garsylyk giiy¢lerin diiziijisi
Po1- e dendir:

Hasaplamalarda ortaca toyun ii¢cin Ko=1,6 kg/sm?, agyr toyun iicin
Ko=2,5 kg/sm?, dag jynslary iicin Ko=3,5 kg/sm?.

Normal diiziiji giiyc Poo, ol galtagyan Po; giiyjiin iistiinden tapylyar:
Po2=¢ Po1, kg

Bu yerde, ¢ -topragyn gorniislerine bagly ululyk;

Is organlaryn gorniisine bagly, susagyn yagdayyna, geciji diiybin
yagdayyna bagly. Goni susakly enjamlar {icin kabul edyéris: ¢=0,5 gazyp
baslanda, ¢=0,2 gazyp gutaryp baryarka.

Ters susakly ekskawatorynn susagynyn disine tasir edyian giliycleri
hasaplayarys.

Berilydn giliy¢leri hasaplamak {icin kesyidn gowriiminin denlemesi:
kesyan gowriimi bilen susagyn i¢inddki topragyn gowriminiii agramyna
nysygy suratda gorkezilendir (2.1-nji surat):

q-Kn+0p=b*C-L-Ko

bu yerde, ( - susagyfi gdwriimi, m®

p- topragyn prizma gorniisli towlanandaky gowriimi, m
Kn - susagynt dolmak koeffisienti;
b - susagyn ini, m;
C - kesyén galynlygy, m;
K- yumsaklyk koeffisienti ,yumsadylan topragyn gowriiminin,
onun hakyky gatlak gowrliminin gatnasygyna dendir.

Doly gurmak garsylygy iki sany diiziijiden duryar. Ii sofiunda guranda
tasir edyan giiyjin hasaplansy: Hacan-da susak zarba uryan okun deninde
bolanda, yagny Hi hasaplangy: onda kabul edyéaris: Kn=1; qp=0 we L=HH

Onda
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C= g ,m
b-H, K,

Onda topragyn udel garsylyk giiyjiniii ululygy kabul edilyar:
Ko=3,5 kg/sm?




Ekskawator draglaynin disine tasir edyan giiycler.
2. Ekskawator draglaynyn susagyny doldurmak iicin gerek bolan
uzynlygyny kesgitlemek.
Ekskawator draglayninn susagyny doldurma uzynlygy L su formula bilen
tapylyar:
L=, cosy
COSx
Bu yerde ,L - susagy doldurmak {i¢in uzynlyk, m;
fc- okunl uzynlygy, m;
{2 - dartyjy zynjyryn uzynlygy,m;
s - susagyn uzynlygy;

-1, -1, m

Kabul edyaris:
L=3+5) fc, m
Ekskawator draglayn islinde yapgyt yerifi gysarma burgy a>25%-dan
yokary bolanda, draglaynyil disinifi beryédn giiyji:
Po1=Ko*b-C, kg
3. Ekskawatoryn kesyin topragynyn galynlygyny kesgitlemek.
Bu yagdayda onun kesyén galynlygyny su detileme bilen hasaplanyar:
q°'K++q=b*CLK
Hagan-da Kn=1 bolsa, onda draglaynin susagynyn digine diisyan giiyji
su formula bilen hasaplanyar:
_ Koy(@+ qp)
Po=r

p

Normal diiziije garanda garsylyk giiyji Po2 su formula bilen
hasaplanyar:

Po2=@Po1, kg
Bu yerde, ¢=0,6 diyip kabul edyaris.

Hasaplamalar tigin 2.1-nji tablisadan peydalanyarys.

Onda bu baglanysykdan ters meseleleri ¢oziip bolyar yagny, berilen
susagyn agramyny, topragyn gorniisini hagan-da susak islinde ise
yaramlylygyny bu topragyn gorniisine garanda udel garsylygyny
héasiyetlendiryar we dendir:

Kmax: qS—KpL kg/ sm?
(q+d,)

Onda susagyn agramy bilen dartys giiyjiifi arasyndaky gatnasygy tapyp
bolyar. Munun {i¢in susaga garamakdan Oniirti onun den agramlylygyna
seretmeli. (2.1-nji surat). Onda hemme giiy¢leri dartys Sq giiyje tarap we
okyn ugryna tarap perpendikulyar proektirleyiris ,onda



Po1+Qs+t*sina=Sq

Po2=(s+t" cosa

Bu yerde, Sq - dartys ululygy, denagramlylyk sertinden 0-nokada baglylykda:

r
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rd

Sq t*Yd=0s+t " Ys

-2 onda Sd=Qs+, yagny maksimal dartys giiyji toprak bilen doldurylan

susagyn agramyndan iki esse kop bolmaly dil, erbet yagdayda susagy
agdarmagy miimkin. Netijede, Sd.max<gs=t t-sina, Kg.

Olcegleri hasaplamak iicin bahalar

Tab.2.1.
Toprak

T/b Gorkezijiler yeiil aralyk | Agyr
1 Cukuryh yapgyt burgy, °C 45 40 30

2 Yumsaklyk koeffisienti, K, 1,2 1,3 1,4

3 Towlananda prizma gowriimi 0,5q 0,2q 0,1q

4 Okuti gysarandaky burgy, °C 30 30 30

5 Gurandaky garsylygy, kg/sm? 1-15 2,0-30 [3,5-5,0

2 - nji amaly okuw boyunca soraglar

1. Is enjamynyn gorniisi boyuncga bir susakly ekskawatorlaryn

ndhili gorniisleri bar?

2.Yorediji enjamynyti gorniisi boyunca ekskawatorlaryi

nédhili gorniisleri bar?

3. Goni susakly ekskawatoryn susagynyn agramy nahili kesgitlenyér?




3-nji amaly okuw

3-nji tema. TERS SUSAKLY MEHANIKI GECIRIJILI
EKSKAWATORYN HASAPLANYLSY

Sapagyn meyilnamasy:

1. Ters susakly mehaniki gecirijili ekskawatoryn dlgeglerini hasaplamak.
2. Ters susakly ekskawatoryn esasy mehanizmlerini hasaplamak.
Barlag soraglary

3.1.Ters susakly mehaniki gecirijili ekskawatoryn ol¢eglerini
hasaplamak
Merizeslik kanunyndan:

Bu yerde,

A1- taslayan ekskawatoryn ¢yzyk 6lgegi, m;

N;- taslayan ekskawatora gerek bolan kuwwat;
G- taslayan ekskwatoryn agramy, tonna;

Si- taslayan ekskawatoryi tdsir edyan giiycleri, H;
Ao- baza ekskawatoryn ¢yzyk olgegi, m;

N»- baza ekskawatoryn kuwwaty, kwt;

G»- bara ekskawatoryn agramy,tonna;

S2- baza ekskawatoryn giliy¢leri, H;

To- baza ekskawatoryn is siklinit dowamlylygy;
Onda taslanyan ekskawatoryn agramyny hasaplayarys:

6 _a
G, q,
G1: GZ_ql

q,

Bu yerde,

G- taslanyan ekskawatoryn agramy, tonna,
Gz-baza ekskawatoryi agramy, tonna;
g:-taslanyan ekskawatoryn susagynyn gowriimi, m
(2-baza ekskawatoryfi susagynyfi gdwriimi, m3
Onda ters susakly ekskawatoryn esasy Olgegleriniii hasaplanylsy:
1). Aylanyan platformanyn uzynlygy Bp2=K13/G, , bu yerde ;
Ki-aylanma koeffisienti K1=1-1,25;

2). Zynjyrly tigiriii beyikligi:
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H:=K> 3/ Gl

Bu yerde, Ky-zynjyryn beyikligi tigin koeffisient:

K2=0,1+0,3
zynjyryn hereket edyén burasi:
A=Ksz/G,
K3 - zynjyrly hereket edyan bura ti¢in koeffisient
Ks=1,0 1,15
1. Zynjyryii uzynlygy:
L=Kys/c
Bu yerde, K4 - zynjyryn uzynlygyna bolan koeffisient
Ky=1-1,2
2. Zynjyryn halkasyny ini:
B.n=Ks3/G
Bu yerde ,Ks-zynjyryn halkasyna bagly bolan koeffisient:
Ks=0,1-0,2

3. Aylanyan okundan onun aylanyan okuna ¢enli aralyk:

Bo= Kai/GT

Bu yerde, K=0,2-0,4 — okun koeffisienti;

4. Kuzowyn beyikligi:
Hk=K7 ?{/671

Bu yerde, K7 - kuzowyn beyikligine bagly koeffisient:
K7=1,0-1,2

Ho=Ks 3{/(5»1
Bu yerde, Ks=0,2-0,45;
6. Kuzowyi i¢ki diwarynyn radiusy:

Rk=Ko3/G,
Bu yerde, Ko - kuzowyn yzky diwarynyn radiusyna bagly bolan
koeffisient Kq=0,1-0,9;
/. Platformanyn asagyndaky enjama cenli aralyk:

Hk=K1o 3{/61
Bu yerde, Kio - enjama ¢enli aralyk koeffisienti:

K10=0,1-0,3
8. Ekskowatoryini yokarsynda duran iki ayak:

Hi=K11 3{/(3‘71

Bu yerde ,K11-1ki ayak ticin berilen koeffisient:

5. Okun beyikligi:
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K11=0,8-1,0;

Lok=K12 ¥/ G,

Bu yerde, K1z - okun uzynlygyna bolan koeffisient:
K1=1,8-2,1;

9. Okun uzynlygy:

10. sapynyn uzynlygy:

Lsap: K13 3\/G>1
Bu yerde, K13 - sapa berilen koeffisient:
Ki13=1,4-1,6;

Ho=K13/G;

Bu yerde, K14 - diisiiryan beyikligi licin koeftisient:
Kw1=1,4-1,6;

Hg:K15 3\/671

Bu yerde, K15 - gazyan beyiklik koeffisienti;
13. Topragy dokyan radiusy:

Ri=K16 3/ G,

Bu yerde, K1s-topragy dokyan radiusyna bolan koeffisient:

11. Diisiiryan beyikligi:

12. Gazyan beyikligi:

K16=1,9-2,3
14. Gazyan radiusy:
Rg: K17 :—3\/(3—1
Bu yerde ,Ki7-gazyan radiusyn berilen koeffisienti:
K17=2,0-2,6

Susagyn olcegleri (2.1-nji surat).

1. Susagyn beyikligi:
H=K1 3’\/ g,

Bu yerde, Ki- beyiklik koeffisienti:
K1=0,8-0,87

B=K> ?’\/CTl

Bu yerde, K: - inine bagly bolan koeffisient:
K2=0,9-1,03

L:Kg?’\/QT
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2. Susagyn ini:

3. Susagyn uzynlygy:



Bu yerde, K3 - susagyii uzynlygyna bagly bolan koeffisient:
Ks=1,0-1,08
Ekskowatoryn esasy bolekleriniii agramyny hasaplayarys.

Ekskawatoryii boleklerinin agramy,tonna

Tabl.3.1.
Agramy
T/b Boleklerin atlary Umumy is
ag ramy}j% Tonna
I Is enjamlary:
1. | Susak 4,2
2 | Susagyn blogy 0,5
3 | Sapy 3,5
4 | Ok blogy bilen 4,76
Hemmesi 12,96
Il | Aylanyan platformanyn mehanizmleri: 61
1. | Hereketlendiriji ramasy bilen ’
2 Bas rewersli reduktor bilen 5,4
3 | Aylanyan 1,2
4 Yére}'/éin 0,5
5 | Bas lebyodka 14
6 | Platforma iki ayak bilen 12
/ | Oky galdyryan lebyotka 8
8 | Dolandyryjy we dasynyn aylawy bilen 0,8
9 Kuzow 1,2
Hemmesi 49,2
1 | Agramlyk 8
2 | Yoredyin telezka 29,84
Jemi 100

3.2. Ters susakly ekskawatoryn esasy mehanizmlerini hasaplamak

Ters susakly ekskawatoryn okuny galdyryan Sok. gliy¢ hasaplanyar.
Ekskawatorynn sonky gazan yagdayynda hasaplanyar (surat.10.b.). Okun 0

nokadyndan sarnir bilen birikmesinii defileme momenti

Sok: Gs+t Qg T Gsap (a +ag, — asap) + Gok (a +ag — aok)

ao.k
Bu yerde; Gs+=Gs+Gt- susagyn we onun i¢indédki topragyn agramy;
Gs- susagyn agramy, kg;
Gt- susagyn i¢indéki topragyn agramy, kg:
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K-
Gt:q HY
K

p
Bu yerde, ( - susagyt gowriimi,m?
Kh - susagy dolduryjylyk koeffisienti (topragyn
kategoriyasyna bagly bolan koeffisient);
y - topragyn gowriim agramy;
Kp- topragyn yumsaklyk koeffisienti (topragyn
kategoriyasyna bagly);
Gsap- ekskawatoryn sapynyn agramy;
Gok - ekskawatoryn okunyn agramys;
ok - oky galdyryan Sek-giiyjunl egni,m;
(a+ds+t-asap) - sapy galdyryan Ssap garymyn egni,m;
(a+ds+t-aok) - oky galdyryan G%giiyjiti egni, m;

Oky galdyryan mehanizme gerek bolan kuwwatyn hasaplanylsy:
Nok= Sok ~ Vok
““1o2- 2,
Bu yerde, Vok- 0Ky galdyrmak ti¢in tizlik V=0,25+0,3 m/s;
Nok=NMz-MNd- mehanizmin P.T.K-sy;
Nz - zynjyrly gecirijiniin P.T.K-sy n,=0,95;
nd - disli gegirijinin P.T.K-sy n4=0,96.

3 - nji amaly okuw boyunca soraglar
1. Ekskawatorynl susagynyi ini néhili kesgitlenyar?

2. Ekskawatoryn susagynyn beyikligi ndhili kesgitlenyar?
3. Ekskawatoryn susagynyn i¢indéki topragyn agramy néhili kesgitlenyér?
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4 - nji amaly okuw

4-nji tema. EKSKAWATOR OKY GALDYRANDA ONUN ESASY
ULULYKLARYNY HASAPLAMAK

Sapagyn meyilnamasy:

1. Ekskawator oky galdyranda tanapy hasaplamak.

2. Ekskawatoryn galdyryjy-dartyjy mehanizmini hasaplamak.
3. Ekskawatoryn barabanyny hasaplamak.
Barlag soraglary

4.1. Tanapy hasaplamak.

Tanapyn maksimal dartylmasy ikeldilen polispastda okun galdyrylysy:
max— STT : :;:—ZETF
Bu yerde, Sok-oky galdyryan giiyc (H);
a-polispastyn sany;
noi-bloklarda yityéan koeffisient;
m-polispastyni kratnosti;
Tanapyn hasaplanylsy:
P>Smax* K
Bu yerde, K-dtiyac¢lyk koeffisienti, tanapyii is sertine bagly;
Pi-tanapy boliyji giiye (tablisadan alynyar);
Hakyky atiyaclyk berkligi:
R
S

max

Ku=

Barabanyn aylaw sanyny we esasy oOlceglerini hasaplayamak.

Barabanynn diametrini, tanap licin barabanda kesilen oy yerinden
hasaplayarys we formula bilen tapyarys:

D1>(f-1)

Bu yerde, I- yiik galdyryjy masynlaryn is serti {i¢in berilen koeffisient;

Barabanyn diametrini ulaldysymyz boyung¢a onda kop ulanyp bolyar,
tanapy baraban ortasyndan sarap baslayar.

Sarymyn sany barabanyn bir yerinddki oyuk yerinden baglayar:

z=H-m +(L5+2)

T - b

Bu yerde, H - galdyryan beyikligi,m;
M - polispastynl kratnosty;
Dy- barabanyn diametri;
Barabanyi bir yarty boleginde oy yerinin uzynlygy;
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L=z -tpy-o0y kesilen yeriii 4dimi;

Onda barabanyn her tarapyndan  S-aralykda, tanapy berkidyéris
,uzynlygy dort drdimden, oy yerin kesiminden. Onda ,sagky we c¢epki
kesikleriii aralygynyn 6lgegi £1. Onda € tanapyn barabanda doly yoremegi ,
in yokarky yagdayda iipjiin edilyar.

Onda barabanynt umumy uzynlygy:

Lb=20+2S+1
Barabanyn diwarynyn galyiilygy coyundan (C4-15-32) yasalyar, onda
onun gysylan yagdayyny hasaplayarys:
— Six
e
Bu yerde, [c]gs-goyberlen gysylma naprazeniyasy, ol su baglanysykda
hasaplanyar:

0
O

o ]gys K
Bu yerde, 6%- materialyi gyraky naprazeniyasy,
onda ¢oyun C4-15=32 ii¢in c’= 6p=65 kg/mm?
K - dhtiyaclyk koeffisienti;

Onda baraban guyulanda onun diwarlary ki¢i bolmaly dél, ol yorite

empirik baglanysan:
0=0,02D»+(0,6 ~1,0)

Mundan basga-da baraban maysgaklyk we towlanma naprazZeniyesine
synagdan gecyir. Mayysgaklyk napraZeniye barabanyn ortasyna goyulan
tanapynn {sti bilen hasaplanyar. Sekilde mayysgaklyk we towlanma
momentin epyuri gorkezilendir.

Mmax:Smax’62,5

MtOWZZSmax%
Cyrsyrymly mayysgakly k we towlanma naprazZeniye:

\V Mriax + (aMt0)2

w

o =

Bu yerde, o - getirilen koeffisient;
W - barabanyn keseligine kesilen ekwatorial moment garsylygy:
Dy _ Dy
W:O’ 1= =2
D

Bu yerde, D1- barabanda kesilen oy yere ¢enli diametr;
D> - barabanyn icki diwarlarynyn diametri, barabany1 oy
yerinde tanapyn tizligi, oky galdyrandaky tizlikden tapylyar:
vo=3vy
bu yerde, vy- barabanyn oky galdyryan tizligi, aylaw sany minutda:
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= 1000-5,
- D,
Barabany aylamak {i¢in hereketlendirijinin kuwwaty:
— Sok ) 19ok

Bu yerde, Sok - oky galdyryan giiyc;
Vok - oky galdyrmak {i¢in gerek bolan tizlik;
n - reduktoryn P.T.K-sy 1=0.9;

4.2. Galdyryjy- dartyjy mehanizmi hasaplamak

Ters susakly ekskawatoryn susagyny dartyjy Sq¢  giiyjin hasaplansy
susagy dartandan sonky yagdaylarynyn (surat-11) defileme momenti sapynyn
sarniriniil “O” nokadyna bagly bolyar.

4.1-nji surat. Ters susakly ekskawatoryn hasaplayys sekili

_PuraytPRyag + G ag, + Gy, A, + Sy -y
= y
Bu yerde ,Po1=galtagyan garsylyk diiziiji giiye, H;
Poi=K1-B-C
Ki-guranda udel garsylyk koeffisienti, topragyn kategoriyasyna bagly;
B-susagyi ini, m;
C-kesydn galyiilygy, m:

Sa

. KH

" B-H, K,
g-ekskawatoryil susagynyn géwriimi, m3
Ku-susagy dolduryjylyk koeffisienti, topragyn kategoriyasyna bagly;
B-susagyn ini;
Hu-zarba urujy mehanizma cenli beyiklik;
Kpo-yumsaklyk koeffisienti, topragyn kategoriyasyna baglylykda;
Poo-Normal garsylyk diiziiji giiye, H:
Poo=¢"Po
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Bu yerde, =0,2 - normal giiy¢ ticin berilen koeffisient;
Gs+t - susagyn we susagyin i¢indéki topragyn agramy:
Gs+=Gs+Gy
Gs-susagyn agramy;
Gt_susagyn i¢indéki topragyn agramy:
Gt: q-K, -y

Kp

Bu yerde, g-susagyi gowriimi, m®
y-topragyh gowriim agramy, kg/m?®
Gsap- ekskawatoryn sapynyn agramy;
Gok- ekskawatoryn okunyn agramy;
do1- galtagyan garsylyk giiyjiini egni,m;
ado2- normal garsylyk gliyjiini egni, m;
Asap- sapyn Ssap €gNI, M;
dok- okun Sek egni,m;
aa- dartys giiyjin Sq-egni,m;
Onda dartmak tii¢in sarp edilyan kuwwaty hasaplayarys:
_S, -V,
1027,
Bu yerde, V4 - ters susakly ekskawatoryn susagyny dartmak ti¢in
gerek bolan tizlik :
Vq¢=0,35+0,45 m/sek
Ne=n?:n%=0,96%:0,95=0,87
Nz-zynjyryn P.T.K-sy 1,=0,95;
nte-disli gecirijint P.T.K-sy ng=0,95;
Onda galdyrmak we dartmak ti¢in gerek bolan kuwwat:
Nn=Nok+Ng
Ekskawator susagy galdyranda ondaky tanapy hasaplayarys:
Tanapyn maksimal dartyan ikeldilen polispastda susagyn dartylysy:
g = Sq 1-n,
max a 1 _ nt;]r
Bu yerde, Sq - susagy dartyan , galdyryan giiyc;
a - polispast yityan koeffisienti;
noi- blokda yityédn koeffisient;
M- polispastanyn kratnosti;
Tanapyn hasaplanysy:

PtZSImax'K
Bu yerde, K- dtiyaclyk koeffisienti, tanapyn is sertine bagly;
Pt tanapy boliiji giiy¢ (tablisadan alynyar);
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Hakyky ahtiyaclyk berkligi:

P
Ky=_—
H™S

3.Barabanyn olceglerini hasaplayarys:
Barabanyn diametrini, tanap ilicin barabanda kesilen oy yerinden su
formula bilen hasaplanyar:

max

D1>(1)
Bu yerde, {- koeffisient ,yiik galdyryan masynlaryn is serti ti¢in berilyar.
Barabanynn diametrini ulaldanymyza gord onda tanapy kop ulanyp
bolyar. Tanap barabanyn ortasyndan sarap baslanyar.
Sarymyn sany barabanyn bir yerindédki oyuk yerinden baslayar.
z=Hm +(L5+72)

- D,

Bu yerde, H - galdyrylyan beyiklik;
M - polispastanyn kratnosti;
Dy - barabanyi diametri;
Barabanyi bir yarty boleginde oy yerin uzynlygy:
=zt
Bu yerde, t,- oy kesilen yeriil adimi;
Onda barabanyn her tarapyndan tanap berkidyaris.
S - aralykdan uzynlygy dort &dimden, oy yerini kesiminde;
Sagky we c¢epki kesiginin aralygynyn oOl¢egi €1 Onda {1 tanapyn
barabanda doly yoremegini in yokary yagdayda {ipjiin edyaris.
Onda barabanynt umumy uzynlygy:
Lb=20+2S+{:
Barabanyn diwarynyn galyilygy coyundan (C4-15-32) yasalyar. Onda
onunl gysylan yagdayyny hasaplayarys:
— Six
il
Bu yerde, [c]gys- goyberlen gysylma naprazeniyasy. Ol hem su baglanysykda
hasaplan
yar:

o] =~

bu yerde, c°- materialyfi predel napraZeniyasy.
Onda ¢oyun C4-15=32 iigin ¢°= 6,=65 kg/mm?
K- dtiyaclyk koeffisienti;
Onda baraban guyulanda onun diwarlary ki¢i bolmaly déil, ol yorite
empirik baglansan:

o°
K

=0,02D5+(0,6 -1,0)
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Mundan basga-da baraban maysgaklyk we towlanma naprazeniya
synagdan gecyir. Mayysgaklyk naprazeniyany barabanyn ortasyna goyulan
tanapyn tisti bilen hasaplamaly sekilde mayysgaklyk we towlanma momentin
epyuri gorkezilendir.

Mmax=Smax*62,5
Mtow:28max%

Cylsyrymly mayysgaklyk we towlanma naprazeniya:

W Mriax + (aMto)z

w

Bu yerde ,a - getirilen koeffisient;
W - barabanyn keseligine kesilen ekwatorial moment garsylygy:
Dy _ Dy
w=0,12_"2

Bu yerde, D; - barabanda kesilen oy yere ¢enli diametr;
D, - barabanyn i¢ki diwarlarynyn diametri.
Barabanynn oy yerinde tanapyn tizligi, oky galdyrandaky tizlikden
alynyar:
Vo=3Vy
Bu yerde, vy - oky galdyryan tizlik (barabanyn aylaw sany minutda):
= 1000-5,
- D,
Barabany aylamak ii¢in hereketlendirijinini kuwwaty:
— So P

0

102-60-7

Bu yerde, Sok - oky galdyryan giiyc;
Vok - 0ky galdyrmak vcin gerek bolan tizlik;
n - reduktoryn P.T.K-sy n=0.9;

4-nji amaly okuw boyunca soraglar
1. Ekskawatoryn susagynyn agramynéhili kesgitlenyar ?

2. Susagyn we onun i¢indéki topragyn agramy néhili kesgitlenyar ?
3. Ekskawatoryn susagyny dartyan tizligi ndhili kesgitlenyéar ?
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5-nji amaly okuwy

5-nji tema: EKSKAWATORY YOREDYAN MEHANIZMLERINE
TASIR EDYAN GARSYLYK GUYJIN HASAPLANYLSY

Sapagyn meyilnamasy:

1. Ekskawatorynn yoredydn mehanizmlerine tdsir edydn garsylyk giiyji
hasaplamak.

2. Ekskawatoryn hereketlendirijisini saylamak.

3. Ekskawatoryn durnuklylygyny hasaplamak.

Barlag soraglary

5.1. Ekskawatoryn yoredyin mehanizmlerine tasir edyin garsylyk
giiyji hasaplamak.
Zynjyrly ekskawator hereket edende onun deiilemesi umumy yagday
ticin su formula bilen hasaplanyar:
> W=w1+W2+W3+Wy
Bu yerde, wi-ekskawator hereket edende doreyan garsylyk giiyji (H);
wp-ekskawator yokaryk galanda doreyén garsylyk giiyji (H);
ws-ekskawator yerinden gozgananda doreyan garsylyk giiyji (H);
Ws-ekskawatora tisir edyan yelin giiyji (H);
Onda 1) ekskawator hereket edende doreyan garsylyk giiyji su formula
bilen hasaplanyar:
W1:Gl-f, H
Gi-taslanyan ekskawatoryil agramy (kg);
f-zynjyrly tigir hereket edende doreyén garsylyk koeffisienti:
£ 9810G,(1+Gl)
4B, -L2-0
Bu yerde, Gi- taslanyan ekskawatoryn agramy, kg;
B.H - zynjyryn halkasynyn ini ,m;
Lz - zynjyryi uzynlygy, m;
€ - ekskowatoryn is agramynyn eksentrigi aylanyan platformanyn,
aylanyan oka baglylykda {=1,2 m.
0 - topragyn udel garsylygy, deit mayysgaklykda
topragyn kategoriyasyna bagly;
1. Ekskowatoryn yokaryk galanda doreyan garsylyk giiyji:
wW2=G1tga,
Bu yerde, a-ekskowator gorizontal hereket edendiki beyikligi a=15°
2. Ekskawator yerinden gozgananda doreyan garsylyk giiyji:
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G-9
T

p
Bu yerde, ¢ - ekskawatoryii hakyky hereket edyén tizligi:
h-
9=0,08

W3=

H o
Z l_ -
i ( 100)

Bu yerde, H;- zynjyrly tigirin beyikligi;
0 - bos aylanma koeffisienti %, zynjyrly hereket edijiler
ticin 0=12%;
To- yerinden gozganan wagty T,=2 sek;
| - transmissiyanyn gegirijileriniii sany:
Z, Z, Zy Zy Z, 96 27 40 11 19

= Z, Z, Z, Z, Z, 2318 17 17 10
onda hereketlendirijisinin kuwwaty ekskawator hereket edende su formula
bilen hasaplanyar:
— ZwW-§
1027,
Bu yerde, nn - Transmissiyanyn P.T.K-sy:
Mhn%n°%= 0,95%0,96°=0,74

N>

5.2. Ekskawatoryi hereketlendirijisini saylayarys.

Hereketlendirijinin  kuwwaty saylananda bir wagtda ol asakdaky
operasiyalary yerine yetirmeli: galdyrmaly we dartmaly, aylanmaly,
susagyny galdyrmaly, aylanyan platformany aylamaly, ekskawator hem
hereket etmeli:

1. Naw=Nok+Nq
2. NdW:N0k+Na}'/
3. Naw=Ng

Bu saylanan kuwwatyn haysy uly bolsa sony kitapdan den

hereketlendirijini saylap alyarys.

Ekskawatoryit dartys giiyjiini hasaplayarymak.

Ekskawatorynn dartys giiyji iki usulda barlanyar. Saylanyp alnan
hereketlendirijinin kuwwaty we zynjyrly masyn toprakdan yordnde ilismesi.
1. P>w
2. T:Gl'([)EW
Bu yerde, Po - herekede getiriji yyldyzyn aylanma giiyji, H;

T - topraga ilende nominal dartys giiyji, H;
¢ - topragyn iyilme koeffisienti, zynjyrly enjamlar ti¢cin
dartys serti ¢=0,7:
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Po=Nax102:981.7,
Y
Bu yerde, V-herekete getiriji yyldyzyn tizligi, m/sek:
V=0,008 "o H:

I

5.3.Ters susakly ekskawatoryin durnuklylygyiki yagdayda
hasaplanyar.

Birinji yagday susak c¢ykaryan erginlerinden ayratyn wagty. Bu
yagdayda dartyjy baraban saklanyar. Hereketlendirijinin hemme kuwwaty
galdyrmak ti¢in sarp edilydr. Bir motorly gecirijilerde hereketlendirijinini
kuwwaty hasaplananda, yiiki maksimal galdyranda kabul edilyan dinamiki
koeffisient 1,3-¢ denidir. Hemme gegirijilerin momentinin denlemesi okun
sarnirinin okyna baglydyr. Topragyn reaksiyasyny Po1 hasaplayarys. Onuil
ugry okyn birikdirijisine goni perpendikulyar, sarnirinini okyna susagyn disi
bilen (5.1-nji surat).

5.1-nji surat. Ekskawatoryn durnuklylygynyn hasaplanylsy
a) gazyp bolandan soiiky; b) yelmesyén topraklary diisiirende:

PO]_: Sn max " Th ~ Qo ok — gsap ) rsap =051
r0
Masynyn agdarylmasy A-nokatda bolyar. Agdaryjy momenti M,, su
formula bilen hasaplayarys: (5.1-nji b surat).

Ma=0sap('5-82)+gok (13-82)+0s(r4-a2)+Po1 101

Saklayjy moment:
Ms=gn(r1+a2)+ga(r2+a2)+gm-az
Ikinj1 hasaplama yagdayda sepbesik topragy diisiirende susagyn
maksimal uzynlygy (surat-12. b.)
Ma=0sap(Is+a2)+Jok(r3+a2)+0s(ra-a2)+Po1 o1
Saklayjy giiye:
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Ms=gn(r1+az)+ga(r2+az2)+gm-az
Onda; Kq= '\'\2 —11+12

S

Ekskawatoryn ondiirijiligini hasaplayarys
1. Nazary ondiirijiligi:
Io=q ‘n , m%/sag;
Bu yerde, g-susagyi gowriimi;
Nn-masyn bir sagatda isldnde sikilin dowamlylygy:

n= 3$00, Ts-siklin dowamlylygy:

S

Ts=t1+to+t3+ts
Bu yerde, t1- ekskawator susagy doldurmaga goyandaky wagty, sek;
To-ekskawatoryn doly susagyny doldurandaky sarp edilyian wagty,sek;
Ts-ekskawatoryn doly susagy dokmek {i¢in sarp edilydan wagty, sek;
Ts-ekskawatoryn susagy dokiip yzyna gaydan wagty, sek;
Onda nazary ondiirijiligi:

3600q

Ilo= , m3/sag

1. Tehniki 6ndiirijiligi:
= Mo'K m®/sag
Bu yerde, K - belli bir is sertde ulanyan koeffisient (ulanyan enjamyn
gowriminin  doly ulanylmaylylygy ya-da  guyulan
materialyn sebdbi enjamdan dokiilmegi materialyn
yumsaklygyna bagly);
1. Ulanys(Ekspluatasion) ondiirijiligi:
[e= Iy Kw
Bu yerde, Kw- masynyn ulanylandaky koeffisienti;

5-nji amaly okuw boyunca soraglar

1. Ekskawatoryn herekete getirijisi ndhili esasda saylanyar ?

2. Bu ekskawatorlaryn tehniki 6ndiirijiligi ndhili kesgitlenyér ?
3. Bu ekskawatorlaryn nazary ondiirijiligi ndhili kesgitlenyér ?
4. Ekskawatoryn durnuklylygy diyip ndma diistinyarsin?

5. Ekskawatoryi is siklinit dowamlylygy néhili kesgitlenyér?
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6-njy amaly okuwy

6-njy tema: GONI SUSAKLY MEHANIKI GECIRIJILI
EKSKAWATORYN ESASY OLCEGLERINI HASAPLAMAK

Sapagyn meyilnamasy:

1. Ekskawatoryil esasy 6l¢eglerini hasaplamak.

2. Goni susakly ekskawatoryn esasy boleklerininn agramyny hasaplamak.
3. Goni susakly ekskawatoryn esasy mehanizmlerini hasaplamak.

Barlag soraglary

6.1. Ekskawatoryn esasy olceglerini hasaplamak.

Onda menzeslik kanunyndan alyarys:
AN _6_a 5 ¢

Af - Nz - Gz 0, \/S_z - t23

Bu yerde, Aj-taslanyan ekskawatoryn ¢yzyk dlgegi , m;
Ni-taslanyan ekskawatora gerek bolan kuwwat;
Gi-taslanyan ekskawatoryn agramy, tonna;
Si-taslanyan ekskawatoryn tasir edyan giiycler, H;
T1-taslanyan ekskawatoryn sikilinit dowamlylygy;
Ar-baza ekskawatoryn ¢yzyk olgegi, m;
N2-baza ekskawatoryn kuwwaty, kwt;
Go-baza ekskawatoryn agramy, tonna;
So-baza ekskawatoryn giiycleri, H;
To-baza ekskawatoryn siklinin dowamlylygy;

Onda taslayan ekskawatoryn agramyny hasaplayarys:

6. a
G, Q
Gl: GZ_q

oF

Bu yerde, G:- taslanyan ekskawatoryn agramy, tonna;
G; - baza ekskawatoryn agramy, tonna;
Ji1- baza ekskawatoryil susagynyn gowriimi, m
2 - baza ekskawatoryn susagynyn gowriimi, m
Onda ters susakly ekskawatoryn esasy olgeglerinin hasaplanylsy:
1. Aylanyan platformanyn uzynlygy
Bp2=K13/G, ;
bu yerde, Ki-aylanma koeffisienti, K;=1-1,25;
2 Zynjyrly tigirin beyikligi:

3
3

Hz: KZ:”\/El
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Bu yerde, K7 - zynjyryn beyikligi licin koeffisient; K2=0,1+0,3;
3. Zynjyry hereketlendiriji bura A= Ks3/G, ;
Ks - zynjyrly hereket edilyédn bura {i¢in koeffisient:

Ks=1,0+1,15
4. Zynjyryn uzynlygy:
L= K43{/€1
Bu yerde, K4 - zynjyryni uzynlygyna bagly bolan koeffisient:
Ks=1-1,2
5. Zynjyryn halkasynyii ini:
Bz,h= K53\/€
Bu yerde, Ks-zynjyryn halkasyna bagly bolan koeftfisient:
Ks=0,1-0,2
6. Aylanyan okundan onufi aylanyan aralygy
Bo= Ks3/G,

Bu yerde, Ke=0,2-0,4-okun koeffisienti;
7. Kuzowyi beyikligi:

Ho= K73/G,

Bu yerde, K7-kuzowyn beyikligi licin koeffisient:
K7=1,0-1,2

8. Okun beyikligi:
Ho= Ks3/G,

Bu yerde, Kg-okun beyiklik koeffisienti:
Ks=0,2-0,45

9. Kuzowyn yzky diwarynyi radius:
Rk= Ko3/G,

Bu yerde, Kg - kuzowyn yzky diwarynyn radiusyna bolan koeffisient
Ko=0,1-0,9;

10. Platformanyn asagyndaky enjama cenli aralyk:
Hik= K103/G,

Bu yerde, Kig-enjama ¢enli aralyk koeffisienti:
K10=0,1-0,3

11. Ekskawatoryn yokarsynda duran iki ayak:
Hi= K113/G,

Bu yerde, Ki-1ki ayak ii¢in berlen koeffisient:
K11=0,8-1,0

12. Okunt uzynlygy:
Lok= KlZi/G—l
Bu yerde, Ki2-okuii uzynlygyna bolan koeffisient:
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K12=1,8-2,1
13. Sapynyn uzynlygy:

Lsap: K133{/61
Bu yerde ,K13-sapa berilen koeffisient:

Ki13=1,4-1,6
14. Diisiiryan beyikligi:
Hp= K143/G,
Bu yerde ,K14-diislirydn beyikligi tigin koeffisient

K14=1,4-1,6
15. Gazyan beyikligi:

Hg: KlSi/El
Bu yerde ,Ki5-gazyan beyiklik koeffisienti;
16. Topragy dokyin radiusy:

Ri= K163/G,
Bu yerde ,Ki6-topragy dokyén radiusyna bolan koeffisient:
K16=1,9-2,3
17. Gazyan radius:
Ry= K173/G,
Bu yerde ,K17- gazyan radiusyna berilen koeffisient:
K17=2,0-2,6
1.Susagyn beyikligi:
H= K13/q,
Bu yerde ,Ki- beyiklik koeffisienti:
K1=0,8-0,87
2. susagyn ini:
B= K23/q,
Bu yerde, K- susagyn inine bagly bolan koeffisient:
K2=0,9-1,03
3.Susagyn uzynlygy:
L= Ks3/q,
Bu yerde ,K3- susagyn uzynlygyna bagly bolan koeffisient:
Ks=1,0-1,08
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6.2. Ekskawatoryii esasy boleklerinin agramyny hasaplamak

Ekskawatoryn esasy bolekleriniii agramy

Tabl.6.1.
Agramy

T/b Boleklerin ady Umumy is agramy, %
I Is enjamlary:
1. | Susak 4,2
2 | Susagyn blogy 0,5
3 | Sapy 3,5
4 | Ok blogy bilen 4,76

Hemmesi 12,96
Il | Aylanyan platformanyn mehanizmlersi:
1. | Hereketlendiriji ramasy bilen 6,1
2 | Bas rewersli reduktor bilen 54
3 | Aylanyan 1,2
4 | Yoéreyin 0,5
5 | Bas lebyadka 14
6 | Platforma iki ayak bilen 12
7/ | Oky galdyryan lebyotka 8
8 | Dolandyryjy we dasynyn aylawy bilen 0,8
9 Kuzow 1,2

Hemmesi 49,2
1 | Agramlyk 8
2 Yéred}'féin teleska 29,84

Jemi 100

6.3. Goni susakly ekskawatoryn esasy mehanizmerini hasaplamak

Goni  susakly ekskawatoryn yik galdyryan we =zarba uryan
mehanizmini hokmany hasaplamaly.Hasaplamak ti¢cin gerek bolan ululyklar :
polispasty galdyryan giiy¢ Sp ,tanapy galdyryan giiy¢ S, galdyryan tizligi
Vg, kuwwat, galdyryan N, dargaysy, aktiw we passiw zarba uryan giiy¢ Sp?
we SP, zarba uryan mehanizmin kuwwaty Ny. Onda hasaplamaly sekilden
(surat 10.a) galdyryan giiyji S, hasaplayarys. III yagdayynda, hagan-da
susagyn disi, zarba uryan okun deninde bolanda bu yagdayynda sap gonirak
duryar. Onda hemme giiyji, momentiniii jemini, zarba uryan okun osyna
baglylykda hasaplayarys. Onda ol:

SH: F)01 o+ Qg Fo gsap ’ rsap
rl'[
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Bu yerde, Po1- galtagyan garsylyk giiyji 9H)
Po1=K1:Bc
Ki- ugranda udel garsylyk koeffisienti, topragyn
kategoriyasyna bagly.
B - susagyil ini,m;
C - kesyan galynlygy, m:
¢ KH
S B-H, K,

g - ekskowatoryil susagynyt gowriimi, m>

Kn-susagy dolduryjylyk koeffisienti, topragyn kategoriyasyna bagly;
B-susagyii ini;
Hu-zarba urujy mehanizme ¢enli beyiklik;
Ko-yumsaklyk koeffisienti, topragyn kategoriyasyna baglylykda;
roo-galtasyan garsylyk giiyjin egni, m;
Os+t=0s*tQt-Susagyn weonun icindédkitopragyn agramy;
gs-ekskawatoryn susagynyn agramy, Kg;
gr-ekskawatoryn susagynyn i¢indéki topragyn agramy, kg:

gt q- KH 4

K

p
bu yerde, q - susagyn gowrliimi,
Y - topragyn gowrliim agramy, kg/m;
s+t - susagyn we onun i¢indédki topragyn agramynyn egni, m;
Jsap- €kskawatoryn sapynyn agramy, kg;
Rsap- ekskowatoryn sapynyi agramynyi egni,m;

Tanapynn maksimal giiyji IV- yagdayda, yagny doldurylan susak
yokarky yagdayda, sap bolsa m sonky yagdaya cenli ugradylandyr. Bu
vagdayda galdyryan giiy¢ Sy sol usul bilen yiikiin dinamiki hédsiyeti boyunca
tapylyar. Maksimal giliyji alyp bolyar. Bir motorly herekete getirijide
maksimal ¢liyji alyp bolyar:

Shmax=1,55n

Kop motorly herekete getirijilerde bu koeffisient 1,3 ¢enli asaklayar.
Onda tanaply mehanizmi galdyryan giiyjin maksimal yagdayy su formula
bilen hasaplanyar:

St:S”ﬂJ(g
m-

Ty
Bu yerde, m - polispastyni kratnosti;
Nn - polispastyn P.T.K.-Sy;
Susagy galdyryan tizlik Vg-zarba uryan mehanizme bagly dél. Synaglar
netijesinde masynyn gorniisine bagly (m/sek) az —0,40+0,50, ortalyk 0,50-
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0,90, agyr 0,90-1,60; Eger-de susagy galdyryan tizlik zarba urujy mehanizme
bagly bolsa, onda tizligi 10-15% artdyrylyar. Onda hagan-da yiik galdyryan
mehanizm isldnde, ona gerek kuwwat su formula bilen hasaplanyar:
_ S8
& 75-77nn’
Bu yerde, Vy- yiikgaldyryanmehanizmin tizligi,m/sek;
Nn- polispastan P.T.K.-sy;

Aktiw zarba urujy giiye, yagny islemek {icin gerek bolan zarba urujy
mehanizmin giliyji ii¢ yagdayda hasaplanyar. Birinji hasaplanyan yagdayy I,
gazyp baslayan wagty. Okufi gysarmasy 60°, sap asaklygyna goyberilen,
susak bos. Aktiw zarba urujy giiyc hokmany topragyn reaksiyasynda Po
gecmeli, diziiji giiye St susagy galdyrmak {i¢cin tdsir edyin polispatlar.
Susagyn cunilasmagyna onun agramy we sapynyn agramy komek edyar.
Gliy¢ St momentin denlemesinden hasaplanyar, zarba uryan S?; tapmak
bolyar aralyk usulda grafik edyiar susaga, susagyin sapyna. Onda III
yapgytlyk hasaplamaly yagdayda (surat 90). Az gowriimli ekskawator {i¢in
okuft burgyny 60° kabul edyiris. Uly ekskawatorlar iicin —45° hodiirleyiris.
Sapy doly one siiysirilen, goni yagdayda duryar. Aktiw zarba giyji
hokmany P, giiyji yenip gegmeli we galdyryan polispastyn dartyjy giiyjiini
diizyar:

a.g.

San:P02+Sntg(|)
Bu yagdaydazarbaurujymehanizmazisleyar
P02=0,2 Po1

Passiw zarba urujy mehanizm tormozy sazlayjy mehanizmin hasabyna
hasaplanyar. Tormozy sazlayjy mehanizmii hasabyna. Onda sap doly
ugradylan, susak maksimal yagdayda cenli galdyrylan. (IV-yagdayda) Bu
giiycler denagramlylyk vyagdayyna yetyar,, Bu giiyclerin proeksiyasy
polispastyn giiyji sapa tarap ugradylandyr.

Hasaplananda (IV) yagdayy sap ulaldylan, okyfi gysarmagy 60°, susak
in yokary yagdaydadyr. Bu yagdayda Po1 we Po, nula dendir. Polispasty
galdyryan Sp giiyc yerlesyar deilemede hemme giiyclerii momenti zarba
uryan mehanizm hasaplananda pes bahasy S% alynyar. Hacan-da f{i¢
yagdayda alnanda zarba uryan mehanizmin V2,-tizligi saylanyar. Ekskawator
duranda sapy1nl doly ¢ykmagyny {iipjlin etmeli.

g < It—s,m/ sek
bu yerde, {s- sapyn uzak ¢cykyan aralygy,m;
tx- gurmak ticin dowamlylygy;

Sapyn yzyna gayytma tizligi kabul edilyar 1,5-2 gezek calt. Zarba urujy
mehanizmin kuwwaty:
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Nn= %0 :
75-1,,

a.g.
Bu yerde, nn-zarba urujy mehanizmin P.T.K.-sy.

6-njy amaly okuw boyunca

1. Yiik galdyryan mehanizm yiiki galdyranda ofia gerek bolan kuwwat nahili
kesgitlenyar?

2. Goni susakly ekskawatoryn susagynyn uzynlygy néhili kesgitlenyar?

3. Goni susakly ekskawatoryn susagynyi ini nahili kesgitlenyar?

4. Ekskawatoryn susagynyn agramy onufl umumy agramynyi nige
goterimini diizyar?

S.

Ekskawatoryn sapynyn agramy onuil umumy agramynyn nage gdterimini
tutyar?
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7-nji amaly okuwy

7-nji tema: EKSKAWATOR SUSAGY GALDYRANDA
ONUN ULULYKLARYNY HASAPLAMAK

Sapagyn meyilnamasy:

1. Ekskawator susagy galdyranda ondaky tanapy hasaplamak.
2. Oky galdyryan mehanizmi hasaplamak.
Barlag soraglary

7.1.Ekskawator susagy galdyranda ondaky tanapy hasaplayarys

Tanapyn maksimal dartylmasy ikeldilen polispastda susagyn

galdyrylysy:
Smax= Soc . 1-7p
a l-n,
Bu yerde, Ss-susagy galdyryan giiy¢ (H);
a-polispastlaryn sany;
Noi-bloklarda yityan koeffisient;
M-polispastynl kratnosty.
Tanapyn hasaplansy.
P=>Smax'K
Bu yerde, K-dtiyaclyk koeffisienti, tanapyii is sertine bagly;
Pi-tanapy boliiji giiyc tablisadan alynyar.
Hakyky atiyaclyk berkligi:

P
Ku=—
S

max

Barabanyn aylaw sanyny we esasy ol¢eglerini hasaplamak

Barabanyn diametrini, tanap licin barabanda kesilen oy yerinden
hasaplayarys we formula bilen hasaplanyar:

D1>(f-1)

Bu yerde, I- yiik galdyryjy masynlaryn is serti li¢in berilen koeffisient;

Barabanyn diametrini ulaltdygymyz boyunca onda tanapy kop ulanyp
bolyar. Baraban tanapy ortasyndan sarap baslayar.

Sarymyi sany barabanyn bir yerindidki oyuk yerinden baslayar:

z=Hm +(L5+2)

7D,

Bu yerde, H-galdyryan beyikligi,m;
m-polispastynl kratnosty;
Dp-barabanyn diametri;
Barabanyi bir yarty boleginde oy yerinin uzynlygy;
L=z -ty-0y kesilen yeriii 4dimi;
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Onda barabanyn her tarapyndan S-aralykda tanapy berkidyiris , oy
uzynlygy dort ddimden, yeriii kesiminde, onda sagky we ¢epki kesiklerin
aralygynyn oOlgegi £1. Onda {1 barabanda tanapyn doly yoremegini, in
yokarky yagdayda {ipjiin edilyar.

Onda barabanyt umumy uzynlygy:

Ly=20+2S+(;
Barabanyn diwarynyn galynlygy ¢oyun C4-15-32-den yasalyar, onda
onun gysylan yagdayyny hasaplayarys:
_ S
ol
Bu yerde, [o]gys - goyberlen gysylma naprazeniya hem  baglanyykda
dartgynlygy dartgynlygy hasaplanyar:

o

[U]gys = K

Bu yerde, 6%-materialyf ¢iik (predel) naprazeniyasi.
Onda ¢oyun C4-15=32 ii¢in ¢’= 6p=65 kg/mm?
K-atiyaglyk koeffisienti;

Onda baraban guyulanda onun diwarlary ki¢i bolmaly dil. Ol yorite

empiriki baglanysandyr:
0=0,02Dp+(0,6 +1,0)

Mundan basga-da baraban maysgaklyk we towlanma napraZeniyasyna
synagdan gecyar. Mayysgaklyk naprazeniyany barabanyn ortasyna goyulan
tanapyn 1Usti bilen hasaplamaly. Sekilde mayysgaklyk we towlanma
momentin epyuri gorkezilendir:

Mmax=Smax'62,5
Mtowzzsmax%

mayysgak ¢ylsyrymly naprazeniya we towlanma:

W Mriax + (aMto)z

w

Bu yerde, a-getirilen koeffisient;
w-barabanyn keseligine kesilen ekwatorial moment garsylygy:

Dy _ DY
w=0,1+—=
D

Bu yerde, D1- barabanda kesilen oy yere ¢enli diametr;
D, - barabanyn igki diwarlarynyn diametri.
Barabanyii oy yerinde tanapyn tizligi (susagy galdyrandaky tizlikden):
Vo=3Vq¢

bu yerde, vqg - susagy galdyryan tizlik (barabanyn aylaw sany minutda):
A= 1000- 4
b - D,
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Barabany aylamak ii¢in hereketlendirijiniii kuwwaty:
N - Sok "90k
102607
Bu yerde, Ss - susagy galdyryan giiyc;
V4 - susagy galdyrmak ticin gerek bolan tizlik;

n - reduktoryn P.T.K.-sy n=0.9;

7.2. OKky galdyryan mehanizmi hasaplamak

Goni  susakly ekskawatorynn okuny galdyrandaky Sok = giiyji
hasaplayarys. Ekskawator sofiky gazyan wagtynda hasaplanyar. Okun “0”
nokatda sarnir bilen birikmesinin defilemesiniii momenti.

Sops G L +Gg, 1L, +Gy -1y

Ty

Bu yerde, Gs++=Gs=Gt-susagyn we onun i¢indéki topragyn agramy;
Gs-susagyn agramy;
Gi-topragyn agramy:
Gt: g- KH 4
KP
Bu yerde, g-ekskawatoryii susagynyin gowriimi,m
Kn- susagy dolduryjylyk koeffisienti (topragyn gategoriyasyna baglylykda);
y-topragyn gowriim dykyzlygy;
Kp-topragynn yumsaklyk koeffisienti (topragyn kategoriyasyna bagly);
Gsap-ekskawatoryii sapynynl agramy;
Gok-ekskawatoryn okunyn agramy;
ri-susagyn we onun i¢indéki topragyn agramynyn egni,m;
ro-ekskawatoryil sapynyn agramynyn egni,m;
r3- ekskawatorynn okunyn agramynyn egni,m;
rs-galdyryan Sq-egni,m;
Oky galdyryan mehanizme gerek bolan kuwwatyn hasaplanylsy:
Sor *Vor
102-¢,,
Bu yerde, Vok - oky galdyrmak {i¢in tizlik , m/s
Nok - Mehanizm P.T.K.-sy.
Ekskawator oky galdyranda ondaky tanapy hasaplamak
Tanapyn maksimal dartyan ikilendirilen polispastda susagyn dartylysy:
S = Sa . ﬂ

3

ok—

Bu yerde, Sq- oky dartyan , galdyryan giiyc;
a - polispastyn yityédn koeffisienti;
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Nbe- blokda yityan koeffisient;
M- polispastynl kratnosti;
Tanapyn hasaplanylsy:
PtZSImax‘K
Bu yerde, K-dtiyaclyk koeffisienti, tanapyii is sertine bagly;
Pt-tanapy boliiji giiy¢ tablisadan alynyar.
Hakyky éitiyaclyk berkligi:

P
Ky=_P
S

Barabanyn aylaw sanyny, olceglerini hasaplamatk.

Barabanynn diametri tanap iicin barabanda kesilen oy yerinden
hasaplanyar. Ol su asakdaky formula bilen tapylyar:

D1>(0)

Bu yerde, (- koeffisient yiik galdyryan masynlary1 is serti {i¢in berilen.

Barabanyin diametrini ulaltdygymyz boyung¢a onda tanapy koép ulanup
bolyar, tanapy baraban ortasyndan sarap baslayar.

Sarymyn sany barabanyn bir yerindédki oyuk yerinden baslayar.

z=H [r)n +(1,5+2)

T Uy

Bu yerde, H - galdyrylyan beyiklik;
M - polispastyn kratnosti;
Dy- barabanyn diametri;
Barabanyii bir yarty boleginde oy yerin uzynlygy :
=z - t,
Bu yerde, ty - oy kesilen yerin adimi;
Onda barabanyn her tarapyndan tanap berkidydéris.
S - aralykdan uzynlygy dort 4dimden, oy yerinl kesiminde .
Onda sagky we ¢epki kesiginin aralygynyn olcegi £1.
Onda {1 tanapyn barabanda doly yoremegi it yokary yagdayda {ipjiin
edilyar.
Onda barabanyii umumy uzynlygy:
Lp=20+2S+04
Barabanyn diwarynyn galynlygy coyun C4-15-32 —den yasalyar .Onda
onun gysylan yagdayyny hasaplayarys:
— S
ol
Bu yerde, [c]gys - goyberlen gysylma naprazeniyasy,
ol hem su baglanysykdan hasaplanyar :

o

[U]gys = K
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bu yerde, - materialyfi(¢ik) predel napraZzeniyasy.

Onda ¢oyun C4-15=32 ii¢in ¢°= op=65 kg/mm?

K- atiyaclyk koeffisienti;

Onda baraban guyulanda onun diwarlary ki¢i bolmaly dél. Ol yorite
empirik baglanysandyr.

0=0,02D»+(0,6 ~1,0)

Mundan basga-da baraban maysgaklyk we towlanma napraZeniya
synagdan gecyir. Mayysgaklyk naprazeniyany barabanyn ortasyna goyulan
tanapynn isti bilen hasaplamaly. Sekilde mayysgaklyk we towlanma
momentii epyuri gorkezilendir.

Mmax=Smax*62,5
MtOWZZSmax%

Mayysgak we towlanma ¢ylsyrymly naprazeniya :

v Mriax + (aMto)z

w

o =

Bu yerde, o - getirilen koeffisient;
W - barabanyn keseligine kesilen ekwatorial moment garsylygy:
Dy _ Dy
W:O,]_#
D

1

Bu yerde, D1- barabanda kesilen oy yere ¢enli diametr;
D, - barabanyn icki diwarlarynyn diametri.
Barabanyii oy yerinde tanapyn tizligi, oky galdyrandaky tizlikden:
Do=31)y
Bu yerde, vy - oky galdyryan barabanyi aylaw sany minutda:
_1000- 4,
Np=
- D,

Barabany aylamak ticin hereketlendirijinint kuwwaty

Nn= Sok "90k

Bu yerde, Sok - oky galdyryan giiyc;
Vok - 0ky galdyrmak vcin gerek bolan tizlik;
n - reduktoryn P.T.K.-syn=0.9;

7-nji amaly okuw boyunca soraglar
1. Ekskawatoryn okuny galdyrmak {icin gerek bolan kuwwaty nédhili
kesgitlemeli?

2. Oky galdyryan barabanyn aylaw tizligi nahili kesgitlenyar?
3. Ekskawatoryn susagyndaky topragyn agramy nahili kesgitlenyar?
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8-nji amaly okuwy

8-nji tema: EKSKAWATORY YOREDYAN MEHANIZMLERINE
TASIR EDYAN GARSYLYK GUYJI HASAPLAMAK

Sapagyn meyilnamasy:

1. Ekskawatoryn yoOredydn mehanizmlerine tisiredydn garsylyk giiyji
hasaplamak.

2. Ekskawatoryn hereketlendirijisini saylamak.Ekskawatoryn dartys giiyjiini,
durnuklylygyny we kuwwatyny hasaplamak.

Barlag soraglary

8.1. Ekskawatoryn yoredyin mehanizmlerine tisir edyin garsylyk
gilyji hasaplamak

Zynjyrly ekskawator hereket edende onunl denilemesi umumy yagday
ticin su formula bilen hasaplanyar:
> W=w1+W2+W3+W4

bu yerde, wi-ekskawator hereket edende doreyan garsylyk giiyji (H);
w»-ekskawator yokaryk galanda doreyéin garsylyk giiyji (H);
ws-ekskawator yerinden gozgananda doreyén garsylyk giiyji (H);
ws-ekskawatora tisir edyén yelin giiyji (H);

Onda 1) ekskawator hereket edende doreyan garsylyk giiyji su formula
bilen hasaplanyar:
Wi1=G:-f, H
Gi-taslanyan ekskawatoryn agramy (kg);
f-zynjyrly tigir hereket edende doreyan garsylyk koeffisienti:

£ 9810G,(1+Gl)
4B, -L2-0
bu yerde, G1 - taslanyan ekskawatoryn agramy, kg;
BzH - zynjyryn halkasynyn ini ,m;
Lz - zynjyryi uzynlygy, m;
€ - ekskawatoryi i agramynyn aylanyan platforma
baglylykda eksentrikligi , £=1,2 m;
0 - topragyn deil mayysgaklykda udel garsylygy,
topragyn kategoriyasyna bagly;
1. Ekskawatoryn yokaryk galanda doreyéin garsylyk giiyji:
wW2=G1 - tga,
bu yerde, a-ekskawator gorizontal hereket edendiki beyikligi o=15°
2. Ekskawator yerinden gozgananda doreyén garsylyk giiyji:
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N=C"¢
TP
bu yerde, 9 - ekskawatoryil hakyky hereket edyén tizligi:
h-H,

o
=100

9=0,08
bu yerde, H;-zynjyrly tigirinin beyikligi;
d-bos aylanma koeffisienti %, zynjyrly hereket edijiler tigin 6=12%;
Tp- yerinden gozganyan wagty Tp=2 sek;
I-transmissiyanyn gegcirijilerinin sany:
i=Zs _Zy _Zy Zy Zy _96 27 40 1119

Z, Z, Zy Z, Z, 2318 17 17 10

onda ekskawator hereket edende hereketlendirijisinin kuwwaty su formula
bilen hasaplanyar:
— ZwW-§
102-7,
Bu yerde, nn-Transmissiyanyn P.T.K.-Sy:
Mm% n%= 0,9520,96°=0,74

2

8.2. Ekskawatoryit hereketlendirijisini saylamak.

Hereketlendirijinin  kuwwaty saylananda bir wagtda ol asakdaky
operasiyalary yerine yetirmeli: galdyrmaly we dartmaly, aylanmaly,
susagyny galdyrmaly, aylanyan platformany aylamaly, ekskawator hem
hereket etmeli.

1. Ngw=Nok+Ng
2. NdW:Nok+Na}'/
3. Naw=Ng

Bu saylanan kuwwatlaryn haysy uly bolsa, sony alyp kitapdan son den
hereketlendirijini saylap alyarys.

Ekskawatoryit dartys giiyjiini hasaplamak

Ekskawatoryn dartys giiyji iki usulda barlanyar. Saylanyp alynan
hereketlendirijinin  kuwwaty we zynjyrly masyn toprakdan yordnde on
ilismesi.

4, Po>w
5. T=Gro>w
Bu yerde, Py - herekede getiriji yyldyzyn aylanma giiyji, H;
T- topraga ilende nominal dartys giiyji, H;
® - topragyn ilme koeffisienti, zynjyrly enjamlar {i¢in dartys
serti @=0,7:

Py=Na 102:981-7,
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Bu yerde, V - herekete getiriji yyldyzyn tizligi m/sek:
V=0,008 "ex "

I

Gonisusaklyekskawatoryri durnuklylygynyhasaplamak

Goni susakly ekskawatoryn is enjamlary agramlygyn hacan-da aylanma
dartys giiyji platforma ofie agdarylanda hasaplanyar. Okufi gysarmasy 35-40°
dendir. Susak doldurylan yagdayynda, sap gorizontal goni, 2/3 6zi sliysende,
ki¢ci we aralyk masynlar ligcin we doly sliyseni uly masynlar {ligin gazandaky
garsylyk giiyji hasaba alynmayar. Yagny ,ol tigir¢ek bilen gapjadylyp alynan
yalydyr. Agramlygyn agramy gn1 bu yagdayda den denagramlylykda
tapylyar yagny, ondaki tizlige bagly bolyar. (B nokat) yiiklenen ekskawator
(8.1-nji surat).

8.1-nji surat. Goni susakly ekskawatoryn durnuklylygynyn hasaplanys sekili.
a) hacan-da aylanyan platforma 6ne bolanda;
b) hacan-da aylanyan platforma yza bolanda

g - gs+t ) (rs+t - a‘) = gs(zs - a) + gok(rok - a) - ga(ra - a)
nl
r,+a
bu yerde, gs++=Qs+(i-susagyn we onun icindédki topragyn agramy;
gs - susagynyi agramy, kg;
gi - ekskawatoryn susagynyn i¢indéaki topragyn agramy, kg:
q-Ky -y
Ot———

KP

bu yerde, q-susagyni gdwriimi, m®

Kn-susagy dolduryjylyk koeffisienti, topragyn kategoriyasyna bagly;
y-topragyn gowriim agramy, kg/m;

Ko-yumsaklyk koeffisienti, topragyn kategoriyasyna baglylykda;
(rs+t-a)-susagyn weonun icindékitopragyn agramynyn egni,m;
(rs-a)-susagyn agramynyn egni, m;

(rok-a)-okun agramynyn egni, m;
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Ja-aylanyan platformada yerlesyan enjamlaryn hemmesinin agramy;
(rs-a)-aylanyan platformada vyerlesydn enjamlaryn hemmesinin
agramynyn egni,m;

(a+rn)-ekskawatoryn agramlylygynyn egni,m;

a-ekskawatory aylayan platformanyn olcegi;

Hasaplanyan sekilde, agramlylygyn dartys giiyjiini hasaplayarys.
Hagan-da aylanyan platforma iza agdarlanda. Bu yerde burc¢ bilen duran
okuni gorizontaly 55-60° bolanda susak dokiilyér, onuit yokarsynda duran
topraga dayanyar. Agramlylygyn dartys giliyjini tapyarys momentin
denilemesinden hemme giiy¢ yzky tigiriii katogyna baglylykda (nokat. A)

_ 9o (o +2)—g,(r, -2)
On2=
r,+a

bu yerde, gok-okun agramy;
(rok-a)-okun agramynyin egni, m;
ga-aylanyan platformada yerlesyin enjamlaryn
hemmesinin agramy,
(ra-a)-aylanyan platformada yerlesyan enjamlaryn
hemmesinin agramynyn egni,m;
(a+rn)-ekskawatoryn agramlylygynyn egni,m;

Egerde netijede gn2>gni-bolan yagdayynda platformanyn agyrlyk
giiyjiini bu iki bahanyn arasynda saylamaly bolyar, baha gni-yakyn bolmaly.
Hagan-da gn1>Qn2 bolanda ,platforma yza agdarylyar. Bu gorkezyér
platformada oturdylan enjamlar oOne siiysiren kop burglygy ulanyp
agramlylygy hasaplap bolyar.

Ekskawatoryri ondiirijiligini hasaplamak

1. Nazary ondiirijiligi:
ITo=g-n , m%/sag
Bu yagdayda
q - susagyn gowriimi;
N - masyn bir sagatda islande siklinin dowamlylygy:
3600q

n= Ts- siklin dowamlylygy;

T=t1+t+t3+1,

Bu yerde, ti-ekskawatoryn susagy doldurmaga goyandaky wagty, sek;
to-ekskawator susagy doldurandaky sarp edilyan wagt, sek;
t3-ekskawatoryn doly susagy dokmek ii¢in sarp edydn wagty, sek;
ts-ekskawatoryn susagy dokiip yzyna gaydan wagty , sek;

Onda nazary ondiirijiligi su hili tapylyar:

Ho:B‘STﬂ , m®/sag

S
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2. Tehniki ondiirijiligi:
I[Io= ITo'K , m%/sag
Bu yerde, K-belli bir is sertlerde ulanylyan koeffisient (ulanyan enjamyn
gowriiminin doly ulanylmazlygy, ya-da guylan materialyn enjamdan
dokiilmegi ( materialynn yumsaklygyna baglydyr).
Onut ulanys ondiirijiligi:
=TTt Kw

Bu yerde, Ky - masynyn ulanylandaky koeffisienti;

1. Masynyn esasy Ol¢egleri we gowriimi;
2. Tésir edyén giiygler;

8-nji amaly okuw boyunca soraglar

1. Masyn bir sagat isldnde siklin dowamlylygy néhili kesgitlenyar ?
2. Ekskawatoryi nazary ondiirijiligi nahili kesgitlenyar ?
3. Ekskawatoryn tehniki ondiirijiligi ndhili kesgitlenyér ?
4. Ekskawatoryn ulanys ondiirijiligi nédhili kesgitlenyér ?
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9-njy amaly okuwy
9-njy tema: EKSKAWATOR DRAGLAYNYN ESASY OLCEGLERINI
HASAPLAMAK
Sapagyn meyilnamasy:

1. Eskawator draglaynyn esasy 6l¢eglerini hasaplamak.
2. Susagyn esasy Olceglerini hasaplamak

3. Esasy enjamlaryn agramyny hasaplamak.

Barlag soraglary

9.1.Ekskawator draglaynyn esasy olceglerini hasaplamak.

AN, G 0 (5 4
Bu yerde, A;:- taslanyan ekskawatoryn ¢yzyk dlgcegi,m;
Ni- taslanyan ekskawatora gerek bolan kuwwat;
G1- taslanyan ekskawatoryn agramy,tonna;
S1- taslanyan ekskawatora tésir edyan giiycler,H;
t;- taslanyan ekskawatoryi siklinit dowamlylygy;
A- baza ekskawatoryn ¢yzyk olcegi,m;
N2- baza ekskawatoryn kuwwaty, kwt;
G»- baza ekskawatoryn agramy, tonna;
So- baza ekskawatoryn giiycleri;
to- baza ekskawatoryn sikliniit dowamlylygy;
Onda taslanyan ekskawatoryn agramy:

G, _a

G, Qq,
Gz 'ql

Gi= g,

Bu yerde, G- taslanyan ekskawatoryil agramy, tonna;
G- baza ekskawatoryil agramy, tonna;
J1— taslanyan ekskawatoryn susagynyn gowriimi, m
02 — baza ekskawatoryi susagynyfi gdwriimi,m?

3
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Onda ters susakly ekskawatoryn esasy olceglerinin kesgitlenilsi:
1. Aylanyan platformanyn uzynlygy :
Bpi= K13/G,
Bu yerde, K1 — aylanma koefisienti K1 = 1-1.25;
2. Zynjyrly tigirin beyikligi:
Hz = K23/G,
Bu yerde, K — zynjyryn beyikligi ti¢in koefisient , K,= 0.1 den 0.3;
1. Zynjyryn hereket edyédn bazasy :
A= K33\/G_1
K3 — zynjyrly hereket edyén baza iigin koefisient, Kz = 1.0 den 1.15;
2. Zynjyryn uzynlygy:

L, = K43\/G_1
Ks=1-1,2
3. Zynjyrly halkanyi ini:
Bzh = K53\/G—1
Ks — zynjyryii halkasyna bagly bolan koefisient.
Ks=0.1- 0.2
4. Aylanyan okundan okun aylanyan aralygy:
Bok = Ke3/G,

Bu yerde, Ks = 0.2-0.4 okun koefisienti;
5. Kuzowyn beyikligi :
Hk = K73/G,
Bu yerde, K7 = 1.0-1.2 - kuzowyn beyikligi {i¢in koefisient;
6. Okun beyikligi :
Ho = Ks3/G,
bu yerde ,Kg=0.2-0.45 - okun beyiklik koefisienti;
7. Kuzowyn yzky diwarynyn radiusy :
Rk = Ko3/G,
Ko=0.1-0.9 - kuzowyn yzky diwarynyi radiusyna bagly bolan koefisient;
8. Platformanyn asaky enjamyna ¢enli aralyk :
Hk = K103/G,
K10=0.1-0.3 - enjama c¢enli aralyk koefisienti;
9. Ekskawatoryn yokarsynda duran iki ayak
Hi = K113/G,
K11=0.2-1.0 — iki ayak ti¢in berlen koefisient.;
10. Okun uzynlygy :
Lok = K123\/G_1
K= 1.8-2.1 - okunt uzynlygyna bagly bolan koefisient;
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11. Sapyni uzynlygy :
Lsap = K133\/G_1
Kiz3=1.4-1.6 - sapa berlen koefisient;
12. Diisliryéan beyikligi :
Hp = K143/G,
K1 = 1.4-1.6 — diistiryédn beyiklgi licin koefisient;
13. Gazyan beyikligi :
Hg = Kl53\/G_1
bu yerde ,K15 — gazyan beyiklik koefisienti.
14. Topragy dokyén radiusy :
Rt = K163/G,
Kis = 1.9-2.3 - topragy dokyén radiusyna bolan koefisient;
15. Gazyan radiusy :
Ry = K173/G,
Ki7 = 2.0-2.6 - gazyan radiusyna berlen koefisient;

9.2.Susagyr esasy olgegleri:

1. Susagyn beyikligi:

H = K13/q,
Bu yerde, K1 = 0.8-0.80 - beyiklik koefisienti;
2. Susagyn ini :

B = K23/q,
K2=0.9-1.03 - ini ii¢in berlen koefisient;
3. Susagyn uzynlygy:

L = Ka3fg,
K3 =0.9-1.08 - uzynlyk koefisienti;

9-njy amaly okuw boyunca soraglar
1. Ekskawatoryn sapynyn uzynlygy néhili kesgitlenyér?
2. Ekskawatoryn gazyan radiusy néhili kesgitlenyar?
3. Ekskawatoryn okunyn agramy néhili kesgitlenyar?
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10-njy amaly okuwy

10-njy tema: EKSKAWATOR DRAGLAYNYN ESASY
ENJAMLARYNYN AGRAMYNY HASAPLAMAK

Sapagyn meyilnamasy:

1. Ekskawatoryn is enjamlarynyn agramyny hasaplamak.
2. Ekskawatoryn esasy mehanizmini hasaplamak.
Barlag soraglary

1.Ekskawatoryn is enjamlarynyn agramyny hasaplamak

1. Ekskawatorynl susagynyii agramy, onufi enjamlarnyn
20%-ine dendir.
2. Ekskawatoryn okunyn agramy, onuil enjamlarynyn agramynyn
50%-ine dendir.
Esasy mehanizmi hasaplamak.
a) susagy dartys giiyji :
Sd = Po1+(s+tsina+Po2
Bu yerde, Po1 — galtagyan garsylyk diiziiji gliy¢:
P01 = Kl'B°C
Bu yerde, K1- gazanda udel garsylyk koefisienti, topragyn
kategoriyasyna bagly;
B - susagyi ini, m;
C - kesyin galynlygy:
C - q-Ky
B-H, -Kp
Bu yerde, ( - susagyil gdwriimi, m?;
Kn— susagy dolduryjylyk koefisienti, topragyn kategoriyasyna
bagly;
B — susagyi ini;
Hn — zarba uryan mehanizme ¢enli beyiklik;
Ko — yumsaklyk koefisienti, topragyn kategoriyasyna bagly;
s+ — susagyn we i¢indéki topragyn agramy;
Js — susagyn agramy;
gt— susagyn icindéki topragyn agramy;
o — gazandaky yapgytlyk burcy;
Po2 — normal garsylyk diiziiji giiye:
Po2 = ¥YPo1
Bu yerde, ¥ — normal garsylyk giiyjin koefisienti;
Onda susagy dartmak ii¢in gerek bolan kuwwatyn hasaplanylsy:
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Bu yerde, Vq— susagyn dartys tizligi.;
Nd — dartmak ii¢in PTK.-sy;

10-njy amaly okuw boyunc¢a soraglar

Ekskawatoryn okunyn beyikligi ndhili kesgitlenyér ?

Ekskawatoryn susagynyn topragy kesydn galyiilygy ndhili kesgitlenyér ?
Ekskawatoryn susagynyi agramy néhili kesgitlenyar ?

Ekskawatoryn okunynagramy nahili kesgitlenyar ?

Ekskawatora susagyny dartmak iicin gerek bolan kuwwaty né&hili
kesgitlemeli?

abhwhE
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11-nji amaly okuwy

11-nji tema: EKSKAWATOR SUSAGY GALDYRANDA ONDAKY
TANAPY HASAPLAMAK

Sapagyn meyilnamasy:

1. Tanapy hasaplamak
2. Ekskawator draglaynyn okuny galdyrmagyn hasaplanylsy.
Barlag soraglary

11.1. Tanapy hasaplamak

Tanapyn maksimal dartyan giiyji, ikeldilen polispastda susagyn
dartylysy:

S_d . 1-my,

a 1-n"w

S'max =

Bu yerde, Sq— susagy dartyan, galdyryan giiyc;
a — polistpastyn sany;
Nve — bloka yitydn koefisient;
m — polistpastyn kratnosty.

Tanapyn hasaplanylsy:
Pt > S'max-K
Bu yerde, K — dtiyaglyk koefisienti, tanapyii is sertine bagly;
Pt — tanapy boliij1 giiyc, tablisadan alynyar;
Hakyky atiyaclyk berkligi:
KH — Pt

S max
Barabanyn aylaw sanyny, ol¢eglerni hasaplamak.
Barabanynn diametrni, tanap ii¢in barabanda kesilen oy yerinden
hasaplanyar, su asakdaky baglanysyk esasynda:
D1 > (e-1)
Bu yerde, e — yiik galdyryan masynlaryn is serti ii¢in berlen koefisient;
Barabanynn diametrini ulaltdygymyzg¢a tanapy kop ulanyp bolyar,
tanapy baraban ortasyndan sarap baslayar.
Sarymyn sany barabanyn bir yerindédki oyuk yerinden hasaplanyar.
z=H"M a5:9
- D,
Bu yerde, H — galdyrylyan beyiklik;
m — polispastynl kratnosty;
Dy — barabanyn diametri;
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Barabanyii bir yarty yerinde oy yerin uzynlygy:
=1zt
Bu yerde, t, — oy kesilen yerin 4dimi;
Onda barabanyn her tarapyndan tanap berkidyatris.
S —aralykdan, uzynlygy 4 — ddimden.
Onda sag we ¢ep kesiginin aralygynyn olgegi 01,
Onda {; — tanapyn barabanda doly ydremegini, i yokary yagdayda
lipjiin edilyar.
Barabanyin umumy uzynlygy:
Lb = 2¢+2S+(;
Barabanyn diwarynyn galyillygy ¢oyun C4-15-32-dan yasalyar, onun
gysylan yagdayyny hasaplayarys:
_ Smax

tb [G] gys
Bu yerde, [c]qys — goyberlen gysylma naprazeniyasy.
Ol asakdaky baglanysykdan hasaplanyar:

[]ays = %
Bu yerde, 6° - materialyn predel naprazeniyasy, onda ¢coyun C4 15-32
licin 6°=cp=65kg/mm?,
K - atiyac¢lyk koefisienti;

Onda baraban guyulanda onun diwarlary ki¢i bolmaly. Ol yorite
empiriki baglangykdyr:

0 =0.02Db + (0.6 -1.0)

Mundan basga-da baraban synagdan gecirilydr: mayysgak we
towlanma naprazeniyasyna. Mayysgaklyk naprazeniyini barabanyn
ortasynda goyulan tanapyn tisti bilen tapyarys:

Mmay = Smax: 62.5

Mtow = 2Sman
Mayysgaklyk we towlanma ¢ylsyrymly napryajeniye:

5o JM may + (a - Mtow)2
- W
Bu yerde, a — getirlen koefisient;

W — barabanyn keseligine kesilen ekwatorial moment garsylygy:

Bu yerde, D1- barabanda kesilen oy yere ¢enli diametr;

D, - barabanyn i¢ki diwarlarynyn diametri;
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Barabanyii oy yerinde tanapyn tizligi, oky galdyrandaky tizliginden:
Vo = 3y
bu yerde, vy — oky galdyryan tizlik.

Barabanyn minutda aylaw sany np = 1000[-);0
/AR

Barabany aylamak {i¢in hereketlendirijininn kuwwaty:
Sok Vo
b= 102-60-1
Bu yerde, Sok— oky galdyryan giiye.
vok — oky galdyrmak ii¢in gerek bolan tizlik;
n — reduktoryn PTK-sy. n=0.9;

N

11.2. Ekskawator draglaynyn okuny galdyrmagyn hasaplanylsy

Ekskawator draglaynyn oky sarnir arkaly“O” nokada berkidilendir,
onda XMo=0
Gok T t G
IFok
Bu yerde, Gok— ekskawatoryil okunyn agramy.;
rok — ekskawatoryn okunyn agramynyi egni, m;
Gs+t — susagyn we susagyi icinddki topragyn agramy;
Gs — susagyn agramy;
Gt — susagyn i¢inddki topragyn agramy:

sit " Toit

Sok=

Gt — q-Ky -7
Kp

Bu yerde, q — susagyfi gdwriimi, m®

Kn — susagyn dolma koefisienti, topragyn kategoriyasyna bagly;

vy — topragyn gowriim agramy;

Kp — yumsaklyk koefisienti, topragyn kategoriyasyna bagly;

Is+t — topragyn gowriim agramynyn egni, m;
Onda oky galdyrmak ti¢in gerek kuwwaty hasaplayarys:

— Sok-Vok
102-n

ok

Bu yerde, Vok — ekskawator draglaynyn okuny dartmak {i¢in gerek
bolan tizlik
N — mehanizmin PTK-sy;

47



11.1-nji surat. Ekskawator draglaynyn hasaplanys sekili

Ekskawator oky galdyranda ondaky tanapy hasaplayarys.
Tanapyn maksimal dartylmasy ikeldilen polistpastda okun galdyrlysy:
ﬂ ) 1-n,,

S'max = ="

Bu yerde, Sok— oky galdyryan giiyc;
a — polistpastyn sany;
Nve — blokda yityan koefisient;
m — polistpastynl kratnosty;
Tanapyn hasaplanysy:
Pt > S'max-K

Bu yerde, K — dtiyaclyk koefisienti, tanapyn is sertine bagly.
P: — tanapy boliij1 giiyc, tablisadan alynyar.
Hakyky atiyaclyk berkligi:

Barabanyn aylaw sanyny, 6l¢eglerini hasaplayarys:

Barabanyn diametri, tanap Tlcin barabanda kesilen oy yerinden
hasaplanyp, su asakdaky formula bilen kesgitlenyér:

D1 > (e-1)

Bu yerde, e — koefisient, yiikk galdyryan magynlaryi is serti ii¢in berlilyar.

Barabanynn diametrini ulaltdygymyzca tanapy kop ulanyp bolyar,
tanapy baraban ortasyndan sarap baslayar.

Sarymyn sany barabanyn bir yerindidki oyuk yerinden hasaplanyar.

z=Hm +(1.5+2)

- D,
Bu yerde, H — galdyrylyan beyiklik;
m — polispastyn kratnosty;
Dy — barabanyn diametric;
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Barabanyii bir yarty yerinde oy yerin uzynlygy:
=1zt

Bu yerde, t, — oy kesilen yerini 4dimi.

Onda barabanyn her tarapyndan tanap berkidyatris.
S —aralykdan, uzynlygy 4 — ddimden.

Onda sag we ¢ep kesiginin aralygynyn olgegi 01,

Onda {; — tanapyn barabanda doly ydremegini, i yokary yagdayda
lipjiin edilyar.

Barabanyin umumy uzynlygy:

Lb = 2¢+2S+0;

Barabanyn diwarynyn galynlygy C4-15-32 coyundan yasalyar, onuil

gysylan yagdayyny hasaplayarys:
Smax

tb [G] ays
Bu yerde, [6]qgys — goyberlen gysylma naprazeniyasy.
Ol su baglanysykdan hasaplanyar:

o °

[G] gys = K

Bu yerde, 6° - materialyn predel naprazeniyasy, onda coyun C4 15-32
licin 6°=c,=65kg/mm?,
K- dtiyaclyk koeffisienti;
Onda baraban guyulanda onun diwarlary kici bolmaly.
Ol yorite empiriki baglanysyga baglydyr:
0 =0.02Db + (0.6 -1.0)

Mundan basga-da baraban synagdan gecyar:

Mayysgak we towlanma naprazeniyasine. Mayysgaklyk naprazeniyani
barabanyn ortasynda goyulan tanapyn iisti bilen hasaplamaly. Sekilde
mayysgaklyk we towlanma momentin epyury gorkezilendir:

Mmay = Smax: 62.5

Db
Miow = 28max7
Mayysgaklyk we towlanma ¢ylsyrymly napryajeniyd hasaplamak:

2
5 \/M may + (o - Mtow)
B W

Bu yerde, a — getirilen koefisient;
W — barabanyn keseligine kesilen ekwatorial moment garsylygy:
D

1
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Bu yerde, Di- barabanda kesilen oy yere ¢enli diametr;
D»- barabany i¢ki diwarlarnyn diametric;
Barabanyn oy yerinde tanapyn tizligi, onunl susagy galdyrandaky
tizliginden alynyar:
0o = 30d
Bu yerde, vg — susagy galdyryan tizlik;
Barabanyn minutda aylaw sany;
_ 1000-v,
= 102-60-7
Bu yerde, vq — susagy galdyrmak, dartmak tizligi;
n — reduktoryn PTK-sy. = 0.9;

11-nji amaly okuw boyunca soraglar

1. Ekskawatorynl okuny galdyrmak {i¢in gerek bolan kuwwat
nidhili kesgitlenyar ?
2. Ekskawatorun susagynyn i¢indéki topragyn agramy nahili kesgitlenyar ?
3. Barabany aylamak {i¢in hereketlendirijinin kuwwatyny
ndhili kesgitlemeli?
4. Ekskawator okuny galdyranda onun susagynyi i¢indéki topragyn
agramy nahili kesgitlenyar?
5. Tanapyn hakyky atiyaclyk berkligi ndhili kesgitlenyar?
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12-nji amaly okuwy

12-nji tema: EKSKAWATORY YOREDYAN MEHANIZMLERINE
TASIR EDYAN GARSYLYK GUYJI HASAPLAMAK

Sapagyn meyilnamasy:

1. Ekskawatorynl yoredyan mehanizmlerine tisir edyan garsylyk
giiyji hasaplamak.

2. Ekskawator draglaynyn hereketlendirijisini saylamak, dartys
giiyjiini ,durnuklylygyny we Ondiirijiligini hasaplamak.

Barlag soraglary

12.1. Ekskawatoryn yoredyin mehanizmlerine tasir edyéin
garsylyk giiyji hasaplamak.

Zynjyrly ekskawator hereket edende onun denlemesi umumy yagday {i¢in su
formula bilen hasaplanyar:
YW = Wi+Wo+W3+Wy

Bu yerde, W, — ekskawator hereket edende doreyéan garsylyk giiyji. (H);

W, — ekskawator yokaryk galanda doreyin garsylyk giiyji;

W3 — ekskawator yerinden gozgananda doreyan garsylyk giiyji;

W, — ekskawatora tasir edyén yelin giiyji ;
Onda: 1. Ekskawator hereket edende doreyan garsylyk giiyji su formula
bilen hasaplanyar:
Wi=Gi-f H
G1 — taslanyan ekskawatoryn agramy (kg);
f- zynjyrly tigir hereket edende doreyén garsylyk koefisienti:
f = 9810G,(1+ Ge)
4B, -12%-0
Bu yerde, G1 — taslanyan ekskawatoryn agramys;
Bzn — zynjyryn halkasynyn ini;
Lz — zynjyryn uzynlygy (m);
e — ekskawatoryn is agramynyn eksentrik
aylanyan platformanyn, aylanyan oka baglylykda e=1.2m ;
0 — topragyn udel garsylygy den mayysgaklykda topragyn
kategoriyasyna bagly;
2. Ekskawator yokaryk galanda doreyén garsylyk giiyji :
Wo=G1 tga

bu yerde, o — ekskawator gorizontal hereket edende beyikligi o = 15°;
3. Ekskawator yerinden gozgananda doreyan garsylyk giiyji:
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W3: G-v
Tp

bu yerde, v — ekskawatoryn hakyky hereket edyén tizligi:

v =0.082H2; 9
i 100

bu yerde, Hz — zynjyrly tigrini beyikligi;
o — bos aylanma koefisienti %, zynjyrly hereket edijiler
ticin 6 = 12%;
T, — yerinden gozganan wagty Tp=25ek;
| — transmissiyanyn gegirijilernin sany:
i ~ Ly Iy ~ Loy Zyy Zoy ~ 9% 27 40 11 19

= £ . _=£ _ . . R —
Z) 7y Iy Iy I,y 2818 17 1710
Onda ekskawator hereket edende hereketlendirijisinin kuwwaty su
formula bilen hasaplanyar:

. ZW-V

©102-7,
Bu yerde, nn — transmissianyit PTK-sy:

n - 1%z n°a = 0.95%:0.96°=0.74

Ng

12.2.Ekskawatoryn hereketlendirijisini saylayarys:

Hereketlendirijinin  kuwwaty saylananda bir wagtda  asakdaky
operasiyalary  yerine  yetirmeli: galdyrmaly we  dartmaly,
aylanmaly,susagyny  galdyrmaly, aylanyan platformany aylamaly,
ekskawator hem hereket etmeli.
1. Noaw = Nok+Ng
2. Naw = Nok+Ngy 3.
3. Naw = Ny

Bu saylanan kuwwatyn haysy uly bolsa sony saylap alyp, kitapdan sona
den hereketlendirijini saylap alyarys.

Ekskawatoryn dartys gliyjini hasaplamak. Ekskawatoryndartys giiy;ji
ik1 usulda barlanyar.

Saylanyp alnan hereketlendirijinin  kuwwaty we zynjyrly masyn
toprakdan yordnde onun ilismegi :

1) Po>W
2) T =Gro=W
Bu yerde, Po — herekete getiriji yyldyzyn aylanma giiyji, H;
T —topraga ilende nominal dartys giiyji, H;
¢ — topragyn 1yilme koefisienti, zynjyrly enjamlar {i¢cin
dartys ¢=0.7;
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Po = Ndw-102-9.81.5h

Bu yerde, V — herekete getiriji yyldyzyn tizligi . m/sek:
V = 0.008 Ndw - Hz

12.3.Ekskawator draglaynyn durnuklylygyny hasaplayarys.

Ekskawator draglayyn hagan-da susagyny aylanyp dokende
barlanyar,. Okuii yapgytlyk bur¢cy minimal yagny (amin = 25...30°) . Bu
yagdayda susak okun depesine ¢enli galdyrylan bolup, ekskawatoryi isleyian
yapgyt burcy y= 10...12°. Bu yagdayda masynyn kuwwaty yokary, burgy
kabul edyiris 7°. Agdaryjy moment tapylyar, merkeze ymtylyan giiyji hasaba
alnanda aylanmany cagyrylyar.

Mo = Ms+M;

Bu yerde, Ms — A — nokada baglylykdaky moment gliy¢, hemme
1$ enjamynyn agramy topragyn we yelin giiyji;
Mi — inersiya giiyjiniii moment:
Mi = [gs+(Mkthictgy)+gok(FoktNok- tgy)]cosy
Inersiya giiyji (merkeze ymtylyan) hasaplananda hemme aylanyan

giycleri hasaba alman, uzeller aylayjy mehanizmde yerlesdirilen okun
agramy, okun uzynlygyna boliinen, inersia giiyji susak bilen onun i¢indéaki
topragyn agramyna baglydyr:

P- — gs+t W2 T
in g k

bu giiyjin inersiya momenti
Ms+=

g;” W2 -t -h,
Onda okun elementar giiyji su formula bilen hasaplanyar:
dp = Jo - dx(al+ x)w
g-¢, -CoOsa

Onda inersiya giiyjii hasaplanylsy: Mo=K-M;

12.1-nji surat. Ekskawator draglaynyn durnuklylygynyn hasaplanylsy
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12.4. Ekskawatoryn ondiirijiligini hasaplayarys.
1) Nazary ondiirijiligi:
ITo = q'n m®/sag.
Bu yerde, q — susagyn gowriimi;
N — masyn bir sagat isldnde siklinit dowamlylygy:

Bu yerde, Ts - siklin dowamlylygy;
t; - ekskawator susagyny doldurmaga goyandaky wagt;
t> - ekskawator susagyny doldurandaky sarp edilyan wagt, sek;
t3 - ekskawatoryn doly susagy dokmek ii¢in sarp edilyin
wagty, sek;
ts - ekskawatoryn susagy dokiip yzyna gaydan wagty, sek;
Onda nazary ondiirijiligi:
I, = % md/sag
2) Tehniki ondiirijiligi:
It =,'K m%sag
Bu yerde, K — belli bir is sertde ulanylyan koefisient;

3) Ulanys ,(ekspluatasion) ondiirijiligi:
IIe = I Kw
Bu yerde, Ky — masynyn ulanylandaky koefisienti;

12-nji amaly okuw boyunca soraglar

1. Ekskawator hereket edende doreyan garsylyk giiyjini ndhili kesgitlemeli ?
2. Zynjyrly tigir hereket edende doreyén garsylyk koefisienti néhili
ndhili kesgitlenyar ?
3. Ekskawatoryn hakyky hereket edyan tizligini néhili hasaplamaly?
4. Ekskawatoryn nazary ondirijiligi ndhili kesgitlenyar?
5. Ekskawatoryn tehniki ondiirijiligi néhilikesgitlenyar?
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13-nji amaly okuwy
13-nji tema: EKSKAWATOR KRANYN HASAPLANYLSY
Sapagyn meyilnamasy:

1. Ekskawator kranyn esasy ol¢eglerini hasaplamak.
2. Ekskawator kranyn enjamlarynyn agramyny hasaplamak.
3. Ekskawator kran okuny galdyranda ona tisir edyén giiy¢leri hasaplamak.
4. Ekskawator kranyn hereketlendirijisini saylamak.
5. Ekskawator kranyn yoredydn mehanizmlerine tédsir edydn
giiycleri hasaplamak
Barlag soraglary

13.1. Ekskawator kranyn esasy olceglerini hasaplamak.

Merizeslik kanunyndan:

~N — A — —_—_ ey — A ——

bu yerde, A:- taslanyan ekskawatoryn liniya 6lcegi,m;
Ni- taslanyan ekskawatora gerek bolan kuwwat;
Gs- taslanyan ekskawatoryn agramy,tonna;
S1- taslanyan ekskawatora tasir edyan giiycler,H;
t1- taslanyan ekskawatoryn siklinin dowamlylygy;
A- baza ekskawatoryn ¢yzyk olcegi,m;
N2- baza ekskawatoryin kuwwaty, kwt;
G;- baza ekskawatoryn agramy, tonna,
So- baza ekskawatoryin giiyeleri;
to- baza ekskawatoryn siklinit dowamlylygy;
Onda taslanyan ekskawatoryn agramy:

G, _ &

G, @ P
Gz 'CI1

Gz q,

bu yerde, G- taslanyan ekskawatoryii agramy, tonna;
G;- baza ekskawatoryn agramy, tonna;
qi- taslanyan ekskawatoryn susagynyn gowriimi, m
02 - baza ekskawatoryf susagynyi gdwriimi,m?>
Onda ters susakly ekskawatoryn esasy dl¢eglerinin hasaplanylsy:
1) Aylanyan platformanyn uzynlygy

3
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Bpi= K13/G, ;
Bu yerde, K;— aylanma koeffisienti K; = 1-1.25;
2) Zynjyrly tigrin beyikligi
Hz = K23/G, ;
Bu yerde, K> — zynjyryn beyikligi ti¢in koeffisient,
K>= 0.1 den 0.3;
3) Zynjyryn hereket edyéin bazasy
Az: |‘<33\/G_1
Kz — zynjyrly hereket edyén baza li¢in koeffisient,
K3 =1.0 den 1.15-¢ ¢enli;
4) Zynjyryn uzynlygy
L, = K43\/G_1,
K4 =1-1,2 zynjyryn uzynlygynyn kooffisiyenti ;
5) Zynjyrly halkanyn ini
Bzh = K53\/G—1;
Ks — zynjyryii halkasyna bagly bolan koeffisient,
Ks=0.1-0.2;
6) Aylanyan okundan okun aylanyan aralygy,
Bok = K63\/G_1;
Bu yerde, Ks = 0.2-0.4 okun koeffisienti;
7) Kuzowyn beyikligi
Hk = K73/G, ;
bu yerde, K7 = 1.0-1.2 - kuzowyi beyikligi ii¢in koeffisient;
8) Okun beyikligi
Ho = Ks3/G, ;
bu yerde, Kg=0.2-0.45 - okun beyiklik koeffisienti;
9) Kuzowyin yzky diwarynyn radiusy
Rk = Ko3/G, ;
Ko=0.1-0.9 - kuzowyi yzky diwaryny1 radiusyna bagly bolan koeffisient;
10) Platformanyn asaky enjamyna c¢enli aralyk
Hk = K103/G, ;
K10=0.1-0.3 - enjama c¢enli aralyk koeffisienti;
11) Ekskawatoryn yokarsynda duran iki ayak

Hi = K113/G, ;
K11=0.8-1.0 — iki ayak ii¢in berlen koeffisient;

12) Okuni uzynlygy
Lok = K123\/G—1;
K2=1.8-2.1 - okunl uzynlygyna bagly bolan koeffisient;
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13) Sapyi uzynlygy
Lsap = K133\/G_1 ,

K1z =1.4-1.6 - sapyin uzynlygyna berlen koeffisient;

14) Diisiiryan beyikligi

Hp = K143/G, ;
K1 = 1.4-1.6 — diisliryédn beyiklgi licin berilyar koeffisient;
15) Gazyan beyikligi

Hg = K153\/G_1;

bu yerde, Kis — gazyan beyiklik licin berilyan koeffisienti;
16) Topragy dokyén radiusy
Rt = K163/G, ;
Kie = 1.9-2.3 - topragy dokyén radiusyna bagly bolan koeftfisient;
17) Gazyan radiusy
Rg = K173\/G_1;
Ki7 = 2.0-2.6 - gazyan radiusyna erilyin koeffisient;

13.2.Ekskawator kranyn enjamlarynyn agramy.

1) Okun agramy ekskawatoryn agramynyn 6-10%-¢ dendir
Gok=0.06Gek.
2) Ekskawatory aylayan mehanizmin agramy ekskawatoryn agramynyn 45-
50%-e dendir
Gp = 0.45Gek.
3) Zynjyrly teleskinin agramy ekskawatoryn agramynyn 35-40%-e ¢enli
Gz =0.35-Gek
4) Tanap asylyan enjamyn agramy ekskawatoryn agramynyn 14%-e dendir
Gt = 0.14-Gek
Ekskawator yiiki galdyranda onun tanapyny hasaplamak.
Tanapyn maksimal dartylmasy, ikeldilen polistpastda susagyn
dartylysy:
S¢ _ 1-7ny
a 1-n"w

S'max =

Bu yerde, Sq— susagy dartyan giiyc;
a — polstpastyn sany;
Nve — blokda yityan koefisient;
m — polstpastynl kratnosty;
Tanapyn hasaplanylsy:
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Pt > S'max-K
Bu yerde, K — atiyaglyk koefisienti, tanapyni 1s sertine baglydyr;
P: — tanapy boliiji giiye, tablisadan alynyar;
HakyKky éatiyaclyk berkligi:

KH — Pt
S max

Barabanyn aylaw sanyny, 6l¢eglerni hasaplamak.

Barabanynn diametrni, tanap ii¢in barabanda kesilen oy yerinden
hasaplanyar we su asakdaky formula bilen hasaplanyar:

D12 (e-1)

Bu yerde, e — yiik galdyryan masynlary1 is serti ti¢in berlen koeffisient;

Barabanyn diametrini ulaltdygymyz¢a tanapy kop ulanyp bolyar.
Baraban tanapy ortasyndan sarap baglayar.

Sarymyn sany barabanyn bir yerindédki oyuk yerinden hasaplanyar.

z=HM 4552
- D,

Bu yerde, H — galdyrylyan beyiklik;
m — polspastyn kratnosty;
Dy — barabanyn diametri;
Barabanyn bir yarty yerinde oy yeriil uzynlygy:
t=z-1t
Bu yerde, t, — oy kesilen yerin ddimi;
Onda barabanyn her tarapyndan tanap berkidyaris.
S — aralykdan, uzynlygy 4 — ddimden.
Onda sag we ¢ep kesiginin aralygynyn olgegi 01,
Onda {1 — tanapyn doly yoremegi barabanda, in yokary yagdayda iipjiin
edilyar.
Barabanyii umumy uzynlygy:
Lb = 2¢+2S+(;
Barabanynn diwarynyn galynlygy coyundan C4-15-32 yasalyar, onun
gysylan yagdayyny hasaplayarys:
5 — Smax
t,[o] ays

bu yerde, [6]gys — goyberlen gysylma naprazeniyasy.
Ol asakdaky baglanysykdan hasaplanyar:

O
[Olgys = K

bu yerde, 6° - materialynl predel naprazeniyasy.
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Onda ¢oyun C4 15-32 ii¢in o°=op=65kg/mm?, K- itiyaclyk koefisienti;
Onda baraban guyulanda onuni diwarlary kici bolmaly. Ol ydrite
empiriki baglansyk arkaly hasaplanyar:

5 =0.02Db + (0.6 —1.0)

Ondan basga-da baraban mayysgak we towlanma naprazeniya
synagdan gecyar:

Mayysgaklyk naprazeniyani barabanyin ortasynda goyulan tanapyn iisti
bilen hasaplamaly. Sekilde mayysgaklyk we towlanma momentiii epyury

gorkezilendir
Mmay = Smax' 62.5

D,
Miow = 2Smax 7

Cylsyrymly mayysgaklyk we towlanma naprazeniya barlamak:

2
5o JM ?may + (a - Mtow)
- W

Bu yerde, o — getirlen koeffisient;
W — barabanyn keseligine kesilen ekwatorial moment garsylygy:

W=012-0b

1

Bu yerde, D1- barabanda kesilen oy yere ¢enli diametr;
D»- barabanyn i¢cki diwarlarynyn diametri;
Barabanyn oy yerinde tanapyn tizligi, susagy galdyrandaky tizlikden
alynyar:
Do = 30dg

Bu yerde, vg — susagy galdyryan tizlik.
Barabanyn minutda aylaw sany

1000-v,

102-60-7

bu yerde, vg — susagy galdyryan dartyan tizlik;
n — reduktorynn PTK-sy, n = 0.9;

Np =
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13.3.

Sogul

Ekskawator kran okuny galdyranda ona tdasir edydn giiy¢leri hasaplamatk.

Ekskawator kran okuny galdyranda ona tésir edyén giiycler:
2Mo=0
Sga* ‘' r3=Qr1-Gok+Gok'r2
onda galdyryjy giiye:

— Q-r,+Gok -,
Sgal— r

bu yerde, Q — galdyrylyan yiikiin agramy;

Iy — galdyrylyan yiikk agramynyn egni;

Gok — okunyn agramy;

I, — okun egni;

I3 — yiik galdyryan giliyjin egni;
Galdyrylyan yiike gerek bolan kuwwaty hasaplayarys:

N = Sgal-Vgal
1000-77

bu yerde ,Vga— galdyrylyan yiikiin tizligi;
n — mehanizmin PTK-y;
Ekskawator oky galdyranda ondaky tanapy hasaplayarys.
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Tanapynn maksimal dartylmasy ikeldilen polistpastda susagyni
dartylysy:

bu yerde, Sok— oky galdyryan giiyg;
a — polstpastyn sany;
Nve — blokda yityan koefisient;
m — polstpastynl kratnosty;
Tanapyn hasaplanysy:
Pt > S'max-K
bu yerde, K — tanapyn is sertine bagly bolan atiyaclyk koefisienti;
P: — tanapy boliiji giiye, tablisadan alynyar.
Hakyky atiyaclyk berkligi:

Indi barabanyn aylaw sanyny, oOlgeglerini hasaplayarys. Barabanyn
diametri, tanap i¢in barabanda kesilen oy yerinden hasaplanyar. Ol su
asakdaky formula bilen tapylyar:

D1>(e-1)
bu yerde, e — yiik galdyryan masynlaryn is serti {icin berlen koefisient;

Barabanynn diametrini ulaltdygymyzca tanapy kop ulanyp bolyar,
tanapy baraban ortasyndan sarap baslayar.

Sarymyn sany barabanyn bir yerindédki oyuk yerinden hasaplanyar:

z=" [;n +(1.5+2)

7T U,

bu yerde, H — galdyrylyan beyiklik.
m — polispastyn kratnosty;
Dy — barabanyn diametri;
Barabanyii bir yarty yerinde oy yerin uzynlygy:
=1zt
bu yerde, t, — oy kesilen yerin 4dimi;
Onda barabanyn her tarapyndan tanap berkidyaris.
S —aralykdan, uzynlygy 4 — ddimden.
Onda sag we ¢ep kesigininl aralygynyn olgegi {1,
Onda {1 — tanapyn doly yO0remegini barabanda, i1 yokary yagdayda
lipjiin edilyar.
Barabanyii umumy uzynlygy:
Lb = 2¢+2S+0
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Barabanyn diwarynyn galynlygy C4-15-32 c¢oyundan yasalyar. Onun
gysylan yagdayyny hasaplayarys:
S
t,[o] ays
bu yerde, [6]gys — goyberlen gysylma naprazeniyasy.
Ol su baglansykdan hasaplanyar

max

O_O

[oloys =
bu yerde, ¢° - materialyn ¢dk (predel) naprazeniyasy,
onda ¢coyun C4 15-32 ii¢in 6°=cp=65kg/mm?.
K- dtiyaclyk koefisienti.
Onda baraban guyulanda onunl diwarlary ki¢i bolmaly. Ol yorite
empiriki baglansykdan hasaplanyar:
0 =0.02Db + (0.6 -1.0)

Mundan bagga-da baraban mayysgak we towlanma naprazeniya
synagdan gegyar.

Mayysgaklyk naprazeniye barabanyn ortasynda goylan tanapyi {sti
bilen hasaplanyar. Sekilde mayysgaklyk we towlanma momentit epyury

gorkezilendir.
Mma}’/ = Smax' 62.5

Db
Miow = 25max7
Mayysgaklyk we towlanma ¢ylsyrymly naprazenye:

2
5o JM ?may + (a - Mtow)
- W

bu yerde, a — getirlen koefisient;
W — barabanyn keseligine kesilen ekwatorial moment; garsylygy:
w=012-0"

Bu yerde, D1- barabanda kesilen oy yere ¢enli diametr;
D»- barabanyn icki diwarlarynyn diametri;
Barabanyii oy yerinde tanapyn tizligi, susagy galdyrandaky tizlikden:
Vo = 30y
bu yerde, vy — oky galdyryan tizlik.
Barabanyn minutda aylaw sany
N = 1000-v,
- D,

Barabany aylamak {i¢in hereketlendirijiniii kuwwaty:
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— So Vo
P~ 102607
bu yerde, Sok — oky galdyryan gliyc;
vok — oky galdyrmak ii¢in gerek bolan tizlik;
n — reduktorynn PTK-sy. n = 0.9,
13.5. Ekskawatory yoredydn mehanizmlerine tdisir edydn garsylyk giiyji
hasaplamak.
Zynjyrly ekskawator hereket edende onuil detilemesi umumy yagday
ticin su formula bilen hasaplanyar:
YW = Wi+Wor+Ws3+Wy
bu yerde, W1 — ekskawator hereket edende doreyan garsylyk giiyji. (H);
W, — ekskawator yokaryk galanda doreyan garsylyk giiyji;
W3 — ekskawator yerinden gozgananda doreyén garsylyk giiyj;
W, — ekskawatora tasir edyén yelin giiyji ;
Onda:
1) ekskawator hereket edende doreyéan garsylyk giiyji su formula bilen
hasaplanyar:
Wi=G:-f H
G — taslanyan ekskawatoryn agramy (kg);
f — zynjyrly tigir hereket edende doreyén garsylyk koefisienti:

f = 9810G,(1+Ge)
4B, -12%-0
bu yerde, G1 — taslayan ekskawatoryn agramy;
Bzn — zynjyryn halkasynyn ini;
Lz — zynjyryn uzynlygy (m);
e — ekskawatoryn is agramynyn ekssentrik aylanyan
platforma, aylanyan baglylygy e=1.2m ;
0 — dent mayysgaklykda topragyn udel garsylygy,
topragyn kategoriyasyna bagly;
2. Ekskawator yokaryk galanda doreyan garsylyk giiyji :
Wo=G1-tga,
bu yerde, a — ekskawator gorizontal hereket edende beyikligi o = 15°
3. Ekskawator yerinden gozgananda doreyan garsylyk giiyji:

W= Gv
Tp
bu yerde, v — ekskawatoryn hakyky hereket edyan tizligi:

v=0.08"H, o
i 100

bu yerde, Hz — zynjyrly tigrin beyikligi;
o — bag aylanma koefisienti %, zynjyrly hereket edijiler ligin
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c=12%;
Tp — yerinden gozganan wagty Tp=25ek;
| — transmissiyanyn gegirijilernin sany:
i=22 2122220 Zso Zz4=96 27 40 11 19:
Zl le Zl4 221 223 2318 17 17 10

Onda hereketlendirijisinin  kuwwaty ekskawator hereket edende su
formula bilen hasaplanyar:

Ng — ZW v
102-7,
bu yerde, nn — transmissianyil PTK-y:
M - N%2 n% = 0.952-0.96°=0.74

Ekskawatoryn hereketlendirijisini saylamak.

Hereketlendirijinin  kuwwaty saylananda bir wagtda ol asakdaky
operasiyalary yerine yetirmeli. Galdyrmaly we dartmaly,
aylanmaly,susagyny galdyrmaly, aylanyan platformany aylamaly, sol bir
wagtda ekskowator hem hereket etmeli.

1. Naw = NoktNg
2. Naw = Nok+Nayg
3. Naw = Ng

Bu saylanan kuwwatyni haysy uly bolsa sony saylap alyp, kitapcadan

sona gabat gelyin hereketlendirijini saylap alyarys.

13 - nji amaly okuw boyunca soraglar

1.Ekskawatoryn okunynagramy nahili kesgitlenyar ?

2.Ekskawatory aylayan mehanizmin agramy nahili kesgitlenyar?

3.Yiiki galdyrmak ii¢in gerek bolan kuwwaty nahili kesgitlemeli ?
4.Barabany aylayan hereketlendirijinin kuwwaty nahili kesgitlenyar?
5.Ekskawator hereket edende doreyan garsylyk giiyji ndhili kesgitlenyar ?
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14-nji amaly okuwy
14-nji tema: GIDRAWLIKI EKSKAWATORYN ESASY
OLCEGLERINI HASAPLAMAK
Sapagyn meyilnamasy:

1. Gidrawliki ekskawatoryn esasy Ol¢eglerini hasaplamak.
2. Zynjyrly ekskawatoryn yoredydn mehanizmine tasir edyin
garsylyk giiyjiini hasaplamak.
Barlag soraglary
14.1.Gidrawliki ekskawatoryi esasy olceglerini hasaplamak.

Merizeslik kanunyndan alyarys:

A’ G, d, N, ot s,

Bu yerde, A;— taslanyan ekskawatoryn ¢yzyk Olcegi;
G1 — taslanyan ekskawatoryn agramy;
G2 — Baza ekskawatoryn agramy;
gl — taslanyan ekskawatoryii susagynyi gowriimi;
g2 — baza ekskawatoryn susagynyn géwriimi;
N1 — taslanyan ekskawatoryn hereketlendirijisiniii kuwwaty;
N2 — baza ekskawatoryn hereketlendirijisinin kuwwaty;
t1 — taslanyan ekskawatoryn is siklinit dowamlylygy;
t2 — baza ekskawatoryn is siklinin dowamlylygy;
S1 — taslanyan ekskawatoryn tdsur edyén giiyji;
S2 — baza ekskawatoryn tisir edyédn giiyji;
Ekskawatoryii esasy ol¢eglerni hasaplamak:
1) Aylanyan platformanyn uzynlygy: By = K3/G,
2) Zynjyrly tigirin beyikligi :H, = K3/G,
3) Zynjyry hereketlendiryén baza: A; = K3/G,
4) Zynjyryn uzynlygy :L; = K3/G,
5) Zynjyrly halkanyn ini B, h:= K3/G,
6) Aylanyan okundan okun aylanyan aralygy :Bok = K3/G,
7) Kuzowyn beyikligi: Hx = K3/G,
8) Okun beyikligi Hyo = K3/G,
9) Kuzowyn yzky diwarynyn radiusy :Rx = K3/G,
10) Platformanyn asaky enjamyna ¢enli aralyk: Hx = K3/G,
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11) Ekskawatoryn yokarsynda duran iki ayak :H; = Kg/G,
12) Okun uzynlygy :Lok = K3/G,
13) Sapyn uzynlygy :Lsap = K3/G,
14) Diisiiryan beyikligi: Hp = K3/G,
15) Gazyan beyikligi: Hy = K3/G,
16) Topragy dokyan radiusy Rt = K3/G,
17) Gazyan radiusy :Ry = K3/G,
Susagyii esasy olcegleri:
1. Susagyn beyikligi: H = K3/G,
2. Susagyn ini: B = K3/G,
3. Susagyn uzynlygy: L = Kg/G,
Ekskawatoryni enjamlarynyn agramy.
1) Ekskawatoryn is enjamlarynyn agramy ekskawatoryin umumy
agramynyn 20%-e dendir.
2) Ekskawatory aylayan platformanyn agramy akskawatoryn
umumy agramynyn 50%-e dendir.
3) Ekskawatory herekete getirydn yoredyidn mehanizmin
agramy, ekskawatoryn umumy agramynyn 30%-e denidir.
Ekskawatoryii is enjamlarynyit agramy:
Ekskawatoryn susagynyn agramy onufl 1§ enjamlarynyn agramynyn
20%-¢ ¢enlidir.
1) Ekskawatoryn okunyi agramy onuil enjamlarynyn agramynyn
50%-¢ cenlidir.
2) Ekskawatoryn susagynyi agramy onuil enjamlarynyn agramynyn
30%-¢ ¢enlidir.
Ekskawatoryn esasy is mehanizmlerini hasaplamak.
a). ekskawatoryn susagy topragy gazanda ona tésir edyan
giiycleri hasaplayarys. XMop=0
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b

I+t

14.1-nji surat. Ekskawatoryn susagy islinde tdsir edydn giiyclerin
hasaplanys sekili

Po1-ratPo2-r3+Gs+t'r2-Sg'r1=0
Onda,

Sg = P17 Fo2 3Gt T2
n
bu yerde, Po1=K1-B-C
Po1 — galtasyan garsylyk diiziiji giiyc;
K1 — gazanda topragyn kategoriyasyna bagly bolan udel
garsylyk koefisienti;
B — susagyi ini;
C — kesyén galynlygy:
C: q-Ky
B-H, -Kp
bu yerde, ( - susagyn gowriimi;
Kn- susagy dolduryjylyk koefisienti, topragyn kategoriyasyna bagly;
B - susagyil ini;
Hu - uryan mehanizme ¢enli beyiklik;
Ky - topragyn kategoriyasyna baglylykda yumsaklyk koefisienti;
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Iy — galtagyan garsylyk gliyjin egni,m;
Po2 — normal garsylyk giiyji:
Po=¢-Po1
¢ —normal garsylyk gliyjin koefisienti ,r3 - normal garsylyk giiyjin egni;
Gs+t— susagyn we onunl i¢cindaki topragyn agramy;
Gs — susagyn agramy;
Gt — topragyil agramy:
Gt= q-Ky -y
Kp
bu yerde, y — topragyn gowriim agramy;
I, — susagyn we onui i¢indiki topragyn agramynyn egni;
Susagy galdyrmak ti¢in gerek kuwwaty hasaplayarys.

— Smax-v
*7 1025
bu yerde, Smax = 1.5-Sg —galdyrmak ti¢in gerek bolan maksimal giiyc;
v — galdyryan tizligi;
1N — mehanizmin PTK-sy;

Susagy galdyrmak iigcin ona gerek gidrosilindrleri hasaplayarys:

Ds = @ - S max
TP

bu yerde, p — gidrosilindere berilyan basys.
Gidrosilinderin stogynyn diametri:
d; =0.7Ds

14.2-nji surat. Ekskawator sapyny galdyrandaky hasaplanys sekili

Il) Ekskawatoryn susagyny galdyranda ona tdsir edydn giiy¢leri
hasaplayarys Mo =0
S, = Py +1,+P, 1, +G
g I

-1, +Gs-rg

S+t

bu yerde, Gs — sapyn agramy;
I's — sapyn agramynyn egni:
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Slmax = ].5 'SgI

Ekskawatoryn sapyny galdyrmak iicin gerek bolan kuwwaty hasaplayarys.

— S'max-v
Nsap = 1021

bu yerde, S'max- sapy galdyrmak ii¢in gerek bolan maksimal giiyg;
v — sapy galdyrmak ti¢in tizlik;
N — mehanizmin PTK-sy;
Sapy galdyrmak ii¢in gidrosilindrini diametrini hasaplayarys:
Ds= |2 S'max
A-p
bu yerde, S'max — susagy galdyrmak ii¢in maksimal giiyc;
p — gidrosilindre berilyén basys;
Gidrosilindrin stogynyn diametri: ds = 0.7Ds
Ekskawator okyny galdyranda ona tédsir edyan giiyclerini hasaplanylsy:
ZMOZO
So14~Gsap*12-Gok ' 11-Gs+13=0

Sg = Gsap-r,+Gok-r, +Gs+t-r,
r4
bu yerde, Gsap — ekskawatoryn susagynyn agramy;
I, — ekskawatoryn susagynyn agramynyin egni;
Gok — ekskawatorynl okunyn agramy;
Iy — ekskawatoryn okunyn agramynyn egni;
Gs+t — ekskawatoryn susagynyn we onun i¢indaki
topragyn agramy;
I3 — ekskawatoryn susagynyil we onun i¢indéki topragyn egni;
rs — oky galdyryan So giiyjinl egni;
SPmax = 1.5S¢ — maksimal oky galdyryan giiyc;

onda;

14.3-nji surat. Ekskawator okuny galdyrandaky hasaplanys sekili

69



Ekskawatoryn okuny galdyrmak ii¢in gerek bolan kuwwaty hasaplayarys:

— Smax-V
102-7

bu yerde, V — oky galdyrmak {i¢in berlen tizlik;

1N — mehanizmin PTK-y;

Oky galdyrmak {i¢in gidrosilindriii diametrini hasaplayarys:

Ds = l@-S° max
IT-p

bu yerde, S°max — oky galdyrmak iicin maksimal giiyc;

p — gidrosilindere berilyan basys;

Gidrosilindrin stogynyn diametrini hasaplayarys:

d, = 0.7Ds

bu yerde, Ds — gidrosilindrin diametri;

oA

14-nji amaly okuw boyunca soraglar

Susagyn esasy Olcegleri ndhili kesgitlenyar?

. Ekskawatoryn enjamlarynyni agramlary umumy agramyn nége

goterimini diizyar?

. Ekskawatoryn susagynyi i¢indédki topragyn agramy nahili kesgitlenilyar?

Susagy galdyrmak ti¢in gerekbolan kuwwat nahili kesgitlenilyar?
Ekskawatoryn susagynyn we okunyn agramy onun is
enjamlarynyn agramynyn nédge goterimine den?
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15-nji amaly okuwy

15-nji tema: ZYNJYRLY EKSKAWATORYN YOREDYAN
MEHANIZMLERINE TASIR EDYAN GARSYLYK GUYJIN
HASAPLANYLYSY

Sapagyn meyilnamasy:

1. Zynjyrly ekskawatoryn yoredydn mehanizmlerine tdsir edyin garsylyk
giiyjyni hasaplamak.

2. Ekskawatoryn hereketlendirijisini saylamak,Zynjyrly ekskawatoryn dartys
giiyjuni kesgitlemek.

3. Ekskawatoryn nazary,tehniki we gurlus ondiirijiligini kesgitlemek.

Barlag soraglary

15. 1. Zynjyrly ekskawatoryn yoredyidn mehanizmlerine tisir edyin
garsylyk giiyjyni hasaplamak.

Zynjyrly ekskawator hereket edende onun deillemesi umumy yagday
ticin su formula bilen hasaplanyar:

2W = Wi+W2+W3+W4

bu yerde, W1 — ekskawator hereket edende doreyén garsylyk giiyji. (H);
W, — ekskawator yokaryk galanda doreyan garsylyk giiyji;
W3 — ekskawator yerinden gozgananda doreyan garsylyk giiyji;
W, — ekskawatora tisir edyan yelin giiyji ;
Onda:
1. Ekskawator hereket edende doreyian garsylyk giiyji su formula bilen
hasaplanyar:
Wi=Gi-f H
G1 — taslanyan ekskawatoryn agramy (kg);
f — zynjyrly tigir hereket edende doreyan garsylyk koefisienti:
f— 9810G,(1+Ge)
4B, -12%-0
bu yerde, G1 — taslanyan ekskawatoryn agramy;
Bzn — zynjyryn halkasynyn ini;
Lz — zynjyryn uzynlygy (m);
e — ekskawatoryn is agramynyn eksentrik aylanyan platformanyn,
aylanyan osa baglylykda e=1,2m;
0 — topragyn udel garsylygy den mayysgaklykda
topragyn kategoriyasyna bagly;
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2. Ekskawator yokaryk galanda doreyian garsylyk giiyji :
W2=G1tga
bu yerde, a — ekskawator gorizontal hereket edende beyikligi
o=15°%
3. Ekskawator yerinden gozgananda doreyan garsylyk giiyji:

W3: G-v
Tp

bu yerde, v — ekskawatoryn hakyky hereket edyan tizligi:

v=0.08"H2; o
i 100

bu yerde, Hz — zynjyrly tigrinl beyikligi;

o — bos aylanma koefisienti %, zynjyrly hereket edijiler ligin

c=12%;
Tp — yerinden gozganan wagty Tp=2sek;
| — transmissiyanyn gegirijilernin sany:
%2 %2 _Zn Zn Zu 9627 40 1119 o
Z, Z, Zy Z, Z, 2318 17 17 10
Onda hereketlendirijisinin kuwwaty ekskawator hereket edende su

formula bilen hasaplanyar:

_ DO Wy
97 102:p,
bu yerde, nn — transmissianyn PTK-si:
Mn - %2 n°a = 0.952-0.96°=0.74

15.2.Ekskawatoryn hereketlendirijisini saylayarys.

Hereketlendirijinin  kuwwaty saylananda ol asakdaky operasiyalary
yerine yetirmeli: galdyrmaly we dartmaly, aylanmaly,susagyny galdyrmaly,
aylanyan platformany aylamaly, bir wagtda ekskawator hem hereket etmeli.
1. Now = Nok+Nqg
2. Ngw = Nok+Na}; 3.

3. Naw = Ny

Bu saylanan kuwwatyn haysy uly bolsa sony saylap alyp, kitapdan sonia
den hereketlendirijini saylap alyarys.
Ekskawatoryn dartys giiyjini hasaplayarys:

Ekskawatoryni dartys giiyji iki usulda barlanyar.

Saylanyp alnan hereketlendirijinin kuwwaty we zynjyrly masyn
toprakdan yorande onun ilismegi :

Po>W
T=Grep=W
bu yerde, Po— herekete getiriji yyldyzyn aylanma giiyji,H;
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T — topraga ilende nominal dartys giiyji, H;
¢ — topragyn ilme koefisienti, zynjyrly enjamlar ti¢in dartys ¢=0.7;
Po = Ndw-102-9.81-7h

Bu yerde, V — herekete getiriji yyldyzyn tizligi ,m/sek:
V = 0.00g Ndw-Hz

|
15.3. Ekskawatoryn ondiirijiligini hasaplayarys.
1. Nazary ondiirijiligi:

ITo=qn md%sag
Bu yerde, g — susagyn gowriimi;
N — masyn bir sagat islande siklin dowamlylygy:
n=23600
Ts
Ts = ti+o+s+y
Ts — siklin dowamlylygy.

Bu yerde, t1— ekskawator susagyny doldurmaga goyandaky wagt;
to — ekskawator susagyny doldurandaky sarp edilyan wagt, sek;
tz3 — ekskawatoryn doly susagy dokmek ti¢in sarp edilyan

wagty, sek;
ts — ekskawatoryn susagy dokiip yzyna gaydan wagty, sek;
Onda nazary ondiirijiligi:

S

2. Tehniki ondiirjiligi:
1, =TI, K m?/sag
Bu yerde ,K — belli bir 15 sertde ulanyan koefisient;
3. Ulanys ondiirijiligi:
e — HT.KW
Bu yerde, K— masynyn ulanylandaky koefisienti;
Ekskawatoryn dartys giiyjini hasaplayarys:
Ekskawatoryn dartys giiyji iki usulda hasaplanyar.
Saylanyp alnan hereketlendirijinin  kuwwaty we zynjyrly masyn
toprakdan yordnde onun ilismegi :
1) Po>W
2) T =Grp>W
Bu yerde, Po — herekete getiriji yyldyzyn aylanma giiyji, H;
T— topraga ilisende nominal dartys giiyji, H;
¢ — topragyn ilisme koefisienti, zynjyrly enjamlar ticin dartys ¢=0.7;
Po = Ndw-102.9.81-7h

Bu yerde, V — herekete getiriji yyldyzyn tizligi , m/sek:
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V = 0.008 Ndw - Hz

|
Ekskawator kranyn ondiirijiligini hasaplamak.

1. Nazary ondiirijiligi:

IIo =Q-'n tonna/sag.
Bu yerde, Q — galdyrylyan yiikiin agramy;
N — masyn bir sagat islande siklin dowamlylygy:

Ts — siklin dowamlylygy;
2. Tehniki ondiirijiligi:
IIT =II,K tonna/sag
Bu yerde, K — belli bir is sertde ulanylyan koefisient;
3. Ulanys ondiirijiligi:
ITe = IIT-Kw
Bu yerde, Kyw— masynyn ulanylandaky koefisienti;

15-nji amaly okuw boyunca soraglar
1. Ekskawator yorinde tisir edyan giiy¢ler ndhili hasaplanyar?
2. Ekskawatoryn hereketlendirijisi néhili kesgitlenyér?
3. Ekskawator-kranyn nazary ondiirijiligi ndhili kesgitlenyér?
4. Ekskawator-kranyn tehniki ondiirijiligi nahili kesgitlenyar?
5. Ekskawator-kranyi tehniki 6ndiirijiliginiii hasaplanylsyny diisiindirmeli?
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16-njy amaly okuwy

16-njy tema: BULDOZERI HASAPLAMAK
Sapagyn meyilnamasy:

1. Buldozerin esasy Olgeglerini hasaplamak.
2. Buldozerin dartys garsylyk giiyjiini hasaplamak.
Barlag soraglary

16.1.Buldozerin esasy olceglerini hasaplamak

Buldozerin esasy 0lgegi onuni nominal dartys giiyjidir. Ol doly toprakly
wagty baza masyny1l is enjamlaryny doly hasaba alnanda hasaplanyar:
Onda nominal dartys giiyji:

Fkss= Mp °g Km *@ss

Bu yerde, my= mmn+m, — buldozerin agramy, (kg.);
mm — baza masynyn agramy ;
Ma — asylan enjamyn agramy;
Km — ilisme koefisienti, ulanylyan agramda;
Zynjyrly buldozerler ti¢cin Kmn = 1.0; ¢ss - 1lisme koefisienti;

g = 9.81 m/sek? ;

Buldozerin yoreme tizligi 2.5...3.5 km/sag aralygynda dyr. Esasy
Olceglerinint birine udel gorkeziji ugry Pr we dik diisyan giiyji Pb — pilin
kesiji enjamynda ornasdyrmak degislidir. Ol dirli topraklarda, her hili
gazandaky garsylykda hasaplanyar.

Dik diisyan basys Pb pilin kesiji gyrasyna kesiji enjamyn kiitekligine
bagly we pili dolandyryjy sistema baglydyr.

Topragyn kategoriyasy:

I 1 i AV
Pg(H/sm) 150 ¢enli 200-300  400-5000 600-den yokary
P, (Mpa) 1,0¢enli 1,2-20  2,5-3,5 3,5-den yokary

Buldozerin pilinini esasy Olgegleri: B-pilint uzynlygy, H-pilin beyikligi,
o-pilint esasy duranda kesyian burgy, f-agdarma burgy pil esasy gurnalanda,
e-pil esasy gurnalanda yapgytlyk burcy.

Buldozerin pilinin olgegleri.
Tabl .16 .1.
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Olcegleri o alll , ,
Aylanyan Aylanmayan
1 o - grad 55 50-55
2 e —grad 75 75
3 p—grad 70-75 60-75
4 Pi - grad 90-100 90-100
5 Pilin gysyk tistliniil radiusy | R~H R=(0.8-09)H

Pilin komekei profil olgegleri: Hy — pilin artykmac beyikligi, Bk — pilin
esasy yagdaydaky burcy, onun artykmac beyikliginiii gurnalan burgy, 6 —
piliii esasy gurnalandaky berlen burg;

A | ‘“ﬁ‘ i,
¢ =
5.7 2] i
e é\ & =
o« X
e 2 -
i \%;\L/q// = 5 <
el Tl T T |
— = |
I S
L= a ) J

16.1-njy surat. Pilin esasy dlgegleri :
a) goyulyan burg; b) kesilen dlgeg;

Pilin beyikligi, buldozerin dartys giliyji empiriki formula bilen
hasaplanyar:
- aylanmayan pilli bulldozer {i¢in:
H,= 230 ,/F, -05F,
- aylanyan pilli bulldozer ti¢in:
H,= 2103/F, -0.5Fn
Bu yerde, Fn - baza masynyn nominal dartys giiyji (KH);

Buldozerler umumy ulanylanda hokmany yagdayda pilin artykmag
beyikligi bolmaly, toprak pilin yokarky boleginden toprak dokiilmez yaly
pilin artykmag¢ beyikligi dikligine 0.1 — 0.3 pilin beyikliginin gatnagygynda
bolmaly.

Pilin esasy gurnalandaky bur¢ saylanda 20°-den az bolmaly déldir.

Pilin iistiinin gysaryan boleginin radiusy R, pilin beyikligi H, kesyéan
burcy o, agdarma burcy  we piliii gysarmasynyn € arasyndaky baglansygy:
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sin(e — o)
R=H sine[l—sin(B + o — 7/ 2)]

Onda aylanmayan pilli tistiin hodiirlenyan burgy:

(0=55°, B=75°, we €=75°) R=0.95H.

Aylanyan pilli buldozer ii¢in (6=55°, f=70°, €=75°) R=0.81H;

Pilit meyilnama boyunca aylanma burgy a bir ¢cdkde saklanyar(25-30°).
Bu burgy ulaltmak buldozere gorizontal tekizlikde aylanmaga getiryér.

: Pt
Yot

. “ ol . A

16.2-nji surat.“Katerpiller” kompaniyasynyn D6R kysymly buldozeri

16.2.Buldozerin dartys garsylyk giiyjini hasaplamak:

Buldozerin dartys garsylyk giiyji buldozer topragy kesip piliniii 6niine
toplanda hasaplanyar .
Onda umumy dartys garsylygy (H):
F= FitFotF3tFstFs
bu yerde, F1— topragyn esasy massadan ayrylandaky doreyan garsylyk (H);
F,— topragyn prizma gorniisli towlanyp yerini iiytgetme garsylygy;
F3— yordnde pilin yokarsynda doreyén topragyn garsylyk giiyji;
Fs— buldozer enjamly yoreyin baza masynyn garsylyk giiyji.;
1. Topragyn esasy massasyndan ayrandaky doreyén garsylyk giiyji:
Fi1=K-f-cosp
bu yerde, K - kesmek ii¢in udel garsylygy H/m?,
B - pilin ini, h — kesyén ¢unlugy (h=0.07-0.11),
H - dykyz toprak ti¢in (h=0.09-0.15),
H - yumsak toprak ii¢in ,
o - meyilnama boyunca pilinn goyulyan burgy;
2. Topragyn prizma gorniisli towlanyp yerini liytgetme garsylygy:
Fo=mp-g-fr-cosa
Bu yerde, mp — topragyn prizma gorniisli towlanandaky agramy:
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B-H?

Mp=Vp-pp= 2Kp P

Bu yerde, B — pilini ini (m);
H - pilint beyikligi (m);
Kp- pilint formasyna gora topragyn hasiyetine baglylykdaky koefisient;
Baglangykly toprak ti¢in Kp = 0.8-0.9;
Baglangyksyz toprak ii¢in koeffisient Kp = 1.3;
v — yumsadylan topragyn dykyzlygy kg/m3 ;
g = 9.81 m/sek?® - erkin gagma tizlenmesi;
fr — topragyn topraga siirtiilme koefisienti.;
a — pil oturdylandaky burg, grad.;
3. Yorinde pilifi yokarsynda doreyin topragyn garsylyk giiyji:
F3 = mp'g+fe-cos®c - cosa
Bu yerde, f. — topragyn metala siirtiilme koefisienti,
o — kesyén burgy (grad);
4. Yorande doreyin pilifi uzynlygyna topragyn garsylyk giiyji:

Fa=mpgfefrsina
5. Buldozer enjamly yoreyéin baza masynyn garsylyk giiyji:

Fs=(mb-g-+Rdq) (fo£i)
Bu yerde, m , — buldozerin agramy (kg);
Rq — buldozerin piline diisyan dik reaksiya (H);
fo — baza masyn hereket edende garsylyk koefisienti;

| — yorande yapgytlyk tisti;
Onda gerek bolan kuwwaty hasaplayarys:
Ndw = v

3.6-7;
Bu yerde, F — tésir edyén dartys garsylyk giiycleriil jemi,
v — buldozerin is tizligi km/sag,
Nt — mehanizmlerin PTK -Sy;
16.3.Buldozere tisir edyan giiycler.

Aylanmayan pilli buldozere isldn wagty su giiycler tisir edyér: agyrlyk
giiyji, asylan enjamlaryn agramy G,, pile tarap topragyn reaksiya giiycleri
Ror We Rop , diirli giiycleri gosmak ticin gerek bolan sarnir X, we Zy, pilini
mehanizmini dolandyrmak {i¢in giiy¢ F,' we F, , hagan-da pil ¢uil gazanda
Fk. Baza masyn yorande doreyan garsylyk giiyji Fs we yoreydn mehanizme
den taraply diisydn topragyn dik reaksiya giiyji, merkezi basys Ri
goyulandyr.

78



Hagan-da, kadaly is sertinde nokada goylan giiy¢ Ror We Rop , pilden
dayang tekizliginii arasynda yerlesydn aralygy hr= (0.17...0.27)H. Is
wagtynda bulldozer her hili pasgelcilige gabat gelip bilyar (daslara we s.m.).
Bu yagdayda jemleyji garsylyk giiyji asak diisydr. Berkligi hasaplananda
nokat onuil kesyan enjamynda yerlesyar.

Pile diisyan topragynn maksimal gorizontal diiziiji giiycleriniii reaksiasy
hasaplanyar, cekiji masynyn ildirip miimkin boldugyca iteklemesi:

Roz —= Fk.ss - |:5
Bu yerde, Fikss = Mp g Km" @ss
Frss - 1lip galtagyan dartys giiyji;
Fs — bulldozer enjamly yoreyédn baza masynyn garsylyk giiyji;
Fs= (my g = Ry) (fo+ 1) hacanda i=0 ilip galtasyan dartys giiyji
is enjamynyi iki yagdayynda tapylyar.
- pili dolandyryjy mehanizm saklamayar, ol topraga dayanyar.
Onda, Frss = GO'(PSS
- pili dolandyryjy mehanizm saklayar, bu yagdayda
Fkss = (GG + Go £ ROb) Pss
bu yerde, @ss — ¢ekiji masynyn yoreyan boleginin topraga ilisme koefisienti,
Hagan-da berklik hasaplananda, galtasyan giiyjin dartylysy kabul
edilyér, dinamiki giiycler hem hasaba alynyar:
FiP.ss = Frss*Kq
Bu yerde, Kq — dinamiki koefisient 1.5...1.7.
Dik diizyan topragyn reaksiasy is wagtynda 6z bahasyny we ugruny
uytgedyar.
Hagan-da pil basda cunlasanda, ol yokaryk goniikyar. (R'op) we ony
asakdaky formula bilen hasaplap bolyar:
R'oo = K" XB
Bu yerde, K' — topragyn ukyply goteriji koefisienti (H/m?) aralyk sert ii¢in
K'= (5...6)-10°H/m?
X —kesiji enjamyn (pycagyn) asaky meydanyn {istiinifi ini; kesiji
enjamyn kiitelmegini hasaba almaly (m),
X =0.007...0.010m;
B — kesiji enjamyn uzynlygy (m);
Hacan-da reaksiyaasak ugrukdyrylanda :
Rob = Roctg (6+¢s)
Bu yerde, 6 — pilin kesiji enjamynyn burgy (grad),
¢s- topragyn pile siirtiilme burgy (grad);
Reaksiyalar Zm we Xm — gosmak iicin gerek bolan sarnirler is
enjamynyn defagramlylyk denlemesi bilen hasaplanyar:
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2X = Ror— Fs'cosp’— X =0
IMo=2Zutr— Xy - hy+Go(tr—tam) + F's-2=10
Bu yerde, Go — 1s enjamlarynyn agramy, ol az yagdayda bolmaly, tisir edyan
standart boyunga baza masynyi agram giiyjiinden Go 25% uly bolmaly dil.
Go<0.25 Go
Sol bir wagtda tanap bilen doldurylyan buldozerlerde pilin topraga
giryan cunlugy oOziinin yeterlik agramynda yeterlik bolmaly. Asylyan
enjamyi minimal dartys giiyji:
Go min-tem- R'obtr + R'op * f¢ - hu= 0
Bu yerden asylyan enjamyin minimal dartys giiyjini alyarys:
Gomin = K' XB ({Rr - fchu) -Com
Buldozerin is enjamynyn dartys giiyji hasaplananda pil mejbury
cunlasdyrlanda hokmany asak gondiirilen F'i; — giiyji hasaba almaly. Cekiji
magsynynl durnuklylygy céklendirlen bahada, yzky ¢yzygyn agdarylmazlyk
bahasynda we miimkin moment giiyjin deilemesinden tapylyar, c¢ekiji
masynyi B nokadyna baglylykdaky tasiri.

Yiik galdyryan mehanizmi dolandyryan iki is sertde bolyar: Buldozer
hereket edende onun pili ¢uil gazmaga girende ony galdyrmak, topragy
kesydn wagiy pili bilen denlikde saklamak. Bu iki yagdayda mehanizmi
dolandyrys giiyjini hasaplap bolyar. Moment giiyjiii defilemesinden gosmak
icin gerek bolan sarnire baglylykda.

Birinji sertinde:
2 M= Fu 'fu— GofGM —Fc r—Ror * huww—Rop - (R = 0
Bu yerde, F¢ — siiysiirilyin topragyn garsylyk giiyji;
Buldozerin pili bilen galdyrylan, beyleki topraga baglylykda (H)
Fc= Fk.ssffr + KcSe
fr — topragyn topraga bolan siirtiilme koefisienti;
Frss = Go - Pss,
K. — toprak hereket edende ilisme koefisienti, H/m?;
Sc- siiysydn meydany, m? :
Sc ~ H 'B
Hacan-da ikinji sertinde Fii — dolandyrys mehanizmde tyagagyn
durnuklylygy c¢édklendirilen predele baglylykda ya-da yzky agdaryjylyk
cyzygynda (nokat A we B)
Buldozerin piline diisyan dik giiyc:
R'oy =Go * ce/fe  Ron = Go * €con/ €
Ondapil ¢unlasan yagdayynda gidrosilindrdéki giiyji
Fi,' = R0« tr/E,
Hacanda pil ¢unlasmadyk yagdayynda :
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F. = Rob * tr7Ey
Pili galdyrmak {icin tdsir edyan tizligin tisiri standart yagdayda
bolmaly 0.25m/sek yokary bolmaly. Zynjyrly buldozerler iicin aylanma
garsylyk momentinin jemi (H-m)
Tp=0.25 pun R1-L
Bu yerde, p, - getirlen zynjyrly aylanma garsylyk koefisienti; pu,= 0.7...1.0.
R1 - yoreydan mehanizma topragyn jemlesyén reaksiyasy:

R1=Go + Go + Rop

Fu,' s Lﬂ Ly
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A r Bgy K, X £ G5 P
. ” I 4 4 AR
LA Ve A\ Fei 8 A a
Re /A e ! & 1 i
A% 7 te _-,Xl& &) ; Ry la‘; Uy
a Il fte
Vs

16.3-nji surat. Buldozere tdisir edydn giiy¢lerin hasaplanys sekili
a) toprakdan pilini galdyryp baslandaky yagdayy;
b) buldozerin durnuklylygy;
w) pilini ¢unilagdyryp baslandaky durnukylylygy

16.4.Buldozerin ondiirijiligini hasaplamak.
Buldozer topragy kesip , ony #dkidende onun Ondiirijiligi su formula
bilen hasaplanyar:

1= 3600'VpT' “ Ku my/sag.
S
Bu yerde ,Vp — prizma gorniisli towlananda topragyfi gowriimi (m?®):
Vo= B

2
Bu yerde, L — piliii uzynlygy (m);
H — pilin beyikligi (m);
Kp — toprak ii¢in koefisient;
Ky — buldozerin ulanys koefisien;
Ky — buldozer yapgyt yerlerden yorandaki koefisient.
Ts — siklin dowamlylygy:
Ts= I—p+|—°+|—n+tS +t
V, V, Vn
Bu yerde, {p - kesyan uzynlyk yoly (m);
€n — topragy dkidende yerini iiytgedyédn uzynlygy (m);
Lo — yzyna gaydyan hereket aralygy;
V1 — kesyén uzynlygynyn tizligi (m/sek);

(sek.)

0
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Vy, — topragy dkidendiki tizligi (m/sek);
Vo, — yzyna gaydandaky tizligi (m/sek);
ts — bir gecirijiden basga gecirija gegende sarp edilyan wagt;
to — pilini asak goyberende gerek bolan wagt (sek);
Eger-de buldozerin pili aylanyan bolsa onda siklin dowamlylygyny
hasaba almaly.
Buldozer meyillesdirilende onunt Ondiirjjiligi su formula bilen

hasaplanyar:

77 = 3600/(Lsing-0.5)Kb

n(H)+1,
14

m?/sag.

Bu yerde, { — meyillesdirilydn bolegmizin uzynlygy , m;
L — pilint uzynlygy;
¢ — pil aylanandaky burgy ;
v — buldozer hereket edendiki tizlik (m/sek);
n — bir yerden gegen sany;

16-njy amaly okuw boyunca soraglar

1. Buldozerin pilinini esasy 6l¢eglerine haysy uluiyklar degisli?.

2. Buldozerin dartys garsylyk giiyji ndhili kesgitlenyar ?

3. Buldozerin umumy dartys garsylyk guyji ndhili kesgitlenyér ?

4. Buldozer topragy kesip dkidende onun ondiirijiligi ndhili kesgitlenyar?
5. Buldozer isldnde onun sikliniit dowanlylygy nihili kesgitlenyéar ?

17-nji amaly okuwy
17-nji tema: SKREPERLERIN HASAPLANYLYSY
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Sapagyn meyilnamasy:

1. Skreperiii esasy Ol¢eglerini hasaplamak.

2. Skreperi dolandyryan mehanizminl giiyclerini hasaplamak.
3. Skreperini doly dartys giiyjiini hasaplamak.

4. Skreperin ondiirijiligini hasaplamak.

Barlag soraglary

17.1. Skreperin esasy oOlceglerini hasaplamak.

Skreperint  esasy Olceglerine onunt hereketlendirijisinii  maksimal
kuwwaty, skreperin susagynyn gowriimi, 6zi yoreyan tigirli skreperin esasy
Olcegli maksimal dkidijilik tizligi, yiikli skreperin agramy, oka diisyan yiik
goterijiligi, tigrinin Olgegleri, birinji hasaplanan tizlik, transmissiyanyn
gecirijilik sany degislidir. Susagyf goriimi su hili kesgitlenyér (m®):

Vi= Gt Kp Kntj?
Bu yerde, Gt — susak doldurylandaky topragyn agramy (KH).
Ky — yumsaklyk koeffisenti, Kn— susagy dolduryjylyk koeffisenti.
j — topragyni udel agramy (KH/m?3).

Susagynn Ol¢egini saylayarlar, onufl uzynlygyna profeli, topragyn
uzynlyk profeli bilen gabat geler yaly susak doldurylar yaly yzky diwaryn
beyikligi he = 0,45'ht, ht — susagy dolmak iigin beyiklik. Haganda Vi = 3,6,
10, 15m3 gabat gelmegi hr=1,0...1,13, 1,25-1,50, 1,18...2,0...2,3...2,4m.

Susagyn uzynlygynyn gatnasygy Ik onun beyikligine hx onun
goriimine baglanysygy Vk. Hagan Vg = 4...6; 6...8; 10...12; 15...18m? gabat
gelmegi lv/hk=x=1,0...0,8; 0,9...0,8; 0,96...0,85; 1,0.

Susagyn uzynlygyny (m) we beyikligini (m) susagyn hasaplap bolyar:

b=V bt heE W oo,

bu yerde, |k — susagyn icki ini (m):

Dasky ini (m):

br=bk+ab

Bu yerde, bk — susagyn icki ini (m) hodiirlenyar. bk=b1+by+bs.
b1 — ¢ekijinin tigrinin yzynyn ini, pnewmatik tigirin we tigir bilen

susagyn i¢cki diwarynyn arasyndaky bosluk, m bz = 0,03...0,06m.
A b — gapdal diwarynyn galynlygynyn jemi. Ona gapdaldan dartmak

licin berkidilen ortiikk we azajyk ys, dartyan rama calsyrylyp yerleser

yaly we susak, m:

ab=0,35...0,53m.

Udel garsylygy yenleder yaly, hacanda Vk = 3;6;10;15m?® kabul
edydris, gabat gelydn gatnasyk O./hk = 1.7; 1.9; 2.2; 2.5.

Ozi yoreyin skreper bir okly ¢ekiji (¢cyzyk 6lgegi- m, Ce-KH, Vi-m?®);
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Dasky uzynlygy (m) we susagyn ini:
Cx = (0.87—1.13)(1050--7653/Vk +2.5)-10° )
bk = (0.87—1.13)(400+10603/vk)-10°)
Gapdal diwarynyn beyikligi:
hg = (0.9—1.1)(250+520)3/vk -10% )
Skreperin agramy:
Gs = (0.81—1.19)(1920Vy)- 1073

yukli skrepere yiikiin diisydn agramy yzky oka diisydr 50-55% we tyagacyn
okuna 50-45%, yiiksiz yagdayda ol gabat gelyar 40—30 we 60-70%-e.
17.2.Skreperi dolandyryan mehanizmin giiyclerini hasaplamak.

Susagy galdyrmak ticin hokmany gerek bolan giliy¢ dkidip baryan
yagdayynda, susagy galdyryan momenti hasaplayarys. Onuil aylanmasy,
sarnirin “O”’nokadynyn dasyndandyr.

Susagynl denlik sertinden, toprak bilen doldurylan agramy Gs+ giiyji
tapyarys, susagyil “O” nokada gord aylanmasy:

Goit '€1+Rb'€2+Rr'hr+R2'€5

Frxk=
!
bu yerde, Gs+t - susagynl we susagyn icinddki topragyn agramy;
Gs- skreperinl susagynyn agramy;
Gt- susagyn i¢indédki topragyn agramy:
G = q-Ky -y
Kp
bu yerde, q — susagyni gdwriimi (m?®);
Kn — susagy doldurmak ti¢in koefisient, topragyn
kategoriyasyna bagly;
Kp — topragyn yumsaklyk koefisienti;
y — topragyn gowriim agramy;
Rr = K1'B-C — galtagyan garsylyk giiyji;
K1 — topragyn udel garsylyk koefisienti, topragyn
kategoriyasyna bagly;
B — susagyi ini ;
C — kesyin galynlygy;
Rp — normal tésir edyan giiyg;
R =W R,
bu yerde, ¥ - normal garsylyk giiyjin koefisienti;
R2 - yzky tigire diisyan giiyc;
€1 — susagyn we onun i¢indiki topragyn agramynyn egni ;
0> — galtagyan garsylyk giiyjin egni;
{3 — normal giiyjin egni;
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04 — susagy galdyryan giiyjin egni;
U5 — yzky tigre diisyan gliyjin egni;

Gliy¢ — Fp3 — gapagy galdyryan giiy¢, az bahasy bolup, basdaky
galdyrmasy, hacanda susak doly depesine ¢enli doldurylan yagdayynda. Bu
momentde gapak G, — tésir galdyryan garsylyk agramy, gapakdaky topragyn
agramy Gp,-3 we siirtiilme Fyy toprak tekizlikde boliinyédr. Gapak bilen bile
galmagy, toprakda susagy diizyar. Onda gapakdaky topragyn agramyny
yakyndan hasaplap bolyar:

_ Ky-ly-hy-by-y
p-3 K

p
bu yerde, K3 — gapagyn konfigurasiyasyny hasaba alyan koefisient. hz=
0.8—bhs, £3,hs — gapagyn gabat gelyén ini, uzynlygy we beyikligi, gapagyn
icinddki topragynn onuni depesine ¢enli gelydn bdlegini hasaba almaly, y —
topragyfi udel dykyzlyk agramy. KH/m?;K,- topragyn yumsaklyk koefisienti;

Topraga bagly bolan koefisienti kabul edilydr, hacanda gapagy
galdyranymyzda onun gowrliimi susakdaky topragyn agramyny basyar we
depesine ¢enli galyan toprak AC iiste ¢édklenen. Hakyky yapgyt meydan BC
icki siirtiilme gliyjin ¢r burgy bilen, dik tekizlik AB siirtiilménin {istiinden
gecyar.

Munun gowriim agramy (KH):

Gr = 0.5h,-b, -0,y

Kp
Strtiilme tekizliginde normal giiy¢ (KH):
N=G'r-tgo
Siirtiilme giiyji (KH):
Fio = N - fr—0.5h,-b, -/, -y-tg°p,
Kp
f. — topragyn topraga bolan siirtiilme koefisienti;
fr=tgo;

Gapagyn denagramlyk sertinden sarnirin okyna baglylykda “O”
gapagyn aylanma gliyjini aldy:

= (G3-l3+Gs+t-l,+Fy-04)
ly
Susak yarym mejbury disiirilende yzky diwarynyn diiybini
galdyrandaky giiy¢, onun basdaky galdyrmak ii¢in uly bahasy bar. Onda
deiilik sertinden diiybin sarnirda aylanandaky baglansygy we yzky diwary

Fox = K(Gr-ﬁl;c;d ()
3
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bu yerde, K — yelmesyin topragy hasaba alyan koefisient, K=1.2...1.3;
G, — topragyn agramy (K);
Gd — yzky diwary bilen diiybinin agramy;

Haganda disiirilende toprak susakdan mejbury doly diisiirilende yzky
diwarda hereket baslanyar we yokary garsylyk emele gelyédr, gapak agylanda
susakdaky topragy hokman itekldp diisiirmek tigin gerek bolan giiyc
asakdaky yaly hasaplanyar:

Fp.k = FrotFretFr+Fy
bu yerde, Frp, Frs — topragyn siirtiilme koefisienti.

Susagyinl diiybine we gapdal diwaryna

FTD - GrKC — Vk]/KH . fC
Kp

bu yerde, Ky — susagyn dolulyk koefisienti;
Vi — susagyfi gdwriimi. m?,
Kp — yumsaklyk koefisienti;
fc — topragyn diiybine tigir¢cekde koefisienti;
y — topragyii udel agramy ,Kn/m?3
FT(;:ch'E=fc'Y'Kptktgz(450'0.5(pT)
E — gapdal diwara dik diisyan aktiw giiyc;
fx— susagyn uzynlygy,m;
¢1— hakyky gysarma burgy;
Fk — susagyn diiybi tigirgekde yrgyldayan garsylygy we gapdal diwarynky:
Fk = Gt fo
Bu yerde, Gt - yzky diwaryn agramy.
fo - tigircegin yrgyldama garsylyk koefisienti. fo=0.1...0.15
Fn - agramyn hereketlendiryén inersia giiyji:

Fi=(G*+Gcr)g™ *vcr -t

bu yerde, Gy we Get —KH ;
vct — toprak diistirilende diwaryn hereket edyén tizligi m/sek;
g — erkin gagma tizligi, m/s?
t — diwaryn tizlik almadyk wagty siiysyan wagty,
t=4...5sek;
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17.1-nji surat. Skreper mehanizmleri dolandyranda ona tdsir edydn
gliyelerin hasaplanys sekili:
a) susagyny galdyranda;
b) gapagyny galdyranda;
w) susakdan topragy yarm mejbury diislirende;
g) susakdan topragy mejbury diisiirende

17.3.Skreperin dartys giiyjini hasaplamak.

Doly dartys garsylygy (H) skreper susagyny dolduran wagtynda emele
gelyar:
F=F1+Fo+F3+Fs+F5
bu yerde, F1 — yiikli skreper yerini tiytgedende doreyan garsylyk giiyji;
F» — skreper kesiji enjamy bilen kesende doreyan garsylyk giiyji;
F3 — kesiji enjamyn topraga stirtiilme garsylygy;
F4 — skreperin susagyny toprak bilen doldurylanda doreyéan
garsylyk giiyji;
Fs — toprak prizma gorniisli towlanyp édkidilende doreyan
, garsylyk giiyji;
I)  Yiikli skreper yerini liytgedende doreyén garsylyk giiyji:
F]_ - (Gc+Gr) (fo' + i)
bu yerde, (G¢+G;) — yiikli skreperin agramy;
fo'- yordnde doreyén garsylyk koefisientin jemi. i = tgay ;
ay- hereket edendiki uistiin yapgytlyk burgy;
I1)  Skreper kesiji enjamy bilen kesende doreyén garsylyk giiyji:
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F2 = KkSe

bu yerde, S¢ — kesydn meydanynyn proeksiyasy, skreperin hereketinin

ugruna perpendikulyar, m?. Hagan-da V=6; 10 we 15m3 gazyan

galynilygyna gabat gelyir, yagny 0.04...0.006; 0.008...0.10 we

0.12...0.14metre dendir;

Kk — kesende udel garsylyk koefisienti;
I11) Kesiji enjamyn topraga siirtiilme garsylygy su hili hasaplanyar:

F3 = fc'Rb = fc'TZ
bu yerde, f; — topragyn polada siirtiilme koefisienti;
Rp we F2 = Ry — dik we gorizontal diiziiji topragyn
kesiji enjama bolan reaksiyasy, N;
¥ =Rp/Rr=0.4...0.5 — susagyn sontunda doldurmak koefisienti;
IV) Skreper susagyny toprak bilen dolduranda doreyén garsylyk giiyji:
F4 = F4'+ F4" = bi-hi-hry+xpk-hr?y
Bu yerde, hx — kesyéan galynlygy;
bk we h; — susagyn ini we ondaky topragyn beyikligi,m;
v —H/m3. x — koefisient;
x = tgoT/(1+tg%pT) @r topragyfi icki siirtiilme burgy;
V) Toprak prizma gorniisli towlanyp dkidilende doreyéin garsylyk giiyji:
Fs = Vi -y-fr
Kp

bu yerde, Vi — prizma gorniisli towlananda topragyn gowriimi;

17.4.Skreperin ondiirijiligini hasaplamak.
Ulanys (ekspluatasion) éndiirijiligi, m3/sag:
e = 3600-V, K, K,
Ts-Kp

bu yerde, Vi — susagyh gowriimi m?,

K — susagyn dolmak ti¢in koefisienti,
Ky — i3 wagtynda ulanylanda koefisient. K, = 0.8...0.9
Ts — 1 siklinin dowamlylygy:

Ts = 4 +£—2+£—3+£—4 +Nn-€n+Natatty

1 l92 93 4
bu yerde, £1 — topragy gazandaky gec¢yén yoly;
€2 — yiiklenendidki yoreyén yoly;
€3 — topragy dokyian aralygy;
€4 — skreperin susagy bosadyp yzyna gaydyan aralygy;
v1 — topragy gazandaky gabat gelip ge¢yan tizligi;
vy — yiikli yoreyén tizligi;
v3 — topragy dokendaki tizligi;
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v4 — skreper susagy bosadyp yzyna gaydandaky tizligi:
_V,-K, K
fp = TR
Kc-Kp-Sc
bu yerde, Vi — susagyn gowriimi,m3;
Kn — susagyn dolmak koefisienti;
K¢ — gazyan uzynlygynda den dél topragy gazanda hasaba
alynyan koefisient;
K. — hasaba alyan koefisient;
Ko — yumsaklyk koefisienti:
3 = Vi Ks
h, - b,
ho — dokyan gatlagymyzyn ortaga galynlygy,m;
bk — dokyan gatlagymyzyn iki susagyn inine den,
synaglaryh netijesinde V¢=5;6...8;10;15m?

61=15...25; 20...50; 30...60; 35...70m.
{3=4..8 6..155 9..23; 12..24m.

0o

17-nji amaly okuw boyunca soraglar
1. Skreperin susagyny bosadyp yzyna gaydandaky tizligi?
2. Skreperin is siklinint dowamlylygy néhili kesgitlenyar?
3. Skreperint ulanys ondiirijiligi ndhili kesgitlenyar?
4. Yiikli skreper yerini iiytgedende doreyan garsylyk nahili kesgitlenyar?
5. Skrper kesiji enjam bilen kesende doreydn garsylyk giiyji néhili
kesgitlenya?
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18-nji amaly okuwy

18-nji tema: AWTOGREYDERIN HASAPLANYLYSY
Sapagyn meyilnamasy:

1. Awtogreyderin esasy Olgeglerini kesgitlemek.

2. Awtogreyderin 1s kadasynda umumy dartys garsylygyny kesgitlemek.
3. Kesiji enjamyn yere siirtiilende doreyan garsylyk.

4. Awtogreyderin ondiirijiligini kesgitlemek.

Barlag soraglary

1. Awtogreyderin esasy olceglerini kesgitlemek.

Awtogreyderinn  esasy Olgegleri: awtogreyderin agramy ma,, udel
kuwwaty Nyg, pilinin beyikligi, kesyén enjamy bilen. Piliniit uzynlygy Lo,
yoreyéan tizligi, pilini goterip yoreyin yagdayynda h, kesme burcy ¢, piliniii
gapdala c¢cykmagy I, pilin dayang Ustden asakdan cuiilagmasy hy, tigiriii
formasy, yapgyt verleri kesendédki burg, dayang iisti bilen pilin kesyin
aralygy (esasy ramanyn c¢idginden ¢ykyar) we ol yapgyt kesiji gyrasy dayang
tistde yerlesyédr. Beyleki tarapy maksimal galdyrylandyr. (yo=0...80°)pilin
yapgytlygy vya-da kesme burgy menzesdir. Ol pilin yagdayyndan
hasaplanyar, awtogreyderini osuna simmetrikligni (y1=0...-30°)saklayjy burcy
a (pilin kesiji gyrasy bilen), awtogreyderin okynyn arasyndaky burg
(0=0+90°). Hagan topragy kesende 0=30-40°-a dendir. Hacanda topragy
dkidende a=60-75°; topragy tekizlinde a=90°-a dendir.

Pilin gysyk radiusy ro = Ho/ (COS @ + COS @).

Bu yerde, ¢, — pili agdarma burgy. =65 — 75°.

Dartys garsylygyny we dartysy hasaplayarys.

Awtogreyder islinde iki is rezimi bolyar: i3 wagty we bos hereket
edendiki wagty. Is wagtynda yokary dartys garsylygy bolyar we az hereket
edyar. Bos hereket edende pilini galdyryp yordnde az dartys gyeli yokary
tizlik bilen yoreyar.

2. Awtogreyderin is kadasynda umumy dartys garsylygyny
kesgitlemek.
Onda is reziminde umumy dartys garsylygy ( KH )
F=Fi1+F+F3+Fs+Fs5 +Fet+F7+Fs
Bu yerde, F1 — topragy kesende doreyén garsylygy.
F2> — kesiji enjamyn topraga siirtiilme dordnde garsylygy.
F3 — dkidende prizma gorniisli towlanma garsylygy.
F4 — pil topragy uzynlygyna dkidende doreyan garsylygy.
Fs— pil topragy dkidende toprak pilinn yokarsyna siiysende
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doreyén garsylygy.
Fs — awtogreyderin tigiri hereket edende doreyén garsylygy.
F7 — pasgelcilikden gecende doreyan garsylygy.
Fs— awtogreyderi gerek tizlige ¢enli siirlende doreyén garsylygy.
Fi+Fo+Fs+Fs+Fs=Fy — gazandaky garsylyk giiyclerin jemi Fg+F7
dkidende doreyan garsylyk giiyclerin jemi Fz+F4+Fs.
1. Topragy kesende doreyén garsylygy
Fi= Kk Sc
Bu yerde, Kk — topragy kesende doreyin udel koefissenti K H/ m2.
S¢ — kesyin topragynyn keseligine kesyén topragynn meydany. M?; hacan-da
saklayjy burcy a=90° ya-da a<90° bolanda kesme bur¢y =0
Sc = Lo'hp ya'da Sc = Lo ho sin @
Lo = m hp — kesyén cunlugy.
Pilin uzynlygyny1 yarsyna kesyéni
Sc = L% hogsin o (4 NG| th )'1
3.Kesiji enjamyn topraga siirtiilende doreyin garsylygy.
F2=R:f
Bu yerde, dik diizyan giiycleriii jemi pycgaga tisir edydn awtogreyderin
goniisine bagly.
yenil awtogreyderler iigin R» = 2,5 — 40,0 KH
aralyk awtogreyderler {icin R, = 40 — 60,0 KH
agyr awtogreyderler licin R = 60 — 80 KH
fc — poladyn topraga siirtiilme koefissenti
1. Prizma gorniisli dkidende towlanma garsylygy.

Fs = Gp fr sina = jrLo ( HO — 0,25 hp )2 ( 2Ky tg ¢r )X fr sina

Bu yerde, Gy — prizma gorniisli towlanandaky agramy (KH)
jr — topragyni udel agramy KH/m?
Kp — topragyn yumsaklyk koeffisenti
¢r— topragyn topraga siirtiilme burgy.
2. Pil topragy uzynlygyna dkidende doreydn garsylygy.
Fa=Gp frfccos a
3. Pil topragy dkidende toprak pilin yokarsyna siirtiilende
doreydn garsylygy
Fs = Gy fc cos?g sina
Bu yerde, Gy fc — topragy prizma gorniisli towlanyp dkidende
doreyan garsylyk giiyji ( KH).
Gy fofr — topragy uzynlygyna dkidende doreyén siirtiilme giiyg.
Awtogreyder topragy gazanda doreyan umumy garsylyk.
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Fu = FitFotFstFatFs = K- Se
Awtogreyder yerini hereket edip tiytgedende doreyan garsylyk
Fu = Fe+F7 = fo X R1 + ma g sino, - 107
fo — tigir yrgyldandaky garsylyk koeffisentinifi jemi.
> R; — hemme tigirddki normal reaksiyalaryn jemi.
( KH )1 my — awtogreyderin agramy, kg, ay — yapgyt listden yordndéki burg,
graderkin ga¢cma tizlenmesi g=9,8 m/sek
Hacan
(ly< 100 FHEZRl(fOii)iEtgyay
Hacan
ay> 10° Fy =X R1 (fo cos ay £ sin ay )
Fg — garsylygy hasaplayan inersiya giiyji yalydyr
F8 + (ma + mr) Vp'tp_l' 10_3
Bu yerde, m; + m; — awtogreyderin agramy we prizma gorniisli
topragyn towlanandaky agramy.
vp — 1s tizligi m/sek.
t, — yerinden gozganandaky wagt.
Awtogreyderin ilisme giiyji (KH)
G4 = E Gr
Bu yerde, E — awtogreyderin tigirininn hisiyetnamasy. Hagan shema 3Xx3x3,
1x3x3, 2x2x2 bolanda E=1. Hacan shema 1x1x2 we 1x2x3 bolanda E=0,70 —
0,75.

G — konstruktiw agramy. Ky. Nominal iylisme dartma giiyji (Kn),
hayallamagyn (buksowaniyanyil) koeffisenti 20% gabat gelyir. Hagan-da
dartys kuwaty maksimal yagdaya yakyn bolanda

Pk.s.s - ( 0,70'0,73 ) (pss'Gss
Awtogreyder bos hereket edende umumy dartys garsylygy ( KH )
F = FetF7+F8+F9

Bu yerde, Fg — howanyn garsylygy ( KH ).

Howanyn garsylygy ( KH )

Fo = 10° Ko Sa“vr%: 3,67
Bu yerde, Ko — siiynmek koeffisenti Ko = 0,6 - 0,7 H - C¥/m*,
Sa — manilay meydany m?, Sh = Bn' Ha v — bos yorindiki tizligi.

Hereketlendirijisinin  kuwwaty. Birinji is tizligi haganda maksimal
dartys giiyji  buksowaniyenii  koeffisentnin  20% hasaba alnanda
hereketlendiriji hokmany maksimal kuwwatda islemeli. (kwt)

N =(0,70—0,73) ¢4 E f, Ga vp* 3,610 E- K4t Ko (1-0,01)
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Bu yerde, Ga-KH, vp-m/sag. E — umumy transmassiyanyn P.T.K.-sy K-
hereketlendirijiden ¢ykyan koeffisent K4=0,9. Ko — saylanan kuwwaty hasaba
alyan koeffisent. Ko=0,750,50
Hereket edende bos yorandiki kuwwat (kwt) onun yokary tizligi v max.
N = (fo Ga+ Fg) vr max E1-3,671 103
Bu yerde, G, we Fo— KH. vr max — m/sag.
N — yokary bahasyny 1,2-1,4 dtiyaclyk koeffisentine kopeldilyar.

Onda Nw = Ka N
18.4.Awtogreyderin ondiirijiligini kesgitlemek.
I =35V mg3/sag
T-Kp
Bu yerde, V — topragyi gowriimi, bir gezek gegende #kidilisi, m3
V= H L, K,
2tge,

Bu yerde, Ho — pilinin pycagy bilen bilelikdiki beyikligi.
Lo — pilift uzynlygy.
Ku — dolduryjylyk koeffisenti,
Ky — yumsaklyk koeffisenti.
ot — hakyky gysarma burgy. o1 = 30-40°.
T — siklin dowamlylygy (sek)

-|_:\[jp'|‘€—n+€—X+tc+t0+2tn
pom WX

Bu yerde, |, — topragy kesendiki yolunyn uzynlygy (m)
In — topragy dkidendiki yolun uzynlygy (m)
Ix — yzyna gaydandaky uzynlygy (m)
vp — topragy kesende gerek bolan tizlik (m/sek)
vn — topragy dkidendéki gerek bolan tizlik (m/sek)
vx — yzyna gaydandaky gerek bolan tizlik (m/sek)
t. — gecirijiden gecirija gegmek tligcin gerek bolan
gderreyderlerin we awtogreyderlerinn wagty t=5 sek
to — pili galdyranda ya-da diisiirende gerek bolan wagt
t,=1,52,5 sek
th — meydanyn sontunda yzyna aylanyan wagty (sek).
18-nji amaly okuw boyunca soraglar

1. Greyderlerin we awtogreyderlerin ulanylyan yerleri?
2. Awtogreyderit umumy tigir formulasyna néhili diisiinyérsin?
3. Awtogryder bos hereket edende doreyian umumy
dartys garsylyk giiyji ndhili kesgitlenyar?
4. Awtogreyder topragy kesende doreyangarsylygy néhili kesgitlemeli?
5. Awtogreyderin Ondiirijiligini ndhili kesgitlemeli?
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19-njy amaly okuwy

19-njy tema: YANAK SEKILLI OWRADYJY MASYNLARYN
ESASY OLCEGLERINI HASAPLAMAK

Sapagyn meyilnamasy:
1. Tayyn onlimin diametrini kesgitlemek.
2. Cylsyrymly hereketli yanak sekilli owradyjy masyny hasaplamak.
3. Yonekey hereketli yanak sekilli owradyjy masyny hasaplamak.
Barlag soraglary

1. Tayyn oniimin diametrini kesgitlemek.

Bu yerde esasy ululyk bolup berilen materialyn iriligi Dmax, Owradylan
ontimin iriligi dmax, materialyn berkligi we masynyn oOndirijiligi bolup
duryar.

Guyulan enjamyni ini "B".Guyulyan materialyn iriligini, doly
guyulsyny berjay etmeli.

B> Dmax/ 0,85

Egerde masyn awtomatlasdyrylan bolsa

B > Dmax/0,5

Eger-de owradyan masynyn enjamy standart bolsa owradyp c¢ykaryan
desiginin ini — “b”, onda tayyn oniimini diametrinin arasyndaky baglansyk su
gorniisde bolyar.

dmax:1,2b

Onda owradyjy kameranyn kesik gorniisinden “B” we “b” belliklerden
basga-da gerek bolan saklayjy bur¢yny hasaplayarys.Yagny hereket etmeyin
yanak bilen hereket edyin yanagyn arasyndaky burgy. Saklayjy burg,
materialy 1ki yanagyn arasynda gysyp owratmaly yagny material gysylyp
yokaryk ¢ykmaz yaly.

Material iki yanagyn arasynda gysylyp
iki tarapyndan "P" giiy¢ tasir edyar.
Munun garsysyna tasir edilyan "R"
giiyji seyle tapylyar:

R = 2Psin a/2.

Gysylan yagdayynda siirtiilme giiyji dendir fP we gysylan materialy
yokaryk ¢ykarjak bolyan giiyjini garsysyna defidir. Gysylan material yokaryk
gysylyp ¢ykyp bilmez, sebdbi material gysylan yagdayda, ony siirtiilme giiy;ji
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saklap duryar ya-da saklayjy giiyc “F”

Onda saklayjy giiye
F = fPcos a /2
bu bolsa yokaryk gysyp ¢ykaryan giiyje den ya-da uludyr. Bu bolsa owradyjy
masyn gowy islar yaly kabul edilyar:
2fPcos /2 2 R;
Onda R = 2Psina/2 bahasyny yerine goyyarys:
2fPcos a/2 > 2Psin a/2
ya-da 2P - gysgaldyarys
f cos a/2 = sin /2 ya-da f > tg a/2
Onda siirtiilme koeffisientinl yerine f = tgo;
tgp > tg /2 ya-da 2¢ >a

Onda saklayjy burg siirtiilme burca dendir ya-da iki esse kicidir a< 2.

Egerde o> 2¢ uly bolsa onda owradylmaly material owradylman
kameradan yokaryk ¢ykar.

Eksperimental yagdayda.

1. Cylsyrymly hereket edyan yanak sekilli owradyjy masynyn hasaplanylysy
Spb=(0,03...0,06)B;
Su=7+0,1b;
2. Yonekey hereket edyin yatiak sekilli owradyjy masynyi hasaplanylysy.
Sp=(0,01...0,03)B;
Su=8+0,26 b;
Bu yerde: B we b - guyulyan materiyalyn enjamynyn ini;
S - magyn materialy gysanda hereket edyan yanagyn
yokarky hereket edis nokadynyn liytgeysi;
SH - masyn materialy gysmak {i¢in, hereket edende yanagyn
asaky hereket eden nokadynyn iiytgeysi.

Onda aylanyan eksentrik okunyn aylanma sanyny ya-da yanagyn

hereket edis sanyny hasaplayarys.
Onda owradyjynyn owradyp ¢ykaryan enjamynyn ini:
b=e+SH:
bu yerde, | - hereket edyin yanagyn hereket etmeyén yanaga
yakynlasan aralygy.

Aydaly owradylyan materiallar 1 + S hereket edyan yanagyn hereket
etmeydn yanaga yakynlasanda owradylyan materiallar belli bir beyiklikde
"h" ¢cykman duryarlar, ya-da ¢ykyp yetismeyarler.

Hagan-da yanak yza hereket edende materiallar 6zagramyna "h"
beyiklikden asak siiysiip"b" desikden ¢ykyarlar. Bu bolsa belli bir "t"
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wagtyn arasynda bolup gecyar. Egerde eksentrik oky bir minutda "n" aylaw
eden bolsa, onda yanagyn yza gaytmak hereketi yarym aylaw bolyar.

1
n

t=

N |~

Su sekile seredeninde owradylan materialyn kameranyn i¢inddki beyikligi;
h= S ,
tga
h =1/2g t?/2;
bu yerde, h - beyiklikden materialyn belli bir wagtynda gaytalanmagy;
g - erkin gagmagyn tizlenmesi.

H

Onda: ,
gt” _ S,

2 _tgoc

bu yerden, wagty hasaplayarys :

‘o 2S,, :i
g-tga  2n

Onda onun aylaw sanyny tapmaly:

1 /9-tga

2\ 2S,

Bu formulada kabir ululyklar hasaba alynmady.

Meselem - iri bolek materialyn siirtiilme giiyjini, yagny materialyn
biri-birine, materialynn owradyjy enjamlara siirtiilmegini we materialyn erkin
gagmagyny hasaplanmaly. Sonui liginyanak sekilli owradyjy magynlara doly
uytgesiklik girizildi we ol yorite empiriki formula bilen hasaplanyar.

Kabul edilyin enjamyny1 ini-600 mm
kici bolanda n = 17b%2 900 mm,
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uly bolanda n =13b°3,
Bu yerde, b - owradyp ¢ykaryan enjamynyn ini.
19-njy amaly okuw boyunca soraglar

1. Tki yanagyn arasynda tésir edydn gysma giiyje garsylykly tdsair
edyén giiyji nahili kesgitlemeli?

2. Owradyjynyn owradyp gykaryan desiginifl ini néhili kesgitlenyér?

3. Yonekey hereketli owradyjynyi hasaplanylsyny diisiindir?

4. Cylsyrymly hereketli owradyjynyn hasaplanylsyny diistindir?

5. Guyulyan materialyn iriligi ndhili kesgitlenyar?
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20-nji amaly okuwy

20-nji tema: YANAK SEKILLI OWRADYJY MASYNYN MASYNYN
ONDURIJILIGININ HASAPLANYLYSY
Sapagyn meyilnamasy:

1. Yatiak sekilli owradyjy masynyn ondiirijiligini kesgitlemek.
2. Owradyjy masynyn is¢i gowriimini kesgitlemek.
3. Owradyjy masynyil zerur bolan kuwwatyny kesgitlemek.
Barlag soraglary
1. Yaiiak sekilli owradyjy masynyn ondiirijiligini kesgitlemek.

Hagan-da h* beyiklikddki material gysylanda onun belli bir gowriimi
V (m3) bolup yatiak yza hereket edende materiallar doly dokiilyirler. Bu
yagdayda ok bir aylaw edydr. Yokarky sekilden “h” beylekilerdiki
materialyn dursy prizma menzes.Onda owradyjy masynyn ondiirijiligisu
formula bilen hasaplanyar.

Q=p-V-n, m¥sek.
Bu yerde: u - materialyn yumsaklyk koeffisienti, ( u = 0,4...0,45);
n - okyn aylanma sany (ay/sek);
V - prizmanyn géwriimi (m?3).

2. Owradyjy masynyn isci gowriimini kesgitlemek.

Bu sekilden trapesiyanynn meydanyny hasaplayarys ya-da trapesiyanyn
yokarky esasy

e + Sy =Db;
asaky esasy — £, onun beyikligi — h .
Onda trapesiyanyn meydany
F = (e +b)-h/2;

bu yerde, h = Sp/tga - beyikligi.

Onda géwriimi (mq).

V = F-L = (e +b)-Sn-L/2tga;

bu yerde L - owradyjy masynyn kamerasynyn uzynlygy, (m).

Onda yanak sekilli owradyjy masynyn Ondiirijiligi su formula bilen
hasaplanyar.
O #NSy L:(L+D)

20

Bu formulanyn aztapawudy bar.Sebabi owradyjy kamerada owradylyan
materiallaryn kesgitli hasiyetnamasy bar. Sol sebépli Klusansow B.W bu
formula az tiytgesiklik gosdy.

}’;a_da 0= c-n .Sarz-gt.gz(BjL b) (m3 /sek)
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bu yerde, C - kinematiki koeffisienti, yonekey hereket edyan yanak
sekilli owradyjy masyn {i¢in ¢ = 0,84.
Cylsyrymly hereket edyan yanak sekilli owradyjy masynlar {i¢in
c=1,0

S :SH+Sb

yokarky we asaky bblegizhagan kamera gysylandaky yagdayyn yarsyna.

Dar - iri materiallaryn aralyk o6l¢egi. Hacan kabul edyédn desiginin ini
600 mm we mundan ki¢i yagdayda bolsa Dy = B. Hacan kabul edyan
desiginin in1 900 mm we ondan uly bolanda:

Dar = (0,3...0,4)B;

bu yerde, B - kabul edyén enjamyn ya-da desiginin ini.
3. Owradyjy masynyn zerur bolan kuwwatyny kesgitlemek.
Masynyn zerur kuwwatynyn hasaplanylsy

Yonekey hereket edydn yatiak sekilli owradyjy masyny isletmek ii¢in
gerek bolan kuwwat. Su formula bilen hasaplanyar

N = 700mLHSHN (KWt);

Cylsyrymly hereket edyian yanak sekilli dwradyjy masyny isletmek
ticin gerek bolan kuwwaty su formula bilen hasaplanyar

N = 720LHnr (kWt);

bu yerde: m - konstruksiya koeffisienti (m=0,56...0,60);
L - owradylyan kameranyn uzynlygy, (m);
SH - masyn materialy gysmak {i¢cin hereket edende
yvanagyn asaky hereket eden nokadynyn tiytgeysy;
H - owradyjy kameranyn beyikligi;
n - aylanyan okun ulanys sany, (ay/min);
I - aylanyan okun eksentrigi, (m)

20-nji amaly okuw boyunca soraglar

1. Cylsyrymly hereket edyin owradyjy masynlaryn zerur bolan
kuwwaty néhili ?

2. Yonekey hereket edyin owradyjy masynlaryti zerur bolankuwwaty
ndhili kesgitlenyar?

3. Yanak sekilli owradyjy masynlaryi 6ndiirijili nahili kesgitlenyar?

4. Iri materialyn aralyk 6lcegi ndhili kesgutlenyar?

5. Yonekey hereket edyin yanak sekilli owradyjy masynyii
kinematiki koeffisienti néahili kesgitlenyér?
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21-nji amaly okuwy

21-nji tema: KONUS SEKILLI OWRADYJY MASYNLARYN
HASAPLANYLSY

Sapagyn meyilnamasy:

21.1.Konus gorniisli iri materialy owradyan masynyn kinematik sekili.
21.2.Konus gorniisli owradyjy masynyn ondiirijiligini kesgitlemek.
21.3. Konus gorniisli owradyjy masynlaryn gerek bolan  kuwwatyny
kesgitlemek.
Barlag soraglary.

21.1.Konus gorniisli iri materialy owradyan masynyn kinematik
sekili.

Konus gorniisli owradyjy masynyn gorizontal kesilende owradyjy
kamerasynyn i¢inddki tdsir edyédn gliyclere seredip gegelin:

7 Bu yerde: P - owratmak {i¢in tisir edyén giiy¢ler;
5@1?\ P, - ekssentrik wtulkadan oka tasir
a edyin giiyg;

\\<, / r - owradyjy masynyn ekssentrik
| > oky okunyn aylayan okuna baglylygy;

> - okun radiusy;

R - hereket edyédn konusyn radiusy.
Berilen materiala konusyn i¢inde gysylyp baslanda siirtiillme giiyji.

Yiize ¢ykyp baslayar:

Fi= 1iGg tg vy
f - hereket edydn konusyn materiala stirtiilme koeffisienti;
P — dowmek ti¢in berilyin giiye.
Fo= f2P
f, - wtulkanyn oka bolan siiriilme koeffisienti.
Bu yagdayda hereket edyan konusyit momenti
Mi=Firi;; Mz2=F2 R
Onda F1 > F; (fi>1,); R1 > Ry; M1 > My hereket ekssentrik wtulka ters
tarapa aylanyp baslanar.
Aylanma tizligi bolsa n2=(nr)/R
n - ekssentrik okunyn aylanma tizligi .
Yagny ny n-den 20...30 gezek az.Eger-de owradyjy masyn bos islin
wagty stirtiilme giiyji F2 konusyn okuna tarap j burca gysaryar.
Fo= f2 'm-gtgj
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v m - hereket edyan yanagyn agramy;

Iy
7 [ - g - yokardan erkin gagmagyin
L2 \ 7 tizlenmesi bolyar.
> & E\ﬁ"/ ' \\ : Sonun ii¢in momenti ekssentrik
Ny A okunyn wtulkasy
Z . J ;”;0 | ' Mo=F>‘r

Konus gorniisli owradyjy masynyn
materialy owradyjy bolegi yanak sekilli owradyjy masynyn isleysi bilen
denirdk gabat gelyar. Sol sebépli hasaplanysy hem denirak.

Saklayjy burcy hereket etmeyidn we hereket edyidn yanagyn yanak
sekilli owradyjy masynyn isleysi siirtiilme giiyjinden iki esse uly bolmaly
dal.

Yagny,p+ B1 < 2¢lri materiallary owradyan konus gomiisli owradyjy
masynyfi saklayjy burcy 21...23% aralykda. Aralyk we ownuk materially
owradyan masynyin saklayjy burgy 12...18%ralygyndadyr.

Eksentrik wtulkasynyn aylanmasy yanak sekilli owradyjy masynynky
yaly isleyar.

h - beyiklikden garyan materiallyn;

t - wagtda eksentrik wtulkasy yarym aylaw yerine yetiryér.

2
2 g 2 n
119
n==. |- C=h-tgp; d=h-tgp,:
>\ 2h 9p 95

C+d=s=2r=h(tgs+tgp,)

Ir1 materiallary owradyjy konus gorniisli owradyjy masynyn hasaplanys
sekilli.
Bu yerde, r-owradyjy masynyn ekssentrik okundan O-O konus okyna
cenli aralyk O- O.

h — S . 2r
tgp +tgp, tgp -+ tgp,’

Onda h - bahasynyyerine goyyarys :

e O,’z5\/g(tgﬁr+tgﬁl) 0,78 /tgﬁttgﬁl_

Bu yagdayda material konusyi siitlinne degip aylanma tizligini
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azaldyar sol sebdpli yokarky formulany 10% azaldyarys. Onda ekssentrik
wtulkanyn aylanmasy su defilemeden tapylyar:

n=071, 'GP 108,

21.2. Konus gorniisli owradyjy masynyn ondiirijiligini kesgitlemek.

Edende halka diisyéin materialyi kesilen gdrniisinifi meydany (m?) (4 -

sekile seredin) :

:(z+s)+r.h
2

bu yerde, h - halkanyn beyikligi.

2r
tgp + tg3,

Onda halkanyn diametrini, yagny ortalyk diametrini hereket edyian
konusyn asaky boleginin diametrine den diyip kabul edyéris (Dn). Onda
halkanyf gowriimi (m?3)

V = 1D, 2Z +S 2r ;
2 tgp + tgp3,
V — 22D (z+r) ;
tgp + tgf3,

bu yerde: z - owradyp ¢ykaryan desiginin ini (m);
I - ekssentrik okdan owradyp ¢ykaryan desiginin deniine
cenli aralyk (m);
B we B1 - wertikal duran konusyn aralygyndaky burclar.
Owradyjy masynyn ondiirijiligi (m®/s):
Q =V-p-n, (m°)
bu yerde, halkadaky materialyn géowriimi,yagny wtulka bir aylaw edendaki
gowriimi, (M3) ;
i - materialyn yumsaklyk koeffisienti;
h - wtulkanyn aylanma sany, (ay/s).
Onda ir1 materialy owradyjy konus gorniisli masynyn oOndiirjiligi

(m3fs). B (z+7r)
e T tgpB,

Aralyk materialy owradylyan konus gorniisli owradyjy masynyn
ondiirjiligi.
V=nz1Dc
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bu yerde: z - owradyp c¢ykaryan desigin ini (m);
| - parallel meydanyn uzynlygy (m);
D.- tegelegin diametri;
D.- hereket edyén konusyn diametri .
Onda alyarys:
Q=pnnzlD;

bu yerde, u = 0,45 - yumsaklyk koeffisenti.

21.3.Konus gorniisli owradyjy masynyn gerek bolan kuwwatyny
kesgitlemek.

Konus gorniisli iri materialy owradyjy masynyn gerek bolan kuwwaty:
No=60-k-D?r-n o
bu yerde: k - berk materialy owratmak ti¢in gerek bolan koeffisiyent, k=24;
I - ekssentrik okdan owradyp ¢ykarmaga bolan aralyk (m);

n - ekssentrik wtulkanyn aylanylysy.
Onda owradyjy masynyn dwigateliniin kuwwaty:

Naw = 1,5No = 2160-D?r*n o
Bu yerde, D - hereket edyan konusyn diametri (m).

Aralyk we ownuk materiallary owradyan konus gorniisli owradyjy
masyna gerek bolan kuwwat su deiileme boyunca kesgitlenilyar:

Naw =12,6D1°n1

Bu yerde, D1 - hereket edyan konusyn diametri (m);
N1 - eksentrik wtulkanyn aylanmasy.

21-nji amaly okuw boyunca soraglar

1. Konus gorniisli aralyk we ownuk materiallary owradyjy
masynlaryn ondiirijiligi néhili kesgitlenyér?
2. Konus gorniigli iri materialy owradyan magynyn kinematik sekilini
disiindir?
3. Konus gorniisli owradyjy masynlaryn hereketlendirijisinii kuwwaty
ndhili kesgitlenyar?
4. Ownuk materiallary owradyan konus gorniisli owradyjynyn
ondiirijiligi ndca den?
5. Konus gorniisli iri materiallary owradyjy masynlarynondiirijiligi
ndhili kesgitlenyar?
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22-nji amaly okuwy

22-nji tema: OKLAW GORNUSLI OWRADYJY MASYNLARYN
HASAPLANYLYSY

Sapagyn meyilnamasy:

1. Oklaw gorniisli owradyjy magynlaryn isleyis diizgiinleri.

2. Magynyn esasy olceglerininn we ondiiriijiliginini hasaplanylysy.
3. Oklaw gorniisli owradyjy masynyn kuwwatyny kesgitlemek.
Barlag soraglary

1. Oklaw gorniisli owradyjy masynlaryn isleyis diizgiinleri.

Bu masynyn esasy bolekleri silindrik gorniisli oklawlardyr. Masyn
islainde gorizontal hereket edip isleyar. Su masynlara materiallar berilende
yokarsyndan iki okunl arasyna yzygider guyulyp berilyar. Oklaw gorniisli
owradyjy masynlaryn gorniisleri: bir, iki, ic we dort oklawly bolyarlar. Dort
oklaw gorniisli owradyjy masynyn oklawynyn dursy yzygider, yagny iKi
oklaw yokarda iki oklaw asakda yerlesyar.

Oklawlaryn tsti: tekiz, digir-digir, gapyrga-gapyrga we dis-dis
bolyarlar, yagny iki oklaw hem tekiz ya-da biri tekiz beylekisi digir-digir
bolup duryar. Eger-de onun biri digir-digir beylekisi dis-dis bolsa, onda bu
masyn iri materiallary owradyar. Yagny tekiz oklawlara seredenifide D -
oklawyn diametri, d - berilydn materiallyn diametri bolsaonda berilyan
gatnasyklar D/d = 17...20 - tekiz iistli oklawly masyn li¢in, D/d = 2...6 -
gapyrga-gapyrga we dis-dis Ustli oklawly masynlar ii¢indir. Oklaw gorniisli
owradyjy masynyn oklawynyn diametri 400...1500 mm uzynlygy 0,4...1,0
diametrine dendir (dis-dis gorniisli). Oklaw  sekilli owradyjy masynyn
uzynlygy onun diametrinden uzyndyr.

Bu masyn aralyk berklikddki (¢ = 150 MPa ) tekiz we digir-digir
iistlerde owradyarlar.Yumsak berklikdiki we beyleki materiallaryn berkligi
(80 MPa) bolanlary dis-dis oklawda owradyp bolyar.

2.Masynyii esasy olceglerinifi hem-de ondiirijiliginifi hasaplanylsy

Oklaw gorniisli owradyjy masynyn saklayjy burguny kesgitlemek. Bu
iki sany galtasyan oklawyn istiinddki owradylyan materialyn degip duran
nokadydyr. Owradylyan material togalak sar sekilli bolup, agramy (m)
gysmak ti¢in tdsir edyéan giiy¢ (P), iki okada tasir edyan strtiilme giiyji (fP).
Bu yerde f - materialyn oklawa bolan siirtiillme koeffisienti, materialyn
bolegini oklawyn dartylmasy bilen.

Eger-de
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2:-P-f-cosa > 2P sina ;

ya-da f>tga; f =tgo;
bu yerde, ¢ — siirtiilme burgy.
Onda
a<o;p =20
va-dap >2 ¢

Onda saklayjy burg siirtiilme bur¢cundan 2 — esse kép bolmaly dal.
Beyleki owradyjy masynlardaky yaly (yanak sekili we konus gorniigli) hem
sonun yalydyr.

Materiyalyin bolegini oklaw gorniisli owradyjy masynyn isleysinin
sekili onda kabul edyiris D oklawun diametiri; d- berilydn materyalyn
diametri;

a - owradyp ¢ykaryan desigin ini. Onda:

(Zer)cosa :%Jr% ya'da (D+d)cosa.=D+a

denileménin iki tarapyny hem (d) bolyaris

R
—+1cosa=—+—
d d d
Oklaw gorniisli owradyjy masynyn owradyjylyk derejesi 4-¢ dendir.
Onda:
Ecosoc +C0S2 = D + O,ZS(DJ
d d d
bir tarapa gegiryaris

D D
q —cos=cosoa — 0,25
ya-da D(1-cosa)=cosa—0,25
Denleménin iki tarapyny (1—cosa) bolyéris
D _cosa—-0,25

d 1—coso
Siirtiilme koeffisienti f - gaty materiallar tli¢in £ = 0,3-e den diyip kabul

edyaris.

p Cyg materiallar {i¢in f= 0,45 bu yagdayda
: A - burcy (f=0,3; A = 16°40";
f = 0,45: % = 24°10).

Psina

o

L
PG

D/2 a D/2

Pcosa

N
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Onda D/d gatnasygy
1.Gaty material iigin:

D cos16°40'—-0,25
— = ~17
d 1—co0s16°40"

2. Yumsak material ticin
D _ co0s24°20" — 0,25 75
d 1— cos24°20" ’
Onda tekiz oklawyn iisti licin D/d gatnasyk D/d = 20. Disli we biidiir-

stidiir oklawyn iisti tigin

D/d = 2...6 cenlidir.

Berilydn material lentaly konweyerden gelyan yaly yzygider berilyédn
bolsa, onda oklawyfi bir aylawy lentanyfi gowriimine defidir (m®).Yagny
materialynn owradyp ¢ykaryan desiginden ge¢yan materiala baglydyr:

V =n-D-L-a
Bu yerde: D — oklawyn diametri;
L — oklawyn uzynlygy;
a — owradyp ¢ykaryan desiginin ini.

Onda masynyn ondiirijiligini kesgitleyéris:

Q = n-D-L-a-n (m*/sek)
Bu yerde, n — okunyn aylaw sany.

Mundan basgada masynyn ondiirijiligine materialyn gatylygyna bagly.
1. Gaty materiallar {i¢cin u=0,2...0,3.

2. Yumsak materiallar tigin p=0,4...0,6.

Masyn islinde onunl enjamyna gaty material diisende yorite enjam
goyulyar, sonunl iicin owradyjy desigine yorite koeffisient kabul edilyér
1,25agoyulan agramy ticinp (kg/md)

Onda oklaw gorniigli owradyjy masynyn ondiirijiligi:

Q=1,25-r-D-L-a'n-uy(p)

oklawyn aylanma okynyn aylawtizligi

Nn,. =102,5 _r
p-d-D

Bu yerde: f - materialyn oklawa siirtiilme koeffisienti;
d - berilydn materialyn iriliginin diametiri;
D - oklawyn diametri .
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3. Oklaw gorniisli owradyjy masynyn kuwwatyny kesgitlemek.
Oklaw gorniisli owradyjy magynyn gerek bolan kuwwaty Ngw, Bu kuwwat
hasaplananda materially owratmek ii¢cin sarp edilydn kuwwaty we masyn
islinde dayanglaryi siirtiilme giiyjine sarp edilydn kuwwaty hasaba alynyar.

Onda :
Ngw = (N1+N2)/ﬁ

bu yerde, N1 - materialy dowmek {icin sarp edilydn kuwwat;
N2 - masyn isldnde dayanclara siirtiilme giiyjine sarp
edilydn kuwwat;
n-P.T.K

Eger-de oklaw bir bolek materialy gysyp alanda muna tisir edyén
giiyjin aralygy Par, bu yagdayda siirtiilme giiyji ¢cagyrylyar, ya-da dendir fPy
(f - siirtiilme koeffisienti). Bu emele gelen giiy¢ oklawyn radiusynda R
moment giiyji diyip hasaplanyar we dwigatelin kuwwaty netijesinde yitip
gidyar.

Emele gelen moment giiyjin siirtiilmesi oklawyn burg tizligine dendir:

w = 7tn/30
onda Nz - kuwwat

N,=2"p f.R
30

Pi=oc-L-C-pn
Bu yerde: 6 - material gegirilendéki berklik ¢agi;
1 - materialyn yumsaklyk koeffisienti;
L - oklawynl uzynlygy;
€ - owradylyan materialyn boleginde tirsegin uzynlygy .
{(=D-0/2=Ra
R - oklawyn radiusy;
a - tirsegin uzynlygy;
D - oklawyn diametri.
Onda:
Magynlar islinde dayanclarda siirtiillme giiyjine asakdaky formula
degislidir:

™

N1:%G'L‘E'M'f'R
Z - okun diametri (m);

f1— ok aylananda dayanja bolan siirtiilme koeffisienti
dayanja diisyan giiy¢ (N);
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G=,Q*+P,°
Q — oklawydartyjy giiy¢ (N);
Par— owradylanda sarp edilyén aralyk giiyc (N).
Onda oklawy isletmek ti¢cin dwigatelin kuwwaty :
o-L-/-pn-f-R
( 30

N =mn-n

dw

+2-Z-f1-Gj/n

22-nji amaly okuw boyunca soraglar

1. Oklawyn burg tizligi nahili kesgitlenyar?
2. Oklawy isletmek licin hereketlendirijinin kuwwaty nédhilikesgitlenyar?
3. Masyn i1sldnde dayanclaryi siirtiijme giiyjiine gerek bolan
kuwwat nahili kesgitlenyar?
4. Gaty materiallar {i¢in siirtiilme koefisienti néhili kesgitlenyér?
5. Yumsak materiallar {i¢in siirtiilme koefisientini nahili kesgitlemeli?
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23-nji amaly okuwy

23-nji tema: BETON-ERGIN GARYJY MASYNLARYN
GORNUSLERI. MATERIALY GARYJY MASYNLAR

Sapagyn meyilnamasy:

1.Garyjy magynlaryn toparlara boliinilsi.

2. Garyjy masynlaryn esasy Olgeglerini hasaplamak
3. Maydalamak isi barada umumy maglumatlar.
Barlag soraglary

23.1.Garyjy masynlaryn gorniisleri

Kop kérhanalarda materiallary we  maddalarygarmak  usuly
ulanylyar.Sol sanda gurlusyk karhanalarynda kop ulanyan usuldyr. Kop
maddalaryn ya-da materiallaryn birmenzes agramly gorniigli maddasyny
almak iicin her hili tehnologiyalar ulanylyar. Yagny, doly birmenzes
diiziminde maddalary almak usuly ginden ulanylyar.

Garmak icin gerek bolan diizgiinler:

1. Garylyan maddanyn iistki tdsiri yiize ¢ykman.

2. Maddanyn fiziki hédsiyeti iytgemén (ergin ticin; kristallagsman)

3. Himiki reaksiyanyn ¢altlandyrmak, yylylyk gecirijiligi caltlandyrmak
4. Garanda bagga zat alman, emulsiya, pasta almak.

Garylyan maddalar bir ya-da her hili diiziimde bolanda: Gaty madda
gaty maddalar bilen garylanda, gaty maddalar ergin maddalar bilen
garylanda we ergin maddalar ergin maddalar bilen garylan yagdayynda.

Meselem: Silikat Ontimleri tgin: ¢dge, hek dasy we suw. Beton
garyndysy: sement, cagyl, cdge we suw.

Garyjy masynlaryn gorniisleri we tertibi.

Garmak usuly asakdaky gorniislere boliinyarler:

1. Mehaniki.
2. Fiziki usul bilen, utgasdyrmak usuly

Garyjy masynlaryn isleyis usullary:
1. Wagtal-wagtal isleyis usuly .
2. Yzygider isleyis usuly.

Maddanyn fiziki diiziimine seredilip, garyjy masynlar su asakdaky
gorniislere boliinyar.

1. Masyn yorite ergin maddalary garmak {icin. Bu masynlar islande
wagtal-wagtal isleyar we yzygider isleydar. Bu masynlarda aylayjy
enjamynda yorite turbina gorniisli.garyjy abzal goyulandyr.
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2. Gury un we dine gorniisli materialy garyjy masynlar. Bu masyn
mehaniki usulda garmak ti¢in ulanylyar. Ol masynlar mejbury hereket ediji
masyndyr.

3. Iri materiallary garyjy masynlar (beton garyjy, gurlusyk
materiallaryny garyjy)

Garyjy masynlar 6z arasynda boliinyarler.

1. Mejbury garyjy masynlara.

2. Grawitasion - bu masyn materialy barabanyf iginde garyar.Yagny
barabanyn aylanmagy netijesinde materialy yokary galdyryp asak
goybermegi netijesinde garyar.

2.Garyjy masynlaryn esasy olceglerini hasaplamak.

Garyjy masynyn esasy olgeglerinin biri hem onun bir siklde eden isidir:

A =Gg'h
Bu yerde, G4 — garyndynyn dartys giiyji, H;
h — barabanyn i¢indéki garyndynyn galyan beyikligi, m.

Garyndynyn dartys giiyji

Ga=V-pq
Bu yerde, V — garyndynyii doly géwriimi, m3;

p — garyndynyil gdwriim agramy, p = 1,9 kg/m?;

( — erkin gagmak tizlenmesi, g = 9,8 m/sek?.
Ondiirijiliginiii hasaplanylsy.
_36-V-K,-K,

t,+t,+t,+1,
Bu yerde, V — barabanyn gowriimi;
K1 — 6nlimin ¢ykyan koeffisiyenti, K; = 0,65;
K, =0,8;
t1 = 15 sek — yiikleyan wagty;
to = 360 sek — gowriimi {i¢in ulanylyan koeffisiyent;
t3 = 30 sek — diislirmek ti¢in ulanylyan wagty;
t4 - barabanyn diisiirenden sonira onki yerine gelyan wagty,
ts = 30 sek.

7

9

, m® / sag

Maydalamak isi barada umumy maglumatlar

Gurlusyk materiallar senagatynyn kirhanalarynda oniimgilige gelyédn
cig mal owradylyar, iiwelyar we saylanyar (baylasdyrylyar).

Seben, cagyl we ¢ige betona gosulyar we rayat, senagat we yol
gurlusygynda ulanulyar. Seben — demir yollargurlanda ulanylyar.

Seben — gaty dag daslary magmatitlary granit, siyenit, diorit, gabbro,
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kwars daslary, diabaz, bazalt we s.m. magmatitlar asak diisen (izwestnyak,
dolomit, cdgelik) we metamorflar (gneys, kwarsit, mermer) maydalanyp
alynyar.

Cagyl — dag gaty daslar 6z-oziinde bolan dédneler 5-10 mmden 10-15
mmgenli bolan dénelere uly cagyl diyilydr we 150 mm-den ululary-
walunlardyr.

Cige — gowriimi 5 mm-e ¢enli bolsa tebigat ¢dge diyilyar we masyn
bilen edilen ¢édge bolyar.

Yenil betonlara— ici bos dag materiallary, tebigi - pemza, slak we tuflar,
rakusecnik we dolomitler, ya-da yasalnan - metallurgiyanyi we yanan
slaklary, keramzit, penza, agloporit, perlit, wermikulitler degislidir.

Karyerlerde partlanyp alynyan dag bolekler das tozandan baslap
maksimal bolekler ululygy 1000-1200 mm-e ¢enli bolydr. Sonun iigin
harytly seben aljak bolsan, meselem @ 0-40 mm-e cenli sol dasy 1000/40 =
25 esse maydalamaly.

Owradyjy magynlaryn maydalayjy koeffisienti:

a) yanakly we konusly owradyjylardai =3 - 5;

b) rotorly owradyjylarda i = 10 - 15 abrariw dil daslary, iki rotorly
owradyjylarda i = 30 - 40.

Egerde gaty kop esse maydalamaly bolsa, birndge tapgyr boyunca
owradylyar.

Karyerden getirilen ¢ig malyilki elekden geciryéarler, sonira owradyjy
masynlardan geciryérler.

Acyk sikl- materiallar masynlardan yeke gezek gecyar.

RGN
O

7
4

<>1<
T ;}/1
0 —"

23.1-nji surat. Materiallary owratmagyn acyk sikli

Yapyk sikl - elekde galan uly fraksiya materiallary saylanyp icine gaydyar.
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23.2-nji surat. Materiallary owratmagyn yapyk sikli

Bir tapgyr, iki tapgyr, ii¢ tapgyr we kdwagt dort tapgyr maydalayjy
shemalar ulanylyar.

Bir tapgyrly owradyjy shema - ki¢i kdrhanalarda daslary 400 — 450 mm
boleklere maydalamak {i¢in ulanylyar.

Iki tapgyrly shema orta we uly giiy¢li zawodlarda, daslary 700 — 1000
mm boleklere bolmek {icin ulanylyar.
Ug tapgyrly shema uly zawodlarda, daslary ululygy 1000 — 1200 mmbolan
boleklere owradyar. Bu shema beylekilerden onat, sebdbi uly hem kigi
fraksiyaly materiallary ¢ykaryar we gaty daslary

1. Garyjy magynlaryn toparlara boliinilsi.
2. Garyjy magynlaryn esasy Olgeglerini hasaplamak
3. Maydalamak isi barada umumy maglumatlar.

1.Garyjy masynlaryn toparlara boliinilsi.
2. Garyjy magynlaryn esasy Olgeglerini hasaplamak
3. Maydalamak isi barada umumy maglumatlar.

1. Garyjy masynlaryn toparlara boliinilsi.
2. Garyjy masynlaryn esasy Olgeglerini hasaplamak
3. Maydalamak isi barada umumy maglumatlar.

Uc stadiyaly shema ifi gowy shemadyr. Sebibi mayda fraksiyalary hem
ir1 daneli gurlusyk materiallaryny ¢ykaryar.

23-nji amaly okuw boyunca soraglar

1.Garyjy magynlaryn haysy toparlaryny bilyarsin?.

2. Garyjy masynlaryn esasy Ol¢eglerini ndhili hasaplamaly?
3. A¢yk sikl diyip ndma diistinyarsin?

4. Esasy tehnologiki is1 nime?

5. Yapyk sikl ndme?
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24-nji amaly okuwy
24-nji tema: LENTALY KONWEYERLERI HASAPLAMAK
Sapagyn meyilnamasy:

1. Lentaly konweyerlerin ulanylyan yerleri, gurlusynyn shemasy

2. Konweyerin lentasy.

3. Lentanyn diregleri we barabanlar.Konweyerin ondiirjiligi we lentanyn ini.
4. Konweyerde yiik toplumynyn kese-kesiginiit meydanynyn kesgitlenisi
Barlag soraglary

1. Lentaly konweyerlerin ulanylyan yerleri, gurlusynyn shemasy
Esasy tehniki-ykdysady gorkezijileri massaly yiikleri dagamak iicin has kop
yayranlary lentaly konweyerlerdir. Olara hyzmat etmeklik yonekeydir we
olar has kici metal we energiya sygymlydyrlar. Yylmanak lentaly
konweyerli gorizontal we az yapgytlykly (20° c¢enli), rifli - 40° cenli we

d

L= a8 f
yorite - wertikal we egri yapgytlykly ugurlarda dasamaklyk {i¢in ulanylyar.
24.1.-nji surat. Lentaly konweyerlerin shemalary
a- stasionar, b-gociirilyédn, ¢-hereketlenyén, d-plankaly, e-ikilentaly, na-lentaly — turba
gorniigli, f-yumsak lentaly.
1-aylanyan baraban, 2-yiiklenyén enjam, 3- lenta, 4 we 5-rolikli diregler, 6-diisiiryan
enjam, 7-eyeriji baraban, 8- hereketlediriji mehanizm, 9-dartyjy mehanizm, 10-yiik.

Dasamaklygyn yoly gonigyzykly we egrigyzykly bolup bilyir. Egri
cyzykly yollara hyzmat etmek ii¢in konweyerlerin ayry seksiyalaryny
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ulanyarlar. Lentaly konweyerler mehanizm gorniisinde ¢ylsyrymly masynlara
we komplekslere oturdylan gorniisinde hem ulanylyar: kombaynlarda
yygnayjylarda, degirmenlerde, iym sehlerinde we fermalarda, lentaly
konweyerler stasionar, gociirilydn, hereketlenyén hem bolyp bilyérler. (24.1-
nji a, b, ¢ suratlar) Ulanysyna we yiikiin gorniisine baglylykda dokiilyén kigi
bolekli, bolsak we sanly yiikleri gorniisine baglylykda dokiilyan, bolek we
sanly yiikleri has egri yapgytlykda dasamak licin su konweyerlerin ayry
seksiyalaryny ulanyarlar: plankaly (24.1-nji a surat) iki lentaly (24-nji e
surat), lentaly - turba gorniisli (24.1-nji a surat), porolondan elastik lentaly,
yenil zayalanyan yiikler {icin desikli rezinden duryar.

24.1-nji b suratda, gociirilydn yenil konweyer gorkezilendir. Onun
uzunlygy 4m ¢enli. 24.1-nji ¢ suratda c¢ykyan konsolly konweyer
gorkezilendir. Ol ambarlardan dasayjylara yiik yiiklenende we demir yol
baglansygyndan yiik diisiirilende amatlydyr.

Lentaly konweyerlerin umumy uzelleri bolyar: aylanyan baraban 1,
yiuklenydn enjam 2, lenta 3, rolikli diregler 4 (lentanyn is¢i baldagyny
saklayar) we 5 (bas baldagy saklayar), disiirydn enjamy, eyerdji baraban 7
(hereketlendiriji) hereketlendiriji mehanizm 8 (stansiya) dartyjy baraban 9
we yik 10. Mundan baggada konweyerin diiziiminde konweyerin
yvapgytlygyny sazlayan mehanizm, hereketlendiriji mehanizm, lentany
arassalayjy gural, togtadyp duruzyjylar hem bolup duryar.

2. Konweyerin lentasy

Lenta, konweyerin jogapkarcilikli we gymmat bahaly elementine su
talaplar beriyar: az gugroskopiklik, yokary c¢eyelik we berklik,
1yilmeklige durnuklylyk we az siiynmeklik.
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24.2.-njy surat Konweyer lentalarynyn konstruksiyalary
a-kese-kesigi, b-bortly, ¢-polat trosly, d-peregorodkaly, e-gulply

Umumy ulanylyan rezin lentalary matanyn we rezinii birnédge
gatlaklaryndan  bile  wulkanizirlap  tayyarlayarlar.  Lentanyn  ini
0,3...2m. Lentaly gorap saklamak ii¢in icki tarapyndan galynlygy d1
= 1,5...6mm we direg tarapyndan galyinilygy 6>= 12mm rezin bilen yapyarlar.
(24.2-nji a surat)

Prokladkalarynn sanyny lentanyn berligine we gatylygyna baglylykda
kesgitlenyar.

Prokladkalar ndgce kop bolsa, lenta ndce galyn bolsa barabanlaryn
diametri uly bolyar we konstruksiya agyr bolyar. Lentanyn galynlygyny su
formula bilen kesgitlenyar.

d=09,+9d, +9,
Bu yerde: 6= 1,2,5 - lentanyn bir prokladkasynyn galynlygyny, mm.

Bir pogon metr lentanyii massay.

q,. =112B5
Bu yerde: B-lentany ini, m

1,12- galyfilygy 1mm bolan Im? lentanyfi massasynyii ortaga bahasy.
Lentalary uzynlygy 25 m400 m ¢enli edip tayyarlayarlar, olaryn uglaryny
tikme bilen, metall sarnirler bilen we wulkanizirldp birlesdiryarler.

Pogon yiiklenméni kopeltmek tigcin bortly (24.2-nji b surat) plankaly,
fasonly peregorodkalylary ulanylyar. Tozan goteriji yiikleleri dasamak tigin
turba gorniisli lentalary ulanyarlar (24.2-njy d surat). Oba hojalyk masynda
polat proflli lentalar (24.2-nji ¢ surat) ulanyar. Lentanyn berkligini
yokarlandyrmak {icin lentany tayyarlamakda ona polat kanatjagazlary
girizyérler.

3. Lentanyn diregleri we barabanlar

DIREGLER. Lentany saklamak we sallanyp durmagyny azaltmak {i¢in
nastilleri we rolikleri wulanyarlar. Agyr sanly yiikler dasalanda
kombinirlenen diregleri ulanyarlar. Nastilli konweyerleri wolokusa diyip
atlandyryarlar, olaryn isleysi lentanyn kop iyilmegi we uly hereket
garsylyklary bilen bolup gecydar. Kok  miwelerini,  dénédni,  gurlusyk
materiallaryny, danylary dasamakda rolikli diregler kop ulanylyar: olaryn
gorniisleri bir rolike (24.3-nji a, d, ¢ surat), ¢ rolikli ( 24.3-nji surat) we kop
rolikli (24.3-nji f surat). Oyuk roliklerin ulanylmagy rolikde diirli
towerekleyin  tizliklerin  bolyandygyny iicin lentanynn  denodlcegsiz
lyilmekligine getiryar. Kop rolikli we turba gorniisli ugrukdyryjyly diregler
oziine kop udel yiikklenméni alyp bilyérler. (24.3-nji f surat) we (24.3-nji d
surat) 60....80 mm diametrli rolikleri polat tubalardan tigirlenme posipnikli
edip tayyarlayarlar. Lentaly konweyerlerin barabanlary hereketlendiriji,
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cekiji aylawly we yzyna gaydan bolup bilyirler. Sonikylar galtasma burgy
ulaltmak we lentanyn hereketiniii ugruny liytgetmek ii¢in ulanyarlar. Lenta
barabanda egrelende icki gatlaklar gysylyarlar, daskylary siiynyiler.
Barabanyn diametrini su formula boyunca kesgitleyarler:
D, =K;-K,-Z
Bu yerde, Kt — mata prokladkalaryn tipine bagly koeffisiyent. mm/san.
Ky — barabanyn tipine bagly koeffisiyent.
Z — prokladkalaryn sany.

24.3.-nji surat. Lentanyn direglerinin hasap shemalary
a we d- bir rolikli, b-li¢ rolikli, {i¢ zelobly ;e- oyuk rolikli, k- turba gorniisli, f-kop rolikli

Gatlaklarynn arasynda galtasma dartgynlary doreyar. Barabanyn diyametri
nége kici bolsa, ol songada uly bolyar. Bu zatlary hasaba alyp:

Db = Ki (24.1)

Bu yerde, K- proporsionallyk koffisiyenti
Barabanynn diametri TOCT 1956-59 boyunca tegeleklenilyér,
uzynlygyny lentanynl ininden 0,....0,12 m uly edip kabul edilyar.

116



i e T e

24.4.-nji surat. Barabanlar
a-agagdan, b-kebsirlenen, ¢-gurulan, d- skifli guyylan

4, Konweyerin ondiirjiligi we lentanyn ini

Lenta deni 6lgegli berilip dokiilyan yiikler dasalanda lentaly konweyerin
ondirijiligi su formula bilen kesgitlenilyar.
Q = pK AL
Bu yerde: Kp =1...0,75 konweyer 20 ¢enli yapgyt yagdayda bolanda
yuki dokiilmegini hasaba alyan koffisiyenti.
A — yiik toplumynyn kesiginih meydany.

Seylelikde mesele dagamaklygyn tizligini dogry saylap almaga we yiik
toplumynyn kesigini A meydanynyn hasabyna getiryar .Olar yiikin fiziki
mehaniki hisiyetlerine we B lentanyn inine baglydyr. Lentanyn tizligi 6...7
m/s ¢enli bolyar.

5. Konweyerde yiik toplumynyn Kkese-kesiginii meydanynyn
kesgitlenisi

Ug rolikli diregli Zelobly lentada yiik toplumynyfi kesiginii umumy
meydany:

Azg — AT + ATgap
Tekiz lentada A+ = 0,5bh = 0,25K{B?*tge,, , ¢, = 0,359,

Kb — lentanyn ulanysynyn koeffisiyenti

K, =2 _08:09
B
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Bu yerde A1 =A= 0,5bh = 0,25K;B? tg ¢n- tekiz lentada yiik
toplumynyi meydany (24.4-nji a surat). Yiikiifi emele getiryin yapgyt burgy.
Trapesiyanyn meydany su formula bilen (24.4-nji b surat) kesgitlenyar.

_b+b, b-b

Ay === tgr = 0,25(1- K2 JK?B?tga

onda A, =025KiB|tge, + (1K} koo

bO

Seyrek a=45°.
Bortly tekiz lentada yiik toplumynyn meydany (47-nji ¢ surat)
A, =A+A

gon.burc

=0,25(tge, +3,2K, )B?

Bu yerde: Ag= Agupue =, -B;h, =(0,7+08)h,;
Koeffisiyent h, = KB; K, ~01+0,15
Bortly tekiz lentada we gyzyan lentada, yagny irilentaly
=h

Arp, = A B=(0,7+08)K,B (24.3)

gon.burc goniburc *

Tegelek sekilli lentada (47-nji f surat)

BZ
Ay =025— (24.4)

T

Bu yerde: meydan Ag = nR? we lentanyn ini B=2nR
(24.4) formula yiikin toplumyny kese-kesiklerinin meydanlarynyn

bahalaryny goyup alarys.
Tekiz we Zelobly lentalar tigin, defiesdirmeli.
Massaly yiiklerin ayratynlygyny hasaba alyp we ¢p = 0,35¢"

Kabul edip ¢, 35", Ko=0,4 we Ki=0,1 hasap formulany
yonekeylesdirip bolyar.
Q; :0,25pKBUBZKﬁtg(ph;
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Q,,0,250K , - UB2KZtgg, +(1— K2 Jiga|

_ | Q
5= KK - po (32.5)

Bu yerde, Ky - ondiirijiligin koeffisiyenti, yiik toplumynyn kese - kesiginin
formasyna, yiikiin fiziki mehaniki hasiyetlerine bagly bolyar. Onuni bahalary
tablisalarda berilyar.

Tapylan B Olgegi standarta ¢enli tegeleklenyar.

Lentanyn hasabyny berklige atiyac¢lyk boyunca barlap bolyar.

<[n,] (24.6)

max

Bu yerde i-proladkalaryn sany;

B - lentanyn ini;

[Ke] -bir proladkalaryn tizilmeginin beriklik ¢agi; R N / m;

Smax- lentanyni uly dartylysy .

Lentalar ticin rugsat edilyar berklige atiyaglyk belting lentalar {igin
S...11,5; sintetik lentalar {igin 9...10, we rezinroyly lentalar ii¢in 8..9 Saylanyp
alynan barabany udel basys boyunca barlayarlar

<[P]

D, (24.7)

5. Esasy tehniki-ykdysady gorkezijileri.

Sol bir operasiyany yerine yetirmeklik licin niyetlenen transportirleyis
saylap alnanda vya-da proyektirlenende, olaryn tehniki-ykdysady
gorkezijilerini denesdirme usullaryny ulanmaly.

Yiikiifi hereketinifi ugruna we gorniisine transportirleyis masynlarynyi
gabat gelmekligi, héazirki zamanda kOp transpotirleyis masynlary
uniwersallasdyryar we olara diirli yikler1 dasamaklyga we diirli taraplara
transportirlenmekligine miimkingilik beryir.

Meselem:

— yiiki wertikal (beyiklige ya-da asaga) hereketlendirmek ti¢in iki ¢ekili
(lentaly) transportyory ulanyp bolyar:
— sanly yiikler {i¢in zynjyrly lyulkaly elewatorlary ulanyp bolyar:
— sanly we suwuk yiikler ti¢in wintli transportyor ulanylyar we s.m.;
Yiiki dasamak iigin niyetlenen transportyorlary saylap almaklyk ii¢in
asakda gorkezilen 8-nji tablisa ulanylyar.

_ Sgir + Scyk

119



Energogurlusyk koeffisiyent - Ke

Bir sagadyn dowamynda  transportyoryn bir metr uzynlygyna
[kWt-sagat/tonna-metr] bir tonna yiki transportirlemeklik {icin sarplanyan
energiyany [kWt] hésiyetlendirydr we asakda gorkezilen formula bilen
kesgitlenilyar:

« _IN.
QX
Bu yerde: XN — transportirleyis masynynyi kuwwatynyn yygyndysy;
Q — transportirleyis magsynynyn uzynlygynyn yygyndysy;
>{ — transportirleyis masynlaryn gurlusygy we hereket
prinsipyna baglylykda olaryn energosygymlylygy diirlidir.
24.1-nji tablisada oba hojalygynda ulanylyan lentaly, kowusly,
skrebkaly, wintli we pnewmo transportyorlar {icin edebiyatlar ¢esmelerinini
esaslarynda energosygymlarynyn gatnasyklarynyn hasaplary berlen.

(24.8)

24.1.-nji tablisa

Transportirlenyan Transportirlenmeyén Energo Metal

Transport- yiikler ugry sygym- sygym-
yoryn ir- | danyl- | san- | gorizon- | yap- | werti- 1¥1ygynyn : 1y13:gyny n
gorniisi .. , deniesdirmesi, | denesdir-
giin yan ly tal gyt kal K. mesi. Ky

Lentaly Ku |cu U ku U cu 1,0 1,0

Kowusly | Ku |u Cu |cu Cu ku 2,0 6,0-7,0

Skrebkaly | Ku |u Cu | ku U cu 3,0-4,0 50-7,0

Wintli Ku |u Cu | ku U u 4,0-60 3,0-4,0

Pnewmo Ku |u Cu |ku U u 50-12,0 1,0-15

Bellik: ku — kopleng ulanylyar; u — ulanylyar; ¢u — ¢ékli ulanylyar.

Metalsygymlylyk Km — bu trasportyorynn umumy massasyny [G], onun
ondiirijiligine [Q], we transportirleyis uzynlygynyn yygyndysynyn
[X0-kg-sag./ t-m] gatnasygydyr we asakda gorkezilen formulanyn komegi
bilen kesgitlenilyar:

3G

M_ﬁ;

(24.9)

Diirli  gurlusykly transportyorlaryn udel metalsygymlylygynyn
ululyklary isleyis sertlerine we transportirleyis masynlaryn uzynlygyna
baglydyr.

Transportyor masynynda ulanylyan metalyn agramynyn hésiyeti bolup
basga, asakda gorkezilen iki parametrler hyzmat edyar:
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1.Peydaly agram koeffisiyenti —

q
Kpa = .
P Gt (24.10)
2. Gap (tara)koeffisiyenti - Kq
Kg = qO q

Bu yerde: q — transportirleyis masynynyi organlarynyn agramy.

24.10-njy formuladan trasportyoryn is¢i organlarynyii (elementlerinin)
agramy néce az bolsa we sona layyklykda peydaly agramynyn koeffisiyenti
yokary bolyar.

Transpotir masynlaryny udel magynlaryny we ulanylyslarynyn
gorkezijilerini  denesdirmeklik  {icin  bahalarynyn we ulanylysynyn
gorkezijilerini  deniesdirmeklik  iicin  bahalarynyn we  ulanylysyn
koeffisiyentleri hyzmat edydér:

Bahalarynyn koeffisiyenti:
B manat-sagat

= 24.11
°  QX/ tonna-metr ’ ( )
Bu yerde: B — transportyor masynynyn nyrhy;
Ulanylysyn koeffisiyent:
B, manat - sagat
= al (24.12)

Q¢ tonna-metr ’
Bu yerde: B, — birlik wagtynda ulanylysyn bahasy.
24-nji amaly okuw boyunca soraglar

1. Lentaly konweyerleriii ulanylyan yerlerini we
gurlugynyn shemasyny diisiindir?
. Konweyerin lentasynyn nahili gorniigleri bar?
. Konweyerin ondiirjiligi we lentanyn ini ndhili kesgitlenyar?
. Konweyerde yiik toplumynyn kese-kesiginin meydanynyn
Kesgitlenisini diisiindir?
5. Konweyerlerin esasy tehniki-ykdysady gorkezijilerine haysy
ululyklar degisli?

AW
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25-nji amaly okuwy

25-nji tema: KRANLARYN ONDURIJILIGINI KESGITLEMEK
Sapagyn meyilnamasy:

1. Kranlaryn gorniisleri.

2. Yoreyan okly kranlar.

3. Kabel kranlary.

4. kranlaryn ondiirijiligini kesgitlemek.
Barlag soraglary

1. Kranlaryn gorniisleri.

Bagnyaly kranlar esasan hem gurlusyk - montaz we yuklap -dusurmek
islermde ulanylyp, relsde yoreyan gornuleri ¢ykarylyar.Bu kranlaryn ahli
gornusleri birmenzes gurlusda ¢ykarylyar.Yuk goterijiligi 1-den 250 tonna
5enli strelan uzynlygy 8-30 m £enli we ganyragyn goteris beyikligi 8-13-den
40-59m £enli bolyar.

Portal kranlary. Gidromelioratiw gurlusygynyn obyektlerinde port we
gurlu§yk portal kranlary ulanyarlar, yuk goterijiligi 1.5-20 t 5enli.Olar relsde
yoreyan we yuzyan gorniisde yasalyar. Bir- birinden yoreyis organy boyunca
tapawutlanyarlar.

Bu kranlar yolun ugrunda durup ,onun asagyndan wagonlar we transport
serigsdeleri erkin gecip bilyar.

Kozlowoy kranlary poligonlarda demir beton konstruksiyalary yasmak
ucin, monolit betondan we demirbetondan guralyan desgalara gurlusyk
konstruksiyalaryny we materiallary alyp bermek ucin we ambar -
meydancalarynda gurallary we masynlary montaz etmekde ulanylyar.

Bu kranlaryn iki tarapynada direg bolup gozenek gornusli formadan
duryar.

Direglerde tigir bolyar, sol sebapden kran rels yollaryn ustunde hereket
edip bilyar. Fermanyn relsinde yuk telezkasyny bolup, ol ganyrcakly yuk
goteriji mehanizmi herekete getiryar. Telezka iki diregin aralygynda (L)
fermanyn relslerinde hereket edyar. Relslerin ustunde kranyn hereket
etmegin we fermanyn ustundaki relslerde yuk telezkasynyn hereket
etmeginin netijesinde, direglerin we yukleri siiysiirilydn aralygyn
caklerindegaldyryp ya-da kran yiikleri galdyryp ya-da diisiirip bilyar.

Gosalanan polispastda yuk galdyrylyar we dusurilyar, yiik telezkasyny
bolsa kanatyn komegi bilen siiysiirilyar.

Kozlowoy kranlaryn yuk goterijiligi 5t ¢enli bolanda, olarda yuk telezkasyna
derek yygydan telfer ulanylyar.

122



Bu kranlaryn hereket edis mehanizmi gurlusy we isleyis usuly boyunga
basnyaly kranlaryn mehanizmi bilen birmenzes bolyar.Kozlowoy kranlaryn
aralyk yzynlygy 40m ¢enli yasalyar.

2. Yoreyin okly kranlar.

Yoreyan steralaly kranlara awtomobil we traktor kranlary degislidir.
Awtomobil kranlarda yuk goéterilende awtomobile agram dusmez yaly onun
pasmaklary bolyar. Hazirki dowurde awtomobil kranlar 100t ¢enli yuki
goterip bilyar. Bu kranlarda yuk goterilende nage yokary galdygyca onun
yuk goterijiligi artyar we galdyrylyan beyiklik artyar.

Traktor kranlary-turba goyujular -bir susakly ekskawatoryn bazasynda
yasalan krandyr.

3. Kabel kranlary.

Kabel kranlary-yuk goteriji masyny g6z Onune getirip,iki taraply
bagnyaly aralarynda dartylan kanat bolup, sol kanatlaryn komegi bilen yuk
teleskasy hereket edyar.

Bu kranlary bilen bentler,slyuzlar,we basga gidrotehniki desgalar
gurulanda beton, armatura we gurlusyk materiallary dasalyar.

Kabel kranlarynyn stasionar we hereket edyan gornusleri bolyar. Yuk
goterijiligi 3-15t, aralygynyn uzynlygy 100- 1000m,basnyalaryn hereket
tizligi 15-30m/min,yukin goterilis tizligi 50-100m/min,dusiris tizligi 120-
135m/min.

4. Kranlaryn ondiirijiligini kesgitlemek.
Kranlaryn tehniki 6ndurijiligi su formula bilen kesgitlenyar:

3600 <m xk
Fe= T = t'sag;

Bu yerde: m-kranyn yuk goterijiligi, t;
t-aylaw sanyn dowamlylygy, sek;
ku- yuk goterijiligi boyuncga krany ulanys koffisenti;

Aylaw sany:
t=ti+to+t3+t4+ts,5ek

Bu yerde: ti;-ganyrcagyn wertikal hereketinin wagty, sek;
to-okun(strelanyn) aylanmagyna gerek wagt, sek;
tz-kranyn hereketine gerek wagt, sek;
ts-el islerine sarp edilyan wagt, sek;
ts-krany dolandyrylanda is¢i hereketlerin arasyndaky

arakesme wagty,sek(10-15 sek).
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4 OSdserars ITTLLT
J{i LEBHERR

25.1-nji surat. Basnyaly kran is wagtynda.

25-nji amaly okuw boyunca soraglar
1. Kranlaryn ndhili gorntisleri bolyar?
2. Portal kranlary nirelerde ulanylyar we olaryn yiik goterijiligi?
3. kozlowoy kranlaryn ulanylyan yerleri we olaryi isleyis diizgiinleri?
4, Basnyaly kranlaryni ulanylyan yerleri we olaryn isleyis diizgiinleri?
5. Kranlaryn ondiirijiligi néhili kesgitlenyér?
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26-njy amaly okuwy

26-njy tema: Yagys yagdyryjy masynlaryh ondiirijiligini kesgitlemek.
Sapagyn meyilnamasy:

26.1. Yagys yagdyryjy masynlaryii gorniisleri we isleyis diizgiinleri.

26.2. Topragyn icinden suwarmak iicin masynlar.

26.3. Yagys yagdyryjy masynlaryii ondiirijiligini kesgitlemek.

Barlag soraglary

26.1. Yagys yagdyryjy masynlaryh gorniisleri we isleyis diizgiinleri.
0,02-0,1 MPa, 0,25-0,25 MPa, 0,3 MPa we uly basysly bolyarlar. Olaryn
suwdaisleyan, gysga, orta we das aralyga suw piirkyan gorniisleri bar. Olar
0z aralarynda suw piirkiijki gurallar bilen tapawutlanyarlar. Olaryin hemmesi
yvagys vagdyryjy masynyil we guralynl icki organy bolup, yagys damjalaryny
emele getiryarler. Apparat suwarmak Tlcin aylaw we sektor boyunca
aylanyar. Statsinar yagys yagdyryjy sistemalar. Olar mydamalyk gurnalan
turbagecirijiler setinden ybarat bolup, gysga, orta we dasary ararlyga suw
purkyan apparatlardan duryar. Suw akymy ya-da nasosyn komegi bilen
berilyir.Pozision hereketli gurallar we aylaw hereketli gorniisleri bolyar.
Frontal hereketli yagys yagdyryjy masynlar birndce diregli bolup, olaryni her-
haysynda elektrodwigatel oturdylan. Elektrodwigatellere elektrik togy yagys
vagdyryjy Mmasynyn ortasynda yerlesydn icinden yandyrylyan dwigatele
oturdylan generatordan alynyar. Ol dwigatel generator bilen birlikde nasosy
hem isledyar. Masynyn her tarapyndaky seksiyasynyn uzynlygy 450m ¢enli
yetyar. Bu masynlar belli bir aralykda durup suwaryar we indiki pozisiya
gecjek bolanda awtomatiki usulda her diregdéki elektrodwigatele tok berilyéar
we dhli elektrodwigateller birmenzes aylaw hereket edip yagys yagdyryjy
masyny indiki pozisiya siiysiurydr. Aylaw hereketli masynlarda seksiyanyn
bir tarapy suw gidrantyna birikdirilydr. Masynyn her diregindéki
elektrodwigatellerin aylaw tizligi diirli bolyar: gidrantdan in dasda duran
dwigatel in uly tizlikde aylanyp, gidranta yakynlasdygyca aylaw tizligi
peselyir. Suwaryjy masynlar yerin ilistiinden suwarmagyn mehanizasiyasy
icin niyetlenen. Suwaryjy masynlary suw goyberijili rezinotkan bilen
doyurylan maysgak suwaryjy turbagecirijiler bilen ulanylyar. Bu masynlar
bilen gerek wagtynn turbalary c¢osldp suwarmak {icin we suwarylyp
bolanyndan sofira turbaklary dolap yygnamak ii¢in niyetlenen.

26.2. Topragyn icinden suwarmak iicin masynlar.
Topragyn i¢inden suwarmak {icin masynlar. Topragyn i¢cinden suwarylanda

hatar aralary yumsadyp ya-da goniimel kédbir ostimliklerin kokiine suwy
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berilydr. Bu masynlarda yorite yumsadyjy bolup ol suwun asak gegmegini
ipjlin edyar. Hacanda grunt yumsadylanda gruntyn iisti gury we
yumsak bolup galyar, netijede suwuil bugarmagyna yol berilmeyir. Yene-de
bir gowy tarapy Ostimlikleri iymitlendirmek ii¢in suw bilen we mineral
dokiinlei berip bolyar. Topragyn i¢inden suwarmak ti¢in masynlar suwy acgyk
suwaryjydan ya-da yapyk basysly turbagecirijiden alyar. Suwy alys usuly
boyunca iki gorniisi bolyar. Ustiinden ge¢yin turbagegirijilimasynlarda
polietilen turbagegiriji bolup, onun uzaboyuna pruzinli suwgoyberiji
klapanlar yerlesdirilen, turbageciriji masynyin yoreydn yolunyn ugrunda
yerlesdirilip, masynda gurnalan yorite suwalyjy basylyan guraly iistline
gecydr. Yorite basylyan gural turbagegirijiniit klapanlaryny acyar. Solaryii
{isti bilen suw yorite gaba goyulyar. Yorite gapdan suw 6z akymy bilen isci
enjamlara diisyar we ondan sofi topragyn icine diisydr. Yygnalyan
turbagecirijili masynlarda traktora uly diametrli dwigatelden hereket gecyén
baraban goyulyar. Turbageciriji, masynyn hereket edydn ugruna gord
barabana sorulyar ya-da ¢oslenydr. Suw yorite basysly suw geg¢irjide alynyar.
Turbagecirijiden suw kabul ediji kalonka baryar we ondan son slangadan isci
enjamlara we topragyn i¢ine diisyar.
26.3. Yagys yagdyryjy masynlaryh ondiirijiligini kesgitlemek.
Yagys yagdyryjy masynlarda yagysyi ortaga intensiwligi
¢, mm/min
nirede: bor- ygalyn gatlagynyn ortaga galynlygy, mm

t- ygalyn yagyan wagty, min;

Ya-da,
;60«10
1 A mm/min
nirede: A- bir yerde duranda suwarylyan meydan, m?
Masynyn bir yerde islandaki wagty:
a o, X A
t %9k _ I
“ T, 60 x 103 . min
ok- suwarys kadasy (norma), mm.
Tehniki ondiirjiligi:
,=0,3.%
t O, galsag

IO?' =

Q-suwun mukdary, m3/sek.
Yagys yagdyryjy masynlaryn hokmany tizligi
t dor=xb xNpy

. m/min
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b - hereket edyan ugry boyunca tutyan ini, m.

Npr - gecis sany.
26-njy amaly okuw boyunca soraglar

1,Yagys yagdyryjy masynlaryiisuwunyt basysy nahili derejelerde bolyar?
2.Yagys yagdyryjy masynyi hokmany tizligi nahili kesgitlenyar?
3,Yagys yagdyryjy masynyi tehniki ondiirijiligi nahili kesgitlenyar?

4 Masynyn bir yerde islan wagty ndhili kesgitlenyar?

5.Yagys yadyryjy masynlarda yagysyh ortaga intensiwligi nahili tapylyar?
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27-nji amaly okuwy
27-nji tema: ME]_)ENI TEHNIKI WE YERLERI OZLESDIRMEK
UCIN ULANYLYAN MASYNLAR

Sapagyn meyilnamasy:

1. Gyrymsy agaclary kesyan, uly aga¢lary kesyan we
goparyan magynlar.
2. Gyrymsy agaglary kesydn magynlaryn ondiirijiligini kesgitlemek.
3. Agac koklerini goparyan masynlar.
4. Dirli ululykdaky daslary ¢opleyén magynlar.
5. Yerleri ilkinji gezek isleyén masynlar.
Barlag soraglary

1.Gyrymsy agaclary kesyan, uly agaclary kesyin we goparyan masynlar.

Yerleri 6zlesdirjek bolanyiida asakdaky isleri yerine yetirmeli bolyar:

- Agaglardan we gyrymsy agaclardan arassalamak;

- Kokleri sowurmak we yygnamak;

- Osiimlikleri yygnamak, yiiklemek, dasamak;

- Daslardan we kok galyndylaryndan arassalamak;

- Meydanmalary tekizlemek;

- Birinji siirlim geg¢irmek;

- Yerleri gatlaklayyn bolemek.

Yerleri 6zlesdirmegi gecirysin masynlar:

- Gyrymsy agaglary ayyryan (kustorezy);

- Agaclary yykyan we kesyén;

- Tonneleri ayyryan;

- Osiimlikleri dursuna ayyryan;

- Ayyrlan 6sumlikleri ygnayan;

- Yiikley4n we alyp gidyén;

- Her diirli ¢alsylyan is organy bolan ramaly;

- Dag yygnayjy;

- Yorite bloklar, pluglara boliinyarler.

2.Gyrymsy agaclary kesyin, uly agaclary kesyin we goparyan masynlar.
Gyrymsy agaclary kesyan masynlar passiw—pycakly, aktiw-segmentli

we ratasion 1§ organly masynlara boliinyérler. Pycgakly (passiw) is organlar

gorizontal pycgakly baraban gorniisinde bolyar. Is¢i organ pahna (klyk)

gornsuinde bolany ii¢in, sahalaryn arasyna giryén, pycaklar yer iisti gyrymsy

agaclary kesyar. Kesilen sahalar is organyn gapdal {isti bilen iki gapdala

stiystirilyar.
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Gidrawliki dolandyrylan gyrymsy aga¢ kesijilerin kanatlylara
seredeninde is1 yokary hilli, tekiz, has asakdan kesyar we ondiirijiligi yokary
bolyar.

Segmentli isci organ traktoryn yzyna ya-da gapdalyna sarnirli
birikdirilydr. Onuil siiysydn we siiysmeyidn segmentleri bolyar. Siiysyén
segmentleri traktordan kuwwat alyan walyn priwody arkaly onie yza siiysyéan
gornsude hereket getirilyar. Bu gorniisli is¢i organ diametri 5 sm ¢enli bolan
baldaklary kesyér. Olar calt isldni licin, baldaklary gapdala siiysiirydn guraly
bolanlygy sebépli, sol bir kesilen baldagy birnace gezek kesyar. Is wagtynda
segmentlerin dykylmagy we egilmegi bolyar.

Rotasion (diskaly) is¢i organ diska gorniisli by¢gy. Onun kesiji disleri
bolyar. Diska ramada traktoryn oniinde oturdylan bolyar. Diskany hereket
edisi kuwwat alynyan walynn priwody ya-da gidromotorynn kdomegi bilen
hereket getirilydr. Mundan basgada is¢i organlar: aylanyan pycak, kesiji-
usaklayjy gorniisleri bolyar.

Agac koklerini goparyan masynlar. Aga¢ koklerinin goparan
magynlar tonneleri we agaglary koki bilen goparyarlar. Goparys usuly
boyunga masynlar we gurallar indiki toparcalara boliinyarler: ¢ekiji kanat
bilen,6ne-yza hereket edip we goterip disleri ya-da rygaglar bilen tonneleri
goparyan magynlar; Omne-yza hereket edip disleri ya-da ilgengekleri
(kryukami) bilen tonneleri goparyan masynlar; tonneleri sarsgyn bilen
goparyan masynlar.

Cekiji kanatly masynlar. Traktoryn yzyna goparyjy traktor lebyotkasy
dakylan waldan herekete getirilyan priwodly we iki, ki halatlarda 3
barabanly bolyarlar. Tonneleri goparmak ii¢in esasy barabandaky kanat
ilgengegin komegi bilen tonnd berkidilydr we baraban aylanyp kanaty
cekydde tonnani goparyar, tonne goparylan wagty traktor tormoz berilip
saklanylyar. Yene-de bir usuly traktoryi yzyna kanat dakylyp toniie
berkidilydr we traktor bilen cekilip goparylyar. Agac koklerini goparyjy
masynlaryn is¢i organy boyunca asakdakygorniisleri bar. Frezaly masynlar
aga¢ sahalaryny we gyrymsy agaclaryny koki bilen maydalayar we topragy
yumsadyp gidyar. Gyrymsy agaglary kesyidn magynlaryn dwriilméan bir gezek
gecendédki tehniki ondiirjiligi su formula bilen kesgitlenilyar.

b =V,

11 ¢ - 10000, ga/sag

Bu yerde, b - alyan yerinii ini, m;
Vp- is¢i tizligi, m/sag.
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Aylawly (6wriimli) we ucastkan sonuna ¢ykyp isldnde tehniki ondiirjiligi:

b <Vp| 1 — “avt ayl

1, -

711,10000 ga/sag

27-nji amaly okuw boyunca soraglar

1. Medeni yerler 6zlesdirilende yaserine yermeli igler haysylar?

2. Gyrymsy agaglary kesyan masynlaryn bir gezek gecendékitehniki
ondirijiligi ndhili kesgitlenyéar?

3. Cekiji kanatly masynlar ndhili isleyar?

4. Agag koklerini goparyan masynlar néhili isleyar?

5. Segmentli we rotasion agag kesiji masynlaryn isleysini diisiindir?
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