GIRIS

Hazirki zaman tehnikasy inzenerlerin oniinde mehaniki hereket we oOzara
mehaniki tasir bilen bagly képsanly meseleleri goyyar.

Jisimlerin ginislikde wagt boyunga birek-birege gbéra orunuytgetmesine

Material jisimlerin hereketinii liytgemegine getirydn jisimlerin 0zara
tasirlerine 6zara mehaniki tasir diyilyar. Bu tasirlerin 6l¢egi glyc bilen kesgitlenyar.

Mehaniki hereketin mysaly hokminde yeristi we suw ulaglarynyn hereketini,
ucyan enjamlaryn hereketini, diirli masynlaryn, mehanizmlerin bdleklerinifi
hereketini, binalaryn, konstruksiyalaryn elementlerinii deformasiyasyny (giiyclerin
tasirinde jisimiii geomtrik formasynyn iiytgemegi), suwuklygyn we gazyn hereketini
gorkezip bolar.

Ozara mehaniki tisirift mysaly hokmiinde material jisimleriii &zara dartys
(bdtindunyé& dartylma kanuny) glyjuni, galtagsyan (ya-da ¢aknysyan) jisimlerin biri-
birine basys giiyjiini, suwuklygyn (gazyn) bolejiklerininn biri-birine edyén tasirlerini
gorkezip bileris.

Mehaniki hereketi we 6zara mehaniki tasiri dwrenyan ylma mehanika diyilyér.

Mehanikanyn esasyny klassyky mehanikanyn kanunlary (ya-da Nyutonyn
kanunlary) diylip atlandyrylyan kanunlar duzyéar. Bu kanunlar kopsanly tejribelerin
esasynda ykrar edilip, asyrlar boyy adamzadyn jemgyyetgilik-Onimgilik
tejribelerinde tassyklanyp gelyér.

Seredilydn meselelerin ayratynlygyna gOrd nazary mehanika statika,
kinematika we dinamika yaly bélimlere bollnyar.

Statika boliiminde giiy¢ler we giiy¢lerin tdsirinde gaty jisimin denagramlagsmak
sertleri Owrenilyar.

Kinematika boliminde jisimlerin hereketinin geometrik hasiyetleri dwrenilyar.

Dinamika boliminde material jisimlerin hereketi tisir edyian giiy¢lerin
esasynda dwrenilyar.

Umumylasdyryp aydanymyzda, “Nazary mehanika”’-mehaniki hereketin
umumy kanunlaryny éwrenyan ylymdyr.

Mehanika gadymy ylymlary1 biri bolup duryar.

Gadymyyetde uly agramlary gociurmek Ggin rycag, blok, katok yaly enjamlaryn
ulanylandygyna bizin eramyzdan birndge miin yyl 6n gurlan miisiir piramidalary,
olardan hem gadymy Hytayyn we Hindistanyn binalary sayatlyk edyar. Elbetde, ol
dowdrlerde mehanikanyn umumy kanunlary agylmandy. Mehanikadan ilkinji
beyannamalar we yygnanan tejribini umumylasdyryan nazary materiallar has son
ylize ¢ykyar.

Mehanikany, hususan-da, statikany esaslandyryjy gadymy Gresiyanyn beyik
alymy Arhimed (b.e.6n 287-212 y.y.) hasaplanyar. Matematikada we mehanikada
birndge acyslar Arhimedin ady bilen bagly. Hususan-da, rycag barada meseldnin
takyk c¢oziiwini Arhimed tapyar. Seyle-de, agyrlyk merkezi baradaky ylmy
esaslandyryjy, suwuklygyn itekleyji gilyji hakyndaky kanuny acan hem Arhimed
hasaplanylyar.



Beyik polyak alymy Nikolay Kopernik (1473-1543) tarapyndan esaslandyrylan
diinyanin geliosentrik sistemasy hakyndaky ylmy beyan ylymda uly 0zgertmelere
getiryar. Bu beyana layyklykda Yer we planetalar Giiniin dasyndan we 6z okunyfi
dasyndan aylanyarlar. Seyle-de, bu beyan nazary mehanikanynn boliimi bolan
dinamika uly itergi beryar.

Dinamikanyn yiize ¢ykmagy beyik italyan alymy Galileo Galileyin (1564-
1642) ady bilen bagly. Ol tejribelerin esasynda boslukda gagyan jisimin hereket
kanunyny agyar. Seyle-de, bur¢ astynda zyiiylan jisimini hereketini Owrenyar.

Galileyinn ideyalaryny, ylmy pikirlerini gifieldip, ilis alymy Isaak Nyuton
(1643-1727) klassyky mehanikanyn esasy kanunlaryny esaslandyryar. Ilkinji bolup
massa diisiinjesini Nyuton girizyar we dinamikanyn esasyny diizyan ikinji kanuny
acyar. Seyle-de, tasir we ters tésir kanuny, bitindinya dartylma kanuny hem Nyuton
tarapyndan agylyar. Mehanikanyn Osmegine uly yardam beren differensial we
integral hasaplamalaryn diiybiini tutujylaryn biri hem Isaak Nyutondyr.

Beyik fransuz alymlary Z.Dalamberiti (1717-1783) we Z.Lagranzyn (1736-
1813) isleri mehanikada analitiki usullaryn dsmegine uly yardam beryir. Lagranz
erkin didl mehaniki sistemanyn dinamikasynynl meselelerini ¢6zmekligin umumy
usulyny gorkezyar. Dalamber mehanikanyn diirli meselelerini ¢6zmekligiii analitiki
usullaryny ykrar edyar.

Sweysar alymy Leonard Eyler (1707-1783) mehanikadan, matematikadan,
gidromehanikadan, astronomiyadan ylmy isleriit 800-den gowragynyn awtory bolup
duryar.

Inlis alymy U.Gamilton (1805-1865), rus alymy M.Ostrogradskiy (1801-1862),
nemes alymy K.Yakobi (1804-1851) vyaly gorniikli sahsyyetlerini ylmy isleri
dinamikanyn differensial defilemelerini ¢6zmekde uly orun tutyar.

Ady belli rus alymy P.L.Cebysew (1821-1894) mehanizmler we masynlar
nazaryyetinin rus mekdebinin diiybiini tutujy hasaplanylyar.

Yrgyldylar hadysasynyn matematiki modelini dizmeklige fransuz alymy
A.Puankare (1854-1912) we rus alymy A.M.Lyapunow (1857-1918) uly gosant
gosyarlar. Seyle-de, denagramlygyn durnuklylygy hakyndaky nazaryyet Lyapunow
tarapyndan esaslandyrylyar.

Beyik rus alymy N.Y.Zukowskiy (1847-1921) awiasiya ylmynyn diiybiini
tutyar.

Rus gidro we aeromehanika mekdebinin gornikli alymlarynyn biri
S.A.Caplygin bolup duryar.

Nazary mehanikanyii “Uytgeyin massaly jisimifi mehanikasy” boliimini
diiybiini tutan rus alymy I.W.Meserskiy (1859-1935) bolup duryar. Uytgeyan
massaly jisimin mehanikasynyn usullary raketanyn hereketini 6wrenmekde ulanylyar.

Raketanynn ucus nazaryyetinin diiybiini tutujy rus alymy K.E.Siolkowskiy
(1857-1935) dlemi 6wrenis ylymynyn atasy hasaplanylyar.

Hézirki wagtda mehanika glycli depginde dsyar we tehniki meseleler bilen bir
hatarda kosmosy 6zlesdirmekde hem wajyp orun tutyar.

Indi kitabyn mazmunynyn istiinde gysgaga durup gecelin. Kitap 14 bapdan
ybarat. Kitabyn 1-nji babynda statikanyn esasy diisiinjeleri, esasy meseleleri,
statikanyn aksiomalary, seyle-de, yygnanyan giiycler sistemasynyn denagramlagmak
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serti yaly soraglaryn iistiinde durulyar. 2-nji bapda iki sany parallel giiy¢lerin gosulys
diizglini O6wrenilydr we jiibiit giiyclere degisli teoremalar getirilydr. 3-nji bapda
mehanikanynt wajyp diisiinjeleriniii biri bolan giiyjiin momenti diislinjesi girizilyar,
seyle-de, bu bapda erkin guycler sistemasynyn denagramlasmak serti 6wrenilyar. 4-
nji bapda tekiz giiycler sistemasynyn denagramlasmak serti, paylanan giiycler yaly
soraglara seredilip, typma strtiilme hadysasyna degisli empirik kanunlar getirilyir,
seyle-de tigirlenme slrtilmesi Owrenilydr. 5-nji bapda jisimin agyrlyk merkezi
diisiinjesi girizilydr we jisimin gorniisine layyklykda jisimini agyrlyk merkezini
kesgitlemeklik usullarynyn {istiinde durlup gegilyar.

Kitabyn 6-njy babynda nokadyn hereketinin berlis usullary we hereketin berlis
usulyna baglylykda nokadyn tizligi, tizlenmesi yaly soraglar seljerilydr. 7-nji bapda
gaty jisimin diirli hereketlerinin ayratynlyklary owrenilyar. Kitabyn 8-nji baby
nokadyn we jisimin ¢ylsyrymly hereketine bagyslanan. 9-njy bapda material nokadyn
dinamikasynyfi umumy teoremalary seljerilydr we bulardan dasary material nokat
Ucin Dalamberin prinsipi, nokadyn yrgyldyly hereketi, nokadyn gordlik hereketi yaly
soraglar Owrenilydr. 10-njy bapda mehaniki sistemanyn massalar merkezinin
hereketi, hereket mukdarynyn, Kinetik momentinin, kinetik energiyasynyn tiytgemegi
hakyndaky wajyp teoremalar seljerilyar.

Gaty jisimiii hereketinii gorniisine layyklykda onuii hereketiniii differensial
denlemesi 11-nji bapda dwrenilyar.

Kitabyn 12-nji babynda mehaniki sistemanyn umumylasdyrylan koordinatalary
girizilip, miimkin bolan oruniiytgemeler prinsipi, dinamikanyn umumy defilemesi we
Lagranzyi II gorniisli denilemeleri yaly soraglar beyan edilyar.

Kitabyn 13-nji babynda erkinlik derejesi bire we ik& den bolan mehaniki
sistemalaryn denagramlygynyn durnuklylygy éwrenilyar.

Urgy hadysasynyn nazaryyeti kitabyn 14-nji babynda beyan edilyér.

Awtorlar kitabyn yazylysynda yerlikli bellikleri we peydaly maslahatlary ii¢in
Turkmen déwlet binagarlik-gurlusyk institutynyii dosentleri f.-m.y.k A.Okdirowa,
f.-m.y.k A.Hojamgulyyewe, uly mugallymy, f.-m.y.k A.Isangulyyewe, Magtymguly
adyndaky Tirkmen dowlet uniwersitetiniii uly mugallymy, f.-m.y.k M.Almazowa
Ozlerinin ¢unnur minnetdarlygyny bildiryarler.



