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Demir ýoluň gurluşy we ulanylyşy. Usulýet gollanma “Ulagda gatnawy guramak we hereketi dolandyrmak”, “Ulag we aragatnaşyk kärhanalarynda ykdysadyýet we dolandyryş” we “Demir ýollaryň gurluşygy, ýol we ýol hojalygy” hünärleriniň talyplary, demir ýol pudagyna degişli okuw merkezleriň we mekdepleriň okuwçylary, şeýle-de injener-tehniki işgärler üçin niýetlenýär. Gollanmada taslama işleriniň ýerine ýetiriliş ugurlary aýdyňlaşdyrylyp görkezilýär.
Türkmen döwlet ulag 

we aragatnaşyk instituty
Sözbaşy
Demir (ol mydama bellenen tizlik we tigir j(b(tlerinden relslere d(ş((n agyrlyk bilen, otlularyň ((n(ksiz we howpsyz hereketlerini (pj(n etmeli.

Ulag ulgamynyň esasy borjy, halk hojalygynyň we ilatyň ((k daşamakdaky we (olag(y gatnatmakdaky zerurlyklaryny (z wagtynda, (okary hilde we doly kanagatlandyrmak, ulag işiniň hilini we ykdysady g(rkezijilerini (okarlandyrmak bilen baglanyşdyrylýar. Şu nukda( nazardan ugur alyp, Garaşsyz, baky Bitarap T(rkmenistanyň   Prezidenti Be(ik Saparmyrat T(rkmenbaşy d(wletimiz garaşsyzlygyny alan dessine ulag ulgamynyň i(g(rleriniň (ň(nde “Türkmenistany ykdysady, syýasy we medeni taýdan ösdürmegiň 2020-nji ýyla çenli döwür üçin baş ugry” Milli Maksatnamasynyň esasynda anyk sepgitler bilen uly ykdysady meseleleri go(dy. Bu go(lan mesele (urdumyzyň halk hojalygynyň be(leki birn((e pudaklarynda bolşy (aly, ulag ulgamynda hem (st(nlikli amala aşyryl(ar.

B(tin ulag ulgamynda, şol sanda demir (ol pudagynda hem uly işler (erine (etirildi, (agny birnäçe demir (ol şahalarynyň, ulag ge(elgeleriniň gurluşyklary tamamlanmak bilen, h(zirki d(w(rde-de birn((e (erlerde demir (ol gurluşygy alnyp baryl(ar we ykdysady maksatnama la(yklykda (akyn (yllarda hem  birn((e demir (ol şahalarynyň gurulmagy g(z (ň(nde tutul(ar...


Mundan başga-da, (urdumyzyň (hli (erini gurşap alan bu pudakda we onuň (ol k(rhanalarynda, desgalary we ulaglary d(wrebaplaşdyrmak we k(milleşdirmek babatda hem uly işler alnyp baryl(ar... 

(oluň gurluşy, ony saklamagyň we abatlamagyň usullary, şe(le-de (ol hojalygyny ((retmekligiň gurnalşynyň (smeginiň we k(milleşmeginiň  depgini, bu ulgamyň be(leki pudaklarynyň (s(ş depgininden (okary bolmagy zerurdyr. Munuň seb(bi hereketi guramak ((in, onda-da döwrüň talabyna laýyk derejede guramak ((in zerur bolan (hli desgalaryň bu pudagyň garamagyna degişliligi bilen d(ş(ndiril((r. 

Taslamany ỳerine ỳetirmek üçin berilỳän maglumatlar.

Taslamany ỳerine ỳetirmek üçin maglumatlar (tabşyryk) 1-nji tablisada berilỳär. Her talyp (taslamany ỳerine ỳetiriji) okaýan toparynyň sanaw tertibine laỳyklykda , öz tertip belligine degişlilikdäki sütün boỳunça maglumatlary kabul edỳär. Şol berlen maglumatlar boỳunça hem taslamany ỳerine ỳetirmäge girişỳär. Hasap işleriniň ỳerine ỳetiriliş yzygiderliginde zerur bolan goşmaça maglumatlary, maslahat berilỳän edebiỳatlary öwrenip , şolardan alỳar .

Taslama, düşündiriş ỳazgysyny, hasap işleriniň esasynda ỳerine ỳetirilen grafiki bölümini, “wagtda” ỳerine ýetirilỳän esasy işiniň tertibini, işçi otlularyň we maşynlaryň ỳerleşdiriliş shemasyny, öwrüjiniň 1:50 ỳa-da 1:100 masştabda ỳerine ỳetirilen biçim shemasyny öz içine alỳar.

Düşündiriş ỳazgysy arassa, düşnikli, düzetmesiz ỳazylmaly we ỳazgynyň hemme sahypalary, çyzgylary, tablisalary we formulalary degişli tertip bellikleri bilen bellenilmeli.Ỳazgynyň ahyrynda ulanylan edebiỳatlaryň sanawy görkezilmeli.
Berlen maglumatlar

1-nji tablisa

	Berlen maglumatlaryň

atlary
	Topardaky talyplaryň tertip bellikleri

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	Göz öňünde tutulýan ýükdepginliligi Tg, mln. tkm/km brutto bir ýylda
	30
	35
	45
	40
	75
	55
	25
	10
	90
	110
	45
	60
	25
	30
	50
	65
	80
	70
	35
	40

	Berlen ýol abatlaýyş işiň maksatnamasy Q, km
	50
	65
	40
	45
	55
	70
	75
	100
	85
	80
	50
	65
	70
	55
	70
	40
	60
	45
	60
	70

	Maksatnamany ýerine ýetirmekligiň möhleti T, günler
	130
	140
	135
	150
	145
	125
	145
	135
	150
	140
	120
	130
	135
	125
	150
	115
	130
	150
	155
	145

	“Wagt” almaklygyň döwürliligi, n
	3
	2

	2
	3
	3
	2
	2
	2
	3
	2
	2
	3
	2
	2
	3
	3
	2
	2
	3
	2

	1km ýola düşelýän çagylyň möçberi Wç, m3
	640
	608
	576
	544
	640
	640
	672
	804
	608
	544
	672
	640
	640
	608
	672
	576
	640
	672
	804
	608

	Öwrüjiniň relsiniň görnüşi
	P65
	P50
	P50
	P65
	P65
	P50
	P65
	P65
	P50
	P75
	P65
	P50
	P65
	P75
	P50
	P65
	P65
	P65
	P65
	P50

	Egriçyzykly ýitiniň uzynlygy 
[image: image1.wmf]ýiti

l

, m
	8,2
	8,4
	6,6
	7,0
	7,3
	7,1
	6,6
	7,2
	6,9
	14,0
	15,0
	6,4
	13,7
	8,5
	6,55
	13,0
	16,2
	10,3
	11,9
	5,9

	Hajyň kysymy
	1/10
	1/9
	1/11
	1/9
	1/12
	1/11
	1/9
	1/13
	1/10
	1/17
	1/18
	1/8
	1/12
	1/11
	1/11
	1/16
	1/18
	1/14
	1/13
	1/7



 1-nji tablisanyň dowamy

	Berlen maglumatlaryň

atlary
	Topardaky talyplaryň tertip bellikleri

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	Hajyň gurluşy
	Hemmeler üçin - tutuşlaýyn guýma

	Kinetiki energiýanyň ýitme görkezijisiniň rugsat edilýän bahasy W0, m/sek
	0,221
	0,224
	0,220
	0,230
	0,226
	0,230
	0,233
	0,215
	0,240
	0,220
	0,228
	0,225
	0,230
	0,221
	0,220
	0,218
	0,216
	0,220
	0,223
	0,270

	Merkezden ymtylỳan tizlenmäniň rugsat edilỳän bahasy jmer, m/sek2
	0,51
	0,49
	0,45
	0,54
	0,48
	0,5
	0,49
	0,4
	0,52
	0,41
	0,47
	0,65
	0,52
	0,48
	0,50
	0,55
	0,49
	0,51
	0,54
	0,60

	Gapdal ỳola hereketiň  rugsat edilỳän tizligi Vgapd  m/sek
	11
	10,8
	11,3
	10,9
	12,4
	12,2
	11,5
	13,0
	11,2
	16
	18
	10,7
	14
	12,5
	12
	17
	18,4
	11,8
	15
	10,9

	Çäge syramadan ýola gelýän çägäň möçberi ç, m3/m ýola bir ýylda
	25
	10
	29
	31
	33
	9
	34
	32
	30
	28
	26
	24
	22
	7
	18
	16
	14
	12
	8
	6

	Gar gatlagynyň galyňlygy hgar, m
	0,28
	0,22
	0,31
	0,27
	0,20
	0,32
	0,26
	0,30
	0,25
	0,35
	0,24
	0,23
	0,34
	0,33
	0,37
	0,40
	0,25
	0,34
	0,27
	0,25

	Ỳoluň peỳdaly uzynlygy 
[image: image2.wmf]i

l

,m 
	810

770

730
	875

840

815
	890

850

830
	795

750

710
	925

890

860
	940

910

985
	880

855

830
	800

775

740
	830

805

780
	810

790

745
	900

875

850
	930

905

860
	860

840

805
	785

770

745
	760

730

715
	790

775

750
	805

780

760
	740

705

680
	750

735

710
	810

780

740

	Garyň alyp gidilỳän uzaklygy L,km
	2,0
	2,3
	1,2
	1,0
	3,0
	2,5
	2,1
	1,7
	1,1
	0,8
	1,3
	1,9
	2,5
	2,8
	2,9
	1,2
	1,5
	1,8
	3,0
	3,5

	Ỳollaryň ortaça okara ululyklary bor,m
	5,1
	5,5
	4,9
	5,0
	5,2
	5,5
	5,1
	4,8
	5,1
	5,0
	5,3
	5,2
	5,0
	4,9
	5,4
	5,1
	5,2
	5,0
	5,3
	5,0


1. Ýoluň ýokarky gurluşynyň görnüşini saýlamak we ýoly abatlamagyň senenamalaýyn tertibini işläp düzmek.
    1.1. Ýoluň  ýokarky gurluşynyň görnüşini  saýlamak  
(3. 46 sah.)

Ýoluň ýokarky gurluşynyň (ÝÝG-nyň) görnüşi we gurluşy, belli bolan klimat we ulanylyş şertlerinde tehniki we tehniki-ykdysady hasaplamalaryň esasynda mümkin bolan çözgütleri deňeşdirmek ýoly bilen saýlanýar.

P75 kysymly relsli ÝÝG-nyň has agyr görnüşi iň ýokary ýükdepginlilikli ýol üçin niýetlenendir. P75 görnüşli taplanmadyk relsleri bir ýylda 50-den 80 mln. tkm/km brutto,onuň taplanan görnüşini 80 mln. tkm/km bruttodan hem ýokary ýükdepginlilikli ýollarda ulanýarlar.

P65 görnüşli relsler agyr görnüşli ÝÝG-y hökmünde bir ýylda 15-den 80 mln. tkm/km brutto ýükdepginliligi bolan ýollara goýulýar. Bu görnüşli relsleriň göwrümleýin taplanmadyk  görnüşleri bir ýylda 15-den 40 mln. tkm/km, göwrümleýin taplanan görnüşleri bir ýylda 25-den 80 mln. tkm/km ýükdepginliligi bolan ýollarda ulanylýar.


P50 görnüşli relsli ýeňil görnüşli, şeýle-de köne relsli ÝÝG-y az ýük geçýän hereketi köp bolmadyk ýollar üçin niýetlenilýär.


ÝÝG-nyň görnüşleri 1.1-nji tablisada görkezilýär.


Taslamalarda  ýa-da ýumuşlarda, ýoluň düýpli abatlanyşygynda düşelýän ÝÝG-nyň görnüşi 1.2-nji tablisa boýunça 1.1-nji tablisada görkezilen ýükdepginlilige görä kesgitlenýär.

Saýlanyp alynan ÝÝG-nyň görnüşi üçin millimetrleýin kagyzda düşek gatlagynyň kese kesiminiň görnüşini (3, 42sah;1.6-njy tabl.) we ýol abatlanyşygynyň seneleýin tertibini çyzýarlar.


ÝÝG-nyň görnüşleriniň we ýükdepginliliginiň arabaglanyşygy                                                                                                    
                                                                                                            1.1-nji tablisa
	ÝÝG-nyň

görnüşleri


	Relsler
	Ýükdepginliligi, mln. tkm/km brutto bir ýylda

	
	
	10-15
	15-25                          
	25-40
	40-50
	50-80
	80-den
ýokary


	Has agyr
Agyr

Ýeňil
	P75, göwrüm-

leýin taplanan

P75,taplanmadyk 

P65,göwrümleýin 

taplanan

P65, taplanmadyk

P50,taplanmadyk,

köne relsler 
	
	
	
	
	D

A

	
	
	
	
	
	A
 D

	
	
	
	                  D          A
	

	
	
	
	D               A 
	

	
	
	D              A


BELLIK:    D – demirbeton şpally sepleşmesiz ýol;
                       A – agaç şpally seplemli ýol
Mysal.

Şol bir ýol aralygynyň gelejekdäki göz öňünde tutulan ýükdepginliligi  Tg=58 mln. tkm/km bir ýylda. 1.1-nji tablisa boýunça düýpli abatlanyşynda düşelýän ÝÝG-nyň agyr görnüşini belleýäris: P65 görnüşli göwrümleýin taplanan relsli, ýol demirbeton şpally, sepleşmesiz (D), düşek gatlagy-çagyldan.

Gum ýassykly, çagyldan düşekli, demirbeton şpally ỳoluň (ÝÝG-nyň agyr görnüşi) öwrümdäki görnüşi  1.1-nji çyzgyda görkezilýär.
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1.1-nji çyzgy. Gum ýassykly, çagyldan düşekli, demirbeton şpally ỳoluň                       

(ÝÝG-nyň agyr görnüşi) öwrümdäki görnüşleri : a) umumy görnüşi; b) dik 
tekizlikdäki  görnüşi ;1-rels; 2-şpallar; 3-düşek gatlagy; 4-çägeỳassyk.
1.2. Ýol abatlanşygynyň seneleýin tertibini işläp düzmek.

Ýol boýunça geçirilýän tonnažyň ululygy bilen aňladylýan ýol abatlanşygynyň döwürliligi ýörite kadalaşdyryjy resminamalar esasynda bellenýär.


Taslamalar ýa-da ýumuşlar ýerine ýetirilende 1.2-nji tablisada görkezilen kadalaşdyryjy maglumatlary ulanmak bolar.

Ýol abatlanşygynyň döwürliligi
                                                                                                              1.2-nji tablisa

	ÝÝG-nyň

görnüşi


	Relsleriň 

görnüşleri
	Ýükdepginli-

ligi Tg, mln.

tkm/km br. bir ýylda  
	Abatlanyşyklaryň aralyk tonnažlary,

mln. t brutto

	
	
	
	Düýpli 
	Aralyk
	Galdyrma

	Has agyr
	P75, göwrümleýin taplanan

P75, göwrümleýin taplanan

P75,  taplanmadyk
	120-den ýokary

80-120

50-80
	Ministrligiň ýörite görkezmesi boýunça
700                    400             200; 550

550                    400             200

	Agyr
	P65, göwrümleýin taplanan 
P65, göwrümleýin taplanan

P65, taplanmadyk

P65, taplanmadyk
	50-80
25-50

50-80

15-50
	600
750

400
500
	350
300;600

300

300
	200; 475
150; 450

170

150; 400



Abatlaýyş işleriniň ýerine ýetiriliş möhletleri şeýle kesgitlenýär:
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 - degişlilikde düýpli, aralyk, birinji we ikinji galdyrma  
abatlanyşyklaryň aralyk tonnažlary, mln. tkm/km brutto bir ýylda(1.2-nji tabl.);
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- ýükdepginliligi, mln, tkm/km brutto bir ýylda  (1-nji tabl.) 

Mysal.


Ýoluň gurluşy üçin, saýlanylyp alynan ýokardaky mysalda abatlanyşygyň kadalaşdyryjy aralyk tonnažlary we ýoly abatlamagyň döwürleri şu aşakdakylardan ybarat boldy:
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Ýoly abatlamaklygyň seneleýin tertibi 1.2-nji çyzgyda görkezilýär
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                              200                  350                      475                      600,  mln. tbr.
 1.2-nji çyzgy. Ýoly abatlamagyň seneleýin tertibi: 
DA-düýpli abatlanyşyk;  GA-galdyrma abatlaşyklary; AA-aralyk abatlanyşyk. 
2. Ýoly düýpli abatlamak boýunça esasy işleri guramak.

(3, 206-217sah.)  

Ýoluň düýpli abatlanyşygy, tehnologiki yzygiderlilikli işi guramagyň taslamasyny öz içine alýan esasy taslama laýyklykda alnyp barylýar.


Tehnologiki yzygiderlik aýratynlykdaky ýerine ýetirilýän işleriň wagt boýunça yzygiderligini, işiň depginliligini, esasy önümçilikdäki işgärleriň sanyny, zerur bolan maşynlaryň, mehanizmleriň we gurallaryň sanyny belleýär.


Ýoluň düýpli abatlanyşygynda onuň esasy elementleriniň dolulygyna täzelenmegi göz öňünde tutulýar, ýagny şpallaryň tutuşlaýyn täzelenmegi, çagyldan bolan düşek gatlagynyň arassalanylmagy ýa-da gumdan (daş owuntykly gumdan) bolan düşek gatlagynyň çagyla çalşylyp ÝÝG-nyň düzgün boýunça talap edilýän ölçegine we görnüşine getirilmegi, öwrümleriň ýollaryny taslama boýunça ýerine goýmak; ýoluň böleklerini gapdal we dik tekizlikde (planda we profilde) gowulamak; ýer örtügini guratlamak; geçelgeleri abatlamak we ş.m. işler ýerine ýetirilmeli.

           Düýpli abatlanyşykda maşynlaryň we mehanizmleriň görnüşleri ÝÝG-nyň
(onuň abatlanyşygyndan öňki we soňky) häsiýetine we ýerine ýetirilmeli işleriň düzümine görä saýlanýar. Adaty şertler üçin işleriň düzümi tehnologiki yzygiderligiň ýygyndysynda görkezilendir.


Esasy işleri  “wagtda” ýerine ýetirmek üçin maşynlaryň birnäçe toplumlary ulanylýar. Her toplumda-da hemme maşynlaryň iş depginliliklerini kesgitleýän esasy maşyn-ýol düşeýji kran bolmaly. Düşeýji kranyň görnüşi (kysymy) düşelýän ýa-da ýygnalýan ýol gözenekleriniň häsiýetine görä saýlanýar. Ýol söküji we düşeýji düzümiň düzümindäki rolik konweýerli platforma wagonlaryň we motor-wagonlaryň, şeýle-de hopper-dozator düzümiň düzüminde  hopper-dozatorlaryň sany otlynyň çekijisine, işiň    ýaýlymyna (frontyna) we şpallaryň görnüşine bagly bolýar.

Gollanmada tabşyrygyň hemme wariantlary üçin seplemli ýoluň düýpli abatlanyşygy 1-nji bölümde saýlanan ÝÝG-nyň görnüşi düşelip, ýerine ýetirilmegi göz öňünde tutulýar we  “wagtda” işi geçirmek üçin şu aşakdaky maşynlar kabul edilýär:

ýoly sökmek we düşemek üçin düşeýji УK-25/9-18 (25,0m-lik gözenek üçin); 

ýoly kese we dik tekizliklerde gönülemek we düzlemek, aşagyny dykyzlamak we timarlamak işleri üçin-BПО-3000 maşyny; 


daşamak, düşek gatlagy üçin çagyly deňläp ýaýradyp, mehanizirlenen usulda düşemek üçin-ЦНИИ-DВ3 hopper-dozatorlary; 


düşek gatlagyny arassalamak üçin ЩOM-Д çagylarassalaýjy maşyny

2.1. “Wagtda” işiň ýaýlymyny (frontuny) kesgitlemek.

Ýol maşyn stansiýasynyň (ÝMS-nyň) gündelik öndürijiligi, km,

S=Q/(T-
[image: image21.wmf]å

t

),    (2.1)
bu ýerde   Q-berlen birýyllyk maksatnama,km;     
                T-maksatnamany ýerine ýetirmegiň möhleti, iş günleri;

                
[image: image22.wmf]å

t

-“wagt” berilmänligi, material wagtynda getirilmänligi, klimat şertlere görä dürli sebäpler bilen ýüze çykyp biläýjek bökdençlikler üçin ätiýaçlyga goýulýan günleriň sany. Adatça 
[image: image23.wmf]å

t

=0,1T kabul edilýär.

“Wagtda” işiň ýaýlymy km birlikde şeýle kesgitlenýär:

[image: image24.wmf]ýaý

l

 = S n,   (2.2)
bu ýerde n -“wagtyň” berliş döwürliligi (1-nji tablisa seret).

Hasaplanyp alnan 
[image: image25.wmf]ýaý

l

 uzynlygy 25,0m-e bölüner ýaly, ýakyn bolan 25-ligiň köp tarapyna tegeleklenýär.
Mysal.

Q=68km;  T=137 gün; n=2   Wç=576m3;

S=68/(137-0,1 · 137)=0,55 km/gün;


[image: image26.wmf]ýaý

l

 =0,55 · 2=1,1 km/ “wagt”
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2.2. “Wagtyň” zerur bolan dowamlylygyny kesgitlemek.
“Wagtyň”zerur bolan dowamlylygy min birliginde şeýle kesgitlenýär:
Tw = tbaş +tdüş+ttam,    (2.3)
bu ýerde  tbaş-ýol düşeýji kranyň öňünden işi başlamaga zerur bolan wagt, min;
                tdüş-täze ýol gözeneklerini goýmaga zerur bolan wagt, min;
             ttam-iň soňky gözenegi goýandan soň ýoly sazlamaga zerur bolan wagt, min;
              ЩOM-Д maşyn ulanyp, köne çagyly arassalamak bilen ýerine ýetirilýän ýoluň düýpli abatlanyşygynda işi başlamaga sarp edilýän wagt (2.1-nji çyzga seret)
tbaş = t1 + t2 + t3 + t4 + t5 ,    (2.4)
bu ýerde t1- kowumy ýapmaklygy resmileşdirmek we taýýarlamak üçin, ýagny maşynyň iş geçirilmeli ýerine baryp kontakt geçirijisinden togy aýyrmaga sarp edilýän wagt;
         t2- ЩOM-Д-nyň zarýada durýan wagty, t2=15 min;
         t3- ЩOM-Д maşynyň işe girişmegi bilen sepleşme boltlarynyň sökülip başlanmagynyň aralyk wagty, min;
         t4- sepleşme boltlarynyň sökülip başlanmagy bilen ýolsöküji otlynyň işe girişmeginiň aralyk wagty, min;
         t5- ýolsöküji we ýoldüşeýji otlularyň işe girişmekleriniň aralyk wagty, min;
         tbaş-yň düzümini saýlanyp alnan maşynlaryň toplumyny we tipli tehnologiki yzygiderligi ulanyp kesgitleýärler.

t1-wagt aralygy 15 min möçberde kabul edilip bilner.

ЩOM-Д-nyň işe girişmegi we sepleşme boltlarynyň sökülip başlanmagynyň aralyk wagty t3, ЩOM üçin öz düzüminiň uzynlygyny we tehniki howpsuzlyk üçin goýulan 50m aralyk uzynlyklaryny geçmek üçin zerur,


[image: image28.wmf](

)

[

1000

50

2

1

3

ЩОМ

H

l

l

t

+

+

=

,   (2.5)
bu ýerde       
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≈70-ЩOM-Д-nyň lokomotiw bilen bilelikdäki uzynlygy, m;
                     
[image: image30.wmf]2

l

≈25- sepleşme boltlaryny sökýän brigadanyň eýeleýän        

                     ýolunyň uzynlygy, m;

             HЩОМ 1km ýoly arassalamak üçin maşynyň kada boýunça wagty, min;
   HЩОМ=40 min/km, 
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bu ýerde     
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 – ýolsöküji otlynyň uzynlygy, m;               
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=
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bu ýerde npl-bir paketdäki platforma wagonlaryň sany (rels-şpal gözenegiň uzynlygy 12,5m bolsa npl=1, 25,0m bolsa npl=2);
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l

=14,6-dörtokly platformanyň uzynlygy, m;
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-  12,5-kran bilen aýrylýan gözenegiň uzynlygy, m;
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=6-ýolsöküji otlynyň pakedindäki gözenegiň sany,
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– degişlilikde ýolsöküji kranyň, mator platformanyň, lokomotiwiň uzynlyklary,m. Bulary şeýle kabul etmek bolar: 
[image: image42.wmf]dü
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=40m, 
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l

=15m, 
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l

=30m.

t5 – 100m ýoly sökmek üçin zerur bolan wagt 

t5 = 100 Hsökm./
[image: image45.wmf]sökm

l

,    (2.8)
bu ýerde Hsökm- bir gözenegi sökmek üçin maşynyň kadalaýyn wagty, min; Hsökm=1,3 min/gözenek;  
[image: image46.wmf].
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Täze ýol gözenegini inwentar relsler bilen bilelikde goýmak üçin zerur bolan wagt 
tdüş=km 
[image: image47.wmf]o
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,   (2.9)
bu ýerde        
[image: image48.wmf]o

l

- iş geçirilýän ýaýlymyň gözenek boýunça dowamlylygy;
            m - bir gözenegi goýmak üçin kadalaýyn maşyn wagty, min;

                     k – dynç almak we otlyny geçirmek üçin hasaba alynýan wagtyň      

            koeffisiýenti; 
“wagtda” iş geçirilýän ýaýlymyň gözenek boýunça dowamlylygy 
lw=lýaý/lgöz ,                        (2.10)
bu ýerde   lgöz-inwentar relsli täze ýol gözeneginiň uzynlygy, m.
      25m-lik bir sany gözenegi goýmaga kadalaýyn maşyn wagty 1,9 min/göz. hökmünde kabul etmek bolar,   K=1,15.
      Ýoly saz ýagdaýa getirmek üçin gerek bolan wagt

Ttam = t6 + t7 + t8,    (2.11)
bu ýerde      t6 = 10-rels kesimlerini goýmak üçin zerur bolan wagt, min;
          t7 – soňky gözenegi goýanyndan soň, ýol maşynlary bilen eýelenýän  

bölümde BПО-3000 maşyn bilen ýoly düzlemäge zerur bolan wagt, min
t7 = 
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   (2.12)
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 – ýol düşeýji otlynyň uzynlygy (kelle bölüm bilen iýmitlenýän düzümiň aralygyndaky boşlugy hasaba almaly), m,
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 (2.13)
ng – ýol düşeýji otlynyň  pakedindäki gözenegiň sany, ng=4; npl=2;
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 – ýol düşeýji otlynyň kelle bölümi bilen iýmitlenýän düzüminiň arasynda  

sepleşmeleri boltlap, ýoly gönülemek boýunça iş geçirilýän aralyk, m,
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 (2.14) 
a =  4 – sepleşmeleri  boltlaýan topardaky ýol gurnaýjylaryň sany;
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= 25 – goýulýan gözenegiň uzynlygy, m;
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= 25 – ýol gönüleýji brigadanyň eýeleýän ýolunyň uzynlygy, m;
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 – hopper – dozator düzüminiň uzynlygy, m,
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   (2.15) 
Wç – “wagtda” 1 km ýola düşürilen çagylyň göwrümi, m3;
Whd – bir hopper-dozatordaky düşek gatlaklygyň çig malynyň göwrümi, m3;
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l

 = 10 - bir hopper-dozatoryň uzynlygy, m;
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l

 = 10 – üpjünçilikdäki işgärleriň wagonynyň uzynlygy, m;

[image: image60.wmf]6

l

 = 80 – BПО-3000-iň nobatdaky wagon we teplowoz bilen bilelikdäki   

uzynlygy, m;
Whd = 32 m3 kabul etsek-de bolar. Wç-nyň ululygy 1-nji tablisada (berlen  

maglumatlarda) görkezilendir;
HBПО – 1 km ýoly düzlemäge kadalaýyn  maşyn wagty, min (HBПО=35min);

t8 – BПО-3000-i işçi ýagdaýdan ulag ýagdaýa geçirip, maşynlary kowumdan 
aýyrmaga berilýän wagt, min, t8=15 min,

Zerur bolan “wagtyň” dowamlylygy kesgitlenenden soň, “wagtdaky” esasy işleriň tertibiniň çyzgysy ýerine ýetirilýär. Şeýle-de işçi otlularynyň we maşynlaryň ýerlerine goýulyş çyzgysy taýýarlanýar. Ol çyzgylarda hasaplanan ululyklar görkezilýär. Tertipdäki her çyzgynyň ýapgytlylygy, şol bir degişlilikdäki işiň ýerine ýetiriliş depginliligini görkezýär. Adatça, şeýle depginliligi  maşynlar toplumyndaky esasy (alyp baryjy) maşyn, ýagny ýoldüşeýji kesgitleýär.
Mysal.


Aşakdaky mysalyň şertlerinde ýoly düýpli abatlamagyň maksatnamasyny ýerine ýetirmek üçin bellenen möhletdäki zerur bolan “wagtyň” dowamlylygyny kesgitleýäris.

                                         Tw = tbaş + tdüş + ttam;    
tbaş = t1 + t2 + t3 +t4 + t5;
t1 = 15 min;

t2 = 15 min;


[image: image61.wmf](

)

(

)

min;

6

1000

40

25

50

70

1000

50

2

1

3

=

+

+

=

+

+

=

ЩОМ

H

l

l

t

 

[image: image62.wmf](

)

;

1000

50

3

4

ЩОМ

H

l

t

+

=

  
 
[image: image63.wmf];

3

lok

mpl

dü

ş

pl

pl

ag

göz

ýaý

l

l

l

l

n

n

l

l

l

+

+

+

=

 

[image: image64.wmf];

300

30

15

40

6

,

14

1

6

5

,

12

1100

3

m

l

=

+

+

+

×

×

×

=

  

[image: image65.wmf](

)

min;

14

1000

40

30

50

4

=

+

=

t

  

[image: image66.wmf]min;

10

5

,

12

3

,

1

100

100

5

=

×

=

×

=

sökm

sökm

l

H

t

  
tbaş=15+15+6+14+10=60 min; 
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t8=15 min;                ttam=10+35+15=60 min;
Tw=60+81+60=201 min



t8
                   ttam
    11
t7       ttam



t6
                                                                         10
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Tw=201min tdüş                                           8
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t5              5

t4                                         4


tbaşl
t2                   2                3
                               t1                1


  lyay=1100 m                                                                                                       
2.1-nji çyzgy.“Wagtda” esasy işleriň tertibi:

1-kowumy ýapmaklygy resmileşdirmek we taýýarlamak üçin, ýagny maşynyň iş geçirilmeli ýerine baryp, kontakt geçirijisinden togy aýyrmaga sarp edilýän wagt;  
2-ШОМ-Д-nyň zarýada durýan wagty;  3-çagyly çagylarassalaýjy maşyn ШОМ-Д bilen arassalamagyň wagty;  4-sepleşme boltlaryny sökmek;  5-gözenekleri ýoldan aýyrmak;  6-düşek gatlagynyň prizmasyny timarlamak;  7-täze ýol gözeneklerini goýmak;  8-sepleşmeleri boltlamak;  9-ýoly okuna goýup gönülemek;  10-hopper-dozatordan çagyl düşürip, çagyl bermek;  11-BПО-3000 maşyn bilen düşek gatlagyny dykyzlap, ýoly düzlemek
         t1=15 min;     t2=15 min;       t3=10 min;     t4=25 min;     t5=10 min;       tbaş=60 min;
         tdüş=81 min;     t6=10 min;       t7=35 min;     t8=15 min;     ttam=60 min;    Tw=201 min;
 

                                              3
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                l4                  100                             l3                                      l2                      l1
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                  l6                 50                                   l5                                      50              l4

2.2-nji çyzgy.Işçi otlularyň we maşynlaryň ýerleşdiriliş çyzgysy:


1-çagylarassalaýjy maşyn;  2-ýolsöküji otly;  3-timarlaýjy;  4-ýoldüşeýji otly; 5-hopper-dozatorlar;  6-düzleýji-dykyzlaýjy-timarlaýjy maşyn;
               l1=70m;      l2=25m;      l3=300m;       l4=581m;      l5=238m;      l6=80m,

    “Wagtyň” zerur bolan dowamlylygy-3sagat 21min. “Wagtdaky” esasy   

işleriň çyzgysy 2.1-nji çyzgyda, işçi otlularyň we maşynlaryň ýerleşdiriliş çyzgysy 

2.2-nji çyzgyda görkezilendir.
3. Adaty öwrüjiniň esasy ululyklarynyň we
ölçegleriniň hasaplanylyşy.
(3.80-118 sah.)  

Öwrüjiniň esasy ululyklary ýitiniň başlangyç burçy we ýitä bolan urgynyň burçy, egrisiniň görnüşi, ýitiniň we egrisiniň aýlaw giňliginiň ininiň ululyklary, öwrüjiniň (hajyň) kysymy we ş.m. 


Öwrüjiniň we onuň esasy bölekleriniň ululyklary, öwrüji bilen hereket edýän düzümiň arasyndaky rugsat edilýän şertlerdäki dinamiki täsire bagly bolýar. Mundan başga-da, öwrüjiniň hemme bölekleriniň uzynlyklary geometriki taýdan baglanşykda bolmaly.


 Öwrüjiniň hasap işleriniň ýerine ýetiriliş yzygiderliginde burçlaryň ululyklary 1'' çenli takyklykda hasaplanylmaly. Trigonometriki funksiýalaryň ululyklary oturdan soň 6 bellikden az bolmaly däl. Şeýle-de çyzyklaýyn ölçegler 1mm-e çenli kesgitlenmelidir.Taslamanyň bu bölüminde şu aşakdaky işleriň ýerine ýetirilmegi zerur hasaplanylýar:öwrüjiniň egriçyzykly ýitisiniň aýlaw giňliginiň inini kesgitlemek bilen sowgudyň ululyklaryny we sowgut burçunyň hasaplamasyny; hajyň ölçeginiň hasaplamasyny; tutuşlaýyn öwrüjiniň esasy geometriki we onuň oky boýunça ölçegleriniň hasaplamasyny; esasy berilýän maglumatlar: taslanylýan öwrüjiniň taýýarlanylýan relsleriniň görnüşleri, öwrüjiniň gapdal ugry boýunça hereketiniň rugsat edilýän tizligi vgapd, egriçyzykly egriniň uzynlygy, hajyň kysymy we gurluşy.

Bulardan başga-da öwrüji bilen hereket edýän düzümiň ýöreýiş bölüminiň özara täsiriniň, ýagny egriçyzykly ýitiniň gapdal ugry bilen barýan ekipažyň hereketinde ýüze çykýan merkezden ymtylýan tizlenmäniň rugsat edilýän ululygy jmer; ýitä barýan tigiriň erňeginiň urgusynyň pursatyndaky kinetiki energiýasynyň ýitgisiniň görkezijisi Wo ýaly dinamiki häsiýetleri berilýär.

3.1. Sowgudyň hasap işleri.

Sowgudyň hasap işleriniň dowamynda egriçyzykly ýiti plandan (ýokardan) görnüşi boýunça birsyhly egremli kesişme görnüşinde ýerine ýetirilýär. Bu ýagdaýda (3.1-nji çyzgy)
                                                         βbaşl            
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3.1-nji çyzgy.  
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 bir aýlaw giňlikli, kesişme görnüşli, egriçyzykly ýiti.
ýitiniň we çarçuwa relsiniň işçi gyraňlary
[image: image77.wmf]b

başl burç bilen ýitiniň başlangyç çüňkinde kesişýärler (bu ýerde 
[image: image78.wmf]b

başl -ýitiniň başlangyç burçy). Ýitiniň düýp gurluşyndan onuň işçi gyraňyna tarap geçirilen galtaşma çyzygy bilen çarçuwa relsiniň işçi gyraňynyň arasyndaky 
[image: image79.wmf]b

doly burça doly sowgut burçy diýilýär. Ýitiniň bütin uzynlygy bir aýlaw giňlik Rý bilen çyzylýar.

Ýitiniň bir aýlaw giňlikdäki aýlaw giňliginiň ini Rý  şeýle kesgitlenýär:
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bu ýerde  Vgapd – gapdal ugur boýunça rugsat edilýän hereketiň tizligi, m/sek.

 Ýitiniň başlangyç burçy aşakdaky usul boýunça kesgitlenýär:
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   (3.2)
bu ýerde    
[image: image82.wmf]ma
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  - sowguda girelgäň öň ýanynda çarçuwa relsi bilen tigiriň erňeginiň arasyndaky maksimum yş, 
[image: image83.wmf]ma

х

d

=0,036 m.

Gurluşy taýdan göz öňüne getirilmelerine görä, 
[image: image84.wmf]b

başl 18'–den kiçi bolmaly däl (şeýle ýagdaýda sin
[image: image85.wmf]b

başl=0,005236). Eger-de 
[image: image86.wmf]b

başl 18'-den kiçi çyksa, onda 
[image: image87.wmf]b

başl şol minimum baha deň ýa-da ondan hem birnäçe ulurak kabul edilýär we ýitiniň aýlaw giňliginiň ini şeýle hasaplanýar:
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  (3.3)


Bir aýlaw giňlikli doly söwgut burçy
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Merkezi burç φ-iň kesgitlenişi
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bu ýerde    
[image: image91.wmf]ýiti

l

– berlen maglumada laýyklykda kabul edilýär (1-nji tablisa seret)


βbaşl we 
[image: image92.wmf]doly

b

 burçlar tapylandan soň Sin
[image: image93.wmf]doly

b

-nyň bahasyny tapmaklyk maslahat berilýär.

Çarçuwa relsiniň doly uzynlygy (3.2-nji çyzga seret) ýitiniň uzynlygyna, kabul edilen düýp gurluşyň birleşdirijileriniň görnüşine, şeýle-de çarçuwa relsiniň kabul edilen öňki çykydyna bagly bolýar.


    l çr

                       δ              m1
pỳ              Ỳiti
m2
                                           

               


                           s                 bc              bor               bc                             bc                    s
                          
3.2-nji çyzgy.Çarçuwa relsiniň öňki çykydyny kesgitlemek üçin hasap shemasy.


lçr=m1+l'ýiti+m2 ,
(3.6)
bu ýerde         m1 – çarçuwa  relsiniň öňki çykydynyň uzynlygy;

                       m2  - çarçuwa  relsiniň  yzky çykydynyň uzynlygy;
                       l' ýiti – egriçyzykly ýitiniň çarçuwa relsine bolan proýeksiýasy.

Egriçyzykly ýitiniň proýeksiýasy
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Adatça bu proýeksiýa ýitiniň uzynlygyndan 2-10 mm gysgadyr.

Çarçuwa  relsiniň öňki çykydynyň uzynlygy m1, onuň aşagyndaky pürsleriň paýlanylyp goýulyş şertine esaslanyp bellenýär. Şeýle-de, bu uzynlyk çarçuwa relsiniň başlangyjyndan ýitiniň başlangyjyna çenli relsara ululygynyň giňelmesinde 0,001-0,002 ýapgytlylykdaky şerti üpjün etmeli. Pürsleri paýlap goýmak şerti boýunça öňki çykydyň uzynlygy (3.2-nji çyzga seret)
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  (3.8)
 bu ýerde  S–laýyk sepleşmeli aralyk: P75 we P65 relsler üçin (asma                                              sepleşmelerde) 
[image: image96.wmf]d

=420mm, P50 relsler üçin C=440mm;

     
[image: image97.wmf]d

sep – laýyk sepleşme yşy, hasap işlerinde 8mm kabul edilýär;


     b – söwgudyň aşagynda pürsleriň okara aralygy, (0,9-1,0) a kow    

                                                                                          şert boýunça kabul edilýär;

    mý – birinji flýugar pürsüniň okundan ýitiniň başlangyjyna çenli 
                                                                    uzynlyk, häzirki öwrüjilerde mý=41mm;

     n1 - çarçuwa  relsiniň öňki çykydynyň aşagyndaky pürsleriň  

                            
[image: image98.wmf] okara aralyklarynyň sany, adatça 5-den 10-a çenli kabul edilýär;

    a kow – kowumda şpallaryň okara aralyklary, mümkin                                            

                   boldugyndan b aralyk 5 mm-e bölünýän ululykda, 500 mm-den kiçi                           

                   bolmaly däl.

n1=5÷10 bolanda öňki çykydyň uzynlygy M, ýeterlikli uzynlykda bolýar. Şonuň üçin bu ýagdaýda relsara ululygynyň giňelmä bolan ýapgytlylyk barlagyny geçirmek hökman däl.


Taslamada 
[image: image99.wmf]çr

l

=12,5m ýa-da 25,0m kabul edilse-de bolýar. Göni we gapdal ýol boýunça çarçuwa relsleriniň uzynlyklary birmeňzeş uzynlykda bolmaly. 
3.2. Hajyň ölçegleriniň hasap işleri

Hajyň teoretiki uzynlygy onuň görnüşine, gurluşyna we kysymyna, 

şeýle-de,  gurluş taýdan käbir talaplaryň üpjün edilmek şertine baglylykda kesgitlenýär.

Hajyň uzynlygy onuň öňki we yzky bölümleriniň uzynlyklaryndan jemlenýär.

Tutuşlaýyn guýma hajyň öňki bölüminiň nazary (minimum) uzynlygyny sepleşmäniň daşky guýumy usowigiň birinji egrisinden (hajyň bogozyndan) geçmez ýaly şertde kabul edýärler.

        

 lgoỳ
min P






tbog

[image: image100.wmf]a



                                                                       min h


3.3-nji çyzgy.Tutuşlaýyn guýma haç.
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  (3.9)
bu ýerde tboş – hajyň bogazyndaky želobyň ini. Bu ölçeg hajyň üstünden tigir jübütleri iň dar oturdylan we çäklendirilmä çenli tigir erňekleri iýilen ekipažlaryň hem geçmek şertine esaslanyp kesgitlenýär.

Relsara ululygy S=1520 mm bolan öwrüjileriň bogazynda želobyň ini ±

2 mm rugsat edilme bilen 64 mm-e deň ululykda kabul edilýär.


[image: image102.wmf]goý
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– iki kelleli goýumyň uzynlygy, P75 we P65 görnüşli relsler üçin 800mm-e deň, P65 görnüşli rels üçin 820mm;

a - hajyň burçy.

Hajyň yzky bölüminiň nazary (minimum) uzynlygy Pmin
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bu ýerde 5 – gurluş aralygy, mm. Bu aralyk hajyň yzky sepleşmesinde birleşýän relsleriň dabanlaryny ýonmak zerurlygyny aradan aýyrmak üçin gerek.


[image: image104.wmf]a

 burçlaryň we olaryň trigonometriki funksiýalarynyň bahalary 1/7-den 1/18-e çenli kysymly haçlar üçin 3.2-nji tablisada berlendir. Bu maglumatlar hajyň hasap işlerinde we öwrüjiniň esasy geometriki ölçeglerini kesgitlände ulanylýar. Relsleriň geometriki häsiýetleri 3.1-nji tablisada berilýär.
Relsleriň käbir geometriki häsiýetlendirmeleri
3.1-nji tablisa

	Relsleriň

görnüşleri
	1m-niň agramy,kg
	Ini, mm
	Relsiň belentligi, mm
	Relsiň kelle bölüminiň belentligi, mm

	
	
	Kelle bölümi aşagy boýunça
	Kelle bölümi hasap tekizliginde
	Dabany
	
	

	P75
	74,44
	75
	71,8
	150
	192
	46,0

	P65
	64,64
	75
	72,8
	150
	180
	35,6

	P50
	51,63
	71,9
	70,0
	132
	152
	33,0


3.3. Öwrüjiniň esasy geometriki we oky boýunça 

ölçegleriniň hasap işleri

        Öwrüjiniň esasy geometriki ölçegleri (3.4-nji çyzga seret):

öwrüjiniň nazary uzynlygy Ln;

öwrüjiniň amaly uzynlygy La;


öwrüji egrisiniň aýlaw giňliginiň ini R;

hajyň matematiki merkeziniň öňündäki göni goýumyň uzynlygy d.
Haçlaryň birnäçe kysymlary üçin 
[image: image105.wmf]a

 buçlarynyň bahalary

 we trigonometriki funksiýalary
	Hajyň kysymy
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 burçlary we olaryň trigonometriki funksiýalary
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	tg
[image: image115.wmf]a

/2

	1/7
	80714811
	40315411
	0,141421
	0,070889
	0,989948
	0,997484
	0,142857
	0,071068

	1/8
	70713011
	303314511
	0,124034
	0,062137
	0,992278
	0,998068
	0,12500
	0,062258

	1/9
	602012511
	4010112,511
	0,110431
	0,055301
	0,993884
	0,998470
	0,111111
	0,055386

	1/10
	504213811
	205111911
	0,099504
	0,049813
	0,995037
	0,998759
	0,100000
	0,049875

	1/11
	501114011
	203515011
	0,090536
	0,045315
	0,995893
	0,998973
	0,090909
	0,045361

	1/12
	404514911
	2022154,511
	0,083045
	0,041558
	0,996545
	0,999136
	0,08338
	0,041594

	1/13
	402315511
	2011157,511
	0,0766964
	0,0383765
	0,9970544
	0,9992633
	0,076923
	0,0384048

	1/14
	40510811
	20213411
	0,071247
	0,035646
	0,9977851
	0,9994461
	0,071437
	0,035673

	1/15
	304815011
	105412511
	0,0665519
	0,0332779
	0,9994461
	0,9994461
	0,066666
	0,0332963

	1/16
	303413511
	1047117,5
	0,062379
	0,0312205
	0,998052
	0, 999513
	0,062501
	0,0311220

	1/17
	302210011
	104110011
	0,058722
	0,029373
	0,998274
	0,999568
	0,058824
	0,029386

	1/18
	301014711
	1035123,511
	0,0554700
	0,0277456
	0,9984603
	0,999615
	0,055555
	0,02777563


                                                                                                                                                                 3.2-nji tablisa
                         (başl                                      La
                                            m1                      Ln                      P

                (h
                                                          lýiti                                                    Sk=So
                                                                            Rý                           Rý

                                                     (                          h                               (
                                      (h                                   d 
                                      (.
                            o

3.4-nji çyzgy. Egriçyzykly, kesişme görnüşli adaty öwrüjiniň çyzgysy.

Öwrüjiniň nazary uzynlygy Ln (ýitiniň başlangyjyndan hajyň matematiki merkezine çenli aralyk)
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  (3.11)

Bu hasaplamada Ln-niň özünden başga, öwrüji egrisiniň ini R we göni goýum d hem näbelli. Adatça R ýitiniň aýlaw giňliginiň inini Rý-e deň kabul edýärler. Hajyň bogazyna çenli girelgede demir ýol ekipažynyň göni ugurly hereketini üpjün edýän göni goýumyň ululygy şu aşakdakydan kiçi bolmadyk ölçegde kabul edilýär:
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bu ýerde   lgoý – goýumyň uzynlygy. Taslamada d=dmin+1000mm kabul edilse hem bolar. Öwrüjiniň amaly uzynlygy (çarçuwa relsiniň öň sepleşmesinden hajyň yzky sepleşmesine çenli aralyk) aşakdaky aňlatma bilen kesgitlenýär.
La=m1+Ln+Pa    (3.13) 

Ýerinde biçim işleri üçin zerur bolan öwrüjiniň oky boýunça esasy ölçegleri şu aşakdakylardan ybarat (3.5-nji çyzgy): 

ao – ýitiniň başlangyjyndan öwrüjiniň merkezi M-e çenli aralyk;


bo – öwrüjiniň merkezinden hajyň matematiki merkezine çenli aralyk;


a – çarçuwa relsiniň başlangyjyndan öwrüjiniň merkezine çenli aralyk;


b – öwrüjiniň merkezinden hajyň ahyryna çenli aralyk,
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              ao=La-bo,    (3.14)
a=ao+m1;                  b=bo+Pmin      (3.15)
 3.4. Hasaplamalar esasynda ýerine ýetirilen çyzgy(geometriki häsiýetlendirmesi) boýunça öwrüjini
 ýygnamak  

Aşagynda pürsleri goýulan, hemme bölümleri görkezilen öwrüjiniň masştably shemalaýyn çyzgysyna onuň epýurasy diýilýär. Adatça epýurada relsler çyzyklaýyn (kese tekizlikde) görkezilýär. Epýuranyň çyzgysy 1:50 ýa-da 1:100 masştabda ýerine ýetirilýär. Epýurada öwrüjini ýola düşemek üçin zerur bolan esasy ölçegleriniň hemmesi, ýagny nazary we  amaly uzynlyklary, oky boýunça ölçegleri, çarçuwa relsiniň öňki çykydynyň we hajyň yzky bölüminiň ölçegleri, ýitiniň uzynlygy we ş.m. görkezilýär.

Epýurany düzmegiň nusgasy okuw kitabynda berlendir (3, 111, 26 çyzgy)

                                                                  La
                                          m1                            Ln                              P 

                                                 a                       b
                                                                                                    a0                                      b0                                     f0
                                                                                                                                              f

                                                                                            M

                                                                                                                                                                              (    e         g         g0
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                                                                                                                            çäklendiriji sütün                                                    

3.5-nji çyzgy. Adaty öwrüjiniň esasy geometriki ölçegleri
Mysal.


Berlen maglumatlar: Relsiň görnüşi P65, 
[image: image120.wmf]l

ýiti=8,0m, hajyň kysymy 1/11, hajyň gurluşy – tutuşlaýyn guýma.
Wo=0,227m/sek;          jmer=0,53m/sek2;          Vgapd=12,1m/sek

Sowgudyň hasaplanylyşy:
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[image: image127.wmf]  
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Hajyň ölçegleriniň hasaplanylyşy:
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Öwrüjiniň esasy geometriki we oky boýunça ölçegleriniň hasaplanylyşy:
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ao=Ln-bo-24867-16754=8113mm;
a=ao+m1=8113+2665=10778mm;
b=bo+Pmin=16754+2511=19265mm,
4. Ýollary çäge syramadan goramak

Ýol desgalarynyň taslama işleri, olary gurmak we ulanmak adaty ýagdaýlarda göz öňüne getirilse gaty çylşyrymly hem däl. Ýöne köpýyllyk tejribelikleriň, ýer şarynyň dürli sebitlerinde bir-birine meňzeş bolmadyk tebigy-klimat şertlerinde şeýle işleri amala aşyrmak özbaşdak çemeleşmeleriň inçe ugurlaryna eýerilmegini talap edýär. Adaty ýagdaýdan tapawutlylykdaky şertler, taslama- hasaplama we gurluşyk işlerinde, çig malyň we tehnikanyň görnüşlerini saýlamakda we işleri geçirmegiň tehnologiki yzygiderligi işlenilip düzülende, şeýle-de ulanmaga berilenden soň gündelik gurat saklamak işlerinde-de aýratyn kadalaryň we düzgünleriň talaplaryna eýerilmegine getirýär.

“Demir ýollaryň gurluşygy kynçylykly şertlerde” diýlende, dessine müdimilik doňaklykly we wagtlaýyn doňaklykly sebitler ýa-da batgalygyň dürli görnüşli sebitleri göz öňüne gelýär. ХIХ-asyryň ahyrynda ýer şarynyň uly çölleriniň biri bolan Garagum çölüniň üstünden demir ýoluň çekilmegi akyp ýatan göçme çägeli ýerlerde-de ýol gurmak üçin düýpgöter özbaşdak çemeleşmelidigini subut etdi. Sebäbi entek, şol döwre çenli taryhda şeýle sebitlerde demir ýol gurmak dünýä tejribeliginde öwrenilmändi. Hatda şol pursatlarda, gumda nagym gurmak teklipli taslamalar hem hödürlenipdi. 

Häzirki döwürde türkmen demirýolçylary şeýle kynçylykly şertlerde demir ýol gurmagyň ussatlarça hötdesinden gelýärler. 


4.1. Çägesyrama.
Demir ýollaryň  çägesyrama arkaly çägeden hapalanmagyna ýa-da gömülmegine çägesyrama diýilýär. Onuň häsiýeti çägeleriň süýşmeklige bolan ukybynyň derejesine bagly bolýar. Çölüň çägeleri süýşgünlilik derejesi boýunça süýşýän, haýal süýşýän we süýşmeýänlere bölünýärler. 
                Süýşýän, akgyn çägeler-relýefiň formasynyň süýşýän görnüşine öwrülmäge,   ýeliň işjeň hereketiniň  astynda gum gerişleriniň eňňidini ondan-oňa göçürmäge ukyply bolup,  ýollara çägesyramagyň esasy sebäbi bolýarlar.

                Haýal süýşýän çägeler (ýarymgögerimli) – berkidilmedik bölümlerde olaryň üstki gatlagynda ýoly gömüp bilýän aýratyn süýşme emele gelip biler.   

                Süýşmeýän çägeler (gögerimli)-meýdan otlary bilen ýapylan (berkidilen) we diňe çäge sowurýan ýel görnüşli akymda göçüp bilýär.

                Süýşýän çägeli ýollarda çägesyramanyň üç görnüşi bolýar: ini 2m-e we galyňlygy 0,7 m-e çenli dil şekilli; galyňlygy 2 m-e  we ini 20 m-e çenli güberçek-göwrümli; uzynlygy 2 km-e çenli tutuş. Syramanyň soňky iki görnüşi kem-kemden emele gelýär. Olary öňünden görüp, öňüni almak bolýar. Dil şekilli syramanyň emele gelmegi duýdansyz (2-3 sagadyň içinde) bolýar we otlularyň herketine has howply hasaplanýar.
              Ýol bölümleriniň derejeler boýunça çägesyramasy, ýer örtüginiň kese-kesigine bagly we ýylyň dowamynda ýola gelip düşen (m3/m ýol ölçegde) çägäň möçberi bilen kesgitlenilýän syrama derejesi 4.2-nji  tablisada berlendir.

               Ýollary çäge basan ýagdaýynda (I-II derejeli çägesyrama) işiň esasy görnüşi arassalamak bolup durýar. Çägäniň hemişe göçüp duran I derejeli bölümlerinde ýollary tutuşlaýyn mydama arassalamak talap edilýär. Çäge haýal süýşýän bölümlerde  süýşýän çägäniň ýygnanma depginliligine görä çägeden arassalamak amala aşyrylýar. Ýolda çäge az ýygnanan bolsa olary ýeliň ugry boýunça ýel güýji bilen zyňmak arkaly aýrylýar, kä halatlarda gararassalaýjy tehnikalar hem ulanylýar. Uly çäge syrgynlary ýer itiji maşynlaryň kömegi bilen arassalanýar.  

               Ýer örtüginde  bar bolan näsazlyklaryň öňüni almak hem olary aýyrmak, çägesöw gumlaryň sowrulmak bilen baglanyşykly göçýän ýerlerini berkitmek üçin güýçli ýelden soň ýoluň gyrasynyň we ýer örtüginiň gapdal ýapgytlarynyň berkligini barlamak, şeýle-de talap edilýän belentlige çenli ýol gyralaryny galdyrmak, ýola golaý ýerde ýerleşen ätiýaçlyk we beýleki çäge sowrulýan  ýerleri berkitmek, aýyrma ýerleriň eňňidini gum syrgynlaryndan arassalamak ýaly çäreleri görmek bilen amal edilýär. 

              Berkidilmedik gum syrgynlarynyň geçelgäniň ýanyna, ýol signallaryň we beýleki belgileriň (duýduryjy nyşanlaryň) ýanyna ýygnanmagyna ýol bermeli däldir. Ýol işleri üçin düşürilen düşeklikler gum ýygnanmagyň çeşmesi bolmaz ýaly düşek gatlagynyň  prizmasynyň gatlagyndan pesde bolmaly. Çäge syrgynlarynyň öz wagtynda ýüze çykarylmagy, I we II derejeli syraýan ýollarda arassalaýyş işlerini geçirmek üçin berk gözegçilik ýola goýulýar we goşmaça gözegçilikler girizilýär. III derejeli ýollarda çägeleriň berkidilme ýagdaýy üçin hemişelik gözegçilik amala aşyrylýar.
Çägeleriň (gumlaryň)  süỳşgünliligi boỳunça klaslandyrylmasy

                                                                                                            4.1-nji tablisa

	Çägeleriň süỳşgünliligi
	Düzümindäki tozan sow-palçyk
%
	Gögerimli gatlak
%
	Gögerimli gatlagyň häsiỳetlendirilişi
	Süỳşme görnüşi we häsiỳeti

	Süỳşỳän
 (akgyn gumly)
	5
	15
	Ösümlik ỳok. Oỳlugrak ỳerlerde ỳekeleỳin agaçlar ỳa-da seỳrek ösümlik
	Yzygider,yzygider-üỳtgeỳän  relỳefli görnüşdäki süỳşme

	Haỳal süỳşỳän (ỳarymgögerimli)
	5-15
	15-35
	Agaç-çöp we otly gögerim. Oỳlugrak  ỳerlerde agaç gatlagy
	Yzygider ,yzygider-üỳtgeỳän we üỳtgeỳän relỳefli görnüşdäki süỳşmeỳän gögerimli gumlaryň arasynda ỳekelikdäki akgyn süỳşỳän çägeli süỳşme

	Süỳşmeỳän (gögerimli)
	15
	35
	Tutuşlaỳyn gögerimli gatlak we kök .Gum gerişleri seỳrek ösümlik bilen örtülen .
	Gumsyrgynly akymlar


Ỳoluň çägesyrama (çägebasma)derejeleri
                                                                                                  4.2-nji tablisa

	Syrama derejeleri
	Bölümleriň syrama häsiỳetlendirilmeleri
	Syrama toparlary
	Syrama derejeleriniň häsiỳetlendirilmeleri
	Ỳylda ỳygnanỳan çägäniň möçberi Ç,  m3/m-ýola

	1
	2
	3
	4
	5

	I-güýçli syraýan bölümler
	Ýol mydama diýen ýaly süýşgün çäge bilen guýulandyr. Ýol yzygider ýagdaýda arassalanmagyny talap edýär.
	A
B
	Aýratyn syraýan
Güýçli syraýan
	30
20-30

	1
	2
	3
	4
	5

	II-haýal syraýan bölümler
	Gögerim kökleri bilen bekeşen, haýal süýşýän çägeler, ýol üçin aýratyn howply ýagdaýlarda bolup biler. Ýola çäge diňe rels dabanlaryna guýulýar. Çäge ýolgyralarynda we kýuwetlerde ýygnanýar. Ýoly çägeden arassalamak, onuň ýygnanma möçberine görä alnyp barylýar.
	A
B
	Orta syraýan

Haýal syraýan 
	10-20

10-a çenli

	III-syramaýan bölümler
	Gum (çäge) berkedilen we gögerimli .Ýol arassa
	Syramaýan
	
	


   Ýollara çägesyramagyna we onuň gaýtalanmagyna ýol bermezlik maksady bilen, meseläni düýpli çözmek üçin çägesyrama derejeleriniň we kategoriýalarynyň bellenen klaslandyrmasy esasynda gorag serişdeleri we usullary işlenip düzülýär. Munuň üçin çägesyrama derejeleri esasynda, çägesyrama ýol bermezlik boýunça meýilnama we çäreleri ýerine ýetirmegiň yzygiderliligi kesgitlenýär. Çägesyrama derejeleri esasynda gorag serişdeleri we görnüşleri, olaryň kuwwatlylygy we çäge syraýan zonada ýerleşdirilişi kesgitlenýär.   

4.2. Çäge+syramanyň öňüni almak boýunça çäreler.
 
Ýollara çäge syramanyň öňüni almak boýunça dürli çäreler, eýýäm demir ýol şahalarynyň ugurlarynyň taslama-gözleg işleriniň geçiriliş yzygiderliginde göz öňünde tutulýar. Şeýle çärelere, çägesyrama mümkinçilik berýän sebäpleriň we şertleriň şu aşakdaky öňünialmalary degişli: agalyk edýän ýeliň ugruna degişlilikde süýşýän çägeli bölümlerde ýol şahasynyň amatly ugrunyň saýlanylmagyny üpjün etmek; açyk gurlan aýyrmalaryň we gum syramaz ýaly belentlikdäki galdyrmalaryň ýer örtüginiň kese-kesiginiň taslamasyny işläp düzmek; çäge ýygnanýan howuzlaryň göwrümini kiçeltmek we ş.m.

Ýollary ulanmak we gurat saklamak işleriniň yzygiderliginde ýer örtügini we ýoly tutuşlaýyn çägesyramadan we sowrulmadan goramak aşakdaky usullar arkaly amala aşyrylýar: 
çägeleri süýşmekden saklaýan ösümlikleriň kök gatlaklaryny goramak;

çägeleri biologiki gorag serişdeleri arkaly berkitmek – ýoluň iki tarapyndan ýeliň hereketine kese ugur boýunça ini 100-1500 m  zolokda agaçlary oturtmak we otlary ekmek;

          palçyksow we daş materiallary bilen berkitmek, bitum, sement-çäge, emulsiýaly polimer ulanmak;

haýat, germew, düşeme örtükler, çäge ýygnaýjy çukurlar we çägesaklaýjy gaçylar görnüşindäki dürli hilli emeli (mehaniki) goraglary ulanmak.

          Şol bir wagtyň özünde hem daşky gurşawy goramaga, tebigy resurslary täzeden döretmäge ukyply biologiki goragyň birinji usuly has netijeli hasap edilýär. Adatça ösümlik goragy bilen ilkinji nobatda çägeleriň süýşýän we has çygly bolan gum gerişleriniň arasyndaky çöketliklerde berkitmek maslahat berilýär. Ilki bilen ot ekilýär, soňra gyrymsy agaçlar oturdylýar.

Has güýçli syraýan ýolgyra zologynyň ini 300 m-den köp bolan syramanyň A toparyna degişli bölümlerinde agaç we gyrymsy ösümlikler we otlar ösdürilip ýetişdirilýär. Güýçli syraýan syramanyň B toparyna degişli ýollar, ini 300 m-den az bolmadyk zoloklaýyn bagly gorag bilen üpjün edilýär.   

Orta syraýan, ini ýoluň okundan 100 m-e çenli bolan zolakda syramanyň A toparyna degişli bölümlerinde hatar aralaryndaky boşlukda ot ösdürmek arkaly, oňa ugurdaş üç-bäş hatar gyrymsy we gorag agaçlary ekilýär.    

Gowşak syraýan B toparyna degişli bölümlerinde ýoluň okundan ini 100 m-den az bolmadyk zolakda ot ösdürilýär.

Syramaýan ýollaryň rezerwlerinde we çägäniň syramasy mümkin bolan ýerlerde ot ösdürilýär. Ýollary çägesyramadan goraýan emeli gorag otlaryň, agaçlaryň we gyrymsy ösümlikleriň ösmegi üçin ýagynlary ýygnamagy üpjün edýän wagtlaýyn çäreler hem ulanylýar. 

[image: image139.emf]
4.2-nji çyzgy. Çägäni  saklaýjy gurluşlar:

a – gum gaçy;  b – aryk-gaçy;  ç – tranşeý;  d – gaçy-aryk;  e – ýapyk gum   

         gaçy;  ä – gum diwar.
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 4.1-nji çyzgy. Ýollary çäge syrgynlaryndan goramagyň görnüşleri: a,b – bitewi we geçiriji ýokary hatarly; ç – ýarym ýapyk; d – ýapyk; e,ä – hatarly we tutuşlaýyn düşek görnüşli
Ýollary çägesyramadan goramagyň dürli hilli görnüşlerini ulanmagyň netijeliligi tebigy şertler we tehniki ykdysady hasaplamalar arkaly kesgitlenýär. Ýollary süýşýän çägeden goramakda çykarylýan çykdajylary azaltmak üçin ýerli  çig mallary ulanyp, klimat we tohumlanmak şertlerini hasaba almak arkaly ösümlikleriň hilini we görnüşlerini maksadalaýyk ulanmaly. Süýşýän çägeleri berkitmek boýunça çäreler ilkinji nobatda I we II derejeli syraýan ýollarda geçirilýär. 
4.3. Ýollary çägesyramadan emeli usulda goramagyň görnüşleri.
 
Ekilenden soň üç-dört ýyldan az bolmadyk möhletde peýdasyny berip başlaýan gorag ösümlikleri ösdürilýänçä, demir ýolunyň göniden-göni ýakynynda göterilýän çägeli ýel akymynyň sowurýan köp mukdardaky akymyny saklamak goragyň emeli  usuly arkaly amala aşyrylýar. 


Ýoly çägesyramadan goramagyň aşakdaky görnüşleri ulanylýar (4.1-nji çyzgy): geçirmeýän  ýokary hatarly, ýarym ýapyk, ýapyk, düşek görnüşli, torçlanan, gözenekli haýat görnüşde, çäge sowurýan gorag, şeýle hem çäge ýygnaýan çukurlar we çäge saklaýan gaçylar (4.2-nji çyzgy).

Emeli goragyň görnüşleri, olaryň materiallary, gurluşy, ýerleşişi we ulanylyş şertleri 4.3-nji tablisada görkezilýär.  Mysal hökmünde 4.4-nji tablisada emeli goraglaryň usullarynyň görnüşleri,  deňeşdirmekde we netijelisini saýlamakda hasaplamalar üçin zerur bolan maglumatlary, şeýle-de  ulanmakdaky çykdajylary we ulanylyş möhletleri berilýär. 

Süýşýän çägeleriň ýaýran ýerlerinde we ýollary çägesyramadan goramak boýunça meseleler biri-biriniň üstüni ýetirýän dürli hili çäreleriň toplumyny çözmegi talap edýär.                Ýollary çägesyramadan goramak halk hojalygynyň beýleki ugurlaryndaky çägeden goramak işleri bilen sazlaşykly ýerine ýetirilmelidir. Meýilleşdirilýän çäreler çägeli çölleri özleşdirmekde amala aşyrylýan we sazlaşdyrylýan ähli işler bilen ylalaşykly alnyp barylmalydyr. 

Taslamanyň ýerine ýetiriliş yzygiderliginde, tabşyrykda berlen maglumatlar boýunça her talyp özüne degişli bölümiň häsiýetini öwrenýär. Bir ýylda syramadan ýygnanan çägäniň möçberinden ugur alyp 4.2-nji tablisadan syryma derejesini, şeýle-de 4.1-nji tablisa seredip, degişli bölümdäki çägeleriň süýşgünligi boýunça klasyny anyklaýar.  4.3-nji tablisadan ýoly çäge syrgynlaryndan goramagyň emeli usullarynyň görnüşlerini we olary saýlamagyň ugurlaryny özleşdirýär. Goragyň görnüşlerine görä usullaryny kesgitleýär.Saýlap alan usullary boýunça 4.4-nji tablisanyň maglumatlaryna esaslanyp çäreleriň ykdysady görkezijilerini hasaplaýar.
Ỳoly çäge syrgynlaryndan goramagyň emeli usullary .

4.3-nji tablisa

	Goragyň görnüşleri 
	Materiallary we gurluşy 
	Çägäniň üstündäki belentligi ,

sm
	Kese tekizlikde goỳulyşy
	Ulanylyş şertleri

	Ỳokary hatarly tutuşlaỳyn
	Gamyş haỳatlary 
	70-100
	Birhatarly ,ỳoldan 50 m-den uzak bolmadyk tekiz ỳerde 
	Süỳşỳän çägeli ỳerlerde ỳoly we täze ekilen ỳerleri goramak üçin 

	Ỳokary hatarly geçiriji 
	Haỳatlyklardan bolan (ỳasy) gar haỳatlary
	150-ä çenli
	Köphatarly, soňky hatary  10m-den ýakyn bolmadyk
	Süýşýän çägeli bölümlerde ýoly goramak üçin

	Ỳarymỳapyk
	Gamyş, selin, ýeken we ş.m. ỳerli ösümliklerden bolan galyňlygy 5 sm haỳatlar
	20-30
	Hatarlar 2-3 m-den 
	Gar haýatlary ýok bolanda ýoly goramak üçin 

	Torçlanan
	20 sm-lik diametr bilen bogulan saman ,guran ot , çöp-çalam baldaklary
	50-80
	Bogylar küşt tertibinde 0,5-1,5m-den goýulýar
	Haýal süýşýän çägelerden ýoly goramak we öňüni almak  

	Gözenekli
	Gamyş,selin, ýeken ỳaly ỳerli ösümliklerden bolan haỳatlar
	20-30
	Göniburç bilen kesişýän 2-3m-den 
	Ýeliň ugrunyň seýrek çalyşýan halatlarynda 

	Ỳapyk 
	Gamyş, selin, ýeken we ş.m. ỳerli ösümliklerden bolan haỳatlar
	5
	Ýekelikdäki ýa-da toparlaýyn parallel hatarlar 2-4m-den
	Çäge üýşmekleriniň öňüni almak üçin 

	Düşek görnüşli 
	Tutuşlaỳyn zolak görnüşde goỳulỳan ,gamyş ỳa-da gazyklar bilen gysylan guran otlar.
	5
	Hatar aralary inine deň bolan bir ýa-da köp hatarly zolaklar
	Uly bolmadyk meýdanlary (bölekleýin akgyn çägeleri, ýer örtüginiň gapdal ýapgytlaryny) sowrulmadan goramak üçin

	Plỳonka goragy
	1:9 gatnaşykda bitumlysuw garyndysy
	0,8-1 (sementlenen çäge gatlagy) plỳonka bilen ỳapylỳar
	Pürküji (sepiji) bilen 1m2-a 100-150gr bitum sepilýär. Uçar ýa-da traktor bilen 1 gektara 3-5 tonna sepilýär.
	Uly meýdanlarda çägäniň sowrulmagynyň we göçmeginiň öňüni almak üçin

	
	Nerozin
	-II-
	-II-
	-II- 


Demir ýollarda çäge+ syrama garşy göreş boýunça çäreleriň ykdysady görkezijileri                                                                                                                              

                                                                                                             4.4-nji tablisa

	Goragyň 

görnüşleri
	1km desganyň bahasy, man.
	Gulluk möhleti, ýyl.
	Abatlamagyň ýyllyk çykdajysy, man. 
	Ýyllyk renowasion göz öňünde tutulmalar, man.

	Çägäniň üstünden 0,4 m-lik belentlikde gamyşdan bolan ýarymýapyk hatarlaýyn goraglar
	147,5 K
	5
	14,1 K
	29,5 K

	Üsti ýörite örtük bilen ýapylan aryk-gaçy çekmek; gaçynyň belentligi ýer üstünden 0,45m
	87,7 K


	12
	-
	7,31 K

	Üsti ýörite örtük bilen ýapylan, mehanizirlenen usulda çekilen çage gaçylary; ýer üstünden gaçynyň belentligi 0,4m
	92,5 K
	12
	-
	7,7 K

	Poliwinilhlorid plýonkasy bilen üsti ýapylan ýapyk çage gaçylary; gaçynyň belentligi 0,4m 
	175,0 K
	12
	-
	14,58 K

	Çägede (gumda) spirtlenen sulfid bardasyny ulanyp, gum diwarlaryny gurmak; çägäniň üstünden diwaryň belentligi 0,63m
	3062 K
	12
	-
	355,0 K


B E L L I K:  K – manadyň gymmatyny hasaba alýan koeffisiýent.

5. Stansiýalarda garlary ýygnamak we ýollary arassalamak

boýunça işleri guramak 

          Ýollaryň gar syraýan ýerleri iki alamat bilen häsiýetlendirilýär: ýer örtüginiň kese-kesiginiň görnüşine bagly bolan syrama derejesi; 15-20 ýylda bir gezek gaýtalanmak ähtimallygy bilen ýola syran, m3/m ýollar, ölçegindäki garyň möçberi bilen kesgitlenýän gar syrama derejesi.

           Gar syrama derejesi ýollary gar syrgynlaryndan goramagyň ýollaryny kesgitlemeklige esas berýär, ýagny gar basmak derejesine esaslanyp, gardan goraýjy germewleriň görnüşini saýlaýarlar we olaryň gar ýygnamak  mümkinçiligini kesgitleýärler.

           Ýollar gar syrama   derejesine baglylykda degişli nobatlara bölünip goralýar:

            ilkinji nobatda I  derejeli gar syraýan ýerler-çuňlugy 0,4m-den 8,5m-e çenli aýyrmalar we ýere deň ýolaralary, ýapgyt daglykdaky ýere deň ýerler, ýollaryň dürli derejelerde ýerleşen bölümleri; stansiýalaryň we çatryklaryň meýdanlary;

            ikinji nobatda II  derejeli gar syraýan ýerler – çuňlugy 0,4 m-e çenli bolan  aýyrmalar we ýere deň  ýolaralyklary;

            üçünji nobatda III derejeli  gar  syraýan ýerler –  ýer örtüginiň belentligi 0,7 m-e çenli bolan düzlük ýerlerdäki kiçi galdyrmalar we 1m-e çenli ýapgyt daglyklar. 

            Demir ýollaryň bölümleri gar basmak derejesi boýunça gowşak, orta, güýçli we has güýçli gar  syraýan ýerlere bölünýär.

            Ýollary gar  syramadan goramagyň tärleri we serişdeleri, ýerli şertleri hasaba almak bilen  5.1-nji   tablisa boýunça saýlanýar. 

Ýoly gar syrgynlaryndan goramagyň serişdeleri we usullary

5.1-nji tablisa

	Gyşda ýagan garyň göwrümi, m3/m
	Ýollary gar syrgynlaryndan goramagyň serişdeleri we usullary

	Gowşak gar syraýan bölümler –100-e çenli

Ortaça gar syraýan bölümler –101-300-e çenli 

Güýçli gar syraýan bölümler –301-600-e çenli 

Has güýçli gar syraýan bölümler 600-den ýokary
	Bir- iki zolokly ekilen agaçlar, deňyşgalaňly haýatlar, aşaky bölegi seýreklenen haýatlar

Iki-, üç zolokly ekilen agaçlar, beýikligi 5,5m-e çenli bolan hemişelik germew, beýikligi 4-5m-e çenli bolan ýeňilleşdirilen görnüşli germew

Üç-dört  zolokly  ekilen agaçlar, beýikligi 5,5m-e çenli bolan bir-iki hatar hemişelik germew,  yşgalaňy 60-70 göterimli germew bilen üsti ýetirilen beýikligi 5m-e çenli bolan ýeňilleşdirilen görnüşdäki germew 

Dört we ondan hem köp zolokly ekilen agaçlar, beýikligi 5,5 m-e çenli bolan iki hatar hemişelik germew ýa-da beýikligi 5 m-e çenli bolan ýeňilleşdirilen  görnüşli germew, gar üfleýän germew, gar syraýan ýer örtüginiň  kese-kesiginiň görnüşleri


5.1. Gar syrama  garşy işleri guramak 

Stansiýanyň meýdanyny gar syramakdan goramak üçin halkalaýyn germewler ulanylýar. Iri stansiýalarda we çatryklarda göçýän gary doly hasaba almak bilen satansiýanyň içinde hem goraglar ulanylýar.

 Hemişelik halkalaýyn stansiýa goragyna ekilen agaçlar we hemişelik germewler degişli, wagtlaýyn goraga - kiçi gabaraly göçme haýatlar degişli.     

Gar syrgynlaryny duýdyrmak we ýok etmek boýunça işler Demir ýol ulaglary ministrligi tarapyndan  işlenip düzülen we her ýylda düzediş girizilýän meýilnama esasynda gurnalýar. Zerur bolan stansiýalarda gara garşy göreşiň gaýragoýulmasyz meýilnamasy ministr tarapyndan tassyklanýar.

Gaýragoýulmasyz meýilnama şu aşakdakylary öz içine alýar:

ýollaryň gar syraýan bölümleri germewlemegiň shemalaýyn kartasy;            

gararassalaýjy we garýygnaýjy maşynlary ýerli-ýerinde goýmagyň we işini              gurnamagyň wedomosty;
goşmaça adam güýjüni we ulag serişdelerini çekmegiň meýilnamasyny we 1-nji,  2-nji, 3-nji nobatdaky toparlary peýdalanmagyň tertibi; 

otly hereketiniň tertibine laýyklykda manýowr işleri bilen, kowumlarda,  stansiýalarda we çatryklarda ýollary arassalamak boýunça stansiýanyň ýeke-täk           tehnologik işleriniň yzygiderliligi;               

          pnewmoüfleýji we  sowyjylarda elektrik gyzdyryjysy ýaly serişdeleri            peýdalanmagyň tertibi.   

            Ýol desgalary kärhanasynyň başlygy stansiýalaryň başlyklary bilen bilelikde her bir aýratyn nokatlar boýunça ýollary gardan arassalamagyň usullaryny, maşynlaryň stansiýalarda bolmaly  wagtyny kesgitleýär we gar ýygnaýjy otlularyň işiniň tertibini işläp düzýär.

            Şol maglumatlaryň esasynda ministrligiň herekete, ýola, lokomotiw hojalygyna degişli bölümleriniň başlyklary garýygnaýjy maşynlaryň işiniň we  aýry nokatlary, esasy we stansion ýollary arassalamagyň, esasy ýol bilen geçip, ugurlarynyň araçäklerinden dolanmagynyň tertibini taýýarlaýarlar.

5.2. Stansiýalarda ýollary arassalamagyň we gar aýyrmagyň  tehnologiýasy

            Ähli stansion ýollar gardan arassalamagyň tertibi boýunça üç nobata bölünýär.

            Birinji nobatdaka esasy ýollar, sortlaýjy eňňit, saýlaýjy ýollar we manýowr çekijiler, özlerinde  öwrüjiler ýerleşdirilen kabul ediş – ugradyjy ýollar, dikeldiji we ýangyn söndüriji otlularynyň , garýygnaýjy we gararassalaýjy otlularynyň duralga ýollary, şeýle hem ýangyç ammaryna we baglaýjy ulgamyň nobatçy nokatlaryna barýan ýollar degişli. Bu ýollary we  öwrüjileri gar ýagmaga we syrgyn başlan wagtynda gyssagly ýagdaýda gardan arassalamaly.

           Ikinji nobatdaka pakgauz (portlarda) we ýükleýji ýollar, şeýle hem depo ýollary, maddy serişdeler ammaryna we ussahana barýan ýollar degişli.

           Üçünji nobatdaka beýleki ähli ýollar degişlidir. 

           Adatça aralyk stansiýalarda  ýollary gardan arassalamak gararassalaýjylar we struglar arkaly ýerine ýetirilýär. Saýlaýjy, bölüm we iri ýolagçy stansiýalarda gar aýyrmaklyk garýygnaýjy otlular bilen amala aşyrylýar. Garýygnaýjy otlularyň manýowr işlerini dogry  etmekleri üçin stansiýalaryň her bir parkynyň ýollary we  öwrüjileri aýry-aýry zonalara bölünýär.

            Gar ýygnamagyň tehnologiýasy, stansiýanyň her bir parky üçin aýratyn işlenip düzülýär. Her bir park boýunça jemleýji maglumatlar wedomosty jemlenýär. Wedomostyň mysaly görnüşi  5.3-nji tablisada getirilendir.

            Saýlaýjy parklarda ilkinji nobatda gardan sortlaýjy eňňidiň agzy we paşmak aýryjydan parkyň törüne çenli 150-200 m aralykdaky sortlaýjy ýollar arassalanýar. Munuň üçin gararassalaýjy otlular sortlaýjy eňňide tarap,  lokomotiwler bolsa parka tarap ugraýarlar.

           Sortlaýjy eňňit boýunça nobatçynyň buýrugy ýa-da işiň ýolbaşçysynyň duýdurmasy boýunça gararassalaýjy otly  sortlaýjy eňňitden arassalanýan ýola  berilýär. Öwrüjiden geçeninden soňra relsara ululygynyň içindäki garlary arassalamak üçin gapdaldaky süpüriji gurallar işe girizilýär. Ýolbaşçynyň duýdurmasy boýunça lokomotiw bilen gar ýygnaýjy otly  ýolda duran wagonlar tirkelenden soň, garýygnaýjy otlularyň kellesi paşmak aýryjydan 150-200m geçýänçä parkyň törüne tarap süýşýär. Ýolbaşçynyň duýdurmasy bilen tirkelen wagonlary tirkegden aýyrmak işi amala aşyrylýar we işçi organlary işe girizilen işçi maşynlar çäklendiriji sütüne çenli   sortlaýjy eňňide tarapa hereket edip başlaýar. Berlen topar ýollarda wagonlaryň goýberilmeýän pursatynda sortlaýjy eňňit boýunça nobatçynyň buýrugy bilen garýygnaýjy otly bölüji  öwrüjiniň aňyrsynda hereketini dowam etdirýär we  indiki ýollara geçýär; yzygiderlilik  ähli düzüm gardan doldurylýança gaýtalanýar.

            Otlynyň togtadylma tormoz ýol aralygynda gar ýygnamak işi gutarandan soň, togtadylmanyň çäklerinden geçip, sortlaýjy parkyň ýollarynda garaýyrýan 2-nji belgili garýygnaýjy otly işe girişýär. 

             Sortlaýjy parkyň ýollayndan gar aýyrmaga barmak düzüm düzülýän  parkyň bogazy  tarapyndan amala aşyrylýar. Maşyn  sortlaýjy eňňide tarap hereket edende  relsaralygyndaky gary aýyrmak üçin gapdal ganatlaryny we süpüriji gurallaryny işe girizýär. Eger ýolda ýeke duran wagonlar bar bolsa, manýowr dispetçeriniň ýa-da  sortlaýjy eňňit boýunça nobatçynyň görkezmesi bilen olar lokomotiwe tirkelýär we tä esasy maşyn parka tarap ýollary arassalamaga girişýänçä saklanylýar. Soňra garýygnaýjy otly   işçi ýagdaýda düzüm düzülýän parkynyň bogazyna tarap hereket edip başlaýar we gardan arassalamak işini amala aşyrýar. Wagonlar şol bogazyň  çäklendiriji sütünine tarap çekilýär we tirkegden aýrylýar. Saýlaýjy (sortlaýjy) ýolda wagonlar köp bolsa,  goşmaça sortlaýjy eňňidiň lokomotiwi  berilýär. Parkyň bir ýa-da birnäçe ýollary  gardan   arassalanandan soň, düzüm doly doldurylýança otly ýüküni düşürmäge ugraýar, soňra ýene iş gidip duran ýerine dolanýar. Yzygiderlik parkyň ýolundan garlar doly aýrylýança gaýtalanýar.

            Otlulary kabul edýän parkyň ýolundan garlary aýyrmak we arassalamak üçin çyzgy boýunça düzülen  gararassalaýjy otlynyň  lokomotiwi, ahyrky ýarym wagon, aralyk ýarym wagonlar, baş maşyn, olaryň yzyndan bolsa park boýunça nobatçynyň görkezmesi bilen  sortlaýjy eňňidiň   lokomotiwi boş ýol bilen sortlaýjy eňňidiň bogazynyň  gapma-garşysyna süýşýär.

             Arassalamak işi tamamlanandan soň, otlular şol ýol bilen yzyna gaýdyp gelýärler we indiki ýola düşýärler,  sortlaýjy eňňidiň lokomotiwi şol tertipde ol ýoldan hem düzümi aýyrýar.

              Kabul edýän parkda diňe bir boş ýol bar bolsa, arassalamak gary dökmek, ondan oňa ýüklemek arkaly amala aşyrylyp bilner. Şonuň üçin strug-gararassalaýjy boş ýol bilen ýöreýär we ýanaşyk ýola onuň  sowujy eňňide tarap barýan wagon düzüminden boşamagyna görä, gary dökýär. Ugradýan parkda hem işiň şeýle usulyny ulanmak bolýar.

              Parkda ýygnanan garlary ugratmak otlynyň ugra ugramagynyň yzy bilen ýerine ýetirilýär. Otlularyň ugradylmagy bilen stansiýa (park) boýunça nobatçy garýygnaýjy otla boşan ýoly gardan arassalamak we gar ýygnamak üçin girmäge  rugsat berýär.

              Gary strugdan gyraky ýola we ýoluň aşak ýapgydyna tarap dökmek hem netijeli usul bolup durýar.       

              Gary strug bilen ýoluň aşak ýapgydyna dökmek parkyň ortarasynda-da, iki taraplaýyn ýerine ýetirilýär. Eger gary ýoluň aşak ýapgydyna  zyňmak mümkinçiligi ýok bolsa, onda ony bölünip berlen ýerlerde we ýol aralarynda üýşürip, gar üýşmegini emele getirýän gaý täzeden turmanka, gyssagly gar ýygnaýjy otly bilen ýygnamaklyga girişilýär.
               Otlularda wagonlary gözden geçirýän we abatlaýan ýoluň ýol aralarynda emele gelen gar üýşmekleri tizden-tiz  aýrylmaga degişlidir. Strugyň düşürilen öň böleginiň we bir tarapyndan açylan ganatyň kömegi arkaly gyssagly bir ýol arassalanýar we şol ýol aralary ikinji bir ýol aralaryna geçirilýär. Şondan soň strug ikinji ýola geçýär we şeýle usul bilen ikinji ýol we ýol aralary gardan arassalanýar, ol üçünji ýoluň üsti bilen üçünji ýol aralygyna dökülýär we ş.m.  

              Gary strug bilen ondan oňa göçürmek üçin, otlularyň hereketini saklap, degişlilikdäki yzygiderlilikde iki ýanaşyk ýoly (birinji ýoly strug eýeleýär, ikinjini - onuň ganaty) ýapyp 20-30 min boşatmak  talap edilýär.

               Strugyň ganaty we tygy her gezek işläp geçeninden soň, indiki ýola geçmek üçin ulag ýagdaýyna getirilýär.

                Kabul edýän we ugradýan parklarda gar ýygnamak işleri ýerine ýetirilýän  wagtda ýollar,  gary mehanizimleşdirip arassalamagyň tehnologiki yzygiderliligine laýyklykda, otlular we düzümler şeýle hasap bilen goýulmaly, ýagny gararassalaýjy we garýygnaýjy otlularyň işinde düzümleriň ýerini çalyşmak üçin goşmaça manýowrlar bolmaz ýaly gurnamak mümkinçiligi bolmaly.

                Taslamanyň şu bölümi ýerine ýetirilende şu aşakdakylary bilmek zerur:                stansiýany gar syrgynlaryndan arassalamakda iş geçirmegiň tehnologiýasyny we stansiýany gar basmakdan goramagyň usulyny; berlen ýoluň uzynlygynda m we garyň gatlaklarynyň galyňlygynda m aýrylmaly garyň göwrümini kesgitlemegi; garýygnaýjy maşynlaryň görnüşini kesgitlemegi, parkyň ilkinji nobatdaky üç sany boş ýolunda gar ýygnamak işlerini maşynlar arkaly ýerine ýetirmegiň wedomostyny düzmegi we garýygnaýjy maşynlaryň iş tertibini düzmegi.

5.3. Aýrylmaly garyň göwrümini kesgitlemek 

                   Bir ýol boýunça gardan arassalanmaly meýdan, m2, 
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bu ýerde   li – ýoluň peýdaly uzynlygy, m;
                 bor – ýolaralarynyň ortaça giňligi,m.

                 Bir ýoldan aýrylmaga degişli entek baslykmadyk garyň göwrümi, m3,
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bu ýerde hgar – gar gatlagynyň galyňlygy, m.
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Parkyň ýolundan aýrylmaga degişli garyň umumy göwrümi, m3.
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5.4. Garýygnaýjy maşynlaryň görnüşini saýlamak 

               Garýygnaýjy maşynlaryň görnüşi ýygnalmaga degişli garyň göwrümini hasaba almak bilen kesgitlenýär. Garýygnaýjy maşynlaryň esasy tipleri we häsiýetleri 5.2-nji tablisada berilýär. 

Garýygnaýjy maşynlaryň tehniki häsiýetnamalary

5.2-nji tablisa

	Ululyklary
	Ölçeg birligi
	Maşynlaryň görnüşleri

   СM-2      СM-3    СM-4

	Otluda aralyk ýarymwagonlaryň sany 

Ahyrky ýarymwagonyň sygymy

Aralyk ýarymwagonyň sygymy

Arassalanýan garyň galyňlygy

Ganat bilen arassalanýan zologyň ini

Öndürijiligi Öý
Ulaglanan tizligi 

Maksimal iş tizligi 
	sany

m3

m3

m

m

m3/sag

km/sag

km/sag
	1-2

90

125

0,8

5,1

1200

50

10
	1-2

60

125

0,9

5,1

800

70

15
	1

140

- 

0,8

5,1 

800

70

10


5.5. Garýygnaýjy maşynlaryň yzygirlerliginiň döwürleriniň  
dowamlylygyny kesgitlemek 

Demir ýol ulgamynda ulanylýan garýygnaýjy maşynlaryň görnüşleriniň birini saýlap  alýarys (5.2-nji tabl. seret).  

         Garýygnaýjy otlynyň ýüklenme sygymy q, m3, 


[image: image146.wmf]q=qar m∙qah  (5.4)
         aňlatma bilen kesgitlenýär, 

bu ýerde        qar – aralyk ýarymwagonyň sygymy, m3; 

                      m - aralyk ýarymwagonyň sany;

                      qah -  ahyrky ýarymwagonyň sygymy, m3;

                      Ýol toparlaryny gardan arassalamak üçin zerur bolan  garýygnaýjy                     

                      otlularyň gatnaw sany,


[image: image147.wmf],

d

n

gat

qK

Q

n

d

×

=

  (5.5)
bu ýerde    
[image: image148.wmf]d

 - garyň dykyzlyk koeffisiýenti;

Kd - ýarym wagonlaryň gardan dolma koeffisienti.

                 Taslamada 
[image: image149.wmf]d

= 0,4 ÷ 0,5;  Kd = 0,8 ÷ 0,9 aralygynda kabul edilse hem bolýar.

                 Garýygnaýjy otlularyň iş yzygiderliginiň bir döwrüniň dowamlylygy Td, min stansiýanyň işiniň otly we manýowr işi bilen baglylykdaky bökdençliklerini hasaba almazdan   şu aşakdaky formula boýunça kesgitlenýär

Ts = t1 + t2 + t3 + t4 + t5 + t6 + t7 + t8,  (5.6)
bu ýerde       t1, t5 – sapary ylalaşmak we taýýarlamak üçin iş ýerine we garyň 

                              ýüklenenden soň düşüriljek ýerine dolanmaga, zerur bolan                                                                                                               

                               wagt, min.;

                     t2 – iş ýaýlymyna barýança zerur bolan wagt, min;

                     t3 – maşynyň iş organlaryny oturtmak üçin gerek bolan wagt, min.;

                     t4 – garýygnaýjy otlynyň ýüklenmegi üçin gerek bolan wagt, min.;

                     t6 -  ýük düşürilýän ýere  barylýança zerur bolan wagt, min.;

                     t7 –   ulaglaýjyny  işçi ýagdaýynda gurnamak we ýük düşürilenden 

                             soň ulag ýagdaýyna getirmek üçin zerur bolan wagt, min.; 

                    t8 – düzümiň ýüküni düşürmek üçin  zerur bolan wagt, min.

Taslamada t1=t5=10 min; t2=12 min.; t3=5 min.; t7=3 – 5 min.; t8=10 – 12 min.kabul edilip bilner.  

                 Garýygnaýjy otlynyň ýüklenmegine berlen wagt, min 

t4=
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bu ýerde   kd – garýygnaýjy otlynyň dolmak koeffisiýenti, 0,8 ÷ 0,9 ulanylyp bilner;

                  Öý– garýygnaýjy maşynynyň ýükleýji gurluşynyň öndürijiligi, m3/sag

                 Ýük düşürilýän ýere barylýança zerur bolan wagt, min

 t6=
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                  L – garyň alyp gidilen uzaklygy, km;      

Vdüş -  ýük düşürmek üçin otlynyň hereketiniň ortaça tizligi, km/sag                 

      Gary ýygnamak we alyp gitmek üçin zerur bolan wagtyň umumy dowamlylygy

T=Td ∙ ngat  (5.9)
                Kabul edilýän we ugradylýan parkda gar ýygnama işlerini mehanizmleşdirme usulda ýerine ýetirmegiň wedomosty 5.3-nji tablisada berilýär.
Parkda gar ýygnama işlerini  mehanizmleşdirilen usulda ýerine ýetirmegiň wedomosty

5.3-nji tablisa 

	Ýoluň tertip  belligi
	Ýoluň peýdaly uzynlygy, m.
	arassalanmaly meýdan, m2 
	baslykmadyk garyň göwrümi m3.
	Gar ýygnamagyň we arassalamagyň usuly
	Gar daşamak üçin gerek bolan gatnawlaryň  sany
	Otly hereketini hasaba almazdan ýollary eýelemegiň wagty, min.
	Otly hereketini hasaba almazdan ýol toparynda işiň doly wagty, min.


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8


                   5.3-nji tablisanyň 7-nji we 8-nji sütünlerinden alnan netije boýunça stansiýalaryň otly we manýowr işleri hasaba alynmazdan, garýygnaýjy maşynlaryň iş tertibi düzülýär.

 Mysal. 

Kabul edýän we ugradýan parkyň üç ýoluny arassalamak boýunça garýygnaýjy maşynyň iş tertibinini düzmeli.

             hgar = 0.31 m; ýoluň peýdaly uzynlygy l1 =745 m, l1 =710 m., l3=685 m,
bor =5,0 m; L=2,1km
W1=745∙5=3725m2;                W2=710∙5=3550m2;                  W3=685∙5=3425m2;
Q1=3725∙0,31=1155m3;              Q2=3550∙0,31=1101m3;
Q3=3425∙0,31=1068m3;
Qu=1155+1101+1068=3324m3,   
                 Ýol arassalamak СM-2 kelle maşynyndan, iki aralyk we ahyrky ýarymwagonlardan ybarat ýol arassalaýjy otly bilen ýerine ýetirilýär,

                            Öý=1200m3/sag;            qar=125m3;                  qah=90m3.

               Ulagyň tizligi 15 km/sag-a deň kabul edilip bilner. 
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 EMBED Equation.3  [image: image157.wmf](5.11)
kabul edýäris:  t1=t5=10 min;   t2=t6;   t3=5 min;   t7=4 min;   t8=10 min.
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Mehanizmleşdirilen usulda garýygnama işlerini ýerine ýetirmegiň wedomostyny düzýäris

Mehanizmleşdirilen usulda garýygnama işlerini ýerine ýetirmegiň 

wedomosty 
5.3.1-nji tablisa 

	Tertip belligi
	Ýoluň peýdaly uzynlygy. m
	Gar gatlagynyň galyňlygy 

hgar= 0,31m

	Gary daşamak üçin zerur bolan gatnawlaryň sany
	Otly hereketiniň hasaba alynmany, ýoluň eýelenýän wagty, min
	Otly hereleti hasaba alynmadyk, topardaky işiň umumy  wagty, min

	
	
	Gar arassalanma meýdany, m2
	Baslykmadyk garyň göwrümi, m3 
	Gardan arassalamagyň we yygnamagyň usuly
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	745
	3725
	1155
	CM-2
	2
	144
	432

	2
	710
	3550
	1101
	CM-2
	2
	144
	

	3
	685
	3425
	1068
	CM-2
	2
	144
	


Garýygnaýjy otlynyň iş tertibi 5.1-nji çyzgyda görkezilýär.
	Ýollaryň bellikleri
	Gatnawlar

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	Gary düşürmek 

	1
2

3
	
	
	
	
	
	
	

	
	 t1    t2            t6 

                 t3+t4+t5
	t7+t8     t1
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


                       1                2                 3                   4                 5               6                   7        sag
5.1 –nji çyzgy . Garýygnaýjy otlynyň iş tertibi.
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