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Tiirkmenistanyn Prezidenti

Gurbanguly Berdimuhamedow:

- Dowlet syyasatynyii ayrylmaz bir bolegi hokmiinde

biz ylmyii osdiirilmegine, maddy-enjamlayyn binyadynyii
pugtalandyrylmagyna hem-de ylmyri we tehnologiyala-
ryi i tize gazananlarynyn milli ykdysadyyetimize ornas-
dyrylmagynyrii c¢uiilasdyrylmagyna ayratyn iins beryadris.
Biziit bu ugurdaky dowlet syyasatymyz ylymyit jemgyyeti-
mizdiki 0z hakyky ornuny dikeltmdge, pugtalandyrmaga,
in esasy bolsa hizirki zaman, diinyd standartlaryna layyk
gelyin binyatlayyn ylym ulgamyny kemala getirmdige

goniikdirilendir



Temal: Giris. Tirkmenistanda gurlusyk pudagynyn Osiisleri

Meyilnama:
1. Tiirkmenistanda gurlusuk pudagynda diiypli 6zgersikler.
2. Hizirkizaman sdher gurlusygynda seysmiki yagdaya durnukly gurlusygyn
binyadyny kdmillesdirmek.
3. Demirbeton, das we metal konstruksialaryna agressiw ginisligin we
atmosferanyn tasiri.
4. Desgalaryil boleklerine tésir edyén statiki we dinamiki gliy¢leri 6wrenmek.

Tiirkmenistanyn Prezidenti “Obalaryn, sédhercelerin, etrapdaky sdherleriin we
etrap merkezlerinin ilatynyn durmus-yasayys sertlerini 6zgertmek boyunga 2020-nji
yyla c¢enli dowiir ticin Milli Maksatnamasy dowletimiziii oba we kigi sdherlerinin
ilatynyn durmus-yasayys sertlerini diiypli yokarlandyrmakda hem-de oba ilatly
nokatlaryn, sdhergelerin, etrapdaky sdherleriit we etrap merkezlerinin sosial dsiisini
we inzenercilik infrastruksiyasyny ozgertmekde esasy wezipe bolup duryar,
yurdumyzyin mundan beylikde giillip 6smegine aydyn yol acyar.

Senagat we rayat jay gurlusyklary halk hojalygyny diiypli 6zgertmekde uly
rola eyedir. Jay gurlugsygynyn diirli usullaryny Owrenmek, olary durmusa
ornagdyrmak, has kimilgurlusyk guramalarynyn taslamasyny isldp diizmekden
ybaratdyr.

Hézirkizaman sdhergurlusygynda, yollary we kopriileri gurmakda ylmy-
tehniki Oslisin ddebaryjy gazananlarynyn, innowasion tehnologiyalarynyn, ginden
ornasdyrylmagy sdherimiziin we obalarymyzyn gaytalanmajak binagérlik kesbini
doretmige yardam etdi. Ozbolusly gurlusyk taslamalaryny amala asyrmak bilen bir
wagtda Tirkmenistanda seysmiki towekgelcilikleri azaltmak, binalarynn we
desgalaryn durnuklylygyny kesgitlemek boyunga yzygiderli gegirilydn islere
ayratyn Uns berilyar diinya tejribesiniii gorkezisi yaly, seysmiki yagdaya durnukly
gurlusyk hizirlikge, yer titremelerinin tisirinden yeke-tdk gorag bolup duryar.
Binalaryn we desgalarynn durnuklylygynyn kepili — bu adamlaryil Omriinin
howpsuzlygynyn kepilidir.

Halk  hojalyklarynyn = pudaklaryna  demirbeton, das we  metal
konstruksiyalarynyn peydalanysy gorkezdi, yagny olaryn bejergisiz uzaga cekisleri
has tapawutlanyarlar. Bu demirbeton we das konstruksiyalarynyin has sikest
almaklaryna dasky ginisligin kislatalary (suw ergin gorniisde) yada tursy gazly
(kondesdatda yada suwda kislotalar doreydr) tdsir edydr. Demirbeton we das
konstruksiyalarynyn alan sikestlerini derniemeklik tejribesi olaryn birnédge faktorlara
baglydygyny gorkezyar, yagny: gorniisi ginislik diiziimi we yanasyk serti, ginisligin
cyglylygy we temperaturasy, seyle hem betonyil birlesdirijisinint himiki hésiyetinii
onun gurlus gecisinden konstruktiw ¢ozgilerinden we hususylykda armaturanyn
gorniisinden mukdaryndan we yerlesisinden seyle hem das oriimin diiziijilerinden.



Demirbeton we das kontruksiyalaryna tdsir edyian dasarky faktorlaryn esasynda
olarda doreydn poslamalar su faktorlara bagly: ginisligin gorniisi, onun himiki
diiziimi, Giystimliligi, temperatura we rezimin tasiri.

Teoretiki netijdni tejribe bilen barlap goérmek, nazaryyetin dogrydygyny
yva-da nddogrydygyny anyklamaga hem-de nazaryyeti onlimgilikde ulanmaga
miimkiingilik doretydr. Hacanda téze “binalar” gurlanda ya-da gaytadan
bejerlende ¢ydamlylygyny kesgitlemek talap edilydr, yagny berkligi we
durnuklylygy anyklanylyar.

Tema2: Desgalarda gurlusyk materialy synamak ti¢in gurlusyk mehanikasynyn
ylym goOrniisinde yiize ¢ykysy we desgalary synamakda hemde barlamakda
labaratoriya we meydan synag materiallarynyn tehnikalarynyn Osiisi.

Meyilnama:

1. Desgalarda gurlusyk materialy synamak ti¢in Gurlusyk mehanikasynyn ylym

gorniisinde yiize ¢ykysy.
2. Labaratoriya we meydan synag materiallarynynn tehnikalarynyn Osiisi.

Jaylary we binalary synamak ftigin ilki bilen “Gurlusyk mehanikasy” dersini
nazara almak bolar. “Gurlugyk mehanikasy” diisiinjesi nazaryyetinn “Oniimgilik”
we “tejribe” bilen baglansyklylykda osyar. Kopleng tejribdnini esasynda nazary
netijd gelinyér, kd halatlarda nazary kesgitlemeleri tejribdnii komegi bilen
tassyklayarlar.

Birinji gezek “gurlusyk mehanikasy” diisiinjani doreden italyan alymy
Leonardo da Wingi (1452- 1519 y.y.) . Ol suratkes , heykeltaras , jay gurujy ,
inzener we alym . Leonardo da Wingininn isini beyik italyan alymy Galeleo
Galileya (1564- -1642 y.y.) dowam etdiripdir . Ol * materiallarynn garsylygy ”
dersini esaslandyrjydyr .

Galileo Galileya seyle netija gelipdir , eger-de sol bir materialdan , sol
bir gatnasykda kici masyna menzes edip uly masyn yasasak , dhli gatnasyklary
dein emma berkligi we dasky giiyje garsylygy ki¢i bolan masyny alarys .
Diymek masyn nédge uly bolsa onun berkligi we ¢ydamlylygy sonca Kicelyar .

Robert Guk (1635- 1703 y.y.) inlis alymy mayysgak diformasiya bilen
giiyjin arasyndaky arabaglansygy acdy . “ Néhili diformasyya bolsa, sonun yaly
hem giiy¢ .” 1821-nji yylda fransuz akademigi Lui Mari Anri Nawye (1785-
1836 y.y.) “Oniburgly piirsde aralyk céginin ” piirsin agyrlyk merkezinden

gecyandigini nazary esasda anyklapdyr we egreldilyédn piirsiin giiyjenmesini
kesgitlemegin formulasyny tapypdyr.
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GOniburgly piirs tgin .
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1855 - nji yylda rus alymy Zurawskiy D.I. (1821 — 1891 ¥.Y.) kese —
kesigi  gonibur¢luk bolan pirs i¢in galtasma giiyjenmédni kesgitlemegin
formulasyny tapypdyr .
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Labaratoriya we meydan synag materiallarynyn tehnikalarynyn Osiisi .
llIkinji synag masynlary we mehaniki tejribehanalar .
Ilki basda gurlusyk materiallardan edilen nusgalary “gysylma” ,

“sozulma” , “egme” gliyclerine c¢ydamlylygyny barlap synaglar gecirilip
baglanypdyr. Bu synag isleri yonekey masynlarda, rycaglaryn komegi bilen
gecirlipdir . Yagny rycaglaryii gysga egni “nusga” dayanyp,uzyn egninde
bolsa yiikk yerlesdirer yaly asma seki  yerlesdirlipdir . Bu magynlar
kdmillesdirilip hézirki rycagly we gidrawliki masynlar yasalypdyr . Olar
onlar¢a , yiizlerce we milerce tonna giiycleri bermdge ukyplydyr .

T

Desgalaryn synagy esasan hem laboratoriyalaryn enjamlarynda gecirilyér .
Laboratoriyalaryn tehnikasynyin 0Osiisi barada durup gegelini . Fransuz alymy
Rene Antuan Reomyur ( 1683 — 1757 y.y.) 1722 —nji yylda ilkinji gezek
metaly synag edyin yorite masyny yasapdyr.Ol 6z isinde metaly synag
etmegin  usulyny  yazypdyr . Professor Piter Musenbruk ( 1692- 1761 y.y.)
ilkinji  kdmillesdirilen “ rycagly ” synag masynyny vyasapdyr we ilkinji
bolup agagdan , demirden hem — de beyleki materiallardan  * nusga ”
yvasamagy teklip edipdir. Ol uzyn sterZen (6zen, ok ) gysylanda, onuil onuil
egrelmesine tdsir edydn  glyjiin, sterjinin (6zeninl , okuil) uzynlygynyn
kwadratyna ters proporsionaldygyny Kkesgitlapdir . Ol masyn ilkinji gezek
1790 - nji yylda oniimgilikde ulanylypdyr . Fransuz alymy Zan - Rodoif
Perrone (1708 - 1794 y.Y.) ilkinji nusgany “gysyjy” we “sozujy” masyny
oylap tapypdyr . 1823 — nji yylda ilkinji gezek Russiyanyn Peterburg



sdherinddki mehaniki kérhanada, zynjyry synag etmek {i¢in tejribehanada
mehaniki gurlus (stend) gurulypdyr. Ol enjamyni uzynlygy 25 m. bolupdyr .
Onda 14 m. uzynlykly zynjyry synag etmige miimkingilik bolupdyr . Ol
masyn synag {lg¢in 60t. gliy¢c bilen zynjyry c¢ekipdir.Bu enjam bilen
asma koOprinin zynjyrny synagdan gegiripdirler . Materiallarynn synagy barada
halkara konfrensiyalaryn we kongreslerin  gecirilmegi , desgalaryn we
materiallaryn  synagy baradaky ylymyn Osmegine uly gosant bolupdyr
. Mehaniki laboratoriyada diirili usullar bilen metalyn hilin1i anyklayarlar
.1884 —nji yylda Bausingerii maslyhaty bilen, diirli tejribehanalarda alynan
materiallarynn hillerini denesdirip goriipdirler . Ol barada Myunhende ge¢irlen
konfrensiyada 79 alymyin we oylap tapyjylaryn  gatnagmagynda maslahat
gecirildi. 1895 —nji Syurihe sdherinde Tetmayeriii yolbascylygynda konfrensiya
gecirilydr . Ol konfrensiyada materiallary synag etmegin Halkara guramasy
doredilydr. 1897-nji yylda Stokgolm sédherinde ilkinji materillaryn synagy
baradaky Halkara kongres doredilydr we gecirilydr. Halkara kongres
materiallaryn  synagyny standartlasdyrmaga we synagyn tdze usullaryny
doretmidge miimkingilik berdi. Beyik rus alymy Lomonosow gyrma usuly
bilen materialyn berkligini synag edydn enjamy doredipdir. Ol berilen
basys bilen aylanyan c¢aldy dasdan ybaratdyr. Berilen basysda iki sany
nusgany sol bir tizlikde gyryarlar we denesdirip haysynyn gatylygynyn
yokarydygyny anyklayarlar. Ony nusgalaryn agramyny ¢ekmek arkaly
anyklayarlar. 1859- nji  yylda S. W. Kerbedz ylymy- barlag isini gegirip,
basylyp desilip birikdirlen birikmeden, burawyin komegi bilen desilip
birikdirilen birikménin 9,1—13,7% kop giiyji saklayandygyny anyklapdyr.
D.I. Zurawskiy ilkinji bolup bir aralyk gurlusly kopriide, gyya dayangda
we aralyk gurlusda , dayanja yakynlasdygyca tdsir giiyjiinin artyandygyny
anyklapdyr we tejribdnin  lsti  bilen subut edipdir. 1891- nji  N. A.
Belelyubskiy ilkinji  bolup demirbeton gurlusyn gifisleyin synagyny
geciripdir. W. L. Kirpicew aynadan edilen  nusganyn , mayysgak
diformasiyasyny sohle usuly bilen anyklamagyii usulyny tapypdyr. Bu usul
gliyjenméni tioretiki anyklamak kyn bolonda has artykmac¢ bolyar. 1895 —
nji yylda A.G. Gagarin materialy synag etmek T{cin presi oylap tapypdyr
we ony vasapdyr. Ol héazirki dowiirde hem mehaniki laboratoriyanyn
ayrylmaz  bolegi  bolup duryar. Ol pres bilen relsin gorkezjilerini
kesgitlapdirler.Ol nusganyn uzynlygy 45 mm bolupdyr. Seyle nusga metalyn
mehaniki yagdayyny anyklamaga uly miimkingcilik beripdir. Bu enjamda
diformasiyanyn ululygy diogramma gorniisinde yazylyp bellenilyédr. Ol pres
sol dowiirddki preslerden uly artykmaclyklary bilen tapawutlanypdyr. F.
S. Yasinski 1856-njy yylda gysylan sterzinii durnuklylygyny hasaplamagy
tapypdyr. Mundan basgada ol pes tempiraturada (- 40 gradus C. genli)



metalyil berkligini 6wrenmek bilen mesgullanypdyr. W. W. Ewald gurlusyk
materiallary synag etydn mehaniki labaratoriyany esaslandyrjylaryn biridir.
AN. Krylow ilkinji  bolup karabylyn diformasiyasyny owrenmek {ii¢in
tenzometri oylap tapypdyr. S. I. Druzinin ilkinji bolup sementiii diiziimini
mehaniki  laboratoriyada  kesgitlapdir. E. O. Paton koOprini synag etmek
boyunga kop is geciren alym. Ol mundan bagsgada elektrik kebsirleme
ugrundan Okde hiindrmendir. Ol ber¢inldp birikdirmek bilen kebsirldp
birikdirmédnin haysysynyn has berk bolyandygyny tejribdnin iisti bilen
anyklapdyr. N.N. Dawidenko ilkinji bolup ses tolkunynyii komegi bilen
diformasiyany anytklapdyr. Danizi ilkinji bolup modelde synag gec¢iripdir.Ol
[.P.Klubin 10 esse ki¢ci gowriimde bolan arka gorniigli 6z taslan kopiirsinii
modelinde synag geg¢iripdir. Synagyn netijesinde onufi eden taslamasynyn
dogrydygyny gorkezipdir. 1831-nji  yylda diametri 30m bolan ¢oyundan
edilen teatoryn gimmezi 2500 put yik bilen hakyky vyagdayda synag
edilipdir. 1837-nji yylda gysky koskde {istiini yapan demir fermalara
yikler asylyp synag gecirlipdir. Bu hakyky desganyn 6ziinden yik asylyp
gecirlen ilkinji synagdyr. 1850-nji yylda dortkiing demirden edilen turbadan
demiryol gecirmegi taslapdyrlar. Ony synag etmek iicin asyl nusgasyndan
6-esse kiceldilen modelini ulanypdyrlar hemde desga synagdan ustiinlikli
gecipdir.

Tema3: Synalyan giiy¢. Synalyan giiyjiin ululygy.

Meyilnama:

1. Synalyan giiyc.
2. Synalyan giiyjiin ululygy.

Gurlusyk kadalary we diizgiinlerine layyklykda birinji ¢éklendirilen yagday tigin
(berkligi we ceyeligi boyunca) gurlusygyn we onun esasynyn hasaplamalary ,,hasaplama
giiyc iicin“ yerine yetirilyar.

Ikinji ¢dklendirilen yagday ticin (statiki giiyjiini tisirinde asa deformasiyanyii artmagy
yize ¢ykanda) hasaplamalar ,,kadalasdyrylan giiy¢* boyunca yerine yetirilyar.

Ucgiinji ¢iklendirilen yagday iigin (jayryklaryii emele gelmegi ya-da yerli sikesiti yiize
¢ykmasy) hasaplamalar gurlusygyn we esasynyn taslamasynyn kadalaryna esasynda yiize



clikyan sikeslerin hasiyetine baglylykda ,,kadalayyk* ya-da ,,hasaplama* giiy¢ {icin yerine
yetirilyar.

Somia gord synalyan giiyc adaty yagdaylarda kadaly yagday bilen den diylip alynyar,
ayratyn yagdaylarda — synagyn maksadyna baglylykda, hasaplama we bozujy giiy¢ diylip
alynyar.

Konstruksiya tisir edyan synalyan giiy¢c (kadaly giiy¢), gurnamanyn 6z hususy
agramyndan (hemiselik giiy¢) we peydaly giiycden (wagtlayyn giiyg) ybarat bolup,
konstruksiya olaryn jemine layyklykda hasaplanyar.

Synalyan konstruksiya yiiklenyén nusgalyk giiyc, adaty yagdaylarda peydaly giiyje
den. Egerde synag edilydn wagtynda gurnamanynn hususy agramy taslama agramyna
yetirilmedik bolsa, mysal li¢in poly diiselmedik, aralyklar goyulmadyk, potologyn suwagy
edilmedik, asma potologyn goyulmadyk yagdaylarynda — synalyan giiy¢ gurnamanyn
yerine yetirilmedik boleklerinii agramy bilen gosulan peydaly giiyjiin agramyna den bolar.

Bu giiy¢ synalyan gurnamany cakdan asa deformasiyalaryn (ikinji c¢éklendirilen
yvagdayda) yiize ¢ykmalaryna ¢ydamlylygyny synamaga miimkingilik beryar.

Ondan bagsga-da, bu yagdayda, Olcenen napryazeniyenin we deformasiyanyn
bahalaryny amaly bahalary bilen deniesdirip, gurnamanyn hakyky isine baha berip bolar.

Eger synalyan yiiki hemiselik yiik bilen bilelikde ,,hasaplama yiikiin*“ derejesine
yetirmeklik gerek bolsa, onda ony difie yorite ekspertizanyn karary we tehniki howpsyzlyk
cdrelerini kabul edip (gorag tokaylary doretmek, deformasiyany Olcemek {ii¢in uzak
aralykdan ol¢geyan enjamlary ulanmak we §.m.) yerine yetirip bolar.

Kébir yagdaylarda gurnamany synagyn sertlerine gérd bozulmaga cenli yetirmeli
bolyar, bu yagdaylarda synag edilydn yerde yiiklerin mukdary hasaplama yiikiin
agramynyi 1,5-2 esse ulaldylan agramyna deni bolan yiiki doretmége miimkingilik bermeli.
Tehniki howpysyzlyk cérelerini kabul etmek bu yagday ticin hem hokmanydyr.

YImy-barlag isleri gegirilende yiikiin ululygy onde goylan maksada we synagyn
sertlerine layyklykda bellenilyar.

Kese piirslerin synagynda yiiklerin paylanylysy

Kese piirslerin birdlgegli balkalaryi synagyndaky yaly onui biitin uzynlygynda
synag yukleri goyulyar. Kese piirslerii oklaryna normalyn ugry boyunga yiikler kese
piirsleri goteriji balkalaryn ulgamyna layyklykda paylanyar. Eger-de balkalar
kopuzynlykly bolsa, onda olar kese piirslere has kdp agram bere yaly edip yiik
yiklemeli.

Kopuzynlykly kese piirsleriii synagynda (surat 28) synag edilyan uzynlyk mysal
ticin DE, we yene iki uzynlyk AC we FB amaly talaba layyklykda yiik bilen
yiklenyirler. Eger kese piirs basden kop uzynlykly bolsa, onda indiki uzynlyklary
na yik yiklenmeyidr, sebdbi tejribede gorkezilisi yali indiki boleklere yiik
yiiklenmegi DE aralykdaky egrelmini ulaltmayarlar. Kese piirsler tarapyndan



saklanyan balkalar plrslerin 1ki gapdalynda 28-nji suratda strihler bilen
gorkezilenyerlerine iki uzynlyk aralygynda yiik yiiklenyar

7 i i
%7 ///,'/ 4%
4{/;0 uf//%/,f re
Surat 28 f . ACDEFB kese pirsin synagynda
yiiklerin 4! yerlesdirilisinin ¢yzgysy

Eger piirslerin deformasiyalary gyraky uzynlyklarda 6lgenmeli bolsa, mysal
ticin AC (surat 28), onda dite AC we DE aralyklara yiik yiiklemek yeterlik bolar,
galan bolekleri yiiksiz galdyryrp bolar. Kopgatly binalaryni ortiiklerini goteryan uly
kolonnalarda, kolonnnalaryni uly kese kesimlerinin bolan yerlerinde asaky gatlarda,
synag edilyan kese piirslerin bir uzynlygynda yiik yiiklenméanin yeterlik bolmagy
miimkin.

Tema4: Synag yiiklerinii gérniisleri we olara edilyén talaplar.

Meyilnama:

1. Synag yiiklerin gorniisleri.
2. Synag yiiklere edilyin talaplar.

Statatiki yiikleri ulanmak bilen gurlugyklary synalanda asakda bellenen sertleri
yerine yetirmek bilen synag edilyédn yerde bar bolan islendik yiikleri ulanyp bolar.

1. Synag edilende ulanylyan yiikler 6zbasdak goteriji konstruksiyany emele
getirmeli dil. Su talaba layyklykda synalyan gurnama degisli bolan &hli bar bolan
balkalar, agaclar, gatlaryn arasyny yapmak ticin niyetlenen demir beton plitalar we
suna menzes materiallar we Oniimler yiik hokmiinde ulanylmaga degisli dil. Seyle
hem su maksatlar ticin birikdiriji diwar hokmiinde oriilen kerpiji ulanyp bolmayar,
yvagny seyle diwarlaryn i¢ tarapynda arkalar emele gelip, kerpi¢ tarapyndan
doredilyédn basys synag edilyan balkaly gurnamanyn direg meydanlaryna tisir eder.

2. Yiikleri agramy Viiklerifi ululygyny anyk hasaba almak iigin yeil
kesgitlenmeli.

Suw, kerpic, birmenizes Olcegleri bolan ¢oyun ya-da polat balkalar we s.m.
gorniisinde yiiklerinl agramy afisat kesgitlenyar.

Hereket edyidn edaralaryn binalarynyn synagy gecirilende kopleng yiik
hokmiinde anyk agramlary kesgitlenen yarym fabrikatlardan we Oniimlerden
peydalanylyar. Bu 0z gezeginde synag edilydn konstruksiya goylan giiyjin
ulylygyny kesgitlemegi yeiillesdiryar. LISI mehaniki laboratoriyasynyn
tejribelerinden mysallary gorkezip bolar: synag gecirilende yiik hokmiinde unly



haltalar, deri, kipli kagyz, rezin, kerosinli bogkalar, sement, asfalt plitalar, ¢oyun
sarlar, inge armatur simleriii gogdamy we beyleki materiallar hyzmat etdiler.

Leningratda koksogaz zawodynda ¢ygly gazgolderiii janyny synag edilende
howadan peydalandylar: jaiyn asagyndan gazgolderini gabynyn diiybiine goyberilen
suwuil belli bir bolegi barometriki turbalar arkaly o6l¢enip, zerur bolan wakuuma
cenli ¢ykarylyp, janyn hereketi licin 12 t yiik doredilen.

Butowly plita, bulyZznik we s.m. nddogry gorniisli materiallar agramy
kesgitlemek {i¢in amatsyz hasaplanyar. Gowriim agramy onuil dykyzlygyna we
cyglylygyna giiy¢li bagly bolan ¢ége, eger ol yayradylan gorniisinde bolsa, onda
cdginin agramyny kesgitlemek kyn bolyar. Gorkezilenlere esaslanyp cdgini in
gowusy yiik hokmiinde haltalarda, her bir haltanyn agramyny ayratynlykda ol¢ép
ulanmaly.

3. Binalaryn synaglarynda ulanylyan yiiklerin ondan-oiia dkidilmegi yeiil
bolmaly. Eger yiikler synalyan gurnama ydrite yiik goterijiler arkaly berilyén bolsa,
layyk gelmeli. Yiikleri dasayan mehanizmlerii yok bolsa, kibir yagdaylarda
yonekey usullary ulanyp, yiikleri yiiklemekde wagty we giiyji tygsytlap bolar.

LISI mehaniki laboratoriyasynyn tejribesinde Bryanskinin golayyndaky sement
zawodynynn demirbeton konstruksiyanyn synagynda yik hokmiinde sarly
degirmeniii ¢coyun sarlary ulanylypdyr; sarlary getirmek ii¢in bir tarapa ennit edilen
tagtalardan lotoklar yasalypdyr, sol lotogyn iistiinden sarlar gerek meydanga ¢enli
akidilipdir. Bu ¢ylsyrymly bolmadyk tagtalardan gurnalan enjam yiik yiiklenmegi
birndge esse tizlesdirdi.

Suw gecirjjiden berilydn suw ondan-ona &dkidilmesi yenil yiik hasaplanyar;
asakda agzalan yiikiin synalyan konstruksiyada ulanylysynyn doly beyany beriler.

4. agyk yerlerde synag gecirilende 6ziine ¢yg ¢cekyan yiikleri ulanmak bolmayar,
sebibi olar yagys yaganda 6ziine suwy sindirip, olar bina edilyédn yiikiii agramyny
ep-esli ulaltmagy miimkin.

Beyle yagdaylarda kerpi¢ we ¢édge yiik hokmiinde az yaramlydyr.

LISI mehaniki laboratoriyasynyn tejribesinde seyle yagday bolan, yagny acyk
yerde yerlesen demirbeton konstruksiyanyn synagy gecirilydn dowrlinde giiycli
yagys yagyp, netijede ¢cdgeden ybarat bolan nusgalyk yiikiini agramy 25% artan.

Yokarda gorkezilisi yaly, yiik zbasdak géteriji konstruksiyany doretmeli dal,
sonui licin synalyan konstruksiya yiikiin dogry goyulmagynyn uly dhmiyeti bar.

Konstruksiya kerpicden yiik goylanda ol ayratyn dikligine oriilen gorniisde
bolmaly: 1x1, 1x1,5 ya-da 1,5x1,5 kerpi¢den hokmany her bir dikligine oriilerin
arabaglanysygy bolmaly (10 surat). Dikligine Oriilen kerpiglerin arasynda 3 — 5 sm
aralykly ys goymaly. Dikligine oriilen kerpiglerinn 1x0,5 gorniisi rugsat edilmeyar,
sebibi seyle gorniisde dikligine oOriilen kerpigler az durgunly we netijede olar biri-



birine gysylmagy miimkin, seylelik bilen kerpi¢ orlimlerinii 6zbasdak boleklere
bollinmegi bozulyar.
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Surat 10. 3-5 sm aralykly ys goyulyp oriilen kerpiclerden edilen yiik.

Cégeli haltalaryn ya-da beyleki akyjy materiallardan doldurylan haltalaryn
ortilisi kerpi¢ oriimlerine menzeslikde ayratyn oyjiikler gorniisinde her bir 6yjugin
aralygynda baglanysyk arkaly yerine yetirilmeli (11 surat). Oyjiikleriii arasynda 5-
10 sm aralykda ys galdyrylyar.

Surat 11. 10-15 sm aralykly ys galdyrylyp 6yjiik gorniisinde driilen ¢égeli haltalardan edilen yiik.

Kébir ayratyn yagdaylarda haltasyz dokiilen ¢dgeden yiik rugsat edilydr. Dokiilen
cdgelerden yiik edilmegi talap edilyan yerlerde ¢ége dokiiljek yerii toweregine agaclardan
germew edilyér (12-nji surat).
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Surat 12. Dagy germewli meydangada dokiilen ¢cdgeden edilen yiik.

Cégéni dokmezden oniirti Slgegleri 50x50x100 sm bolan 6l¢enyén gaplarda agramy
olgenyir. Olgeg azyndan 3 gezek gegirilip, onda-da her gezek ¢ége ¢dklendirilen meydanyn
diirli yerlerinden alynyar. Olgeg gaplarynyn yiiklenmegi we ciklendirilen meydanyn
cdgeden doldurylmagy cdgéni berkisdirmezden yagny dykyzlandyrman yerine yetirmeli,
sebébi seyle edilende c¢dgdnin gowrliim agramy iiytgeydr. Synag Ol¢cemelerinde ¢éganin
gowriim agramy kesgitlenip, synag edilmek {i¢in talap edilydn yiikiinn ululygyny iipjlin
edyidn cidge liysmeginin gerek bolan beyikligi kesgitlenyédr. Cage liysmeginin beyikligi
dokiilen c¢dgédnin dagyndan edilen agac diwarlaryn dort tarapynda hem bellenyér, cige



dokiilen meydancanyi ortasynda dlceg tagtajygy goyulyar. Cage dokiilen meydanyi i¢inde
cdginin iisti tekizlenende cdgénin listiinden basmak bolmayar, onun iistiini tekizldnde
agacdan ya-da dyrmykdan peydalanyp, ¢dge dokiilen meydanyi dasynda durup islemeli.

Dokiilen ¢dgidni yiilk hokmiinde ulanmaklyk yikiin beyleki gorniislerini ulanmak
miimkin dil halatynda rugsat berilyér.

Agramyny  kesgitlemegini, synalyan konstruksiyanyn {stiinde dendlcegli
yayradylmagynyn yenilligi, seyle hem arzanlygy bilen i gowy yiik suw hasaplanyar, yone
ony ulanmak ii¢in degisli gurnama gerek.* Synalyan ortiikde ilki bilen suwy saklar yaly
gapdallygyna goyulan agac¢dan, yiikiin tutjak meydanyndan biraz uly gurnama gurnalyar
abcd (13 surat).
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Surat 13. Suwly yiik, diiypsiz gap gorniisinde agagdan edilen germewlerin tistiine diiybi bilen brezenti
yapyp, suw saklar yaly edilen géwriim (paddon).

Ortiigi onuni gyralary bilen bile brezent bilen yapylyar we agaclaryi iistiinden brezent
goyberilip gdwriimin diiybide brezentlenydp. Brezentden yasalan diiypli gowriimde dort
diwarly aga¢ germewler oturdylyar. Aga¢ germewlerin Olgegi yiik viiklenjek
konstruksiyanyn meydanyna layyk gelmeli; germewinl beyikligi talap edilyédn yiiki iipjiin
edydn suw gatlagynyn galynlygyna deii bolmaly.

Agac germewlerini diwarlarynyn arasyndaky meydan we diwarlar ikinji umumy
brezent bilen Ortiilip gdwriim emele getiryiar. Bu gowriime talap edilydn beyiklige ¢enli
suw guyulyar, suwufi beyiklik boyunga her bir santimetri 10 kg/m? yiiki emele getiryir.
300 kg/m? genli uly bolmadyk yiikler ii¢in gdwriimiii asaky tekizligini gosmaga ortiik bilen
yapmasanda bolyar, sebdbi adaty tidze brezent ona guyulan suwy gecirmén saklayar. 300
kg/m? -den uly bolan yiikler iigin gowriimit asaky tekizligini gosmaga ortiik bilen (paddon)
ipjiin etmeli, suwun bir bolegininl brezentden syzmagy miimkin, syzan suwlaryn binalara
zyyan yetirmezligi licin olary paddonda saklamaly. Adaty brezenti paddon we rezerwuar -
gdwriim ti¢in ulanmak bilen yiikiifi ululygyny 1500 kg/m? (suw gatlagynyh galyilygy 1,5
m) cenli yetirip bolyar; ondan uly yiikleri doretmek {igin i¢i rezinli brezentleri ulanmak
gerek.

Rezerwuar {i¢in karkasyn ¢ydamlylygyny hasaplamaly, suw gatlagynyi uly bolan
yagdayynda onun diwarlaryna basys eder.

Rezerwuary suw gegiriji ulgam elyeterli bolanda suwdan doldurmaklyk kyng¢ylyk
doretmeyédr. Onuil iicin spiral gorniisli armaturly mayysgak rezin suw geg¢irijini ulanyp
bolar. Suwly yiiki ulanmak brezentii bahasyny hasaba almasan, ykdysady taydan il arzan



yik. Nusgalyk yiikler bilen konstruksiyalaryn synagy gecirilende esasy ¢ykdajylar yiiki
getirmeklige we ayyrmaklyga gidyar.

Arkalaryn ennitli tistlerinin we s. m. synaglarynda yiik deregine ennitlerde 6zbagdak
saklanyp bilyan materiallar: kerpic, ¢dgeli haltalar we beyleki materiallardan doldurylan
haltalar ulanylyar.

Gozenekli strapilalardan gurulan fermalaryn synagy gecirilende yiiki ykjam
yerlesdirilen yiikler gorniisinde seplere gecirilydr. Adatga fermada yiikler asaky we
yokarky diiwiinleriii arasynda asylan gorniisde degisli ululykly viikler bilen doldurylan
platformalar ya-da yasikler, suwdan doldurylan gaplar ulanylyar (surat 14, a)

Surat 14. Synalyan yiikiin ferma berilisi:

a — fermanyn asaky diiwniine asylan gorniigli platforman iisti bilen; b — fermanyn asaky diiwniine yorite
gurnamadan asylan platformanyi {isti bilen; w — fermanyn yokarky diiwniine balkolaryn we
platformalaryn kdmegi bilen.

Fermalaryn seyle yiikler bilen synalmagy ikitaraplayyn hem peydaly: birinjiden,
yiikleri yokary gotermek gerek bolmayar, sebdbi platformalar we yasikler polyn
tekizliginden 15-20 sm beyiklikde asylan; ikinjiden, hem bu in esasy, synag wagtynda
yiikleri tizden-tiz synalyan konstruksiyadan ayyrmaklyk gerek bolmagy miimkin. Eger her
bir platformanyn we yasigiil asagynda iki tarapynda hem bos gyyak 2 tagta 6fitinden goylan



yagdayynda yiikleri ayyrmak afisat bolar (syrat 15). Platformalaryn we yasiklerin asmalary
troslaryn ya-da tegelek demir prutlaryn komegi bilen amala asyrylyar.
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Surat 15. Yiik ii¢in ulanylyan agram gorkezijili (dinamometrli we talrepli) asma yasigi. Yiikleri calt
ayyrmakda ulanylyan gyyak tagatalar yasiklerin asagynda ys bilen goyulan.

Surat 16. Talrepli dinamometr (¢cepde); dinamometri ¢alysmak ticin polat zolak (sagda).

Yiikiin ululygyny esgitlemek iigin dinamometrden peydalanyp bolar (surat 16).
Dinamometrin ulanylmagy fermanyn diiwiinlerine diigydn agramy, platformanyin we
yasigiil 04 agramyny kesgitlemegi afisatlasdyryar. Eger-de dhli platformalary we yasikleri
dinamometr bilen {ipjiin etmek miimkingiligi yok bolsa, onda bir dinamometri gezekli-
gezegine her bir asylan yiike gegcirip ulanyp bolar.Dinamometrin yerinifi calsylmasy eger
talrep ulanylsa yenil bolar, talrepiit komegi bilen yiikli platforma yere ya-da gyyak tagtan
istiine dugtirilip dinamometri ayryp bolar. Dinamometri polat zolagyn degisli
uzynlygyndan iki gapdalyndan calsyp (syrat 16), yiikli platformany yene-de ilkibagky
beyikligine galdyrylyar, dinamometr indiki diiwiinlerddki yiikleriii ululygyny kesgitlemek
ticin ulanylyar.Platformalary her bir diiwiinden asmagyn yerine denagramlasdyrylan
yoritelesdirilen koromysel gorniisindédki usullary ulanyp bolar (surat 14 b).



Surat 17. Polat troslaryii komegi bilen fermanyn yokarky diiwiinlerinden asylan bas platformanyi
asylysy.

Iki diiwiine agram beryin koromyslary berkitmek bilen (surat 14w), 14 suratyn a we b
punktlarynda gorkezilen ulgama aralyk bolan ulgamy ulanyp bolar. Bu ulgam
platformalaryii kopsanlysyny talap edyér, sofia gord koromyselii has yonekey gurlusygyny
emele getiryar.

17-nji suratda koromyselsiz bés sany platformanyn asylysy gorkezilyér, olaryil gyraky
platformalarynyii her biri iki diiwiine asylan, emma {i¢ ortaky platformalaryn her biri bir
diiwiinden asylan. Gyraky platformalara yiik goylanda yiiklerinn her birinin simmetriki
yerlesip diiwlinlere birmenzes agram salyandygyna goézeggilik etmeli. Bu asmalaryi
ulgamy ulanylyan trosyn uly uzunlygyny talap edyar.

Hacanda ayratyn fermalaryn, balkolaryil ya-da konstruksiyanyn beyleki elementlerinin
doly bozulmagyna ¢enli synagy gecirilende, sonda miimkin bolsa yiiki yokardan bermeklik
we yiikleri goyyan we deformasiya gozeggilik edydan adamlaryn heldk bolmazlygy {i¢in
degisli howpsyzlyk c¢érelerini yerine yetirmeklik zerur.

Temab: Barlanyan konstruksiyalarda nusgalyk yiiklerii boliinisigi.

Meyilnama:

1. Plitanyn synagynda yiikleriii boliinisigi
2. Balkolaryn synagynda yiikleriii paylanysy

Barlanyan obyektde yiiklerin boliinisigi konstruksiyanyn hasaplamalaryndaky
cyzgylara layyk gelmeli, emma kébir yagdaylarda bu diizglinlerden gysarmak gerek
bolyar, sebdbi hakyky konstruksiya hasaplamalarda gorkezilen ¢yzgylar bilen gabat
gelmeyar. Muna mysal edip kop yyllar béri ulanylyp gelydn demirbeton plitalary
gorkezip bolar, koplen¢ halatlarda ¢cokmeyan sarnir berkitmeleri hasaplanan hem
bolsa, hakykatda kop yyllyk plitalaryn diregi bolup demirbeton ya-da metal balkolar
hyzmat edydr. Olar hem agram diisende egrelmek bilen bolyar, yagny c¢okyén
berkitme bolup duryar. Mundan basga-da, balkolar plita bilen umumy
konstruksiyany emele getiryérler we plitada owriim edilende berkidiji seplerde



ganrylma yiize ¢ykyp, bu kesimlerde gosmaga momentler doredilyar. Bu yerden
gornlisine gord, konstruksiyanyn ideal hasaplama ¢yzgylary real ¢yzgylardan
tapawutlanyar.

Seyle mysallar kop gabat gelyar, we kdwagt yiikleri ulanmagyn meyilnamasyny
hasaplanan bilen deniesdirilende {iytgetmeli bolyar.

a. Plitanyn synagynda yiiklerin boliinisigi

Plitalar synag edilende iki yagday iicin yerine yetirilyér: birinjisi, hacanda plita
kesilen we balkalara erkin dayanyar, ikijisi, hacanda koptaraply kesilmedik
konstruksiyaly.

Birinji yagadyda (surat 18) balkalaryn diwaryndan diwaryna ¢enli dhli tarapyny
synag yiiki bilen yiiklemek zerurlygy yok, difie plitanyii synag edilydn o-o
kesiminden 1,5 1 aralykda yerlesyian B- we y- v —bdleklerine yiik yiiklemeli, bu
yerde 1 —plitanyn uzynlygy. Bu sert . B-f we y- v kesimlere goylan yik a-a
kesiminde plitanyni deformasiyasyny ulaltmayar we sonuii iicin hem ol yiiki goymak
gerek dél, ondan basga-da, plitanyn bu kesimlerden dasdaky yerleri synag edilyéin
plitanyn ortaky bolegine a-a kesimine yardam ediji hasiyeti yok.

Hakykatdan hem, eger plitanyn yiik yiiklenen bdlegine plastinka hokmiinde
seretsek, plitanyn diregi deregine iki gyrasyndan Ortiiji balka, beyleki iki gyrasynda
plitanyn 6zi diysek, onda oOrtiiji balka plitanyn 6zi bilen deniesdirilende has gaty direg
bolup, plitanyn bu boleginin ulgama goltgy berijiligi balkolaryn tésiri bilen
denesdirilende ep-esli az.

Plitanyn hasaplamalarynda perimetriii esasynda taraplaryn dlgeglerinin ikiden
kop bolan halatynda gysga taraplaryn deformasiya we napryazeniye tésiri Ordn
ujypsyz bolup, ony hasaba almasanda bolar.

Seredilen yagdayda plitanyn orta synag edilydn bolegi 3:1 gatnasygy diizyar,
bu bolsa plitanyn yiik yiiklenmedik bdleginini barlanyan bélegin deformasiyasyna
we napryaZzeniyesine tisirini hasaba almazlyga miimkingilik déredyar.
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Surat 18. Birdlgegli kesilydn plitany synag edilende yiik yiiklenyan meydan.

Haganda balkalaryn aralyklaryny 6zbasdak plitalaryn hatary ya-da basga suna
menizes biri-birinit gapdalynda goylan konstruksiya bilen doldurylanda, synag
etmek ticin barlanyan plitadan basga birinji plitanyn her gapdalyna yene bir plita
goymaly.

Eger-de ayratyn yygnalyan plitalardan balkalaryn arasy doldurylanda,onda yiiki
biitewi plitanyn mysalynda gorkezilisi yaly yerlesdirmeli (surat 18).

77

7
'

Surat 19. Kopuzynlykly kesilmeyén bitewi plita.
Kopuzynlykly kesilmeyédn bitewi plita bolan yagdayynda (surat 19) yiiki
synalyan uzynlykda, seyle hem onun iki gapdalynda kébir uzynlykdan yene bir
uzynlykesimindenyerlesdirmeli (surat 20).
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Surat 20. Kop bolekli plitalar

Getirilen ¢yzgyda gorkezilisine gord, ortaca uzynlykly plitanyn synagynda
balkalarynn arasynda ii¢ yerde yiiki goymaly bolyar, has uzynlykly plitanyn
synagynda yiiki iki yerde goymaly, onda-da kesilmeyédn kopuzynlykly plitalarda
amaly gysaryjy momenti il bir denagramly yiik yiiklenende hem beyleki uzynlykly
plitalarynn gysaryjy momentlerinden has uly bolyar. Bu yagday birmenzes



denagramly yik yiiklenen kopuzynlykly plitalary diirli uzynlykly in peydasyz
yerlesmesinde hem yaze ¢ykyar.

Bu yerden, eger haysydyr bir orta uzynlykly plitanyii synagyny gecirmek
zerurlygy yok bolsa, onda synag {icin in uly deformasiya berydan we az yiik talap
edyin plitanyn gyraky uzynlyklaryny saylamak amatly.

Plitanyii bir uzynlygynyn c¢éklerine bu plitany goterydn balkalaryin okuna
parallel yiiklerin yerlesdirilisi, uzynlygy 3 1 bolan biruzynlykly plitada yiiklerin
yerlesdirilisi bilen birmetizes yerine yetirilyér, 1 — balkalaryn aralygy (surat 21)
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Surat 21. Kopuzynlykly plitanyi ortaca uzynlygynda synag edilende
yiklenyén yiikiin meydany.

b. Balkolaryn synagynda yiiklerin paylanysy.

Balkolarynn synagynda yiiklerin paylanysynyn ¢yzgysy balkolaryin arasyny

doldurmak ti¢in ulanylan materiallaryii konstruksiyasyny hasaba almak; ondan
basgada, balkalaryn oOziinin kesilydin we kesilmeyédndigini hasaba alyp
saylanmalydyr.
Aralygy kesilyan kostruksiya bilen doldurylan biruzynlykly balkalarda yiikler 22-
nji suratda strihler bilen gorkezilisi yaly balkonyn uzaboyuna yerlesdirilmeli. Agag
yva-da yygnalyan demirbeton balkalarda synag gecirilende kdwagt balkalaryn
arasyny doldurmakdan gaca durup, yiikler balkanyn edil {istiinde yerlesdirilyar. Bu
yvagdayda yikiin ululygy iki esse azalyar, onuil balka tésirinin peydalaylygy
liytgemén galyar.
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Surat 22. Kesilydn plitany goteriji biruzynlykly balka synag edilende yiiklenisin
Cyzgysy.
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Surat 23. K6puzynlykly plitany goteriji (birinji wariant) biruzynlykly balka
synag edilende yiiklenisiil ¢yzgysy.

Eger balka kesilmeyén kopuzynlykly plitany goteryin bolsa, onda AB balkany
synag etmek {i¢in (surat 23) onui biitin uzynlygyna ona degip duran, we iki arasynda
bir uzynlyk goyberip birinji iki bolekden sonl iki uzynlykly plita yiiklemeli. Bir
uzynlyk  goyberip goylan plitalar synalyan  balkalaryin  egrelmesini
ulaltmayandygyny tejribeler gorkezdi, ol yiiklerin yiiklenmeginden saklanmaly.

Yiiklenminifi kabul edilen ¢yzgysy (surat 23) plitanyti diregleriniii ¢okmeyén
we dayang kesimlerinini 6wrliimlerinde garsylyk gorkezmeyéan ideal hasaplama layyk
gelyédr. Hakykatda plitalaryn diregleri bolup yiikiin tisirinde egrelyéin we dayanc
kesimlerinin dwriimlerinde garsylyk gorkezyén balkalar hyzmat edyiér.

Bu diisiinjelere esaslanyp kopuzynlykly plitalaryn yiiklenisinin int bir peydasyz
cyzgysy, synalyan AB balkalara inn uly yiklenméani almak ii¢in, kibir yagdaylarda
24-suratda gorkezilisi yaly yiiklenme bolup duryar, yagny birinji ¢yzgyda gorkezilen
plitanyn yiik yiikklenmedik bolekleri hem yiiklenen.

Yiiklenmanifi birinji ¢yzgysy (23-surat) kuwwatly balkalar we mayysgak

kopuzynlykly plitalar ti¢in, ikinji ¢yzgyda gaty plitalar we mayysgak balkalar ti¢in
onayly hasaplanyar.
Yiiklenménifi haysy gorniisiniii amatlydygyny mydama amaly usul bilen kesgitlép
bolmayar. LISI mehaniki laboratoriyasy bu yagdaylarda asaky tertipde synaglara
esaslanyar. Ilki bilen yiiklenme birinji ¢yzgy boyunca yerine yetirlyér, dhli ortgiiler
belli bir wagtyn dowamynda yiikiin asagynda saklanyar, yzygiderli deformasiyalar
we gysarmalar Ol¢enyédr. Sonira yiikklenménin ikinji ¢yzgysyny almak ii¢cin beyleki
bos yerleri yiiklenyér, ortiiklerin dhlisi yiikiin asagynda saklanyar we yzygiderli
deformasiya Olgenyér. Yiiklenisiii birinji we ikinji ¢yzgylarynda &lgenen
deformasiyanyn ululyklary konstruksiya barada kesgitli netije ¢ykarmak iicin
ulanylyar.
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Surat - 24.

Yiiklenisit ikinji ¢yzgysy (surat 24), gapyrga gorniisli demirbeton
konstruksiyalarda, kop yagdaylarda AB balkalaryn il uly gysarmasyny beryandigini
gorkezmek gerek.
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Surat — 25.

Egerde synalyan AB balka (surat 25) plitanyn ikinji dayanjy bolsa, it soiikkynyii
gyrasyndan baslap (yiiklenménin birinji ¢yzgysy) cyzgyda strih bilen gorkezilen
yerlere yiik yiiklap bolar, sofira yiikiin asagynda saklananda gerek bolan deformasiya
Olceglerini gecirip galan plitanyn sofiundan ii¢iinji bolegine (yiklenménin ikinjii
cyzgysy) viuk yiiklemeli we konstruksiya yiikiin asagynda durka deformasiyany
Olcdp, deformasiya boyunga in uly ululygy kesgitlemeli.

Sonky yagday licin balkalaryn synagynda (surat 25) yiik yiikklenme birinji ¢yzgy
bilen deniesdirilende 25%, ikinji yiik yiiklenme bilen deniesdirilende 33% tygsytly.
Gerber ulgamynyn kopuzynlykly balkalaryn haysy uzynlygynda in uly egrelméni
kesgitlemegin zerurlygyna baglylykda onunl ayratyn bdleklerine yiik yiiklenmeli.
Eger-de balkanyit DE boleginde egrelméni 6lgemek talap edilse (surat 25 a), onda
beyleki uzynlyklary bos goyup, dine DE bdlegi yiiklemeli bolar. Aralyk sarnirif in
uly egrelmesini kesgitlemek ii¢in, mysal {igin ¢ ya-da d sarnir ii¢in (surat26 b),
sarnirinl yerlesyén yeri balkanyn konsul gorniisli bolegine yiik yiiklemeli, we sarnire
golay yerlesyén aralyk balka yiik yiiklemeli.
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Surat 26. Gerberin balkasyna yiik yiiklenisinini ¢yzgysy.

Synag edilydn yikin ululygyny kiceltmek ficin birikdiriji balka (berlen
yagdaylarda bc ya-da de), diisyan yiikiin yarysyny almak bolar we ony ¢ ya-da d
nokatlarda balkanyn konsol gorniisli yerinini soniunda goymaly.

Gerberini balkasynyn okunyni normalynyi ugruna plitada yiikiin paylanysy bir
uzynlykly balkalaryn dlgeglerine layyklykda yerine yetirilyar.

Kopuzynlykly kesilmeyan balkalaryn synaglary gecirilende dayang siitiinlerinii
gurlusyny éwrenmeli. Uguzynlykly kesilmeyin gapyrgaly demirbeton balkolardan
edilen ortiiklerde (surat 27) AEFB balkanyn uzyn ortaga diregleri bar we 6z biitin
uzynlygynda ortiigi goteriji dikligine gurnama gabat gelmeyar. CGHD balka sol bir
ortiikde gapyrgaly balkalar bilen gaty birikmeleri bolan G we H dikligine gurnamany
kesip gegyar.
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Surat - 27. Kopuzynlykly balkalaryn synagynda yiiklenménin ¢yzgysy

AEFB balka E we F nokatlarda uzyn siitiinlere dayanyar (yliklenme meydany
gyyak strih bilen gorkezilen); DHGC balka G we H nokatlarda iki kolonnany we
uzyn siitiini kesip gec¢yir (yiikklenme meydany kese strih bilen gorkezilen).

Iki balkanyn yiiklenisinin ¢yzgysy diirli. AEFB balkanyn synagy we AE bolekde
M uly egrelmini kesgitlemek tigin AE balkanyn iki tarapyndan gabat gelyin plita
bilen yiiklemeli we aralap uzynlyk goyberip yiik yiiklemeli. Ondan basga-da, BF
balkanyn uzynlygyna plitanyn iki gapdalynyn oklaryna yiik yiiklemeli. Bu synag
ticin gerek bolan yiikler ¢yzgyda gyyak strihler bilen gorkezilen we ol yiiklenménin



birinji ¢yzgysyna, seyle hem biruzynlykly balka degisli. Berlen wagtda ortiiklere
goylan yiikleri saklap we deformasiya 6lgeglerini geciripAE balkanyn iki tarapynyii
garsysyndaky plitanyn bos goylan uzynlyklary yiikler bilen yiiklenyir we seylelik
bilen yiiklenménii ikinji ¢yzgysy doredilydr. Ortiiklerde yiikleri saklap we
enjamlaryn gorkezmeleriniii hasabatyny alyp birinji we ikinji yiik yiiklenménii
Ol¢emelerindiki in uly egrelme kesgitlenyér.

GH dikligine gurnamany kesip gecydn DHGC balka synag edilende DH
uzynlykda yiize ¢ykyan il uly gysarmany kesgitlemek iicin ¢yzgyda kese strihler
bilen bellenen yerlerinin (yiiklenméniii birinji ¢yzgysy) yiiklenmegi yeterlik.
Ortiiklerde yiikleri saklap we deformasiyany dl¢ip, DH balkalaryn garsysyndaky iki
tarapynda (yiiklenménin ikinji ¢yzgysy) plitanynn yene iki bos uzynlygy yokarda
bellenisi yaly yiikler bilen yiiklenyar.

Balkanyn CG uzynlygyna yiik yiiklenmegi hokman dél, sebibi synalyan ortiigin
asaklygyna we yokarlygyna dowam edyin dikligine gurlan gurnamada CG uzynlyga
goylan yiik (6lceglerinn takyklygyndyn cidginde) balkanyin DH bdleginde gysarma
bellenilmeyéar. Bu yagdayda H we G dayancglarda kopuzynlykly balka kolonlaryn we
demir kebsirmelerin uzynlygy sebépli kuwwatlylyk yiize ¢ykyar.

Tema6: Egrelmini 6¢eyjiler.

Meyilnama:

1. Umumy diisiinje.
2. Maksimowyn egrelme dlgeyjisi.

Ayratyn nokatlaryn yerlesme konstruktyryny dlgemek {i¢in enjama egrelméni
oceyjiler diyip atlandyrylyar.: oadatca olarynn takyklygy O,Imm g¢enli yetende
gorkezilyar. Ylymy barlaglar tiginem egrelméni olgeyjilerde 0,01lmm takyklygy
bolan egrelméni o¢eyjileri kabul edilyar.

Egrelmini Olceyjiler seyle takyk o¢egde we yetelik din diyapazonly oOlgeg
deformassiyasynda bolmalydyr, ki bir yagdaylarda mysal {i¢in stropil sermde barlag
gecirmek ilicin egrelme Olgeyjisini gpally kletkalarynda gurnayarlar, bu yagdayda
yiiklenme yagdayynda spally feriminin kletgalary ygtybarly bolyar we egrelme {i¢in
alynan kesgitleménin summirlenen nokatlary garysdyryar we yeterlik ul bolupbiler.



Seyle yagdayda ki¢i diyapazonly egrelme Olgeyjileri deformassiya dlgeginde gerek
bolup durmayar.

Uly egrelmede egrelme 6l¢eyjilernin hilinde we hacanda yokary takyklyk talap
edilende iki sany reykeden peydalanmak bolar (surat 2,a), olaryn birisi konstruktrny
yzarlap gowy edip berkidilen, beylekisi bolsa yanynda gymyldamazlyk esasynda
berkidilip yanynda yerlesdirilen. Reykelerin biri-birine degisyan bolegi we olaryn
dasky yokarky gatlagy jikme - jik tdmizlenyiar we reykalar gurnalandan sofira ii
ahyrynda umumy incejik galam bilen goni ¢yzyk cyzyarlar. Yiiklenmeden soi
konstruktr boyunca berkidilen reyka asaklygna siiysyir, reykada belgilenen goniler
biri-biri bilen arany agyar (surat 2,b) we bu goniilerin arasyndaky aralyk
egrelmekonstruktrnynl ululygy bolyar.

a) 1 a)

Maksimowyn egrelme olceyjisi

Bu enjam sakaladan 1 (surat 3) we ona jebis birikdirilen dikdan 2 ybaratdyr.
Ykif bilen disk os 3 arkaly aylanyar. Diskifi 2 sonyfi gapdal 90° burcunda dziinii
gapdal yokarky boleginde waligi bolan ki osly barabany 4 yerlesdirilen; baraban
walik bilen disk 2 uly bolmadyk basysda gysylyar. Barabanly 4 oslaryn birisinde
ugrunu gorkeziji tayajygy (streka) 5 oturdylan, ol hereket eden mahalynda
halkalayyn aylanyar. Maksimowyn egrelme dlgeyjisi gysgyjyn komegi bilen ya-da
barlag edilydn konstruktoryn ©zinde ya-da berk bir zadyi esasynda berkidilip
gurnalyar. Birinji yagdayda ingejik simini bir tarapy esasysyna berkidilyar beylekisi
bolsa pribora tarap gekilyar we ykifi egreydydr: onun erkin tarapyndan agram



dasyny asyarlar. Ikinji bir yagdayda symjagaz konstruktora berkidilydr we enjama
cenli gdyberilyar, skifi egreytyar we soily agram dagy bilen gutaryar.

Birinji we ikinji yagdayynda-da kostruksyanyn egrelmesinde gorkeziji strelkany
herekete getirydn symjagaz skiwiii aylanmagyna getiryar (surat

Hemme skiwli 1 enjamlar hapalanmakdan goramak we diirli atmosfera
cokiindilerinden goramaklyk maksady bien skalaly tarapy ayna ortigi bilen yapylan
vapyk korpysyn i¢inde yerlesdirilyér.

Bu enjamyn sazlanmasy baraban 4 bilen birikdirilen hereket edyan ramkada
wentili 7 aylamak arkaly amala asyrylyar. Enjam sazlanyp bolandan sofira wintiii 7
yokarsyndan sazlajy wentili elitt degmesinden we beyleki pasgelciliklerden goramak
maksady bilen kalpajyk 9 geydirilyar.

Maksimowyn egrelme olgeyjisi Oziinin gint ornuny tapdy, ol esasanda kopri
gurlusyklarynyn barlaglarynda giisleyin ulanylyar.

Indikator (messa,karobkalary olceyji)

Bu enjam zawotlaryn detallarynyn takyk dogry tayyarlangyny o6lgemek iicin gin
ornuny tapdy, esasanda tokurlarda ginden ulanylyar, seyle hem az deformasyada
bolan konstruktorlaryn barlagynda edil egrelme oOlceyjisi hokmiinde iistiinlikli
ulanmak bolar. Giirriiiini etydn  enjammyzy Soset Soyuzynda zawodlaryi
golayynda ussahanalarda we dayary yurt firmalarynda Seyss, Mar, Stoppani we s.m.
tayyarlanyar: ol meydam we labaratorya sertlerinde giniden ulanylyar.



Indikatoryn gurluyy indikilerden ybarat: korpus sagaty yadyna salyp duran
silindriki gorniiyinde bolyar, sanly balaty 100 bolege boliinen. Kortusyn
ortoarasyndan stezin 1 gecirilen, bu steZinin ortoarasynda turba birikdirlen
kremaler 2 kesimi bolyar. Bu turbanyn bir tarapyndan altygyranlygy oturtyarlar;
bu altygyranlyk yoriite beyleki turbanyn ujunda oturdylan sanlaryn yiizinde
gorkeziji strelkasyny hereketlendimek ticin niyetlenen. Altygyranlygyn disleriniii
arasyndaky luftini ayyrmak ti¢in goymaca altygyranlyk 7 oturdylandyr;

Surat 4. Indikator.

Enjamyn korpusynyn bir bolegine hokmany suratda ytatiw berkidilen bolmaly
indikatoryn ytatiwi yonekey gorniiyli bolyar. Coyundan yasalan bu dort granlyk 1
(surat 5) esasy statiw bolup duryar, ol tegelek stezine 3 wertikal edilip gaykalaryn
2 komegi bilen berkidilyar. Bu sterzine ahyrynda indikator 6 oturdylan i¢inden
gorizontal sterZen 5 gegyén karetga 4 geydirlendir. 3 we 5 sterZenler karetgada
yekeje gaykanyn komegi bilen bu uzelde yygnanan bas sany elemntin erkin hereket
eder yaly edilip berkidilydr. Bu bés hereketler: 1) karetga 4 kakyp yerlesdirilen
sterzen 3 yy os boyunca yokaryk-asak hereketi ; 2) keretga 4 icinden gegirilen 6z
osunda yerlesdirilen sterzen 5 xx osy boyunga parallel herekedi; stezen 5 gatylykda
360° aylanma hereketi (III strelka); 4) yy wertikal osynyfi dasyndan karetganyti 4
sterzen 5 bilen bilelikde aylanma hereketi (IV strelka); 5) sterzen 5 6z osunyn we
xx osunuil dagyndan aylanmasy.




Surat 5. Indikatory gurnamak iicin statiw.

Tema7: Klinmetr. Klinmetrii 6l¢enis prinsipi.
Meyilnama:

1. Klinmetr.
2. Stoppanyn klimetri

Konstruktoryﬁ elementlerinin keilmesinde aylanma burgalyny 61<;emek ii(;in

------

egreldilen bloklaryn, reykalaryn we ramkalaryn dlreglerl sterzenler we ferim
uzelleri we s.m. aylanma burclary 6l¢enilyar. Klinmetrilerin esasy bolegi: duyujylyk
derejesi (Stoppanyn enjamy), mayatnik (Aistowyn enjamy) ya-da rygag we egrelme
Olceyjileri (LISI enjamlary) bolup duryar.

Stoppanyn klinmetiri

Klinmetir duyujylyk derejesinden 1 ybaratdyr (surat 11). Ol sarnire 3 planka 2
bilen birikdirilen. Plank 2 pruzin 4 birikdirilen.
Klinmetiri gurnamaklyk ii¢in element konstruksyasynyn yzygiderliginde strubsink

hyzmat edyir. Plank 2 asaky tarapynda strubsinin yokarsynda yerlesdirilen oboyma
11 gysgyjyna girydn sferiki sarniri 10 bilen gutaryan detallary berkidilen. Bu
oboyma stubsiniii 9 gnezdosyna girydn we yorite wentil bilen gysylyan stifde 12
aylanyp bilyér. Sferiki sarnizde 10 we stifde 12 klinmetiriii aylanmasynda gorizontal
yvagdayynda derejesini godek gornalyar.

Surat 11. Stoppanyn klinmetiri

Diferensal konstruktr elementlerinin akym wagtynda konstruktra klinmetir
berkidilydr. Mikrometriki wentilin 5 komegi bilen klinmetrini derejesi yenede



gorizontal yagdayyna getirilydr we limbo boyunca tdze hasap alynyar c,. Diirli
hasplar ¢;- ¢, birnji we ikinji gezek okalanda mikrometriki wintilin ahyranda
wertikal ugra tarap & garysdyrmasyny beryir. Bu wintifi 4dimi hézirki enjamda /3
mm dent. Limbada 60 boliinme getirilen, skalada bir boliinménin aylanmasy
mikrometriki wentiliii ahyrynda garysdyrlmagyna getirilyar.

1

bu yerden

& = 0.0055(¢c; — ¢, )mm

Mikrometriki wentilin osuna ¢enli sarlin merkezinde-dn | aralygyna bilip
formula boyunca tangenis aylanma burgyny tapmak bolyar

)
th(ZT

bu yerden
6 = 0.0055 (¢; — co;)mm; 1l = 175 mm;

yzygiderlide
0.0055 (¢; — ¢c;)mm

175

tga = = 0.000031(c; —cy)

Tema8: Gurlusyk konstruktorlarda dinamiki yiiklenménin barlag geg¢irilisi.
Meyilnama:

1. Dinamiki yiikler barada diisiinje.
2. Dinamiki yiikklenménin gorniisleri.

Konstruksyalara ya-da ayratyn elementler dinamiki yiiklenménin dasyndan
hereketi indiki esasy gorniislerinde bolup biler:

Yiikenméni ayratyn bellemek, barlag gecirilysn nahili hem bolsa bir obyekititi
nokadynda dogry ya-da nddogry aralyk wagrynyi {isti bilen;

Wybrasyaly yiiklenme, hemiselik ya-da perodiki obyekitin ndhili hem bolsa bir
nokadynda hereket edyédn 6z ululygyny ya-da néhili hem bolsa bir kanun boyunga
0z yygylygynyn tytgemegi;

Kombinirlenen yiiklenme, has yygy-yygydan gabat gelip 6ziinde ayratyn belgileme

we wybyrasyaly yliklenméni saklayar.



Dinamiki  yiiklenmdni ¢agyryan durnuksyzlygynyn gorniisleri. Dinamiki
yuklenme boyunca gurlusyk konstruktorlarynda barlag gecirilen wagtynda
durnuksyzlyk erkin ya-da zerury bolup biler, bu hereketlerin kesgitlenilsi asakda
gorkezilendir.

Erki (ya-da hususy) durnuksyzlyk

Erki (ya-da hsusy) durnuksyzlyk — bu seyle durnuksyzlyk nahili hem bolsa bir
yagaydan bellenip alynandan soiira konstruksyany tamamlayar. Bu durnuksyzlykda
berilen konstruktoryn ya-da onuii elementinin 6zlesdirilmeginde kesgitli yygylykda
bolyar.

Konstruktoryil durnuksyz hereketindr yirite enjamlaryn lentalarynda yazgy
etmek bolar, olara dinamiki egrelmini 6lgeyjiler, wbrograflar we osillagraflar diyilip
atlandyryarlar.

Zerury durnuksyzlyk

Zerury durnuksyzlyk- bu durnuksyzlyk ndhilihem bolsa bir dinamiki

yiklenmini cagyrmakdyr. Buiia mysal hokmiinde deni 6lgegsi yygylykda aylanyan
mehanizimleri almak bolar, mysal iigin merkeze gagyan nasoslar, wentilyator we we
beyleki sazlamasy bozulan gurluplar bolup bilerler.
Durnuksyzlygyn wibrogrammasynyi giiyjini oyandyrjysyny yokarlandyryan we
hemiselik yygylyk yagdayynda beyikligi bir bolan amplitudasynda bolar. Zerurlyk
durnuksyzlygy bindce oyandyrjy giiy¢lerinii esasynda emele gelmekli miimkin,
mysal li¢in diirli tizlikli 6z detallaryny aylayan stanoklaryn yanynda.

Rezonans (seslenme). Egerde zerury durnuksyzlygyn oyandyrjy yygylygy
liytgeydn bolsa onda seyle yagday bolup biler barlag edilydn guralynn hususy
durnoksyzlygynynl yygylygyna bu giiéjin yygylygyna deni bolup biler ya-da onun
elementine.

Urgy. Barlag gecirilydn obyekitlerde iki oyandyrjyly giiyjin hereketi astynda
durnuksyzlygyn arlarynyn golay yygylyklary ya-da bir oyandyrjy giiyjin hereketi



astynda obyekitit hsusy durnuksyzlygynii ritiminini ritemi boyunga golay, sonda
urgy emele delyar.

Tema9: Dinamiki yiliklenme arkaly konstruksiyany synag etmekligi gurnamak we
gecirmek.

Meyilnama:

1. Dinamiki yiiklenme arkaly konstruksiyany synag etmegi gurnamak.
2. Synag gecirmek.

Synag etmekligi gurnamak.

Dinamiki yiiklenme bilen konstruksiyany synag etmekligi gurnamak asakda
agzalyp gecilyén, birndce ¢irelerden duryar.

1 konstruksiyany geometriki Olgeglerini barlamak ,ayry berkitmelerin ya-da
tutus konstruksiyanyn yasalsynyii miimkin bolan kemgiliklerini yiize ¢ykarmaklyk ,
konstruksuyanyn ulanylys sertini anyklamak seyle-de sol wagtda ayry elementlerin
gowsamagyna alyp baryan ,yol berilydn ndsazlyklary anyklamak arkaly barlap
gormek konstruksiya dinamiki yiiklenméni berydn agregatlaryn we diirli
gurnamalaryn yerlesyan yerini kesgitlemek. Bu gurnamalaryn tehniki gorkezijilerini
kesgitlemek .Kran asagy yollardayerlesdirilen seplerini yerlesyédn yerini we dinamiki
yiklenméniniii tésir ediji transporterdaky yiiklenme gurnamalaryn bunkerlerin
iymitlendirijilerin yerlesisini anyklamak.

2.Konstruksiyanyin ~ yasalsynyn yiize ¢ykaryan kemgiliklerini  ya-da
niddogry ulanylmasynyn netijesinde zayalanmasynyn hasaby bilen gaytadan



hasaplamak . Eger enjamyn vyerini ¢alysmaklyk bellige alynjak bolsa onda
bu yagday gurlusun gaytadan hasaplamasynda hasba alynmalydyr .

3.Gurlus berilmeli bolanda dinamiki tédsirlenménin héisiyetnamasyny tésir
edyin yerlerini synag etmekde we paylansyny bellemeli.

4 Nazaryet esasynda alnan diformasiyasyny yazgy etmek we Olcemek {ig¢in
eswaplary saylamak , ornasdyrylyan yerleri paylamak , synag edilyén gurluslary
berkitmek we gozeggilik etmek iigin eswaplara amatly barlamany iipjlin etmeklik.

5.Tehniki howpsuzlyk boyunca dhli ¢éreleri hakykat yiiziinde islédp diizmek we
amala asyrmak.

Bu soraglarynl dhlisine yokarda seredildi we synaga tayarlanysdan olaryii hersine
ayratyn iiniis bermeklik gerekdir.

Synag gecirmeklik.

Gurlugyn dinamiki yiiklenmesi, synagy statiki yiiklenmesine seredende has
cylsyrymly bolup duryar. Bu ¢ylsyrymlylyk diformatsiyany yazgy etmek {icin
ulanylyar.Synag eswaplarnyil we synag yiiklerininl 6ziinde synag dowriinde herekete
getirilydn mehanizmlerin uly bolegini saklayandyr , iistesinede olaryn sinhonly we
takyk islemekleri ii¢in bir umumy agregat yaly bolmagy gerek bolyar. Ahli hatda
ikinji derejeli detalara seretmeklik gerek bolan synagy gaecirmekliginn ginisleyin
meyilnamasyny diizmek gerekdir. Synagyn netijelerini isldp diizmekligi miimkin
boldugyndan iki bolege bolmeli:

a)synagyn gidisinii dogrulygyny bahalandyrmak {icin we miimkin bolan
ndsazlyklary 0z wagtnda dilizetmeklik {icin netijelerin meydan islenip
tayyarlanylmaly

b)ululyklary kesgitleméige &hlibellige alynanlary hasaplamak bilen synagyn
netijelerinin kameral islenilip tayyarlanylmaly.

Dinamiki yiizlenme bilen desgalaryii synagyny kébir yagdaylaryna seredelin.

Konstruksiyasynyi erkin yrgyldylaryn yygylygyny ekspemental kesgitllemek

Erkin yrgyldylaryn yygylygyny kesgitlemek deriielyian konnstruksiyanyn dogry
ulanylmagy ticin uly dhmiyete eyedir.

Konstruksiyanyin hususy yrgyldylarynynn yygylygyny bilmek, deriielyiarn
obyektde haysydyr bir agregetyn ornasdyrylmasynyn yol berilmegi baradaky
meseldni ¢ozmek miimkin.

Konstruksiyanyin ya-da onufi elementininn erkin yrgyldysynynn yygylygyny
kesgitlemekligi iki usulda amala agyrmaklyk miimkin.

Birinji usulda konstruksiyasyny onunn Oc¢yidn yrgyldysyny doredydn ayry
yrgyldysyna sezewar etmek we oniinden ornasdyrylan dinamiki egrelme 6lgeyjide
wibrografda Va-da ussillografda wibrogramany yazmaklyk miimkin.Yrgydy
yazgysyna we wagt markasyna eye bolmaklyk bilen dernelydn gurlusyn
yrgyldysynyn yygylygyny hasaplamak miimkin. Wibrogramany isldp tayarlamakda
bir ,iki , {i¢ yarym tolkunlar seredilmeden ayrylyar sebébi olara yrgyldynyn géniden



goni tisiri yetyér, yrgyldynyn sanynyn kesgitlenmesini yrgyldynyn has ornasan
hisiyete eye bolmagy yerinde wibrogramanyn beyleki boleginde alyp barmak
gerekdir.

Ikinji usulda gurlusynt hususy yrgyldysynyn yygylygyny kesgitlemek {i¢in
synag edilyin elementde ornasdyrylyan wibrogramasyny ulanmaklyk miimkin
wibromasyny gurlusa birikdirip herekete getiryérler.Haganda wibromasynyn
gysardyjy glyclerinin yygylygy gurlusyn hususy erkin yrgyldylarynyn yygylygy
bilen gabat gelende rezonans emele gelyir, yagny ol wibrogramada amplitudanyii
Osyén Olcegleri bilen goniimel tapawutlanyar.

Dinamiki koeffisiyentler , diizgiin boyunca , hereketli yiiklenmeler , meselem
demir yol diizimleri, awtomobiller,koprili kranlar we s.m. hereket etmegindiki

konstruksiyalar ii¢in kesgilenilyar.

Dinamiki koeffisiyentler gorkezilen konstruksiyalaryn hasaplamasy ti¢in
gerekdir. Hasaplama yoly arkaly dinamiki vyiiklenmeden kesgitlenilydin
naprazeniya we deformasiya statiki yiiklenmeden naprazeniya we deformasiyalar
bilen jemlenyar.

Taslamaklykda dinamiki yiiklenméni nazary taydan yol berilmelerin
gapdaly bilen kesgitleyéris ya-da oniinden gurulan menizes desgalar licin synag
arkaly alynan dinamiki koeffisiyentleri ulanyarlar.

Hereket edyidn tehniki serti koprilerin aralykly gurlusygy tigin  dinamiki

koeffisiyentinit dhmiyetini kabul etmeklik bilen asakdaka den yazylyar:

Rp =1+

Bu yerde p -kopriinii aralygyndan, materialyndan , goérniisinden baglylykda
sol ya-da beyleki bir gorniisli formula boyunca kesgitlenilyin, dinamiki gosundy.

Meselem awtoyollar  kopriileri  licin  dinamiki  gosundynyn ululygy
anlatmadan tapylyar.
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bu yerde A-metirde hasaplama aralygyn uzynlygy.
Dinamiki koeffisiyentin synag taydan kesgitlenmesinde onunt dhmiyeti
gatnasykdan ¢ykarylyar:

y din
RD =

y st



Bu yerde y - yiklenménin hayal ge¢meginde balkaly konstruksiyanyn uly
egrelmesi; Y gin -konstruksiyanyn uly bolmadyk yrgyldysynyn déredyan tizlik bilen
yuklenménii hereketinden uly egrelme.

Seyle iki yiiklenméni relsler boyunga hereket edyédn yiikklenmeler {i¢in amala
asyrmaklyk ansatdyr.

TemalO: Demirbeton, das we metal konstruksiyalaryna atmosferanyn tisiri.
Zyyanly ginisligin klassifikasiyasy. Demirbeton konsruksiyalarda betonyn we
armaturanyil poslamasynyn konstruksiyalaryn berkligine yetiryédn zyyany.

Meyilnama:

1. Demirbeton, das we metal konstruksiyalaryna agressiw ginisligiin we
atmosferanyn tasiri.

2. Zyyanly (Agressiw) ginisligin klassifikasiyasy.

3. Konsruksiyalarda betonyii we armaturanyn poslamasynynn konstruksiyan
berkligine yetiryédn zyyany.

Halk hojalyklarynyii pudaklaryna demirbeton, das we metal konstruksiyalarynyn
peydalanysy gorkezdi, yagny olaryn bejergisiz uzaga ¢ekisleri has tapawutlanyarlar.
Bu demirbeton we das konstruksiyalarynyn has sikest almaklaryna dasky ginisligin
kislatalary (suw ergin gorniisde) yada tursy gazly (kondesdatda yada suwda
kislotalar doreydr) tdsir edydr. Demirbeton we das konstruksiyalarynyn alan
sikestlerini derfiemeklik tejribesi olaryii birndge faktorlara baglydygyny gorkezyir,
yagny: gorniisi ginislik diiziimi we yanasyk serti, ginisligin c¢yglylygy we

temperaturasy, seyle hem betonyn birlesdirijisinit himiki hésiyetinii onuni gurlus
gecisinden konstruktiw ¢ozgilerinden we hususylykda armaturanynn gorniisinden
mukdaryndan we yerlesisinden seyle hem dag oriimini diiziijilerinden. Demirbeton
we das kontruksiyalaryna tdsir edydn dasarky faktorlaryn esasynda olarda doreyén
poslamalar su faktorlara bagly: ginisligin gorniisi, onuil himiki diiziimi, Gysiimliligi,
temperatura we rezimin tasiri.

Agressiw ginislikler fiziki yagdaylaryna gord ¢yglykgazlara, suwuklyklara we
gatylara bollinyarler. Demirbeton we das konstruksiyalary licin bu tebigy we senagat
suw erginleri, olar bolsa diirli mukdarda ereyan maddalary saklayarlar (kislotalar,
duzlar, garyndylar). Gazlygyglyk ginisligi howanyn baglyk ¢cyglylygy 60dan 100%
cenli ¢dklikde bolyar we howada konsentrasiyasy boyunca gaz bolyar. Gazlar beton,
sement dasy, kalsiyanyn gidroksidi bilen birlikdéki hereketleri boyunga 3 grupba
boliinyérler. 1-nji grupbanyin gazy betonyn desik oyjiikler ginisligine girip kalsiya
gidroksidin ergini bilen kalsiyanyn az ereyan duzuny emele getiryarler. Bu bolsa
armaturanynl gorayys gatlagynyi tasirini ayyryar. 2-nji grupbanyn gazy sement



dasynyn desik oyjiiklerinde gowsak ereyji duzlaryn emele gelmegine eltyar (mysal
gips), ol bolsa gowriimde iki esse ulalmagyna eltyir. Yiize ¢ykyan napyaZeniye Rbt-
dan iki esse artyk bolyar we yokary iistiinde incejik ¢yzyk yaly jayryjyklary emele
getiryér.

Beton materiallaryil i¢inde it bir uzak Omiirli diyilip hasap edilsede ondan
ondiirilydn  konstruksiyalar agressiw sredanyn tdsir etmegi, &dsgermesiz
peydalanmaklygy, pes hilli yerine yetirilmekligi we basga sebdplere gord 0z
peydalanys mohlet wagtyndan oniirti yumrulyar. Gegirilen defilemeleriii netijesinde
we poslama prosesiii betor konstruksiyalarynn poslamasyny owrenmekligin
netijesinde dhli poslama prosesi 3 sany esasy gorniise diiziimlesdirilyar. I kategoriya
betonda gecyén dhli prosesler giryér, ol prosesler dasarky suw sreda bilen galtagyp
sement dagynyn diiziiminden ereyji diiziim bdleklerini ¢ykaryar. Ergindédki duzlar
(kalsiy duzy dil) sement daslarynyn diiziimi duzlary ¢ykaryar, yone erginin ionly
giiyjini galdyryar, kalsiyanyn gidraksidini galdyryar, bu bolsa sement dagynyn iii bir
ereyédn bolegi, seylelikde poslama prosesin 1-nji gorniisiniii 6smegini caltlagsdyryar.
II kategoriya giryan prosesler betonyn icidédki prosesler dasarky agressiw ginislik
birlikde. Iki taraplayyn reaksiyanyn netijesinde sement dagynyinl bolekleri we suwda
erdn jisimler bilen birlikde yenil ereyan duzlary doredydr. Magnezial duzlaryn,
ammoniya duzyn, kislotalaryn tdsiri esasynda betonyn poslamasy doredyar.

Temall: Statiki (durgun) barlaglarda giiycleri we deformasiyalary 6lcemeklige
priborlar we esbaplar. Giiyg 6lgeyji priborlar. Egilme dlgeyisleri.

Meyilnama:

1. Statiki barlaglarda giiy¢leri we deformasiyalary 6lgemeklige priborlar we
esbaplar.

2. Giiyc olgeyji priborlar.

3. Egilme odlgeyisleri.

Gurlusyk konstruksiyalary statiki yiikler bilen barlananda tésir ediji gliy¢ seyle
hem deformasiyanyn esasy gorniisleri olgenyér: egilmeler (sliysme), baylygyna
sindirme (fibrowy) deformasiya, konstruksiyalarynn yada onuil elementleriniii



owriim burclary, konstruksiyanyn ayry elementlerinini yada olaryn siiyiimleriniii
biri-birine garanynda siiysmeleri. Ondan basga hem konstruksiyanyn 6z
materialynyn hasiyetininl yiikiin tisir etmeginden tiytgemekligi barlanyar.

Statiki  yiikkler bilen gurlusyk konsruksiyalary barlananda, egerde
konstruksiyalara giiy¢ tésirini yiik mehanizmler bilen yerine yetirydn bolsalar-
domkratlar, lebyodkalar we basgalar-onda ony o6lgemeklik {icin dinamometrleri
ulanyarlar. Dinamometrleriii 1ki gOrniiglerini saygaryar-stasionar we ge¢irimli
stasionar dinamometrleri esasan hem gec¢irimli dinamometrlerin is¢i degsirimligi
icin ulanyarlar. Olaryn 3 is¢i tipli dinamometrleri bolyar: pruZinli, gidrawliki we
elektriki. Olgenyin giiyji bellemeklik usulyna baglylykda tapawutlandyryarlar: okly
gorkezijili, hasaplayys esbaply we vyazyjy. Oky gorkezijini-statiki gliy¢leri
Olcemekde, hasaplayys belleyjini we yazyjyny-iiytgeyin giiyclerde. Gorkezyén
dinamometrin  skalasynda oOlcenen giiyjin ululygy okalyar. Bellik ediji
dinamometrlerde Olcegin netijesini yazyjy gurlus diagramma kagyzyna geciryér
yada surat kagyza. Yazyjy dinamometra dinamograflar diyilyar.

1-nji surat. Porsnya tipli gidrawlika dinamometrin (dinamografyn) shemasy.

Konsruksiyalaryn yada olarynn elementlerinin ayry nokatdaky yerleriniii
stiysmeklerini priborlar bilen Olceyérler. Bular yaly priborlara egilme Slgeyjileri
diyilydr. Bular yaly priborlaryn diirli gorniisleri bar, bularynn her biriniii tipi
garasylyan egilme ululyklaryna gord saylanyp alynyar we haysy takyklyk boyunca
6lcenmekligini anyklayar. Yénekey egilme olceyjileri. Egerde egilme olgeginifi
ululygy 0,1 sm kop bolmasa onda 6lceyis egilme Olgeyji pribory yeride tayyarlap
bolyar.
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2-nji surat. Egilme deformasiyany élcemekligin yonekey esbaplary.

2-nji “¢” suratda deformasiyany Ol¢emekligin has kémillesdirilen usuly
gorkezilen. Yokarky reykanyi sofiunda iistiine millimetrli ¢yzgyly kagyzy yelmenen
doskajygy berkidilen, asaky reykanyn sofiunda bolsa galam berkidilen.
Konstruksiyanyn deformasiyasynda reykalar biri-birine tarap siiysenlerinde galam
kagyzda goni ¢yzyk cyzyar. Bu ¢yzygyn hakyky ululygy bolsa konstruksiyanyn
egilme ululygyny berer. Bu usulda takyklyk olgegi-liniyalaryn aralyk
uzynlyklarynyn dogry 6lgenisine bagly-1-2mm.

Tenzometrler. Konstruksiyalarynni lineyna deformasiyasyny ol¢eyan pribora-
tenzometr diyilyar. Gurlusyk kostruksiyalarynyil we olaryn elementlerinin dartgynly
yvagdayyny kesgitlemek konstruksiyalary we binalary sinamaklygyn i1 bir esasy
soraglaryn biri bolup duryar. Napryazeniyanyin ululyk belligini otnositel
deformasiyasyny  konstruksiyanyn materialynyn modul mayysgaklygyna
kopeltmekliginden duryar: Lineynaly deformasiyany 6lgemeklik elementiii belli bir

------

netijesinde alnan deformasiyany bazabyn ululyk belligine bolsek onda otnositel
deformasiyany kabul edyéris. Konstruksiyalar we binalar statika yiikler bilen synag
edilende tenzometrlere sular yaly esasy talaplar edilyér: tenzometrint kostruksiyasy
bazanyn ululyk belliginin iiytgemekligine miimkingilik bermeli; lineynaly
deformasiyanynn az bolmagy sebépli tenzometr uly ululyk bellikli deformasiya



bermelidir; uladys kofisenti deformasiyanyii Olcenis takyklygyna miimkingilik
bermelidir; tenzometrin agramy we dasky oOlgegleri miimkingiligine gord in az
bolmaly; priboryin merkezi agramlygy synaglanyan elementin iistiine has
golaylagmaly-durus yagdayy durnukly bolmagy ti¢in.

Temal2: Deformasiyalary olgeyiji priborlaryil ayratynlyklary.
Meyilnama:

1. Gurallaryn priborlaryn gorniisleri we olaryn bellenmeleri.
2. Gurallaryn (priborlaryn) gorkezmesini diizetmek we sazlayjy gurallar.
3. Priborlaryn dlgeglerini sazlayys.

Komparatorlar. Kébir gurlugyk konstruksiyalary synanlarynda olaryn
deformasiyalarynyn gegislerine uzak wagtlap gozeggilik etmeli bolyar-sutkalar,
aylar we hatda yyllar. Bular yagdaylarda tenzometrleri ulanmaklyk has kynlagyar,
sebdbi Olceyji oturtmany c¢yglykdan we tozandan goramak kynlasyar. Seyle
yagdayda gecirip-goyulyan priborlar-komparatorlar ulanylyar. Olary synag edilyin
konstruksiyalaryn {istiine difie hacanda olardan hasaplama alynanda oturdylyar.
Pahnometrler. Kesimlerin yada konstruksiyalaryn elementlerinini (balkalar, rigeller,
sitiinler seyle hem bitewligine konstruksiyalar) owriim bur¢laryny o6lgeyéan
priborlara pahnametrler diyilyar. Stiysme 6lcegi. Siiysme deformasiyany olgeyin
pribora siiysme Olgegi diyilyar. Iii yonekeyi stangensirkul. Armaturanyn dartysyny
Olceyén pribor. Belli bolan metodlar: optika, gowsak basyrgy, elektrotenzometriya
metody, magnit metody we s.m. elemetlerde napryazeniyany 6l¢emekde barlag tigin
bolanok. Gegen asyryn (XX asyr) 70-nji yyllaryndan baslap yorite armaturany dartys
giiyji O0lgeyis priborlar tayyarlanyp baslandy-diirli konstruksiyadaky dinamometrler.
[1PJ1-6, IH, ITPA-Y, UITH-7. Armaturanyn golay gatlagyny we onunt diametrini
Olceyén pribor I13C.

Gurlusyk materiallrynyin we konstruksiyalarynyn synaglary diirli wagtda, diirli
priborlar we gurallar bilen gecirip, netijelerini 6z aralarynda denesdirip bolyar, dine
sol yagdayda, haganda priborlar we gurallar barlanyp hemde birmenizes yagday
sertlerde birlikdaki metodlar bilen synaglar gecirilen bolsa. Egerde su yagday yerine
yetirilmese, onda alynyan netijeler nddogry bolyar. Gurlusyk konstruksiyalarynyn

we materiallarynyn synaglarynda ulanylyan priborlar we esbaplar zawodlarda
tayyarlanyar, olaryn 6l¢eg derejesinin anyklygy has yokary. Priborlaryn tayyarlanys
dowlirindéki 6lcegleri taslamadakydan tapawudy bolup biler, yone goyberis ululyk
belligine layyklykda sona gord hem 6l¢enyén ululyk belli bir yalityslygy alup biler.



Egerde seyle hem diirli priborlar sol bir ululygy 6l¢eseler hem olaryn gorkezmeleri
biri-birinden tapawutlanar. Sonun {i¢in hem yalnysyn ululyk belligini kesgitlemeli
we hasaba almaly. Priborynn gorkezyan yalitysy. Priboryn absalyut yalilysy yagny
diametrit AP diyilip, dlgelen gliyc P1 we onun hakyky ululyk belligininn P aralyk
tapawudyna aydylyar:

AP=P1-P

Priboryi otnositel yalilysy, géterim derejede:
AP
U= 7 100%

Diizedis. Diizedis diyilip aydylyar, yagny priborynn hakyky ululyk belligini
almaklyga priboryn gorkezmesine algebrayiki ululygynyin gosulmasyna aydylyar.
Bu diizedis yaliiysyn ters belligine dendir.

Skalanyn boliisdiris bahasy

Olgenilyin ululygyn skalanyn bir boleklensine diisyin skalanyni bdleklenis

''''''

Umumy bellenmeleri boyunca dinamometrleri sazlayysy yerine yetiryarler: -
yorite gorkezme boyunca Il razryadly giiyc 6lceyis. IV klasly gireli yiiklenis; I klas
dinamometr {i¢in yaliiyslyk ululyk belligi +0,5%; II klasly dinamometr tigin £1%.
Barlanyan dinamometri synag masynyna seyle oturtyarlar, yagny ona tésir edyédn
gliyjin ugry masynyn okynyn ugruna gabat geler ya;y. Sazlayjy masynyn we
diizleyis dinamometrin oklary skalanyn nul béleklenisi bilen gabatlandyrylyar.
Dinamometri ¢dkli yiik bilen yiiklendirilydr we sol yagdayda 5 minutlap saklayarlar,
sonira bolsa dinamometri bosadyarlar we dinamometrii okynyi nul yagdayyna
owriilip dolanysyna barlag edilyéir. Egerde dinamometr kanagatly yagdayda bolsa,
onda yik ayrylandan soiira ok nul yagday yada ondan bolekligin yarymyna
tiytgemelidir. Egerde bu bolmasa, onda dinamometri yiiklendirmini gaytalamaly.
N.N. Aistowyn sazlayjy pribory-uniwersal, onun bilen tenzometrleri, pahnametrleri,
siiysme Olgegleri we indikatorlary sazlap bolyar. Tenzorezistorlary sazlasdyrmaklyk
saylanyp gecirilyar. I1ki tenzorezistorlaryii om garsylygyny barlayarlar, sofira bolsa
birmenizes omly garsylyklary bir grupba olary komplektowat edyarler. Umumy
tenzorezistorlaryin mukdarynyn her bir grupbasyndan sazlamaklyga 5%, egerde has
dogrylyk yagdayy iicin 10% alynyar. Priboryni geriminini ¢dgi boyunga | plankanyn
asaky we yokarky istiine sazlayys tenzorezistorlary yelmeyirler we degisli
yzygiderlikde Olgeyji priborlara birlesdiryirler. Sofira bolsa, priboryn 15 minutyn
dowamynda gyzmaklygyna wagt berilydr we sazlayys balka baslangyc egilsi
almaklyga pursat berilyar. Su yagdayda pribor we indikator boyunca birinji sanalys



hasabaty alyarlar. Sofira plankany yiiklendiryérler we ol deformirlenyar we pribor
deformasiyanyn tdze ululyk belligini gorkezyar. Balkanyn egilsine indikatoryn
gorkezmesinden balkanynn gyraky woloknosynyn otnositel deformasiyasyny
Olgeyirler. Sonira priborynn iki hasap alynyslarynyn tapawudyny kesgileyirler.
AC=C1-C2, bu bolsa sazlayjy balkanyn otnositel deformasiyasynyn dsmekligine
gabat gelyér. Sazlayys kofisenti kesgitlener: K=E/AC yada E=KAC kabul edilen
netijeler grupbadaky dhli tenzorezistorlar {i¢in degisli.
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3-nji surat. Egilisi aralyklayyn élgeyis.



Temal3d: Gurallary (priborlary) oturtmak.
Meyilnama:

1. Egilme 6lgeyjileri oturtmak we olaryn gérkezmeleri.
2. Tenzometrlerin bazasyny saylamak.

Aralykly egilme 6l¢eyji gural bilen konstruksiyany 6zaralarynda diametri 0,5mm
kop bolmadyk yakylan sim bilen baglasdyryarlar. Simifi bir ujyny synag edilyan
konstruksiya berkityéarler, beyleki ujyna bolsa agramy 1-2 kg bolan yiiki asyarlar.
Haganda egilme 0lgeyji statiwa trenoga oturdylanda onun durnukly bolmagy ii¢in
deformirlenmeli dil, yogsa egilme 6lceyjinin gorkezmesi niddogry bolar, sonun iigcin
hem polyny kerpi¢den yada betondan etmeli. Konstruksiyanyn egilmesini 6lcemek
ticin belli bir hemiselik nokady kabul edyérler. Ol nokat synaglanyan konstruksiya
bilen baglanysykly dal we onui yagdayy durnukly konstruksiyanyn ayry
nokatlarynyn bu nokada garanynda siiysmekligi 6l¢enilyér.

Tenzometrlerin bazasyny saylamak. Tenzometrlerin has kopiisi Ozlerinin
bazasynyn ululyk belligini tiytgetmeklige miimkingilik beryir. Kostruksiyanyi
materialynyn bir jynslygyna we bolup biljek deformasiyanyn ululyk belligine gora
tenzometriit bazasyny kabul edyirler. Konstruksiyanyn materialynyn bir jynslyk
derejesi kop bolsa bazasynyn ululyk belligini azlyk edip kabul edilyér.

Tenzometri oturtmak {c¢in elementinn Ustiinin tayyarlygy. Synaglanyan
elementin iistiine tenzometr oturdylmaka elementin {istiini tayyarlamaly. Tayyarlygy
konstruksiyanyit materialyna gord diirli tayyarlykda yerine yetirilydar. Metal
elementlerininl istiiniil refikini ayyrmaly, seyle hem posyny. Beton elementlerinini
tistleri biidiir-siidiir bolsa, onda tenzometrin prizmasynyn we konusynyi direg yerini
metal plastinkada gips bilen berkityéarler. Ol plastinka renkli bolmaly, 6l¢egleri:-
galynlygy 0,5mm, ini 3-4mm we uzynlygy 10-12mm.

Tenzometrler agajynyn iistiine oturdylanda onda onuni direg prizmasyny we
konusyny kanselyar knopkalary (metal plastinkasynyn deregine) bilen berkidyarler,
bolmasa tenzometrin gorkezmesi deformasiyanyn hakyky ululygyny yaliys
gorkezer.

Pahnometrleri we siiysiiris olgegleri oturtmak. Stoppanyn we N.N. Aistowyn
pahnometrlerini synaglanyan konstruksiyalarda strubsinalar bilen berkidyéarler-olar
pahnometrleriii bolegi bolup duryar. Elementlerde 6lgegleri uly bolmadyk kese-
kesimi (sweller, polat tigburclugy, ikitawr) gosmacasyz detalsyz strubsina bilen
pahnometrleri berkidyérler. Demirbeton konstruksiyalarynn elementlerinde we
agramly agac¢ balkalarda ilki gosmaca detallary berkidyarler, sonra sol detallarda



bolsa pahnometrleri berkidyérler. Rycagly pahnometrleri gosmacasyz detalsyz
oturdyarlar.

Temal4d: Bozulmayys metodlar bilen materiallary, 6niimleri we konstruksiyalary
synamak.

Meyilnama:

1. Bozulmayys metodlar bilen materiallary, 6niimleri we konstruksiyalary
synamak.
2. Betony mehaniki tdsirli priborlaryin komegi bilen synamak.

Konstruksiyanyii umumy yagdayyna we ylikgoterijilik ukybyna baha berlende in
bir esasy faktorlarynyn biri bolup kostruksiyanyil materialynyn gorkezijisi bolup
berkligi hasaplanyar.

Gurlusyk materiallarynyit mehanika hisiyetini klassiki usul bilen tayyarlanan
konstruksiyanynn materialy yaly materialdan belli bir 6lgegde we formadaky
nusgasyny alyp, td bozulys yagdayyna ¢enli synagdan geciryarler.

Egerde peydalanys dowiirddki konstruksiyanyn yada binanyil betonynyi
berkligine barlamaly bolsa, ondan oyup, py¢gylap we burawlap nusga ¢ykaryarlar.
Bu c¢ykarlan nusga gerekli gorniisi we Olcegleri beryarler. Konstruksiyanyi
elementinden alnan nusga wagtynda konstruksiyanyn elementlerinin kesimi
gowsayar, ony (elementin kesimini) hokmany giiy¢lendirmek bilen dikeltmek gerek.
Gyssagly yagdayda tiz wagtda elementin kesim yerini konstruksiyanyn isleyis
dowtirine girizmeli (elektrik kebsirleyis, kley).

Fizikanynn we radioelektronikanyin Osmeginiii esasynda barlag tejribesine
materiallaryn hilini bozulmayys metody bilen barlamaklygy girizdi. Bu metodlaryn
artyklyk ayratynlyklary: -synag edilydn konstruksiya yada ontim hi¢ hili sikest
almayar we Oziinin yiikkgoterijilik ukybyny peseltmeyar; -nusga yada konstruksiya
diirli wagtda, yagny gurlusygynl gidis seyle hem peydalanys dowiirleriide synagy-
barlagy alyp barmaga miimkingilik doredydr; -barlagy gecirmeklige az harg sarp
edilyér: -baryp blunyan diirli nokadynda gerekli hésiyetnamany kesgitlemeklige
miimkingilik doredyér.

Hazirki dowiirde konstruksiyalardaky betonynn berklik hésiyetnamalaryny
kesgitleyji priborlary we gurallary su metodlarda alyp baryar: mehaniki metodlar,
fiziki we toplanysyk metodlar.

Mehanika metody boyunga haysam bolsa bir mehanika hisiyetnamany
kesgitlanlerinde sol boyunca berklik c¢éginin gysylysa bolan ululyk belligine
cykaryarlar. Fiziki metod boyunca betonda ultrasesin tizliginin yayraysyny



Olcemeklige baryar, bu bolsa betonyn berklik we dykyzlyk hisiyetnamalaryna
baglydyr.

Toplansyk metody betonyn berklik hasiyetnamasyny bir didlde iki yada birndge
fiziki-mehaniki hasiyetnamalaryny sol bir nusgada bir wagtda kesgitlenyar.

Betony synamakdaky mehanika priborlardan mayysgaklyk yzyna gaydys we
betonyii iistiinde ¢okeklik doredyin priborlar ulanylyar. Bu priborlar betonyn ditie
dasky tstiininn berkligini kesgitleyar, ozleri hem betonyn berklik kesgitlemesinde
yalnyslyk goyberyér, sebibi betonyn dasky iistiinin berkligi icki {ist gatlaklaryndan
tapawutlanyar. Synagdan ilki betonyn {isti bilen arassalanyar, egerde iisti bezelen
bolsa bezegini ayyrmaly. Konstruksiyanyin yada onlimini Glgegine gord synag
ucastkasynynl sany 12-den az bolmaly dil. Synag yerlerinin yerlesisi: %3-isi oniimin
yada konstruksiyanyn il dartgynly yerinde '3 bolsa galan iistde denilikde yerlesyar.
Synag edilydn bir ucastogyn meydany 100sm?-dan az bolmaly dil, solaryn her
birinde 5-10 6l¢eg gegirilmeli.

Betonyn berkligine kesgitlemek iicin hokmany sazlasdyryjy egrilik ¢yzgyny
gurmaly. Ol sazlasdyryjy egrilik ¢yzgyny gurmaly. Ol sazlasdyryjy egriligi gurmak
licin 20x20x20 yada 15x15x15sm bolan 36 nusga bolan {i¢ sany beton
garyndysyndan tayyarlayarlar.

Betonyn berkligini mayysgaklyk yza gaydys ululygy boyunga kesgitlemek.

Bu usul boyunga betonynn berkliginii hasaplansyny esaslandyryjy bolup
betonyn mayysgaklygy onuil {istiine gagyan jisimden yzyna gaydys mayysgaklyk
ululygy bilen berklik ¢dginiii arasyndaky bolan baglansygy. Mayysgaklyk yzyna
gaydys ululygyny kesgitlenmeginde KM (Kiyew Metrogurlusyk), Smidtinki N.S.
Boroboyyiiky KUCH, MTHUMCKa, W.W. Sarysynaky, Yu.E. Kornilowskinki we
Y .E. Osadgyiky dagy ¢ekigleri ulanylyar.

Diirli tipli biitew1 jaylaryn we binalaryn icki garsylygynyn yitgi energiyasnyn
koeffisiyentininn Y bahasy.

Konstruksivalarv Y bahasy
Tib onstru IS'y.a aryn Tejribeci
tipleri Asaky | yokarky Orta
1 2 3 4 5 6
Kerpig bilen doldurylan Medwedow
2 4
1 karkas jaylary 0.3 0.68 0.46 S.W




Beyiklikleri 7 metrden

2 | 24 metre cenli bolan 0,48 0,76 0,60 Meiw\f\fow
kerpig jaylary '
3 Suwbasysly kerpig ] ] 0.74 Medwedow
basnyasy ’ S.W
Karsiwadze
Beyikligi 8-den 22 gata G.N., Byus
4 cenli bolan karkas 0,26 0,44 0,36 L. Ye.,
jaylary Kahiani
L.N.
5 | Demirbeton koprileri | 0,06 0,80 0,40 Wgyrl\‘;ﬂat
Sehinaswili
E.A
6 Demirbeton koprileri - - 0,29 Sarkisow
Yu.S Byus
I.Ye
Turbageneratoryn .
Mak
7 | asagynda demirbeton | 0,70 1,20 0,80 av\j‘s\‘jew
binyatlary '
et Bernsteyn
8 Polat koprileri 0,04 0,30 0,17 S A
9 Polat kprileri 0,02 0,29 0,17 IlygSZWIQ
10 | Kerpigden tiisse turbalar 0,40 0,44 0,42 Meg\/:l:/dew
. Barsteyn
11 | Polatdan tiisse turbalar 0,08 0,16 0,11

M.F.




Diirli konstruksiyalaryn materiallarynyn hésiyetnamalaryna gord igki

garsylygynyn yitgi energiyasynyn koeffisiyentinin Y bahasy.
Konstraksivalarvi Y bahasy
T/b ons r}l Is1¥a i Tejribeci
tipleri Asaky | yokarky Orta
1 2 3 4 5 6
1 Demirbeton balkalary 0,16 0,41 0,25 Korg¢inski I.L
2 Demirbeton balkalary 0,35 0,78 0,56 Pawlyuk N.P.
3 Demirbeton ramalary 0,35 0,45 0,38 Pawlyuk N.P.
4 Demirbeton ramalary 0,16 0,33 0,25 Sawinow O.K.
Demirbeton kranasagy
balkalar: - Catylary
5 bitewilesdirilménka - 0,24 0,40 0,32 Sorokin E.S
Catylary 0,38 0,56 0,47 Sorokin E.S
bitewilesdirilenden
sonra
6 | Demirbeton yapgylary 0,32 0,57 0,74 Rozen M.
7 | Demirbetonefirekli | 00 628 | 057 | Sorokin E.S
(gapyrga) yapgylary
3 BalkaS}/z demirbeton ] ) 0.56 Hort W.
yapgysy
Iri panelli demirbeton
yapgylary (belent
9 bijt?dal?:ci;r(i;ﬁ; }22113; ] 0,20 0,24 0,22 Tomson. O.1.
wies 0,44 0,60 0,52 | Tomson O.l.
catylary
bitewilesdirilenden

sonra




Polat balkalaryn tisti

10 bilen demirbeton 0,36 1,00 0,68 Barsteyn M.F.
gliimmezjikleri
Polat balkalaryn {isti
11 bilen kerpi¢ 0,47 0,90 0,68 Sorokin E.S.
gliimmezjikleri
Kerpig oturtmalary:
1| sement erginde_) 0,05 0,56 0,19 | MelikAdamyan
- ¢ylsyrymly erginde 0,08 0.64 0,19 R.O.
- hekli erginde 0.10 0.64 0,29
Oz agramyny géteryin
kerpi¢ diwaryn : .
0,20 0, : :
13 (galyilygy 0.5 kerpic) 55 0,37 Rabinowi¢ A.l
modeli
Markasy 30 bolan
14 gylgyryr?ly. erginde _ ) 0.24 Karapetyan
kerpi¢ Oriimine bolan B.N
basysda Gb=4Mna
Markasy 100 bolan
sementli erginde kerpic
oriimine bolan basysda
15 Gb=4Mna ) ) 0,19 Karapetyan
- Markasy 30 bolan ) ) 0.22 B.N
cylsyrymly erginde 0’33
- Markasy 4 bolan hekli - - ’
erginde
16 Agag balkalary 0,04 0,10 0,07 Korginski I.L.
Hatgaly di
17 atgaly diwarly 0,17 0,41 0,30 | Korcinski LL.

cliylenisli balkalar




Koropkaly yelmenen . ,
18 | balkalaryh iistiinde agag | 0,23 0,43 0,33 Mehhs‘g‘myan
yapgylary '
19 Agag phtan},/n listi bilen 0.37 0.47 0.42 MelihAdamyan
agac yapgy R.O
20 | Yonekey agag yapgysy - - 0,35 Mehhs ((1)21myan
Kley bilen yelmenen .
21 agac balkalary 0,12 Martyskin W.S

Temals: Konstruksiyalary durnukly synaglarda barlayjy oturtmalaryni esasy
gorniisleri.

Meyilnama:

1. Synag stendleri we konstruksiyalaryn synag yiikler bilen tehnika
yuklenmesi.
2. Piirsleri we plitalary synamaklyga bolan yonekey stendler.

Synag oturtmalaryn-gurluslaryn esasy bolegi bolup synag stendi gulluk edydr.
Stendler gorniisleri boyunca saylanyar:

- Wagtlayyn yygnama-sokiilis;
- Gogilirilmeyén durgunly.

Wagtlayyn yygnama-sokiilis stendi ulanylyar, haganda konstruksiyalar
yzygiderli dil we kopliiksiz yagdayda synagdan gecirilende, mysal {icin gurlusyk
meydangada we giniislikde.

Wagtlayyn  synag  gurluslary  koplen¢ synag  yiiklerin  synag
konstruksiyalaryn we mehanizmlerin konstruksiyalary yiiklendiris yerlerinde
yerlesyén bolsalar ulanylyar.

Goclirilmeyan durgunly stendler gurlusyk konstruksiyalaryny we oniimlerini
(esasanam demirbeton) Ondiirydn uly zawodlarynn, kombinatlaryni barlayys
labaratoriyalarynyit enjamlary ti¢in yerlesdiryarler, sebdbi ondiirilip ¢ykarylyan
ontimlerin hilini yzygiderli barlamak hokmany.
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Yygnama demirbeton plitalary synagdan gecirmekde ulanylyan yonekey
synag gurlus oturtmasynyn shemasy ¢ygy 5 gorkezilen synag edilydn enrekli
demirbeton plita 5 iki sany dayan¢ oturtmanyn 1 iistiinde yatyr. Dayang oturtmasy
hokmiinde kerpi¢, beton bloklaryny we yonekey metaldanyasalan-ayaklary
atanaklayyn birlesdirilen (elektrik kebsirlemede) ya-da myhda (boltda) dayanclar
ulanylyp biliner. Plitanyii boylyk aralygynda gosmaca howpsuzlygy iipjiin etmeklik
licin dayang oturtmalary 4 goyulyar. Dayan¢ oturtmalaryn beyikligi 0,6 metrden 1
metre cenli kabul edilydr, sebdbi synag dowriinde plitanyn asaky bdlegini
seretmeklik tlicin beyiklik aralygyny yokarrak edyédrler. Synadylyan konstruksiya
tigirlenme dayanjyii we burclyk poladyin komegi bilen oturtma 2 dayanyar.

Sular yaly yonekey stendlerde uly bolmadyk piirsleri (balkalary) barlap bolyar
(Cyz.6). Piirslerinn (balkalaryil) ini has az bolyar, sonuii iicin hem olaryn iistiinde
barlag yiiklerini yerlesdirmek {icin hem ilki iistlinde yasy diisegi yerlesdirmeli.
Sonuni iigin hem esasy dayang oturtmalaryn gapdalynda komekg¢i oturtmalary 6
oturtyarlar. Munyn ii¢in sonun yaly balkany (Cyz.6”a”), ya-da yorite komekei
elementler bolan kerpi¢ ya-da betondan bolan siitiin oturtmalaryny (Cyz.6 “b”)
ulanyarlar. Bular yaly gerekli sany boyunca komekci elementler 6zlerinin goniilik
bellenmesinin dasyndan seyle hem balkanyn durnuklylygyny iipjiin edyér, yone kop
synag yiiklerini talap edyér. Uly 6lcegli plitalary agramly yiikler bilen yiiklemeklik
uly zdhmet sygymly ise eltydr, seyle hem kop wagty talap edyir. Su isleri
yenillesdirmek {i¢in, yagny plitalarynn synaglasdyrys is proseslerini yenillesdirmek
ticin-plitalary yiiklendirmekde yorite gurlus ulanylyar. Ol gurlus bolsa yiiklenis yiiki
gysylys howanyn isti bilen basys yiikini doredyér. (Cyz.7) lki sany dayang
oturtmanyn “8” listiine goyulan balka (piirs) “9”. Her bir balka iki sany swellerden
duryar. Olaryn diwarlarynyn aralaryndan metal berklesdirijisi ge¢yér. Bu balkalaryn
sonlarynda asaky keselik balkalary “1” goyulan, olaryn iistlerine bolsa tigirlenis
katoklary, olaryn tstlerine bolsa synag edilydn plitalaryn soiilary soyenyarler.
Plitalaryn iistleri boyunga hum (kamera) diiselen, onun meyilnamadaky bolan
Olcegleri synaglanyan plitanyn Olgeglerine bara-bar bolyar. Humyn (kameranyi)
listiine galynlygy 3-4 sm bolan tagta diisegi goyulyar, onun {istiine bolsa yokarky
keselik balkalar goyulyar. Hacanda myha (kamera) howany basys arkaly
dolduranlarynda onda basys doreydr we olam bolsa barlanyan plita gecyar. Inge
kameralar 6z aralarynda rezinli trupkalar bilen birlesdirilyar. Totdinden mehaniki
sikest yetmez yaly myhy (kamerany) brezentli yapynjanyn i¢inde salyarlar. Seyle
yiiki goymak usuly yiiklendirilis prosesi aralyklayyn dolandyrmaklygy {ipjiin edyar,



bu bolsa gegiris barlagyn zdhmet sygymyny has azaldyar. Gerekli howa basysynyn
mukdary has az-0,2 at.

Cyzgy.5. Demirbeton plitalary barlamak ticin yonekey oturtmanyn shemasy.

1 — dayang oturtmasy, 2 — stiysydn we stiysmeydn direg oturtmalary, 3 - barlag
viikleri (kerpi¢ oturtmalary),; 4 — howplygy ayryjy oturtmalar; 5 — synaglanyan
plita
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Cyzgy.6. Piirsleri (balkalary) barlamaklyga gurma.
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1 — synag gegiris yiiki; 2 — dayancg oturtmalary; 3 — howplygy ayyryjy oturtmalar; 4
— barlanyan piirs; 5 — meydangalyk diisegi; 6 — komeke¢i oturtmalar.

Cyzgy.7. Gysma (sykylma) howa bilen demirbeton plitalary barlamagyii
gurmasynyn shemasy.

1 — asaky keselik balkasy; 2 — dayang tigir¢egi; 3 —metal berklik agyrlygy; 4 —
inrek oyukly sit; 5 — barlanyan plita; 6 — howalyk kamerasy; 7 — yokarky keselik
balkasy (piirsi); 8 — dayang¢ oturtmalary; 9 — diisekli metaldan boylygyna yasalan

iki sany piirs (balka).

Temal6: Diwar panellerini we uly 6lcegli plitalary barlamaklyga bolan stendler
diwar panellerini barlamaklyk.

Meyilnama:

1. Jaylarda we binalarda peydalanys sertlerine baglylykda diwar panellerini
dikligine we tekizligine barlamak.

Jaylarda we binalarda peydalanys sertlerine baglylykda diwar panellerini dikligine
we tekizligine barlamakda yerine yetirydrler (Cyz 9.) Bu ¢yzgyda Pl-panelin
hususy agramy we seredilydn panelinn yokarsyndaky penjiresiniii aynasynyn hem
agramy, tekizlikler giiycleri P2-yel yiikine menzetme bolan giiycler, olar hem
aylanan Ustlerinn asagyna we yokarsyna diigyarler. Diwar panelini yoritelesdirilen
stende diklik we gorizontal yiiklerini tdsirine barlanmany geciryérler. Stendin
konstruksiyasy panelifi gorizontal we diklik ugurlary boyunga deformirlenmegini
tipjiin etmeli (¢yz 9). Panelin geriminini ortasynda yerlesyan domkratlar gorizontal
we diklik giiycleri doretmekli yerine yetiryarler. Panelin dort nokadyna trawersii
isti bilen yiik berilydr. Suila gord trawersii asagynda yorite oturtma direglerin
gurlusy g6z Oniine tutulyar, olar bolsa 0z gezeginde panelin gorizontal



deformasiyalaryna pésgel bermeyan diklik yiiki déredyarler. Panelin geriminin
ortasynda gorizontal domkardyn diregi “7” metal prokatlarynyn profillerinden
yygnalan metal licbur¢lygy onun gorizontal elementi pola ankirlernip berkidilen, bu
bolsa onun siiysmeklik miimkingiligini ayyryar. Panela diklik yiiki bermeklik {i¢in
yoritelik gurlusy ulanyarlar, onun bolsa esasy bolegi bolup iki sany diklik polat
dartgy agramlygy “9” bolyar, onun bolsa asakgy sonluklary sarnyr gorniisinde
giiy¢lenip pola berkidilen (¢yz 10). Seyle berkitme bolsa panelin 6z tekizliginden
siiysmekligine pasgel beryar. Metal dartgy agramlygynyn yokarky ucastogynda iki
sany asyrma “3” yerlesen, olaryn arasynda bolsa iki sany domkrat “4” goyulan.
Domkrat asakgy asyrma trawersin “5” iisti bilen basysy beryér, soiira bolsa panele.
Panellerin sofly bolsa yorite diregler bilen baglanan, olar bolsa paneliii
liytgemezligini iipjiin edyarler.

Cyzgy.9. Diwar panelini yiiklemekligin shemasy
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Cyzgy.10. Yiik domkratlaryny ulanyp diwar panelini barlamagyi stendi.
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