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SOZBASY

Garassyz, baky Bitarap Tiirkmenistan dowletimizde
geljegimiz bolan yaglaryn diinydnin in 6sen talaplaryna layyk
gelyin derejede bilim almagy ti¢in &hlu sertler doredilyar.

Hormatly Preidentimiz dowlet basyna gecen ilkinji
goniinden bilime, ylma gii yol agdy, Tiirkmenistan
yurdumyzda milli bilim ulgamyny kémillesdirmek boyunca
diiypli 6zgertmeler gegirmége girisdi.

Tirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowynn  “Tirkmenistanda  bilim  ulgamyny
kémillesdirmek hakynda” 2007-nji yylyn 15-nji fewralyndaky
Permany bilim ulgamyndaky diiypli Ozgertmelerii basyny
baslady.

Hairki wagtda milli bilim ulgamyndaky dowrebap
Ozgertmeler yas neslin yokary derejede bilim almagyna we
terbiyelenmegine, gin diinyigarayysly, edepterbiyeli, timiz
ahlakly, kdmil hiindrmenler bolup yetismeklerine uly yardam
edydr.

Okuw kitaby Téze Galkynys we Beyik ozgertmeler
zamanasynda yokary bilimli hiindrmenleri tayyarlamaklyga
bildirilydn talaplary g6z oOniinde tutup dowlet dilinde
tayyarlanyldy.

Tize Galkynys we Beyik Ozgertmeler zamanasynda
yurdumyz uly gurlusyk meydancasyna Owriildi. InZener
desgalarynyn gurlusygyny esaslandyrmak {i¢in inZener-
geologik barlaglar ge¢irilyér.

Yagny “Inzener desgalar teykarlar we binyatlar” atly
kitabyinl zerurlygy yiize ¢ykyar.

Kitabyn maksady — geljekki hiindrmen inZener
gidrogeologlary esasy gurlusyk materiallary, olaryn hésiyetleri,
inZzener desgalary, olaryn teykarlary we binyatlary bilen
tanysdyrmakdan ybarat.

Kitapda gurlusykda ulanylyan materiallaryn fiziki-
mehaniki hisiyetlerini, olardan tayyarlanyan oniimleri, inZener
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desgalaryn gorniisleri, kysymlaryny, olaryn teykarlarynyn
tayyarlanysyny, binyatlaryin gorniislerini we gurnalysyny
owrenmadge iins berilyar.



1. GIRIS

Tirkmenistanyn ~ Prezidenti  ¢ufiiur  hormatlanylyan
Gurbanguly  Berdimuhamedowyni ~ baslangyjy  boyunga
yurdumyzda amala agyrylyan reformalaryn bas maksady — ata
Watanymyz Tiirkmenistany diinydnin ondebaryjy yurtlaryn
birine dwiirmek we milli ykdysadyyetimizi hil taydan tize
derejd ¢ykarmak. Bu isleri yerine yetirmek maksady bilen,
Garagsyz we baky Bitarap Tiirkmenistanyn 2020-nji yyla ¢enli
ykdysady 0Osiis Meyilnamasyna layyklykda yurtda halk
hojalygynyn dhli pudaklarynyn yokary depgin bilen osdiirmegi
nazarda tutulyar. Bu goylan wezipeler taslama — hasap
islerinin, sol sanda gurlusyk oOniimgiliginin kémillesmegini
talap edyar.

Garasgsyzlyk yyllarynda Tiirkmenistanda gurlusyk uly
gerime we depgine eye boldy. Gurlusyk meydancalary onki
ciklerinden dasyna ¢ykdy (dagdaky, ¢olddki, yerin, suwun
asagyndaky gurlusyklar.) Diinyad derejesinde inZener-geologik
maglumatlary almakda, isldp seljermekde, saklamakda we
derwayys ulanmakda tize tehniki we tehnologik oOslisler
gazanyldy. Sol tize usullary, enjamlary Owrenmek we
oniimgilige ornasdyrmak wajyp meselelerin biri bolup duryar.

Adamzadyn maddy we medeni zerurlyklary {igin,
adamlaryn zdhmeti netijesinde gurulyan dhli zatlara desgalar
diyilyar.

Yerifi tistiinde, yerifi asagynda, suwuf distiinde we suwufl
asagynda gurulyan desgalara inZener desgalary diyilyar.

InZener desgalary yerine yetirydin maksatlary boyunca
senagat, rayat, oba hojalyk, ulag, gidrotehniki ulgamlarynyn
hem-de magistral turbageciriji seyle hem elektriki geciriji
desgalar toparyna boliinyérler.

Senagat jaylary we desgalary diylip ¢cig mal almak, ony
islemek we oniim 6ndiirmek hem-de ammarlarda yerlesdirmek
we s.m. bilen bagly bolan oniimg¢ilik islerini yerine yetirmek
ticin ulanylyan jaylara we binalara diisiinilyar.
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Jemgyyetin maddy we medeni isleglerini iipjiin etmek
maksady bilen adamyn zdhmeti netijesinde gurulyan binalara
we jaylara rayat desgalary diyilyér.

Oba hojalyk desgalary diylip, oba hojalyk
ontimgiliginin  diirli pudaklary iicin niyetlenen gurlusyk
binalaryna we jaylaryna disinilyar.

Ulag desgalary diyilip, gora we demir yol diiseklerini
yeriisti suwlaryn yzgarlamagyndan we yuwmagyndan goramak
licin yorite suwsowus we suwgegiris ulgamlaryna hem-de
gosmaga desgalaryna (kopriilere, {iysmegin asagyndaky
turbalara, lotoklara, siizgiic lysmelerine, dyukerlere,
yolgecirijilerine, estakadalaryna we oOtiiklere (wiaduklara))
seyle hem suw ulag iicin niyetlenen port desgalaryna
diisiinilyar.

Gidrotehniki desgalar suw hojalyk gurlusygynda
ulanylyan desgalara diisiinilyar (Suw bentleri, suw gegirijileri,
suw alyjylary, suw ayryjylary, suw birlesdirijileri, suw
rejeleyjileri (goneldijiler)).

Energetiki toplumyi desgalary diylip, organiki
yangycda isleyin yylylyk elektrostansiyalarynyii (YES) we
yadro yangyjynda igleydn atom elektrik stansiyalarynyn (AES)
binalarynyn toplumyna diistinilyar.

Magistral turbageciriji desgalar diylip, suwy, gazy,
nebiti, nebit 6nlimlerini, gaz kondensatyny ya-da suwuk we gaz
halyndaky peydaly baylyklary yollamak ii¢in niyetlenen
gurlusyk binalaryn diistinilyr.

Elektrik geciriji desgalary diylip, elektrik energiyasyny
elektrostansiyada ulanyja eltmek iicin gulluk edydn gurlusyk
binalarynyn toplumyna diisiinilyér.

Inzener desgadan basysy kabul edydn teygumlar
toplumyna tebigy teykar (yone teykar) diyilyar.

Eger-de teygumlaryn berkligi pes bolsa, onda olary
emeli berkitmeli bolyar (dykyzlandyryp, sementlesdirip, himiki
tasir bilen we s.m.) Bu hili gowulandyrylan teykara emeli
teykar diyilyar.
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Desganyn basysyny teykara gegirydn bolegine binyat
diyilyar.

Yerint yiiziindiki teygumlaryfi hasiyetleri dasky tdsirii
netijesinde yara- mazlasyar. Sol sebédplere gord binyatlar
gazylyp, cunaldylyp gurulyar. Cunaltma berk teygumlaryn
yatyan cuilugyna, dofima c¢uinlugyna we s.m. baglydyr.
Binyatlar kibir yagdaylarda dine basysy gegirydn bdlek
hokmiinde ulanylman, yerzeminlerin gurlusygynda (diwar
hékmiinde) hem ulanylyar.

Gadym eyyamda hem adam 6ziine yasamaga tlinek we
goranys desgalaryny gurupdyr. Sondan biri adamyn gurlusyk
isleri kdmillesydr. Medeniyetinn 6smegi bilen adamyn gurlusyk
isleri hem kémillesyédr. Mysal ii¢in, gadymy medeniyetin 6sen
yerlerinde (Yakyn Giindogar, Demirgazyk Afrika, Aziya we
Amerika) yokary Osen gurlusygyn yadygérlikleri su wagta
cenli dur. Bu dgirt desgalar yonekeyje tehnikanyin kdmegi bilen
el gliyjlini ulanyp bina edilipdir.

El giliyjiine derek mehanizmler we tehnika (bugun we
yangyjyn energiyasy bilen isleydn dwigateller, -elektrik
energiyasy) ulanyp baslandan sofira adamyn gurlusyk isleri
diiypgoter {liytgedi, Ondiirijilik artdy. Ona teygumlaryn
gidromehanizmlesdirilip 6zlesdirilisi, dkidilisi we yerlesdirilisi
yardam berdi. Tdze gurlugsyk materiallarynyn (sement) alnysy
diirli gurlusyk desgalarynyn gurlusygynyn miimkingiligini
artdyrdy. Hézirki dowiirde dgirt gurlusyk desgalaryna birndge
mysallar getirip bolar: Garagum deryasy, Tirkmen koli,
Dostluk suw howdany, Atamyrat-Kerkigi demir yol kopriisi
Tiirkmenistan-Hytay gagegirijisi, gara we demir yollar we s.m.

Gidrotehniki gurlusykda we peydaly baylyklary
0zlesdirmekde millionlarca kubometr yer isleri yerine
yetirilydr. Muny bolsa kébir tebigy proseslerin (deryalaryn,
diiybiini we kenaryny yuwmak) geologik isi bilen denesdirip
bolar.
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Wagtyn gecmegi bilen tebigy baylyklar 6zlesdirilende,
inZzener desgalary gurlanda taslamalar diiziilip baslandy.
Tejribe artdygyca taslama ulgamy hem kamillesdi.

Seylelikde 1954y. Gosstroy SSSR tarapyndan bitewi
gurlusyk kadalary we diizglinleri (CHull) tayyarlandy. Bu kada
on diirli edaralar tarapyndan tassyklanan gurlusygyn sertlerine
we kadalaryna derek ¢ykaryldy. Yokarky tassyklanan kadalar
we diizgiinler yyl gecdigije tizeden seredelip kédmillesdirildi.

Taslama diiziilmezden oniirti  “Tehniki-ykdysady
esaslandyrma (TYE)”, “Etraplasdyrma ¢yzgydy” ya-da “Bas
cyzgyt” tapgyrlary bar. TYE tapgyrda gurlusyk iicin amatly
yeri (geologiki, gidrogeologiki we inzener geologiki sertlere
gord) gozlap tapmak igleri gecirilyar.

Bas cyzgyt tapgyrynda séher yasayys we senagat
etraplaryna boliinydr, seyilgihlerin, sport ulgamlaryn, medeni
merkezinin, administratiw jaylarynl yerleri kesgitlenyar.

Bu islerden somira taslama tapgyry gegcilydr. Kop
wagtlar iic tapgyrlayyn taslamak yagny taslama tabgyryk
tapgyry, tehniki taslama tapgyry we isci ¢yzgylar tapgyry
ulanyldy. Soiky yyllarda {i¢ tapgylayyn taslamak difie desga
ayratyn tiytgesik sertde we 0On Ozlesdirilmedik meseleler
cozlende ulanylyar. Galan yagdaylarda iki tapgyrlayyn
taslamak, yagny ilki tehniki taslama diiziilyr, ol tassyklananda
son is¢i ¢cyzgylar gecirilyar.

InZener desgasynyn isleyis serti, yagny onui
durnuklylygy, omri we ulanys sertlerinin {ipjiinciligi belli
derejede etrabyn geologik gurlusynyii we inZener geologik
sertlerinin ayratynlygyna we vyerlesisine baglydyr. Inzener-
geologik sertler desgalaryn diizgiitleri saylananda we binyat
galdyrylanda gurlusyk islerinin usullary kesgitlenende,
desgalaryn kysymy we 6l¢egleri saylananda we s.m. aygytlayjy
dhmiyete eyedir.

Sonun {igin taslamak  yorite inZener-geologik
barlaglaryn netijesinde alnyp barylyar. Bu barlaglar bolsa, edil
gurlusyk yaly taslama tapgyrlary boyunca gegirilyar.
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Geologik gullugy tarapyndan inZener-geologik barlaglar
gecirilip, orta masstably (1:200 000 — 1:500 000) kartalar
diiziildi. Bu kartalar meyillesdiriji we taslama diiziiji edaralar
licin taslamagyn irki tapgyrlarynda 6rdn dhmiyetlidir.

TYE diizilende jikme-jik inZener-geologik isler
gecirilydr we 1:25000 - 1:10000 masstably kartalar diiziilyar.
Bu isler yoritelesdirilen inzener-geologik edaralar arkaly alnyp
barylyar.

Taslama tapgyry (TYE sonra) i/inzener-geologiki
islerini, buraw-gazuw islerini we yorite geofizik barlaglary,
meydan synaglaryny we gozegciliklerini we laborator
deriiewlerini 6z igine alyar.

Bu islerin netijesinde hiindrmen inzener-geolog taslamada
desganyil binyadynyin kysymyny we diizgiidini, gurlusyk
islerinin su tebigy sertlerde yerine yetirilisinin usulyny
saylamaga we desgany goramagyn yorite ¢érelerini ya-da
teygumlaryn hésiyetlerini  gowulandyrmagyn  usullaryny
¢ozmige komeklesyar.

Bu tapgyrda inzener geolog gurlusygyn inzener-geologik
vagdayyna we desga gurlandan son isleysine baha beryir we
desganyn tebigy yagdayy bilen 6zara tdsirini 6niinden ¢aklayar.
Munda inZener-geolog desganyn durnuklylygynyn 6z hasabyny
we garagylyan yarsma hasaplaryny we s.m. yerine yetiryar.

Bu wajyp we jogapkarli isler iri taslama edaralarynyn
inzener-geologik  boliimlerinde isleydn inzener-geologlar
tarapyndan yerine yetirilyar.

InZener-geologynn isi difie taslama diizmek bilen
ciaklenmeydr, ol gurlusyk dowriinde inZener-geologik
gozegeiligi amala agyryar. Iri gurlugykda, gurlusyk edarasynda
garagsyz inZener-geologik gozegeilik topary (ekspertiza)
doredilyar.

Gurlusyk tamamlanandan son iri we jogapkér desgalara
(GES, dambalar, kopriiler, otiikler) 6wrany gozeggilikler yola
goyulyar. Olar desganyn yarsmasyna, yerasty suwlaryn
tertibine, yapgytlaryn hereketine, kenarlaryn yuwulmagyna we
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s.m. gozegcilikden ybaratdyr. Bu islerin bir bolegi taslama
edaralary, bir bélegi bolsa geologik gullugy tarapyndan amala
asyrylyar.

Taslamagy bilen inzener geologyin 0Ozara gowy
diistinismegi t¢in, gurlusyk yokary mekdeplerinde inzener
geologiyasy (umumy geologiya, inZener geodinamika we
teygum Owrenis barada maglumatlar) hem-de teygumlaryn
mehanikasy dersi owredilyar.

InZener geologlary tayyarlayan yokary mekdeplerde bolsa
“InZener desgalar, teykarlar we binyatlar” dersi dwrenilyar.

Bular taslamagylar bilen inzener-geologlaryn 6zara
diisiinisip islemegine uly yardam beryér, gurlusyk islerinin
bokdengsiz we 0z wagtynda, yokary hilli alnyp barylmagyna
komek edyidr, netijede bolsa iiytgesik ajayyp desgalardyr,
ymaratlar gurulyar.

Hizirki  wagtda  Garagsyz ~we  baky  Bitarap
Tiirkmenistanda tlirkmen dilinde ulanylyan esasy gurlusyk
normalaryna teygumlaryn mehaniki tésirlere durnuklylyk
ukyby TGN 1.02.07-2000, jaylaryn desgalagyn diizgiidinin
teykar bilen sazlagyklygynyii berjay edilmeginiii hasaplary
TGN 2.02.01-98, yer titreme zolaklarynda jaylaryn
teykarlarynyin  hasaplary TGN  2.04.02-2000, gurlusyk
materiallarynyn we konstruksiyalarynyil yerasty suwlaryn
duzlulygy hem-de isijilik hasiyetlerini 6wrenmek TGN
2.03.11-99 degislidir. Seyle hem Garassyz Dowletlerinin
Arkalagygy tarapynda ylalagylan “Tirkmenstandartlary” Bas
dowlet gullugynda capdan ¢ykan TDS 609-2003 (Teygumlar
dagynyk. Toparlanma) ulanylyar.

Seyle hem rus dilindéki Cuull-ler we TOCT-lar gollanma
hokmiinde ulanylyar.

“InZener desgalary, teykarlar we binyatlar” dersi gurlusyk
we dag-magdan ylymlary, geologik we inzener-geologik hem-
de tehniki (esasan-da fizikanyn, mehanikanyn, himiyanyn,
matematikanyn nazary istiinlikleri we usullary) ylymlar bilen
baglydyr.
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2. GURLUSYK MATERIALLARY WE ONUMLERI

2.1. Gurlusyk materiallarynyi esasy fiziki-mehaniki
hésiyetleri

Gurlugyk diizgiitlerin  (konstruksiyalaryn) omri we
tehniki-ykdysady netijeliligi gurlusyk materiallarynyi hiline
takyk baha bermeklilige (fiziki, mehaniki we himiki
hasiyetlerine) baglydyr. Bu hédsiyetler, materiallaryn tehnologik
prosesinde islenis ukybyny kesgitleyérler.

Suw hojalygynda, senagat we rayat gurlusygynda
ulanylyan gurlusyk materiallarynyn wajyp esasy fiziki we
mehaniki hésiyetleri - olaryl suwui, temperaturanyn we
mehaniki tésirlere durnuklylygydyr.

Fiziki hisiyetler. Bu hisiyetlere dykyzlyk, oyjiklilik,
cyglylyk, suwsorujylyk, suwberijilik, suwsiizdiirijilik, ayaza
cydamlylyk we yylylyk gecirijilik degislidir.

Dykyzlyk maddanyn gowriim birliginddki massasyny
hisiyetlendirydr. Materialy diizydn maddalaryii massasynyn
onunn absolyut dykyz yagdayyndaky gowriimine bolan
gatnasygyna gaty bolejiklerin dykyzlygy diyilyar:

p=m/V_,
bu yerde:
M - maddanyn massasy;
V,- maddanyn absolyut dykyz yagdayyndaky gowriimi.
Materialyn dykyzlygy diylip onunn massasynyn (&hli
Oyjliklerini hasaba alyp) onun doly gowriimine bolan
gatnasygyna aydylyar:

po =M /V y
bu yerde:
V - materialyn géwriimi.
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Oyjiikli materiallar iigin p > Lo, absolyut dykyz
materiallar iigin p = pg. Materialyn gowriiminifi gaty madda
bilen dolulyk derejesine deniesdirme dykyzlyk diyilyar:

d=py/p,

bu yerde:

P materialyn dykyzlygy;
£ - maddanyi dykyzlygy.

Materialyi 6yjiikler bilen dolulyk derejesine oyjiiklilik
diyilyar:

n=1-d=1-py/p=(p—po) p.

Oyjiikler mineral diiziijilerifi arasyndaky bosluklardyr.
Olar ownuk we iri, agyk we yapyk bolup bilyirler. Oyjiiklilige
gord materialyn beyleki wajyp tehniki hasiyetlerine baha berip
bolyar (dykyzlygyna, berkligine, suwsorujylygyna,
suwsiizdiirijiligine, ayaza cydamlylygyna, vylylyk
gecirijiligine, 6mriinin uzaklygyna we basg.) Meselem, eger
betonynn suwdan doly agyk Oyjiikleri artsa, onun ayaza
cydamlylygy peselyir, yapyk oyjiikler kopelse, onyn ayaza
c¢ydamlylygy artyar.

Oyjiikliligi kesgitlemek usuly &yjiigit dlceglerine we
gorniisine baglydyr.

Iri oyjiikler (meselem, Oyjikli kerpiji diizydn cége,
jyglym, ownuk cagyl dinejiklerin arasyndaky) besluk diylip
atlandyrylyar.

Jaylaryn diwarlary ticin yylylyk gecirmeyin o6yjiikli
materiallar ulanylyar.

Materialynn  istiinddki  we  &yjiklerinddki  suwun
mukdaryna c¢yglylyk diyilydr. Ol ¢ygyn mukdarynyn gury
materialyn massasyna gatnasygyna gora birligin tiliislerinde ya-
da goterimde (prosentde) berilydr. Molekulyar, kapillyar,
gigroskopik we basga gorniisli cygyn bolmagy miimkin.
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Molekulyar ¢yg elektromolekulyar giiycler bilen
saklanyar.

Kapillyar ¢yg materialyn kapillyarlaryny, ownuk
Oyjikleri  dolduryar we kapillyar basysyn (kapillyar
sorulmagyn) tésirinden siiysyér. Kapillyar sorulma demirbeton
diizgiitlerin 6yjiiklerini bitum bilen doldurmakda ulanylyar.

Howadan gurlusyk materiallarynynn  iisti  bilen
adsorbiyanynn netijesinde sorulyan c¢yga gigroskopik c¢yg
diyilydr, ol kapillyar oyjiiklilige bagly we materiallaryn
hasiyetlerini liytgedydr, sementin aktiwligini yitirdyér, agajyn
gowriimleyin agramyny, Olceglerini we berkligini tiytgedydr,
vylylyk gegirijiligini artdyryar.

Suwun molekulasyny 6z iistiine aktiw soryan gurlugyk
materiallaryna gidrofil, 6z {stiinden suwy itekleyénlerine
bolsa, gidrofob materiallar diyilyér.

Suwa climdiirilende materiallaryn suwy 6ziine sindirip
saklamak ukybyna suwsorujylyk diyilyar. Ol su formulalar
bilen kesgitlenyar:

Wm:u.lo(), szu-loo,
my \Y

bu yerde:

m; we M, - gury we suwdan doygun materialyn
agramy;

V -  tebigy yagdayda  materialyn
gowriimi;

W, W, - degislilikde agramlagyn we gowriimleyin
suwsorujylyk.

Gowrilimleyin suwsorujylyk acyk oyjiiklerin gdwriimine
dendir we ona materialyn goriinydn oyjiikliligi diyilyar.
Suwsorujylyk gdwriime gord 100%-den kop bolmagy miimkin.

Gurlusyk materiallarynda yokary suwsorujylyk olaryn
berkligini peseldydr, agramyny we gdwriimini artdyryar (olar
cisydr), yylylyk gecirijiligini ulaldyar, 1yiji (agressiw) gursawa
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durnuklylygyny peseldyir, yasayys jaylarda ¢ygyn doremegine
getirydr we s.m. Dagky sertler iiytgédnde materiallaryn 6zlindiki
suwy bermek ukybyna suwberijilik (¢ygberijilik) diyilyar.
Tebigy sertlerde howada mydama suw buglary bar. Cyglyk
yetmezgiliginde material 6ziinddki ¢ygy dasky gursawa beryir
(gurayar). Oziindiki suwy berijilik tizligi materialyn 6z
hisiyetlerine, Oyjikliligine we materialyn c¢yglylygy bilen
howanyn ¢yglylyk derejesiniii tapawudyna (ol nége uly bolsa,
soncada guramaklyk calt bolup ge¢yér) baglydyr.

Materialyn 06z TUstiinden suwy gecirmek ukybyna
suwsiizdiirijilik diyilyar. Materialyn {iisti bilen galtasanda suw
onun kapillyarlaryna we agyk oyjiiklerine giryér.

Materiallaryn  suwsiizdirijiligi ~ diirli-diirlidir.  Ag¢yk
oyjukleri we kapillyarlary yok, 6rdn dykyz materiallar (ayna,
polat, bitum) suw siizdiirmeyarler.

Suwsiizdiirijilik Owrenilydn materialyn meydan
birliginden kesgitli (berlen) basysda belli bir wagt aralygynda
stiziilip ge¢ydn suwunl mukdary bilen hésiyetlendirilyir.

Suwdan doygun materialyil birndge gezek donduryp —
eredilende dowiilmdn we berkligini kén bir peseltmin
saklamak ukybyna ayaza cydamlylyk diyilyar. Materialyi
ayaza ¢ydamlylygy onun diiziimine, 6yjlkliligine we suwdan
doygunlygyna baglydyr. Dykyz materiallar ayaza ¢ydamlydyr.
Ayvaza c¢ydamlylyk bozulyp — dowiilmek sypatlary yiize
¢ykyanca materialyn nidce gezek dondurylyp — eredileni ya-da
ayaza  durnuklylyk  Kkoeffisiyenti (Kad ) bilen
hésiyetlendirilyir.

Kop gurlusyk materiallaryn ayaza c¢ydamlylygy
barlananda berkligini 25% peseltmegine, agramyny 5%
yitirmegine yol berilydr. Ayaza ¢ydamlylygyna gord gurlusyk
materiallary 10, 15, 25, 35, 50, 100, 150, 200 we yokary
markalara boliinyarler.

Materialyn 6ziinini iistiinden atomlaryn yrgyldylary we
elektronlaryn hereketi netijesinde yylylygy gegirmek ukybyna
yylylyk gecirijilik diyilydr. Ol galyilygy 1m, meydany 1m?
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garsylykly tygalarda temperatura tapawudy 1°C bolan nusgalyk
materialyn Ustiinden 1 sagatda ge¢yian yylylyk mukdary bilen
hisiyetlendirilyar.

Materialyn yylylyk gecirijiligine onun oyjiiklilik
derejesi, materialyn strukturasy, Oyjligin hasiyetleri, ¢yglylyk,
yvylylyk gecirilenddki orta temperatura tisir edydr. Iri oyjiikli
materiallaryn yylylyk gecirijiligi yokarydyr, sebébi iri we 6zara
baglansykly oyjliklerde howa hereket edip, yylylygy ékidyar.
Cyglylyk artanda yylylyk gecirijilik birden ulalyar, sebibi
suwun yylylyk gecirijiligi howanyiikydan 25 esse uludyr.

Diwary galdyrylan we yyladylyan jaylaryn {stiini
vapyan, sowadyjylaryn we yylylyk agregatlaryn gorag
materiallary tigin yylylyk gecirijilik hisiyeti wajyp gorkezijidir.

Mehaniki hisiyetler. Bu hésiyetlere berklik, gatylyk,
stirtiilmeklik, konelmeklik we yarsmaklyk degislidir.

Materialyn dasky yumrujy ya-da basga tésirlere
garsylyk gorkezmek ukybyna materialyn berkligi diyilyar, ol
materialy diizyén dénejikleriii 6zara tésirine baglydyr.

Gurlugyk diizgiitlerinde materiallar diirli  yiiklere
(basyslara) sezewar bolyarlar. Olar esasan gysylma, epilmi ya-
da sozulma isleydrler, bu yagdayda doéreyan dartgynlyklar
materiallaryn yumrulmagyna getiryar.

Artyan yiikiin tdsirinden materialyfl yumrulyan in uly
dartgynlygyna berklik ¢égi diyilyér:

R=P/F,

bu yerde:

P - yumrujy giiyg;

F -barlagdan nusgalygyn kese kesiginifi meydany.

Berklik mehaniki we gidrawliki presde nusgalygyn
yumrulmagyny barlamak arkaly kesgitlenydr. Materiallaryn

esasy berklik hisiyetnamasy gysylma (Rg ), epilme (R, )We

sozulma (R ) ikleridir.

Hazirki dowiirde materiallarynn berkligini yumurman
barlayarlar, olaryn arasynda gin yayrany impuls we rezonans
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usullarydyr. Ultrasesin yayrayys tizligine we urgy tolkunynyn
gecydn wagtyna gord materiallaryn  fiziki  hésiyetleri
kesgitlenyar.

Gurlugsyk materiallarynn berkligi olaryin oyjiikliligine,
temperaturasyna, dasky gursawyn hésiyetine, tésir edyin
dartgynlyga (gysylma, epilmi, towlanma we basg.), yiikiin kop
gezek gaytalanmaklygyna baglydyr.

Materialyn 0ziine ¢limyén gaty jisimin yumrujy tisirine
garsylygyna gatylyk diyilydr. Materialyn gatylygyny
kesgitlemegin ginyayran we yonekey usuly Moosyn usulydyr.
Moosyn skalasynda etalon minerallar gatylygyna gord (1-den
10-a genli) yerlesdirilen. Birinji mineral talk, onuil gatylygy —
1, in soniky mineral almaz, onun gatylygy — 10. Metallaryin we
plastmassalaryn gatylygy polat sar ¢iimdiirilip kesgitlenyar.

Material ulanylanda we islenilende 6z agramyny we
gowrilimini yitirmegine siirtiilmeklik diyilyédr, ol materialyn
gatylygyna baglydyr.

Stirtiilmekligin we urgynyn bilelikddki tésiri materialyn
konelmegine getiyir.

Materialyn agramyny {iytgetmezden we bitewiligini
yitirmezden, Olceglerini iiytgetmek ukybyna yarsmaklyk
diyilyar. Yiik ayrylandan son materialyn 6z Olgeglerini we
sypatyny dikeltmekligine mayysdak yarsma, eger yik
ayrylandan son iiytgén sypatyny bolekleyin ya-da doly saklasa,
onda galyndy (plastik) yarsma bolyar.

2.2. Esasy gurlusyk materiallary

Gurlugyk materiallary goérnilisine gord asakdaky
boleklere boliinyérler:

1) tebigy das gurlusyk materiallary;

2) seplesdiriji maddalar;

3) emeli das materiallar;

4) metal materiallar;

5) agag materiallar;

20



6) ayna materiallar;

7) lak-renikleyji we yelim materiallar;

8) plastmassa materiallar we s.m.

Tebigy das materiallara mineral sejereli materiallar
degislidir. Olary karyerlerden we beyleki dag kénlerinden
alnan dag jynslaryny mehaniki islemek bilen Ondiiryéarler.
Tebigy das materiallary 6zlerinini yokary gurlusyk hdsiyetlerine
we fiziki-mehaniki hésiyetlerinin diirlilligine gord gurlusyk
maksatlary iicin giniden ulanylyar. Olary bezeg materialy hem-
de betony dolduryjy hokmiinde, direg diwarlaryny we kenar
yakalaryny oOrmekde, yol we aerodrom gurlusygynda
ulanyarlar.

Cogma (magmatik) das jynslardan gurlusykda kop
ulanyanlary granit, siyenit, diorit, gabbro, labrodarit, porfizler,
diabaz, trahit, andezit, bazalt, wulkaniki kiil we pemza.

Cokiindi das jynslaryndan — cége, hek we balykgulak
daslary, diatomitler, magnezit, dolomit, zyl¢a, angidrit we hekli
tuflar; donen (metamorfik) dag jynslardan — gneysler, mermer
daslary, kwarsit we toyunly slanesler. Harsail daslar cagyl,
jyglym, ownuk cagyl, ¢dge, topur, toyun islenilmén goni
ulanylyan gurlusyk materiallarydyr.

Tebigy das materiallarynyn hésiyetleri ginisleyin
“Petrografiya” dersinde dwredilyér.

Gyzdyrlanda ya-da suw bilen duz erginleri we basga
suwuklyklar bilen birlesende siiygesik hamyr emele getirip,
wagt gecen son gatap dasa donydn maddalara seplesdiriji
gurlusyk maddalary diyilyér. Olary mineral (organiki dil) we
organiki toparlara bolyérler. Mineral seplesdiriji maddalar
howada sepleyji (olar dine howada gatayarlar we berkligini
saklayarlar) we gidrawliki sepleyji (olar howada-da, suwda-da
gatayarlar we uzak wagtlap berkligini saklayarlar) maddalara
boliinyarler.

Howada sepleyjilere gurlusyk zylcasy we howaly hek
degislidir. Gurlusyk zylgasy gury suwag, aragdk plitalary we
panelleri, ses gecirmeyén plitalary tayyarlamakda, suwag we
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binagylyk-bezeg islerinde ulanylyar. Howaly hek gurlusyk
erginlerini tayyarlamakda, silikat kerpijin, slakbeton bloklaryn,
pes markaly betonlaryin onlimgiliginde ulanylyar. Gidrawliki
sepleyji maddalara gidrawliki hek, portlandsement we yorite
sementler degislidir. Gidrawliki hek gurlusyk erginlerini we
pes markaly betonlary ondiirmekde ulanyar. Portlandsement
400, 500, 550, 600 markaly bolup, sement erginleri, betonlary
we demirbetonlary tayyarlamakda ulanyar.

Sementint diiziimine mineral we organiki garyndylary
garyp, omna yorite hdsiyetleri berip bolyar. Bu yol bilen
pussolan, slak, plastifisirlenen we gidrofob portlandsementleri
alyp bolyar.

Pussolan portlandsementin suwadurnuklylygy yokary we
suwslizdirjiligi pes, iyiji we sulfat suwlara durnukly. Sonui
licin suwasty we yerasty beton we demirbeton diizgiitlerde
giiiden ulanyar.

Slakportlandsementi 300, 400, 500 markaly ondiiryérler,
ol gyzgyna ¢ydamly, yumsak we duzly suwlara durnukly,
sowugacydamsyz. Bu hisiyetlerini goz oniinde tutup, ony
monolit we gidrotehniki desgalarda, gurnama diizgiitleri
ondiirmekde we gurlugyk erginlerini tayyarlamakda netijeli
ulanyarlar.

Plastifisirlenen  portlandsementi  ulananda  sement
hamyrynyn siiygesekligi artyar, bu bolsa onun guymasyny
yenillesdirydr, c¢ykdajysy 8-12% kemeldydr. Gidrofob
portlandsement 300, 400, 500 we 600 markaly bolup, suwy
itekleyji hisiyete eyedir. Ony gidrotehniki, port, yol we
aerodrom desgalarynda ulanyarlar. Organiki sepleyji
materiallara yokarymolekulyar komiirwodorod birlesmeleri
(bitumlar) degislidir. Olaryn hésiyetlendiriji ayratynlyklaryna
suwy Oziinden itekleme, siiygesiklik, himiki durnuklylyk,
dagynyk materiallary seplemek we rulon materiallara sifimek
degislidir. Sol sebipli korroziya garsy, suwdan gorayyjy suwy
gecirmeydn material hokmiinde gurlusykda gifidden ulanylyar
(pergamin, ruberoid, tol).
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Emeli das materiallaryna beton, demirbeton, keramiki
(kiiyze) materiallary, silikat materiallary degislidir. Beton
garyndysy (sement, suw, dolduryjylar — ¢iage, ownuk cagyl,
jyglym) gatanda emele gelen emeli dasa beton diyilyir. Orin
agyr (p>2500kg/m?), agyr (p=1800-2500kg/m?), yenil (p=500-
1800kg/m*) we oOrdn yenil (p<1800kg/m?) betonlar bolyar.
Sepleyji madda hokmiinde sement, silikat, zylca we basgalar
ulanylyar. Betonyn markalary 25-den 800-¢ ¢enli bolyar. Beton
garyndylary beton zawodlarda tayyarlanyp, yorite masynlar
bilen gurlusyk meydancalaryna eltilyar.

Beton bilen metalyn bilelikddki oniimine demirbeton
diyilydr. Beton gysylma gowy isleydr, demirbeton bolsa,
gysylma-da, sozulma-da gowy isleydr. Demirbeton piirs, ferma,
plita, gazyk, siitiin, turba gorniislerde we gurnama diizgiitlerde
senagat, rayat, yol, aerodrom we gidrotehniki gurlusygynda
ginden ulanyar.

Kiiyze (keramiki) materiallara toyun kerpiji, kiiyze daslar
hem-de plitalar we turba 6ntimleri degislidir. Bu materiallara
¢ig mal bolup calt ereyin toyun (ona garyndy hokmiinde kwars
cégesi, slak we baggalar ulanylyar) hyzmat edyar. Ulanysyna
gord diwar, ylizdiaki we yorite kerpigler boliinyar. Senagat we
rayat gurlusygynda bisen kerpig, gidromelioratiw gurlusygynda
bolsa, kiiyze zeykes turbalary (yapyk guradyjy ulgamlarda)
ginden ulanylyar. Bezeg {li¢in yorite kiiyze plitalary (kafel)
goyberilyir.

Silikat materiallara silikat kerpiji we asbosement
degislidir. Silikat kerpiji diwar oriilende ulanylyar, yone ony
binyat gurnalanda, ¢ygly yerde we yokary temperaturaly (pec,
onuil turbasy) yerlerde ulanyp bolmayar. Asbosement jaylaryn
listiini yapmakda sifer, diwar we oniini yapyan plitalar, suw
geciriji we lagym turbalary gorniisinde ulanylyar.

Metallar yokary berklik, g¢eyelik, yylylyk we elektrik
gecirijilik, taplanma, seplenme hésiyetlere eyedir. Olardan
polat we ¢oyun (gara metallar), mis, alyumin, sink, nikel
(refikli metallar) we basg. gurlusykda ginden ulanylyar. Olar
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turba, plita , yorite gorniigler (sweller, dutawr, rels we basg.),
tonnel {ligin tyubing, sim, sanitar-tehniki armaturalar (kranlar,
wentiller), t¢ek ortiikleri, karnizler, ternawlar we s.m.
ondiirmekde ulanylyar.

Agac materiallary yeterlik berk, mayysdak, yylylygy az
gecirydn, ayaza c¢ydamly, yenil islenilyin materiallardyr.
Olaryn, yetmezgiligi: oda ¢ydamsyz, ¢iiyremige meyilli, mor-
mojekler zayalayar, jayrylyar we s.m. Gurlusykda sosna, yel,
pihta, dub, beryoza, lipa, derek we s.m. agaclar ulanylyar. Olar
agac gorniisinde ya-da kesilen tagta, faner, parket, agagy nusga
we siymli plitalar gorniisinde ulanylyar. Agac Onlimleri
zayalanmaz yaly antiseptikler ulanylyar, {isti refik we lak
orttikleri bilen yapylyar.

Ayna oniimleri gurlusykda, binagir¢ilikde, sanitar
tehnikada, azyk, himiki we basga senagatlarda ginden
ulanylyar. Olaryn fiziki-mehaniki we optiki hésiyetleri, 1yiji
suwuklyklara durnuklylygy 6wgid mynasyp. Ayna witrinalarda,
jaylaryn penjirilerinde we gapylarynda, ayna turbalary we
basga gorniislerde ginden ulanylyar.

Lak-renkleyji materiallary yuka ortiilk gorniisinde iiste
calyarlar. Olara lak, olif we diirli renkleyjiler degislidir. Bu
materiallar ¢alnan iisti yagys-yagmyrdan, giiniin s6hlelerinden,
mor-mojeklerden we s.m. gorayarlar.

Diirli materiallary yelmemek {i¢in yelimlerin diirli
gorniigleri (mezdr, siink, kazein we s.m. yelimler) ulanylyar.

Plastmas materiallary sonky yyllarda gurlusykda gin
ulanylyar. Olar yokary molekuyar organiki maddalardyr. Yone
olaryn yetmezciligi we gymmatlygy ulanysyny céklendiryir.
Plastmassadan turbalar, plyonkalar, gapy-penjire bloklary,
eredilip-guylan Ontimler (stollar, oturgyclar we s.m.) we
basgalar ondiirilyar.
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3. SENAGAT WE RAYAT DESGALARY

Jemgyyetin maddy we medeni isleglerini iipjiin etmek
ticin adamyn zdhmeti bilen gurulyan binalara desgalar
diyilyar.

Desgalaryn arasynda jaylar ayratyn topary diizyarler.
Adamyn diirli doredijilik isleri iicin niyetlenen we gurnalan
icki ginisligi bolan yeriisti desgalara jaylar diyilydr. Ahli
beyleki binalar desgalar (yertisti, yerasty, suwiisti we suwasty)-
inZener desgalary diyip atlandyrylyar.

Haysy materialdan gurlandygyna gord agag, das, kerpic,
beton, demirbeton we basga jaylar we desgalar bolup biler.
Gat-gatlygyna gord olar az gatly (3gata ¢enli), kdpgatly (4-9
gatly) we yokary gatly (10 gat we yokary) bolup bilerler.

Jaylar we desgalar niyetlenisine gord seyle boliinyarler:
senagat, rayat (jemgyyetcilik) we oba hojalyk desgalary.

3.1. Senagat jaylary we desgalary

Senagat jaylary we desgalary diirli enjamlary
yerlesdirmek {i¢in niyetlenendir we Onlimgiligin hem-de
transportyil (ulagyil) bahbidi ligin hyzmat edyirler.

Cig mal gazyp almak, ony islemek we Oniim Ondiirmek
we s.m. bilen bagly oOnlimgilik proseslerini yerine yetirydn
jaylar hem senagat jaylaryna (desgalara) degislidirler.

Gurlugyk kadalaryna gord senagat desgalary yerine
yetiryin igsine gord 4 topara boliinyar:

1) enjamlar {i¢in dayang we yerlesdiris desgalary:
tekceler we meydancalar, yerzeminler, goyberlen guyular;

2) kommunikasion we ulag desgalary: tonneller
(otiikler), kanallar we kollektorlar, tilsimat turbagegirijilerin
asagyndaky ayry-ayry dayancglar we estakadalar, galereyalar we
s.m.
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3) gap desgalary: suw {lipjiingiligi we lagym {igin,
suwgoteriji dinler, nebit we nebit Oniimleri {icin yygnayjylar
(rezerwuarlar), dagynyk materiallary saklamak {i¢in, bina hem-
de silos binalary;

4) beyleki desgalar : tiisse turbalary, sorujy diiler,
direg diwarlary we basgalar.

3.2. Jemgyyetcilik (rayat) jaylary we desgalary

Olar asakdaky yaly boliinyérler:

1) kop gatly ¢enli yasayys jaylary;

2) saglygy saklayys, beden terbiye we sosial
ipjiingilik;

3) bilim, medeni we sungat;

4) ylmy we ylma hyzmat edyén;

5) maliye, kredit we dtiyaglandyrys;

6) karhanalary, guramalary dolandyrys;

7) kommunal hojalyk, durmus hyzmaty;

8) sowda we jemgyyetcilik iymiti;

9) aragatnasyk we ulag.

3.3. Oba hojalyk jaylary we desgalary

Oba hojalyk jaylary we desgalary oba hojalyk
onlimg¢iliginin diirli pudaklary ti¢cin niyetlenendir. Oba hojalyk
jaylary we desgalary:

1) maldargylyk we gusculyk;

2) weterinar;

3) silos we senaz;

4) ambar;

5) Oniimleri gaytadan isleyji;

6) oba hojalyk masynlaryny abatlayan we saklayan
jaylara we desgalara boliinyarler.
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3.4. Esasy diizgiit elementleri we olara bildirilyin
talaplar

Ahli diizgiit elementleri goteriji (binyatlar, diregler,
diwarlar), ¢éklendiriji (ligekler, diwarlar) we bu iki isi bilelikde
yerine yetiriji (diwarlar, ortiikkler we s.m.) bdleklere bolliinyar
(3.1-nji surat).

3.1-nji surat. Jay we onuii esasy diizgiit elementleri
1 — binyat; 2 — dasky we i¢ki diwarlar; 3 — dayang¢ diwarlary;
4 — yokary basdyryjylar; 5 — ortiikler; 6 — aracéklendirijiler;
7 —tigek; 8 — basgangak; 9 — yerzeminin poly; 10 — penjreler;
11 — gapylar

Esasy diizgiit elementlerine binyat, diwarlar, dayangclar,
rigeller, basdyryjylar, ticek, aracéklendirijiler, basgancaklar,
penjireler, gapylar we bulardan basga-da balkonlar we
beylekiler degislidir.
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Binyat — yiiki gotermége we ondan doreyédn basysy kabul
etmige we listlinden teykara gecirmége niyetlenen yerasty we
suwasty diizgiitdir.

Diwarlar — dik (dasky we igki) ¢aklendiriji diizgiitdir, olar
goteriji, 6z-0ziini goteriji we sallanma hilli bolup bilerler.

Dayanglar — diwarlara derek goterijilik isini yerine
yetiryan goteriji dik elementdir.

Rigel — diwarlara siitiinlere dayanyan we olary bir bitewi
karkasa birikdiryén esasy piirsdir.

Basdyryjylar — icki ginisligi gatlara bolydn we 0z
agramyny hem-de istiinde goylan enjamlaryn agramyny
goterydn kese ciklendirijidir.

Ucgek — jayy dasky gursawdan ciklendiryin we gurayan
diizgiitdir.

Aragidklendirijiler - basyryjylara dayanyan, diwarlaryn
arasyndaky ginisligi otaglara bolyan icki tekizliklerdir.

Basgangaklar —  gatlaryn  arasyny  baglasdyryjy
diizgiitlerdir.
Penjireler — otaglary yagtylmaga we howasyny

calysmaga niyetlenendir.

Gapylar — otaglaryn arasynda we jay bilen dagky
gursawyn arasynda ara baglansyk saklamak ii¢in niyetlenendir.

Goteriji elementlerin  hésiyetine gord karkassyz we
karkasly jaylar bolyar.

Jaylar asaky esasy talaplary berjay etmelidirler:

1) niyetlenisine gord maksada layyklygy;

2) berkligi we durnuklylygy;

3) uzak domiirliligi we oda ¢ydamlylygy;

4) tygsytlylygy;

5) dasky kesbi (owadanlygy).

Jaylaryn omri onun gurlusyk materiallarynyn we
gurlusyk — gurnama islerinin hiline baglydyr we 3 dereja
boliinyér:

| —ulanylysy 100 yyldan az bolmadyk;

Il — ulanylysy 50 yyldan az bolmadyk;
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Il — 20 yyldan az bolmadyk.

Jaylarynn oda  ¢ydamlylygy onun  materialynyn
yanyjylygyna we diizgiitlerin oda ¢ydamlylyk ¢égine baglydyr.

Kadalara gord oda ¢cydamlylygyn 5 derejesi bar:

| we Il — yanmayan diizgiitli jaylar;

Il — kyn yanyan basyryjyly we aragéklendirijili das
jaylar;

IV — yangyndan gorayan diizgiitli aga¢ jaylar;

V — goralmadyk agag jaylar.

Jaylaryn tygsytlylygy birlik meydanynn we gowriimin
kadalayyn bahasyna baglydyr. Jaylaryn arhitektura kesbi onun
owadanlygyny kesgitleyar.

Senagat we rayat jaylaryn taslamalary diizilméanka
inzener-geologik barlaglar gecirilydr. Senagat we rayat
gurlugygy licin  inzener-geologik  barlaglar  Gurlusyk
kadalarynyn diizgiinlerine gord alnyp barylyar. Bu barlaglaryn
netijesi ykdysady bdhbitli we amatly maksadalayyk tehniki
cozgiitleri 06zlesdirmek ti¢in zerurdyr. Bulardan basga-da
inzener-geologik barlaglar tebigy yagdayyn adamyn hojalyk
isleriniii netijesinde iiytgeysini ¢aklamaga hem miimkingilik
bermelidir.

Talapkérinl tehniki tabsyrygynda obyektin ady barlaglaryn
niyetlenisi we gorniisleri, gurlusyk meydangasynyn yerlesen
yeri, taslama mowriti barada maglumatlar, jaylar we desgalar
barada maglumatlar, obyektin esasy gorkezijileri we diizgiit
ayratynlyklary, binyatlaryn kysymy, cuilugy, lstiine diisyin
basysy we s.m. barada maglumatlar bolmalydyr. Isleriii gorniisi
we gOowriimi taslama mowritine we inzener-geologik

barlaglarynl tapgyryna baglydyr.
3.5. Gurlusyk meydancasyny saylamak iicin barlaglar
Gurlusyk meydancasyny saylamak iicin barlaglar az
gowrlimli buraw-gazuw isli sersalys barlaglary gecirmekden

ybaratdyr. Bu mowritde alyslayyn, geofizik we silinjim
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barlaglaryii maglumatlary giniden ulanylyar. Her bir kybapdas
hisiyetli gatlaklar (KHG) tigin teygumyn 6-10 nusgalygy we
suwunn 2-3 nusgalygy alynyar. Barlaglaryn netijesi boyunca
teklipli hasabat diiziilyar (¢yzgylar bilen).

Saylanan meydancadaky barlaglar. Bu barlaglaryn
esasy isi 1:5000, 1:10 000, 1:25 000 mogberlikli inzener-
geologik kartalagdyrma gecirmekdir. Kartalagdyrma isleri
buraw, gazuw, geofizik we meydan synag isleri bilen bilelikde
alnyp  barylyar. Islerin  netijesi  boyunga  gurlusyk
meydancasynyn inzener-geologik sertleri barada etraplasdyrma
we yorite (¢okdjilik, inZener-geologiki proseslerin, yayraysy
we s.m.) kartaly hasabat diiziilyr.

Ayry-ayry jaylar we desgalar {i¢in barlaglar 6nki gegirilen
barlaglary takyklamak we hasaplayys ¢yzgydyny diizmége we
durnuklylygynn hasabyny yerine yetirméige zerur maglumatlary
almak tigin gecirilyér.

Yasayys we jemgyyetcilik jaylaryhi gurlusygyny
esaslandyrmak tg¢in Dbarlaglar gurlusyk meydancasynyn
inzener-geologiki  sertlerini  hésiyetlendirmek, binyadyn
kysymyny we cunlugyny kesgitlemek ii¢in gerek gorniisde we
gowriimde gegcirilyr.
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4. ULAG DESGALARY

Uzaboyuna desgalaryil ayratynlygy uly uzynlykly
gurlusyk meydancasy, dag yerde yerine yetirilydn isler we
ugurdaky c¢ylsyrymly inZener geologik sertler (kopsanly suw
pasgelcilikleri, batgalyklar, jarlar, stiysgiinler we s.m.) bilen
bagly gurlusyk islerii 6zboluslylygydyr. Bu desgalara yollar,
magistral turbagegirijileri we elektrik gecirijiler degislidir.

4.1. Yollar

Yollar siherleri we obalary birlesdiryén, senagat
kdrhanalara, demir yol ulgamlaryna, aeroportlara, derya we
detiz portlaryna barmagy Tlpjiin edydn guryyer ulag
desgalarydyr. Ilatly yerlerdiki yollara kogeler diyilyar. Yollar
istiinde yoreyéin ulaglara goré su asakdakylara boliinyérler:

- gara yollar;

- demir yollar (relsli);

- araba li¢in yollar;

welosiped we pyyadalar ii¢in yollar.

Gara yollar yylyn islendik dowri uly tizlikli agyr
ulaglaryn hereketini {ipjiin edydn c¢ylsyrymly desgalara
degislidir.

Ahmiyetine gori gara yollar dowletara, dowlet,
welayat, etrap we yerli yollara boliinyérler.

Tehniki  kdmillik  derejesine, ulag hereketinin
yygjamlygyna we hereket tizligine gord gara yollar 5
kategoriya boliinyérler:

- 1 we II kategoriyaly yollar diiypli ortiikli ayratyn
ykdysady we umumy dowlet dhmiyetlidirler; III kategoriyaly
yollar venil kimillesdirilen ortiikli, bu yollar dowlet we
welayat dhmiyetli esasy yollardyr;

- gaty oOrtiikli, yone elmydama kédmillesdirilmedik
(dasly, cagylly) welayat, etrap we yerli dhmiyetli yollar we
senagat kdrhanalara baryan yollar IV kategoriya degislidir;
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- diizlenen (tekizlenen), emma gaty oOrtiiksiz yerli
dhmiyetli yollar V kategoriya degislidir. Bu yollardan
awtomasyndan bagga traktorlar, oba hojalyk masynlary,
arabalar hem yoreyarler.

Yollar, géni we egri boleklerden diiziilendir. Yoluii
ugry yerin relyefine gord kesgitlenyar. Gara yolun kese kesigi
we onun diizgiidi asakdaky suratda gorkezilyar (4.1-nji surat).

4.1-nji surat. Gara yolyn kese kesigi
a — yolyn diisegi; b — ulag yoreyén bolegi; ¢ — yolun i¢
gyrasy; d— yapjagaz (kyuwet);e — yolyn das gyrasy; | — yolyn
umumy tutyan ini

Diirli yollary gurmak ii¢in yol zolagy béliinyir. Yoluii
teykary gum disegidir. Onun diizgiidi yerin relyefine,
teygumlaryn hésiyetlerine, gidrogeologik we basga sertlere
baglydyr.

Tekiz meydangalarda gum diisegi yeriil tebigy iistiini
gaytalayar. Ol dinie — {stiinde ygal toplanman akar yaly
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beygeldilyar. Yoluii kesimi tekizlener yaly pes yerlerde
iysmek galdyrylyar, beyik yerlerde bolsa, gazylyp gecilyir
liysmegin we gazmanyn ennitligi teygumlaryn hésiyetine
baglydyr (4.2-4.4-nji suratlar).

040-0,50m

4.2-nji surat. Yarymgazmaly-yarymiiysirilmeli iiysmek

4.3-nji surat. Dag eniitlerinde soyget diwarlaryn komegi
bilen saklanyan iiysmek
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4.4-nji surat. Soyget diwarlaryn ¢yzgydy
| — grawitasion (a — agdarylma; b — siiysme); II — teykaryna
yuka demirbeton plita goylan; Q — diwaryn massasy; P —
teygumyn diwara basysy

Gum  diisegini  yerlisti we  yerasty suwlaryi
yzgarlatmasyndan goramak Ordn zerurdyr. Sebébi ol yzgarlasa
goteribilijilik ukybyny peseldydr we durnuklylygyny yitiryar.
Yoluit suw ayrys ulgamy gelydn suwuii mukdaryna gori
saylanyar. Yeriisti suwlary yaplar, dagetek kanallary, gorag
gacylary, siizdiirglic iysmekler we turbalar arkaly sowulyar.
Sdherin  dasynda suwsowujy desgalary acyk gorniisinde
guryarlar, sdherin  icinde bolsa, Yollaryn asagynda
yerlesdiryérler.

Teygum suwlardan goramak {i¢in diirli drenaz
ulgamlary gurulyar.

Gum disegin suw-yylylyk tertibini durnuklagdyrmak
(teygumlaryn yagdayynyn pasyllayyn iiytgewi) we yolun
ulanys kadasyny bozyan we yol Ortiigini zayalayan
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teygumlaryn c¢ismesinin Oniini almak maksady bilen gum
iysmegini beygeltmeli, yokarky bolegini ¢yglananda dofima
we eremé durnukly teygumlar (¢édgeler) bilen ortmeli, teykary
yzgarlamadan goramaly, tehniki meliorasiyanyn usullaryny
ulanmaly. Gum diisegiii ortasyny gaty ortiikli yorelydn bolek
yerlesydr. Onun iki tarapyna teygum zolagy, yagny yolun
gyrasy seplesydr. Ol magynlaryn duralgasy bolup, abatlayys
islerinde diirli materiallary dokmek {igin, yol belgilerini dikmek
icin hyzmat edyar.

Yoluii yorelyan bolegi bilen gyrasy yol diisegini emele
getirydr. Yolun iki tarapyndan Yeriisti suwlar akar yaly
yapjagazlar (kyuwet) gecyar.

Yol diisegi Vapjagazlar bilen gum diisegini emele
getirydr. Onunl anrysynda yoly abadanlasdyrmak (gok zolak —
bag), arabaglanysyk, gorag berkitmeleri ticin yoluni das gyrasy
yerlesyar.

Saher kogelerinde pyyada yollar (trotuar) bar, kyuwetler
we yolun gyrasy yok.

Yoluii yorelyan bolegini berkitmek iigin diirli berklikli
birndce gatdan ybarat yol esigi ulanylyar. Olar ¢eye we ¢eye
dél bolyarlar (4.5-nji surat).
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4.5-nji surat. Diiypli kysymly ceye dil diizgiitli yol ortiikleri
1 —gara jyglym; 2 — jyglymly gatlak; 3 — ¢ége; 4 — tebigy
teykaryn teygumy; 5 we 6 — asfaltobeton
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Yol esiginiii yokarky bolegine ortiik diyilyar. Ol ulag
tigrine direg bolyar, sonun iicin ol tekiz, berkligi yokary we
ilisme koeffisiyenti uly (> 0,5-0,6) bolmalydyr. Ortiik
atmosfera tésirine sezewar bolyar.

Ortiikler 4 topara boliinyir.

1)  kédmillesdirilen diiypli ortiikler — beton teykarin
iistiine sementbeton, diizme demirbeton (16-20 sm galynlykly
plitalardan), asfaltobeton Ortiilyér;

2)  kémillesdirilen yenil ortiikler — organiki
sepleyjiler bilen islenilen mineral materiallardan diiziilendir
(yglym, cagyl we slak teykaryn iistinde sowuk we yyly
yagdayda  yatyrylan  asfalt-beton  we  bitummineral
materiallary);

3) aralyk ortiikleri — dasy sepleyji jisimler bilen
islenilen jyglym, cagyl we slak materiallardan diiziilyar;

4)  pes ortiikler — diirli sepleyji jisimler bilen islenilen
teygum hyzmat edyar.

4.2. Demir yollar

Demir yollar ulag torunyn esasyny diizydrler. Olar
yylyn paslyna, gije-giindize garamazdan arzan baha bilen
bokdengsiz yiik dagamagy iipjiin edyérler.

Demir yollar halk hojalygynda &hmiyetine (yiik
aylangygyna we hereket tizligine) gord magistral (umumy
ulanysly) we zawod-fabriklere, sahtalara, karyerlere, elektrik
stansiyalara we s.m. hyzmat edyén yerli yollara boliinyarler.

Demir yolun adaty ini 1524 mm (dasary yurtlarda 1435
mm), karyerlere, tokay capylyan Verlere, magdan kénlerine
baryan yollaryn ini 750 mm.

Demir yollar bir-, iki- we kop yolly bolyarlar. Demir
yoluii kese kesigi 2 diizgiit bolekden diiziilendir: asaky gurlusy-
Suw sowujy, suw gecirydn we berkidiji desgaly (ganawlar,
turbalar, oOrtiikler, kopriiler, direg diwarlary we s.m.), gum
diisegi, yokarky gurlus — gum diiseginifi listiinddki relslerden,
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onun direglerinden (spal), yolgecirijilerden we agram (ballast)
gatlakdan diiziilendir (4.6-njy surat).

4.6-njy surat. Demir yolun yokarky gurlusy
1 — spal (piirs); 2 — relsler; 3 — jyglym prizmasy;
4 — goteriji yassyk; 5 — gum diisegi

Gara yoldaky yaly relyefin ¢ylsyrymly yerlerinde demir
yolun diisegi hem kese kesigini tekizlemédge gulluk edyir,
sonun {i¢in ol ya iiysmekde ya-da gazmada yerlesdirilyar.

Eger-de demir yol cui jiilgeleri, jarlary kesip gecende
gum diisegi wiaduklar ya-da estakadalar bilen galsylyar, dag
yerlerinde ortiikler (toneller) gazylyar.

Miidiimi  donaklyk yerlerde teygumlar pasyllayyn
donup sonra eridnde yzgarlap cisme we termokarst hadysasy
bolmagy miimkin. Bu hadysalar teygumlaryn goteribilijilik
ukybyny peseldyér, onuil netijesinde demir yollar ¢okyar we
bozulmalar doreyar.

Gum diisegini Veriisti we yerasty suwlardan goramak
careleri gara yollaryniky yaly alnyp barylyar.

Agram (ballast) gatlagy relslerden we spallardan
otlynyn basysyny kabul edip, gum diisege denn yayradyp
gecirydr. Bu gatlak iicin ¢ége, jyglym, ¢agyl ulanylyar.
Lokomotiwden doreyan tigre diisydn jemleyji basys 10-13
tonna yetyar, eger otlynyn tizliginin sagatda 100 we ondan hem
yokary kilometre yetyindigi hasaba alynsa, sarsgynly basys 25-
30 tonna yetyar.
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Spallar relsleri birlesdirmek ticin zerurdyr, olar basysy
kabul edip agram gatlagyna den yayradyar. Olary agag¢dan
(kreoit yagy calynyar), demir-betondan we metaldan
yasayarlar. Spallaryn uzynlygy 2,7 m.

Relsler birndge kysymly bolup, kese kesigi bilen
tapawutlanyarlar. Olary komiirli polatdan yasayarlar, spallary
yorite rels berkidijileri bilen berkidyiarler.

Demir yollaryn gurlusygynyn hézirki tehnologiyasynda
uzynlygy 25; 37,5 we 50 m rels birlesdirmeleri yol gurujylar
arkaly yerine yetirilydr. K& halatlarda sepsiz  800-900 m
birlesdirmeleri hem ulanylyar.

Demir yollaryn inn dartgynly Verleri relslerin birigyén
yerleridir, olar uly sarsgynly basysa sezewar bolyarlar. Sol
sebdpli we yer diisegini diizyén teygumlaryn pes goterijilik
ukyplary sebépli 6zbolusly demir yol yarsmalary (¢okmeleri)
yiize ¢ykyar (agram kersenleri, howiirtgeleri, Kiseleri, jiibiileri,
haltalary). Abatlayys islerinde agram kerSenlerin dorén yerleri
agram (jyglym, cdge) bilen gomiilydr, ol bolsa kem-kemden
yol diisegine c¢iimiip, jiiblileri we haltalary emele getiryérler,
olaryn dlgegleri 3 we ondan hem artyk metrlere yetyar.

Su yagdayyn doremeginin Oniini almak {igin gum
diisegine mydama gozegcilik edilydr, oniini almak cédrelerini
gecirydrler, yeriisti we yerasty suwlar bilen yzgarlamadan
gorayarlar, gum  diiseginin  teygumlarynyn kadadaky
dykyzlygyny tpjiin edyérler.

Yertisti suwlary ganawlar bilen sowulyar, yerasty suwlary
drenaz edilyér (4.7-nji surat).
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4.7-nji surat. Yoluii suw ayryjy desgasynyii ¢yzgydy
1 — dagetek ganawy; 2 — yolyn gapdal ganawy; 3 — atiyaclyk
ganawy; 4 — kopri ya-da turba; 5 — yolyn ortiigi; 6 — suw
akymlary

Yoluii siiygiinler, opurylmalar, dokiilmeler boljak
yerlerinde direg diwarlary, gallereyalar, drenazlar we s.m.
gurulyar.

4.3. Yollardaky desgalar

Gara we demir yol diseklerini yeriisti suwlaryn
yzgarlatmagyndan we yuwmagyndan goramak tii¢in yorite suw
sowus ulgamlary goz oniinde tutulyar, bu suwlary ge¢irmek
ticin we yollaryil suw akymlaryndan, ¢un jiilgelerden gecyén
yerlerinde suw geciriji we basga emeli desgalar gurulyar
(kopriiler, tysmegin asagyndan turbalar, lotoklar, siizgic
tiysmeleri, akweduklar, dyukerler, yolgecirijiler, estakadalar
we wiaduklar).

Kopriiler suw akymlaryn, dag jiilgelerin we basga
pasgelciliklerinl iistiinden gegmek {i¢in hyzmat edyér. Kopriiler
dine ulag desgasy dil-de hem gidrotehnik desgadyr (4.8-nji
surat).
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4.8-nji surat. Deryanyii iistiinden ge¢yin kopri

Turbalar tiysmekden gegyéin yol diiseginin asagyndan
sil suwlaryny we bulaklary gecirméige niyetlenendir. Olaryn ini
6 metrden uly bolmaly déldir. Suw gegcirijiligi artdyrmak {igin
kop desikli turbalary guryarlar. Kese kesigi tegelek,
goniiburcly, sliyri we s.m. bolup biler. Materialyna goré beton,
demir-beton, das we metal turbalary bolyar (4.9-njy surat).

4.9-njy surat. Gagyda goylan turba

Lotoklar (yaplar) agyk emeli akymdyr. Olar az suwly
akymlary 2-3 m yiismeklerden gegirmidge hyzmat edyarler.
Kese kesigi goniibur¢lyk (0,75%1 m), materialy demir-beton
(4.10-njy surat).
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4.10-njy surat. Gagyda goylan lotok

Siizgii¢ iiysmeleri suw siiziiler yaly das tysiirilyar.
Stiziilydn suwuii mukdary uly bolmaly dil we siiziilydn
Oyjiikleri bitirmez yaly, garyndyly bolmaly déldir. Olar
turbalara we lotoklara garanda az ulanylyar.

Akweduklar — vyollaryn, jarlaryn we deryalaryn
iistlinden kanaly gegirmek li¢in kopri-suwgegirijisi gorniisde
gurulyar. Olar betondan, demir-betondan we metaldan
gurulyar.

Dyukerler — yolun, kanalyn we deryanyn, c¢un jiilgénin
asagyndan gegirilydn dynzawly suwgegirijileridir (4.11-nji
surat).
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4.11-nji surat. Dyuker
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Yolgecirijiler bir hereket akymyny beylekinin
asagyndan gecirmek ti¢cin gurulyar. Olar diirli derejeddki demir
we gara yollar kesisende gurulyar (4.12-nji
surat).

4.12-nji surat. Gagydan yol gecirme
Estakadalar — yerin derejesinden belli bir beyiklikde
gecirmek tli¢in hyzmat edyar.
Wiaduklar — ¢un jiilgeleri we jarlary kesende demir yol
iiysmegine derek gurulyan kopriilerdir.

4.4. Kopriiler

Deryalaryn, jaylaryn, demir yollarynyn we s.m.
pasgelciliklerin  tistiinden yollary ¢ekmek iicin kopriiler
gurulyar.

Ganat gurlusdan we siitiinlerden diiziilen, olary
saklayan we 0z agramyndan doreydn basysy teygumlara
gecirydn emeli desgalara kopriiler diyilyér.

Eger-de kopriinin dine 2 siitiini: bar bolsa ona bir
ganatly, aralyk siitiinleri bar bolsa, ona kopganatly kopriiler
diyilyar.
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Kopganatly kopriiler

Kenar bilen seplesyin gyraky siitiinlere saklayjylar,
ortaky stitlinlere bolsa, 6kiiz (6rk siitiinleri) diyilyar.

Ganat gurlugyn dayan¢ nokatlarynyn merkezlerinin
aralygyna hasaplayys ganat diyilyér.

Kopriilerin olcegleri

Suwuni beyik derejesi boyunga kopriinin asagyndaky
suwun erkin inine kopriinin desigi (gozi) diyilyar.

Yoluii yorelyin boleginden suwui ifi pes derejesine
cenli aralyga kopriinin beyikligi diyilyar.

Ganat gurlusyn asagyndan suwun beyik derejesine ¢enli
aralyga kopriinin erkin beyikligi diyilyar.

Ganat gurlus diizgiidinn in asaky nokadyndan yorelyin
yolunl yokarsyna c¢enli aralyga gurlusyk beyikligi diyilyar.

Kopriilerin toparlanysy

Kopriileri 6wrenmeklik amatly bolar yaly olary birndge
alamatlar boyunca toparlayarlar:

1) Omri boyungca - wagtlayyn (yiizdirilen we
toplanyan) we hemiselik;

2) materialyna gord — metal, demir-beton, beton, das
we agag;

3) niyetlenisine goérd — demir yol, gara yol,
metropoliten, pyyada, utgasdyrylan (birbada awtoulaglar,
elektroulaglar we pyyadalar {igin) we yorite (turbagegirijileri,
kabelleri we baggalar ¢gekmek ticin);

4)  uzynlygyna gord — kici (< 25 m), orta (25-100 m),
uly (100-500 m), synpa girmeyén (> 500 m);

5) isleyis sertine we gamileri gegirisi boyunga — adaty,
ayrylyan we yiizdiirilen ( 4.13-nji surat).
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4.13-nji surat. Suwda yiizdiirilyan kopri

6) yolun derejesine gord — yokardan, agakdan we ortadan
yorelydn kopriiler. Basys astynda isleyis sertine gord asaky
ganat gurlus ulgamlary bar: piirs, arka, rama we sallanma
ulgamlar (4.14-nji surat).
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4.14-nji surat. Kopriilerin esasy kysymlary
a — bir ganatly piirsli kopri; b — kop ganatly piirsli kopri;
¢ we d — rama gorniisli kopri; e, g, h — arka gorniisli kopri;
| — asma gorniisli kopri
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Kopriilerin ~ beyleki gorniiglerine  yolgegirijileri,
estakadalar we wiaduklar degislidir.

Yollar kesisende diirli derejede kopri gegelgelerini
guryarlar. Olara yolgegirijileri diyilydr. Olar demir yol, gara
yol gegirijileri bolup bilerler.

Yerini derejesinden yokardan hereketi amala asyrmak
ticin gurulyan uzyn yol gegirijilerine estakadalar diyilyar.

Cun jllgelerden, jarlardan tiysmek doéretmidn gurulyan
koprilere wiaduklar diyilyar.

Guruljak etrap bilen i¢gin tanysylyp, birndge wariantlar
geologiki esaslandyrylyp, biri saylanandan sof, onun diizgiidi
kesgitlenip koprigecelgelerin yeri saylanyar.

Kici kopriileriit yagdayy yolun ugruna gord saylanyar.
Uly deryalarda yolun ugruny kopri gecelgelerine gord
kesgitleyérler.

Hananyn in dar yerinde kopri gurulyar.

Kopriilerin  kysymy, gurlusyk sertleri we binyat-
dayanglaryn durnuklylygy yolun ugruna bagly, ol bolsa
julgénin geologik gurlugyna baglylykda saylanyar.

Barlaglaryn netijesinde kopri gecelgesinin
meydancgasynyil gidrogeologik yagdayy barada maglumatlary
almaly.

Bu maglumatlara gord 1:5000-1:10000 masstably
topografik esasda situasiya plany diiziilyar.

Barlaglaryn netijesinde kopri gecelgesinin  ugry
boyunca geomorfologik we inzener-geologik kartalar, geologik
kesimler diiziilydr, inZener-geologik sertlerin beyany berilyar
we bahalandyrylyar.

4.5. Otiikler (tonneller)
Gursaw bolup hyzmat edyén dag jynslaryi toplumynyn
icinde yerlesydn desga tonnel diyilyar. Olar yollaryn bir

bolegi, suw eltiji ya-da sdher we senagat kdrhanalarynyn
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yerasty hojalygyny gurnamak, &tiyaclandyryjylary gurmak,
ambarlary garazlary, angarlary, yerasty zawodlary we
elektrostansiyalary yerlesdirmek we basga maksatlar {ig
ulanylyar.

Niyetlenisine gord ulag, gidrotehniki, dag senagaty we
sdher hojalygy tonnelleri bolyarlar.

Ulag tonnelleri wulaglary daglardan, deryalaryn,
kanallaryn, sdher kwartallarynyn we catryklaryn asagyndan
gecirmek {igin niyetlenendir. Olara demir yol, garayol,
metropoliten, pyyada yol we gdmi gatnaw tonnelleri
degislidirler.

Uly bolmadyk ilkinji ulag tonnelleri XIX asyryn
baslarynda Angliyada, Fransiyada, Italiyada we Sweysariyada
gurulyar.

Sol asyryn ayaklarynda Sweysar Alplarynda iri (Sen-
Gotard — 15 km, Simplon — 20 km) tonneller gurulyar, sol
dowiirlerde Krymda, Kawkazda we Sibirde tonnel gurlusygy
baslanyar.

Demir yol tonnelleri bir- we iki yolly bolup biler.
Ennitligi 20% kop bolmaly déldir. Icki olgegleri Tiirkmen
Dowlet standartlarynyn (TDS) talabyna layyk bolmalydyr.
Tonnelin sypatyny we tonnel oOrtiigini saylamak onun kese-
kesiginin siginin Olgeglerine we inZener-geologik sertlere
baglydyr.

Metropoliten tonnelleri demir yol tonnellerinin gin
yayran gorniisidir. Bu tonnellerii ayratynlygy cunlugynyn diirli
derejedeligidir. Tonnellerii we stansiyalarynn c¢uiilugynyn
dirliiligi relyefin bellikleri bilen kesgitlenyér (5 km-den — 80
km ¢enli).

Metropoliten tonnelleri ulag ge¢yin ( bir we iki yolly),
stansiya, eskalator (gyytak) we gulluk tonnellerine boliinyar.

Yapgytlygy: int pes 3%, ifi uly — 50%.

Yewropada ilkinji metropoliten tonneli 1863 yylda
Londonda (3,6 km) gurulyar. Moskwada tonnel 1932 yylda
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gurlup baslandy. Hiazirki dowiirde Moskwanyi tonnellinii
uzynlygy 300 km-den gegyr.

Suwasty tonneller hem ulaglaryn suwuil asagynda
hereket etmegi ti¢in niyetlenendir. Bu tonnellerifi ini bir
tarapdan — yolun inzener-geologik sertlerine gord, beyleki
tarapdan bolsa, gegirijilik ukybyna (iki-dort zolakly hereket)
gord kesgitlenyér. Bu tonnelleriil iglenen gazlary ayyrmak {i¢in
hokmany kuwwatly mejbury howa c¢alsygy (wentiliiasiya)
bolmalydyr.

Gidrotehniki (GT) tonneller energetik, irrigasion we
suwarys, suwalgyc we lagym, gdmigatnaw we suwayryjy
tonnellere boliinyérler. Daglyk yerlerde basga usullar bahbitsiz
bolanda, suwayyrtlardan gecilende bu tonneller gurulyar.
Gidrawliki tertibine gord olar dynzawly we dynzawsyz
bolyarlar.

Godrotehniki  tonnellerin  kese kesiginiii  sypaty
gidrawliki, inZener-geologik we gurlusyk sertlerine baglydyr,
vagtylyk meydany bolsa enjamlaryil gdwresini we gimilerin
Olcegini hasaba alyp, gidrawlikanyn iillewleri boyunca
kesgitlenyar.

Géami gatnaw tonnellerin watany Fransiya hasaplanyar.
1679-1681 y.y. Langedok kanalynda uzynlygy 165 m bolan
ilkinji gdmi gatnaw tonneli guruldy. Sonra 40 golayy guruldy,
olaryn i¢inde diinyédde in uly uzynlygy 7,2 km, ini 22 m bolan
Row gidmi gatnaw tonneli hem bar. Fransiyadan bagga bu hili
tonneller Angliyada, Yaponiyada we Amerikanyi Birlesen
Statlarynda (ABS) hem bar. SSSR déwriinde gurlanlara Ingur,
Togtagiil, Nurek we Rogun GES-lerininn iri gidrouzelleriii
tonnellerini mysal getirip bolar.

Dag senagat tonnellerine magdan gazyp alyan senagat
kérhanalarynda (kénler, sahtalar we §.m.) peydaly baylyklary
dasamak, drenaz suwlary ayyrmak we howa c¢alsygyny
gecirmek {i¢in gurulyan tonneller degislidir.
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Siher hojalygynyn tonnelleri  kommunal
hojalygynyn yerasty kommunikasiyalaryny (suwgegiriji,
lagym, aragatnasyk, yylylyk geg¢iriji) gecirmek ii¢in gurulyar.

Tonnelin ugrunyn inZener-geologik sertlerine
(dag  jynslaryn  diiziimine, berkligine, suwlulygyna,
durnuklylygyna) hem-de onun 6lgeglerine we uzynlygyna gora
tonnelleri gegmegiii yerasty we agyk usullary bar. Yerasty
usullary 6z gezegine dag-gazuw we industrial gecis usullaryna
boliinyér.

Dag-gazuw gecis usulynda dag jynslary
perforatorlar, urgy cekigleri ya-da partlatmak bilen bolekleyin
ya-da doly 6zlesdirilydr we jynslar ayrylyar. Dasygan jynslarda
(cogma, donen, dagydan ¢okiindi) ligegi berkitmegin zerurlygy
yok.

Durnuklylygy pes jynslarda ki¢i Olgegly dag
gazma desgalar bilen gr¢ilip sonra geneldilyar we hokmany
wagtlayyn berkitme gurnalyar. Toyunlarda, slaneslerde we
lyoslarda agyk kesikli wagtlayyn berkitme bilen gegyarler.

Industrial gecis usullary-dowrebap
mehanizmlesdirlen usullar toplumy uly uzynlykly tonneller
gecilende ulanylyar. Olardan galkan (sit) usulyny dagynyk
durnuksyz suwdan doygun teygumlarda-da berk jynslarda-da
ulanyp bolyar. Bu usul doly mehanizmlesdirlen: dag jynslary
kesiji gural bilen 6zlesdirilip birbada arassalanyar, sofra tonnel
ortligi gurnalyar we galkan ortiik halkasynyn inine e siiysyar.
Galkanyn ini (diametri) 3,5-dan 6,5 metre ¢enli we ondan hem
gowrak.

Bu usuldan basga-da g¢ylsyrymly teygum
sertlerinde  (suwdandoygunlyk, suwyarsuwlylyk) ayratyn
usullar-kesson we basyp ge¢me usullary ulanylyar.

Gegcisin acyk usullary (ganaw, cukur ya-da
hendek) sdheriii az gurlusykly yerlerinde tonnelifi ¢unilugy uly
bolmadyk yagdayynda, yerasty gecelgeler, sdher hojalyk
tonnelleri gurlanda ulanylyar. Dag jynslar yer kowiiji
mehanizmler bilen o6zlesdirilip, awtoulaglar bilen dasalyar.
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Suwdandoygun teygumlarda, suwyarsuwlarynda, tiksotrop
teygumlarda spunt ¢éklendirijileri, agyk suw ayrys, emeli suwy
peseltmek we doiiddurma usullary gifiden peydalanylyar.

Dag basysy. Yerasty dag kinleri gegilende
teygumdaky dag jynslaryn &hli geologik dowiirde toplanan
dartgynlyk yagdayy bozulyar, dag gazma desganyn li¢eginde,
diwarlarynda we diiyblinde jayryklar peyda bolyar, jynslar
“atylyar” (ayry-ayry bdlekler zynylyar), egrigyzyk sypatly
opurylma depesi emele gelyar, onun dlgegleri we sypaty dag
jynslaryn fiziki-mehaniki hésiyetlerine (siirtiilme giiyjiine we
ilismd) hem-de dag gazma desganyn Olgeglerine baglydyr.
Depénin beyikligi diirli dag jynslarda diirlidir we depe emele
gelenden son opurylma kesilyér.

Dag gazma desgada dag basysy dinie dikligine
dél bolekleyin gapdal granlardan hem tésir edyédr. Desganyn
yumrulmagynyn oiilini almak iicin bu basysy wagtlayyn
berkitmelerin ya-da hemiselik Ortligin  garsylygy bilen
denagramlasdyrylmalydyr. Olar dag basysyny oOziine kabul
edyirler.

M.M.Protodyakonow boyunca dag basysynyn
ululygy seyle kesgitlenyar:

o1
3 f
bu yerde:
p - dag jynslaryn dykyzlygy;
| - kénii ini;

f - berklik koeffisiyenti.

Seylelikde, dag gazma desganyn Ortiiginifi diwaryna
diisyén basys opurylyan depedéinin géwriiminde dag jynslaryn
agramy bilen kesgitlenyir. Ony kesgitlemek afisat, bu basys
esasynda ortiigin hasaby edilyar.

Diwarlaryn biidiir-siidiirligini yylmanak,
weyranlagsmadan goramak we siiziilmé yitgileri azaltmak hem-
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de howply yarsmalardan dag gazma desgany goramak, dag
basysynyi tésirinden licegin we diwarlarynn opurylmalaryndan
goramak ii¢in niyetlenen tonnelin &hli kesigini ya-da diri
kesigin belli bir bolegini oOrtydan icki gabyga tonnel ortiigi
diyilyar.

Ortiikler dasdan, betondan, demir-betondan ya-
da demirden yasalyar. Sypatyna gord silindrik (tegelek
kesimli), dine dik basys tdsir edydn berk jynslarda ulanyan
terslin depesiz oOrtiikler, dik we gapdal basys tisir edyian
berkligi pes we gowsak jynslardaky terslin depeli ortiikler,
yygnama  demir-betondan  Ortiiklerin  tdze  kysymlary
(tyubingler) bolyarlar.

4.6. Aerodromlar
Howa ulagynyii desgalary

Bitewi ulag ulgamynyil wajyp bolegini howa ulaglary
diizyar. Gint howa ginislikleri howa gatnagygynyn c¢alt 6smegi
ticin amatly sert doredydr. Hazirki dowiirde rayat
awiasiyasynda ¢ylsyrymly howa sertlerinde ucup bilyén ucarlar
we dik wucarlar bar. Howa hereketini dolandyrmaklyk
kémillesdirilydr,  hazirki zaman awtomatik  ulgamlar
ornasdyrylyar, yolagecy we yiik gatnawy artyar. Awiasiya oba
hojalygynda we halk hojalygynyn basga-da yoritelesdirilen
islerinde ulanylyar.

Ucarlary we dikucarlary ulanmak ii¢in inzener
desgalaryit we enjamlaryn toplumy zerur. Bu toplum 6z igine
aeroporty hem alyar. Aeroport desgalarynyn diiziimine
aerodrom (ugarlaryn we dikiicarlaryn — gonmagy, ug¢magy,
durmagy we tehniki hyzmat {i¢in niyetlenen meydangadyr)
giryar.

Iki aerodromyn arasyndaky hemiselik ucus
ugruna howa awiaugry diyilyar. Olar halkara, yerli ugurlara
boliinyérler. Sol ugurlara hyzmat edyén aeroportlaryn ady hem
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kybapdas. Aeroportlar enjamlarynn kémilligine we gije-
giindizde ugyan ugarlaryn sanyna gord asakdaky synplara
boliinyér.
1-nji tablisa
Gije-giindiziin dowamynda ucyan ucar sany boyunca
aeroportyn synplansy

Aeroportyi synpy 1 g-g ucyan ugaryi sany
Yokary > 100
I 50-100
] 21-50
11 11-20
\Y/ <10

Esasy elementlerin diizgiit ayratynlyklaryna gord
acrodromlar 6 synpa (A, B, W, G, D, E) Dbdlinyir.
Aeroportlaryit we aerodromlarynl synplarynyii gabat gelmezligi
mimkin.

Aerodromlar niyetlenisine gord ulag ya-da yolaggy;
yorite (oba hojalyk, tokay, medisina, geologiya, geodeziya,
dentiz floty, balykgylyk, pogta we s.m.); zawod (barlag
ucuslaryny gecirmek); okuw (Owrenis uguslaryny gecirmek);
harby aeroportlara boliinyér.

Ulanys dowamlylygyna gord hemiselik we wagtlayyn
aerodromlara, ucarlary Ucus-ulanys hyzmatyna gord-esasy
(baza), baslangyc we ahyrky, aralyk we étiya¢lyk aerodromlara
bolyérler. Agyr tizligi yokary ucarlary kabul etmége niyetlenen

hézirki dowiir aerodromlary asaky sertleri
kanagatlandyrmalydyr:

1)  enjamlasdyrylan yer boleginit howpsuz ugup-gonar
yaly dlgegi bolmalydyr;

2) aerodromyn meydanyna yanasyan howa ginisligi
(vetip gelydn we garagylyan zolak ucusyn we gonusyi
howpsuzlygyny lipjiin eder yaly pasgel¢iliksiz bolmalydyr;
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3) reaktiw hereketlendirijilerin sesinin ilata tésirini
peseltmek {i¢in aerodrom sdherden 5-30 km daslykda
yerlesmelidir;

4) ugus-gonus zolaklaryny ilatly nokat bilen kesisjek
ugurda yerlesdirmeli dildir.

Aerodromyn meydanynyin diiziimine ugus zolagy we
gurlusyk zolagy giryar.

Ugus zolagy wugus meydanyny (ucarlaryin ucup-
gonmagy, siirmegi, duralgasy we tehniki hyzmaty iicin
abzallasdyrylan), tehniki gulluk gurlusygyny we ucusda
beyikligi we gonanda peselisi alar yaly howa ginisligini 6z
icine alyar.

Ucus meydany ucus zolagyndan, sol sanda emeli
ortiikli ucus-gonus zolagyndan, teygum, gapdal we ahyrky
howpsuzlyk zolaklaryndan siirlilydn yoljagazlardan, ugarlaryn
duralgasyndan, perronlardan, yorite meydangalardan diiziilyar.

Ugus we ucus-gonus zolaklaryny meteorologik
sebépleri (semalyn tertibi, duman, pes bulutlylyk we s.m.),
aerodroma yanasyk howa ginisligindiki pasgelcilikleri, yerin
relyefini, geologik we gidrogeologik sertlerini hem-de
aerodromlaryn gysda ulanys ayratynlyklaryny hasaba alyp
yerlesdiryérler.

Ucus zolagy is¢ci meydandan, gapdal we ahyrky
howpsuzlyk zolaklardan ybaratdyr. Is¢i meydany teygum
zolagyndan we emeli Ortiikkli ugus-gonus zolagyndan ybarat,
gyrasynda ysyklandyryjy enjamlar yerlesdirilyér.

Siirlilydn yoljagazlar ucgarlaryn ugus-gonus zolagynyn
beyleki elementlerinin arasynda hereket etmegine gulluk edyar.
Olar hem ysyklar, yorite gorkezijiler we s.m.

bilen abzallagdyrylan bolmaly.

Perronlar, ucar duralgalary we  yorite
meydancalar ucarlaryn hasaplayys mukdarynyn yerlesdiriligini
we howpsuz siiriilisini, yorite awtoulaglaryn we perron
mehanizmleriniii hereketini we yerlesdirilisini, ucarlara tehniki
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hyzmat edyan enjamlarynn yerlesdirilisini we s.m. {ipjiin
etmelidir (4.15-nji surat).

Aerodromlar taslananda tebigy we klimatik sertlerii
diirli-diirlidigi sebdpli ugus meydanynyn esasy elementlerini
yerlesdirmekde uniwersal we standart ¢yzgytlary ulanmak
miimkin d&l.

Tehniki progres, awiasion tehnikanyn calt depginde
Osyandigi aerodromlary gineltmek we durkuny tdzelemek
zerurlygyny yuze c¢ykaryar. Bularyn dhlisi taslamada goz
oniinde tutulmalydyr.

a) /1 o) 11
I s 4
Jl‘_"'__,"___‘lf) ; @
U, g e
9 @

4.15-nji surat. Aeroportlaryi yerlesdirilisinin
gorniisleriniin ¢yzgydy
a— frontallar; b — girilyan; ¢ — adalayyn; d — iki zolakly tangens
gorniisli; e — kop zolakly tangens gdrniisli; 1 — liglis-gonys
zolagy; 2 — siiriilyén yoljagazlar; 3 — {igarlaryn duralgasy;
4 — gulluk boliimi; 5 - perron
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Aerodrom ortiiklerinin diizgiitleri

Agyr yokary tizlikli ucarlar ulanylanda aerodromlary
howpsuz ulanar yaly ugus meydanynyn elementleri tebigy
sebipler tisir edende-de yokary berklikli, 6mri uzak, durnukly
emeli ortiikli bolmalydyr.

Ortiik tebigy teygum toplumynyf iistiindiki iki emeli
gatlakdan diiziilyér.

Ortiik — ucarlaryn tigrinden diisyéin basysy, tebigy
sebidplerin tdsirini (temperatura tertibinin iiytgemegi, domup
eremeleri, agaky teygumlaryn ¢igmegi, giinliii radiasiyasy, yelin
eroziyasy we basgalar), radiaktiw hereketlendirijilerin
gazlarynyn yylylyk we mehaniki tdsirlerini, dokiilen yangyjyn
we yagyn zayalayjy tdsirini kabul edydn yokarky goteriji
gatlakdyr. Ol aerodrom Ortiiginiii iistiinde howa tigirlerinin
typmanlygy iicin onun istiinde ganawjyklar kesyirler, ony
blidiir-siidiir edyérler ya-da drenaz teykaryi iistiinde Oyjikli
ortiik yasayarlar.

Emeli teykar — basysy kabul edyin aerodrom
diizgiidinin, berk goteriji bolegidir. Ol ortiik bilen bilen tigirden
diisydn basysy uly meydana yayratmany {ipjliin edydr, ony
teygum (tebigy) teykara gecirydr. Emeli teykar birndce
gatlaklardan ybarat, ol silizdiirme, isi bitmezlik, sowukdan-
gyzgyndan gorag, suwdan gorag we basga wezipeleri yerine
yetiryar.

Teygum (tebigy) teykar — yokardaky kopgatly ortiik
diizgiidinden we emeli teykardan yayradylan basysy kabul
edydn tekizlenen we emeli zynglanan yerli ya-da getirilen
teygumlaryn yokarky gatlagydyr.

Teygum teykarynyn tayyarlanysyna uly dhmiyet
berilydr, ona belli bir derejede &hli ortiigin durnuklylygy
baglydyr.

Yzgarlanda ¢okydn teygumlarda aerodrom Ortiikleri
gurlanda asagynda suwdan gorag gatlak diiselyér (tursan bitum,
rulon plastmassa, ki halatda — hek we sement).
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Kabir yagdaylarda emeli teykaryn asagynda siizdiiriji
gatlak gurnalyar.

Tésir edyédn basysa garsylygyna gord aerodrom Ortiikleri
ceye dil we ceye Ortiiklere boliinyérler.

Ceye dil ortiikler basysy kabul edydn we uly meydana
den yayradyan binyat plitasy yaly isleydr. Olaryin materialy
beton, demir-beton, bitewi we yygnama demir-beton
diizgiitlerinden bolyarlar.

Ceye ortiiklerde tebigy teykar tigirden has jemlenen
urgy basysyny kabul edyir. Olara asfalt-beton, organiki
sepleyji maddalar bilen islenen yorite saylama diiziimli berk
daglar, jyglym teygumlar we ownuk ¢agyl teygumlar, organiki
sepleyjiler bilen islenen teygumlar degisli. Ortiigifi kysymy
meydanyn inzener-geologik sertlerine, garasylyan basysa,
aerodromyn synpyna goré saylanyar we desganyin hem-de onyn
teykarynyn berkliginin we durnuklylygynynn hasaplarynyn
netijesi boyunca taslama prosesinde yerine yetirilydr. Onun
icin inzener-geologik barlaglarda alynyan teygum teykarynyn
berklik we yarsma hésiyetnamalary zerurdyr.

Aerodrom gurlusygynda geologik we inZener-geologik
sertler we onuii ihmiyeti

Durnuksyz jynslar (batgalyk ¢okiindileri, akyan ¢égeler,
¢okyin 1yos teygumlary) we asa koweklesen jynslar aerodrom
gurlusygynda belli bir kyngylyklary doredyarler.

Esasy kyngylyklar miidiimi donaklyk etraplarynda
aerodrom desgalary gurlanda yiize ¢ykyar. Bu yerler licin
tomus ereydn we gysda doniup miidimi donaklyga gosulyan
tasirli gatlak (teygumyn yokarky gatlagy) hésiyetlidir. Tasirli
gatlagyn mayyl dowlirde asa c¢ygly teygum teykarynyn
goteribilijilik  hidsiyetlerini  pese disilirydr. Sonunl iigin
aerodromlary donanda-erdnde hésiyetlerini {liytgetmeyéin
teygumlarda yerlesdirmeli.

55



Batgalagan we gysylma ukyby yokary teygumlarda
aerodrom gurlusygy c¢ylsyrymly mesele. Bu yerlerde gowsak
teygumlary cdgeli cagylsow ya-da basga durnukly material
bilen c¢alysmak zerurdyr. Bu sertlerde meliorasiyanyn
usullaryny ulanmak gymmat we uly tehniki kyngylyklar bilen
baglydyr.

Sorlagan teygumlar aerodrom Ortliginin we drenaz
ulgamynyn materiallaryna iyiji tésir edyar.

Colliik etraplarda esasy kyngylyklar ugus meydanynda
bajak  oOrtligini  doretmek, yelin eroziyasy, meydanyn
tozanlylygy, cdgeleri ugus-gonus zolagyna, siiziilydn yollara
yelin siiysiirmegine garsy gores c¢areleri bilen baglydyr.

Tebigy geologik sebiplerden aerodrom gurlusygyna we
ulanylysyna tésir edip, dgirt zyyan yetiryin, kopleng, suwdur.

Emeli teykarlarda we Ortligin asaky gatlaklarynda
suwuil mukdarynynn artmagy onun goteribilijilik ukybyny
peseldydr, bu bolsa onun ulanys ygtybarlygyny giiycli
depginde yitirmegine getiryar.

Ortiiginnt  diizgiit gatlaklarynyni 6yjiiklerini dolduryan
suwa tigrin basysy gidrawliki urgy kysymly dinamiki tésir
edyar.

Gaytalanyan suwun basysy difle eroziyany, suw bilen
materialynl ortiikden sycramagyny (mehaniki hokurdanlagma),
teygum teykardan suwunt sorulmagyny doretméin, asfalt-
betonyn teykardan ayrylmagyna hem getirip biler. Azat suw
sowuga durumsyz materiallaryn dofimagyna getiryér, bu bolsa
onyn berkligini yitirdyar.

Bulardan basga, suwun tdsiri sement bilen berkidilen
teykaryn mehaniki, dargamagyna, icki strukturasynyn
iytgemegi sebdpli gatlaklaryn berkliginin gowsamagyna,
teygum teykarynyil asa dartgynlygyna we bagga-da kop sanly
howply zeper yetirmelere getirip biler.
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5. MAGISTRAL TURBAGECIRIJILER
5.1. Magistral turbagecirijilerin gorniisleri

Suwy, gazy, nebiti, nebit Ontmlerini, gaz
kondensatlaryny ya-da suwuk we gaz halyndaky peydaly
baylyklary yollamak f{i¢in hyzmat edydn desgalara turba
gecirijileri diyilyér.

Olar gidrawliki hésiyetlerine gord dynzawly we
dynzawsuz (6zi akyan) bolyarlar.

Niyetlenisine gord turbagecirijileri icki (zawod, pudak,
ambar we s.m.), yerli (uzynlygy ickiden uly) we magistral
bolyarlar.

Magistral turbagegirijileri suwuk we gaz Onlimleri
alynyan ya-da Ondiirilyin yerden ulanylyan yere eltmek ii¢in
niyetlenendir.

Akdyrylyan oniime gord turbagegirijiler nebit-, gaz-,
benzin-, 6niim- we suw gegirijilere boliinyérler.

5.2. Magistral nebitgecirijileri

Magistral nebitgecirijileri ¢ig nebiti alynyan ojakdan
isleydn zawoda akdyrmak ticin hyzmat edyérler (5.1-nji surat).
Olaryn uzynlygy 1000 km hem artyk bolup biler.

Turbanyn sertli diametrine gord nebitgecirijileri 4 synpa
boliinyar:

I synp — 1000 — 1400 mm;

I1 synp — 1000 — 500 mm;

111 synp — 500 — 300 mm,;

IV synp - <300 mm.

Magistral nebitgegcirijilerin diizlimine su desgalar toplumy
girydr: bas desgalar, turba bolegi, aralyk bat beriji (nasos)
stansiyalar, ahyrky nokatlar.

Bas desgalaryn diiziimine bas bat beriji stansiyalar
giryér. Olar nebit yygnayan nokatlardan nebiti, nebiti gaytadan
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isleydn zawodlardan gelydn nebit oniimlerini kabul etmige we
iystirmédge hem-de yygnalan gaplardan magistral turbagecirija
gecirmage niyetlenyérler.

5.1-nji surat. Magistral nebitgeciriji desganyii ¢yzgydy
1 — nebit promysel; 2 — nebit yygnayan nokat; 3 — dkidiji
turbagegiriji; 4 — bas desga; 5 — gysdylyp-arassalap goyberiji
desga; 6 — ulgamdaky sazlayjy; 7 — demir yolun asagyndan
gegelge; 8 — deryanyn iistiinden gecelge; 9 — jarlaryn iistiinden
gecelge; 10 — nebit paylayan ahyrky nokat (nebit bazalary)

Bas bat beriji stansiyanyn diiziimine esasy we direg bat
beriji stansiyalar, rezerwuar parky, suwuklygy hasaplayjylar,
arassalayjyny isledydn diwiin, silizgii¢ kameralary, suw
tpjingilik we lygym, elektrik tipjiingilik ulgamlary, komekei
obyektleri (ussahanalar, ambarlar, laboratoryalar,
administratiw-hojalyk jaylary we basgalar) giryar.

Nebitgecirijiniii sahalary we lupingleri turba bélegini
emele getiryar.

Suw akymlaryny kesende esasy turbagecirija parallel
cekilydn yapyjy we geciriji ulgamly turbagecirija luping
diyilydr. Bulardan bagga-da turba boleginini diiziimine berkleyji
armatura (kranlar, zadwizkalar, wentiller, terslin we gorayjy
klapanlar), olceyji enjamlar, gulluk desgalary, elektrohimik
gorag enjamlary we basgalar giryirler.

Aralyk  bat  beriji  stansiyalary = magistral
turbagecirijide suwuklygyn dynzawyny yokarlandyrmaga
niyetlenendir. Yanasyk nebit ugradyan stansiyalaryi sazlasykly
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islemegini berjay etmek {igin turbagegirijileri 400-500 km
uzynlykly ulanys boleklere bolyérler.

Ahyrky nokatlar nebiti gaytadan igleydn zawodlar we
nebiti saklayan we ulanyjylara paylayan bollisdiriji nebit
bazalarydyr.

5.3. Magistral gaz gecirijileri
Magistral gaz gecirijileri alynan yerden ya-da

oniimgilikden ulanyja tebigy ya-da emeli gazy ugradyan polat
turbagegirijileridir (5.2-nji surat).
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5.2-nji surat. Magistral gaz gecirijinin cyzgydy
1 — gaz promysel; 2 — gaz yygnayan nokat; 3 —
arassalayjy desgaly bas kompressor stansiyasy; 4 — gazy
paylayjy; 5 we 6 — demir we gara yollardan gegelgeler; 7 —
aralyk desgalar toplumy; 8 we 9 — deryalardan we jarlardan
gecelgeler; 10 — yer asty gaz ambarlary; 11 — katod goragly
stansiya; 12 — ahyrky gaz paylayjy stansiya

Isci basysa baglylykda gaz gecirijileri iki synpa
boliinyar:
I synp—2,5-10 MPa.
I1synp—-1,2-2,5 MPa.
Magistral gazgeg¢irijinin diizlimine gazge¢irijinini 6zi we
onun sahalary, bas desgalar, kompressor stansiyalary, barlag-
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olgeyji abzally nokatlar, abatlayys-ulanys gullugy, gaz paylayjy
stansiyalar, yerasty gaz ambarlary, aragatnasyk we elektrik
gecirijileri, korroziyadan gaz gecirijini elektrik gorag
enjamlary, komekgi desgalar (suw tpjingilik we lagym,
turbagecirijilerin diiselgeleri, administratiw we hojalyk-durmus
jaylary).

Gaz gecirijilerinde yapyjy (6¢iiriji) gurallar, tfleyji we
¢ygy ayryjy enjamlar oturdylyar.

Yapyjy (6¢iiriji) gurallar gaz gecirijinii ugrunda her 15-
25 km-den goyulyar, olar abatlayys islerinde we awariyalarda
gaz gecirijinin belli bir boélegini yapmak iicin ulanylyan
kranlardyr. Bulardan bagga-da gecirijininn dhli ugrunda barlag-
Olceyji enjam oturdylyar, ol ulanysda doreydn nésazlyklar
barada awtomatiki yol bilen habardan edyir.

Bas desgalar gazy zyyanly garyndylardan (¢yg, kiikiirt
we basga garyndylar) arassalamak we ony ugratmaga
tayyarlamak ii¢in ulanylyar.

Kompressor stansiyalaryii desgalar toplumy ugradyljak
gazy ojakdan ulanyja bokdengsiz yetirilen yaly basysa cenli
gysyan desgalar toplumydyr. Olaryn diiziimine gazy gysar yaly
enjamly kompressor sehi, tozan tutujylar, gazy arassalayjy
gurallar we basga obyektler giryar.

Gaz gegirijileri  ulanylyan yere yetende basys
peseldilmeli (0,3-1,2 MPa ¢enli). Onun {igin gazyn basysyny
peseldiji, gogmaca arassalayjy we guradyjy enjamly gaz boliiji
stansiyalar gurulyar.

Gaz ulanysyn den délligini tertiplesdirmek ti¢in yerasty
gaz ambarlary gurulyar. Olary onl islenilen nebit we gaz
ojaklarynda 6yjiikli suwly gatlaklarda guryarlar.

Magistral gazgecirijilerin =~ ugrundaky inZener
barlaglary 6zboluslygy bilen tapawutlanyar. Olaryn maksady:
turbagecirijinin  gegjek zolagynyn tebigy sertlerini jikme-jik
owrenmek; ykdysady maksadalayyk we tehniki esaslandyrylan
cozgiitler1 Ozlesdirmek iicin maglumatlary toplamak we
seljermek, jay-desgalar gurlanda we ulanylanda dasky tebigy
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gursawyn lytgewini ¢aklamak, turbagegcirijinii ygtybarly
isleysini lipjiin edydn tehniki sertleri berjay edip, ugruny layyk
wariantda 6zlesdirmek.

Turbagecirijinin uzynlygy basky we ahyrky nokatlaryn
arasynda in gysga we az sanly éwriimli bolmalydyr.

Magistral turbagegirijiler gurlanda ¢ylsyrymly iri suw
pésgelciklerinden gecirmekden gaca durmalydyr,
aerodromlary, senagat kédrhanalaryny, peydaly Dbaylyk
0zlesdirilydn yerleri, ilatly nokatlary, demir yol menzillerini we
basga inzener desgalaryny aylanyp ge¢cmelidir.

Ilatly yerlerin we senagat kérhanalaryn golayynda
turbagecirijileri pes yerlerden c¢ekilmelidir (awariyada nebit
dokiilende). Magistral turbagegirijilerini demir we gara yol
otiiklerinde, elektrik we telefon kabelli ganawlarda, ulag
kopriilerinin dhli gorniislerinde ge¢irmek gadagandyr.

Inzener-geologik  sertlerin  ¢ylsyrymly  yerlerinde
turbagecirijinin ugrunyn birndge warianty bellenyar.

Pasgelcilikler  turbageg¢irijinin  gurlusyk  bahasyny
galdyryar, gurlusyk islerini we ulanysyny ¢ylsyrymlasdyryar.

Suw pisgelciklerinde gury yerddkd garanynda
jogapkargilik, sarp edilyidn zdhmet we gymmaty yokarydyr.

Magistral turbagegirijileri yerin asagyndan, {istlinden
we yokarsyndan c¢ekyirler.

Kopleng olary turbanyn diametrine gord howa sertlerini
we akdyrylyan suwuklygyn hésiyetlerini hasaba alyp 0,8-1 m
cunlukda yerii asagyndan geciryérler. Batgalyk we suwly
yerlerde turbagecirijiler yerin tistiinden gekilyar.

Dag deryalaryny, gara we demir Yollary, jaylary
kesende turbageciriji yerin yokarsyndan ¢ekilyar.

Kéd vyagdaylarda turbagecirijileri suwuil asagyndan
(denzin) gegirilyédr, yone munda esasy gegirijd parallel edip,
30-50 m aralykda luping (azyndan iki sany) ¢ekilyar.
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6. GIDROTEHNIKI DESGALAR
6.1. Gidrotehnika ylmy we olaryi taryhy

Suw genglerini hojalyk maksatlary ii¢in ulanmagy we

yorite inzener desgalaryn

komegi bilen suw heldkgiligine garsy gores cérelerini
owrenyin ylmyn we tehnikanyn pudagy gidrotehnika diyip
atlandyrylyar.

Gidrotehnika gadymy ylymdyr. Illkinji gidrotehniki
desgalar (GTD) Mesopotamiyada, Musiirde doreyir, olar
bentler, suwarys kanallary, suwgegirijileri we s.m. Merkez
Aziyada (sol sanda Tirkmenistanda) gidrotehniki desgalar
muiiddan 10 miin yyl ozal suwarys ulgamlary gorniisinde
gurlupdyr. Gegen asyrda suw hojalyk gurlusygyna uly {ins
berildi: GES, suwarys kanallary, batgalyklary guratmak, suw
yollaryny gurmak we s.m. Garassyz, baky Bitarap yurdumyzda
soiiky yyllarda iri gidrotehniki desgalar guruldy. Olara
Dostrluk suw howany, Altyn asyryn, Tiirkmen koli, Awaza
deryasy, ozlesdirilydn boz yerlerde iri suwarys kanallary we
s.m.

Ahli gidrotehniki desgalar ulanylysyna gori 2 topara
boliinyédr: umumy we yorite.

6.2. Umumy we yorite gidrotehniki desgalar

Umumy gidrotehniki desgalar. Olar gidrotehniki
gurlusygyn dhli pudaklarynda bolup bilerler. Suw akymyna
tasir edisine gord olar asakdakylara boliinyérler:

1)  suw bentleri — suw akymynyn oniini tutup, suwun
basysyny doredyér; pes yerleri suw basmadan gorayar —
bentler, dambalar we slyuzlar (6.1-nji surat);
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Gagyrgalaryh dzara
baglanyygy

6.1-nji surat. Kontrofors bentleri
a— tekiz dynizaw granly; b — kop arkaly (giimmezli)

2) suw gegirijiler — ulanylyan yerine suwy eltmek we suw
howdanlaryndan ya-da suw yygnanyan yerlerden suwy
ayyrmak li¢in — turbagegirijileri, kanallar, 6tiikler we lotoklar;

3) suwalgyg¢lar — yer iisti suwlary almak tigin;

4) suw ayryjylar — suw howdandan suwy ayyrmak {igin —
suw akdyryjylar we awariya suw ayryjylary;

5) birlegdirijiler — byefleri sapmak we hereketli akymyn
energiyasyny peseltmek tii¢gin — pese distrijiler, ¢alt
akdyryjylar we s.m.;

6) rejeleyjiler ya-da goneldijiler — suw akymynyn
hereketininn adaty sertlerini goldamak, hananyi diiybini we
kenaryny yuwmanyn o6iiini almak, kanallary, suwalgyclary we
basga desgalary suwdan, buzdan, gyrmangadan goramak {i¢in —
akym ugrukdyryjy dambalar, howuzlar we s.m.
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Yorite gidrotehniki desgalar. Olara gidrotehniki
desgalaryn belli bir gorniisi ligin gurulyan desgalar degislidir.
Olara suwgegiriji, lagym akdyryjy, gidromelioratiw, umumy
hojalyk we gdmigatnaw desgalary degislidir.

Gidrotehniki desgalaryn gurlusygynda ulanylyan esasy
materialyna (agag, gum, beton) we gurlus usulyna (dokme,
yuwma, yygnama, bitewi) gora boliinyarler (6.2-nji surat).

hy —
.
Gorag gathy g

6.2-nji surat. Gum bentleriii kysymlary
a — birmenes ¢dgesow-toyunsow teygumly bent; b —
suwgecirijiligi diirli teygumly bent; ¢ — yiizi suwgegirmeyin
gatlakly bent; d — diafragmaly bent; e — suwgegirmeyén yadro
gorniigli teygumly bentler; 1 — zey prizmasy; 2 — ters siizglig;
3 - bendin bedeni; 4 — depressiyanyi egri ¢yzygy

Gurlusyk kadalaryna gora gidrotehniki desgalar 5 synpa
boliinyar.

Gidrouzeller. Belelikde isleyis serti we yerlesisi
boyunga birlesdirilen gidrotehniki desgalar gidrouzel diyip
atlandyrylyar. Gidrouzelde desgalaryn ornunyi c¢yzgydyna,
olaryn 0ara baglansygyna yerlesdirme diyilyar.
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Ulanylysyna gord gidrouzeller suw-ulag, energetik,
suwalgye, suwarys, rejeleyji we toplumlayyn gidrouzellere
boliinyarler.

Gidrouzellerin diiziimine esasy we komek¢i desgalar
giryér, olaryn kysymy gidrouzellerin niyetlenisine baglydyr.

Esasy desgalara bentler, suwalgyg, suwayryjy we suw
geciriji  desgalar, gidroelektrik stansiyanyn jayy we
batlandyryjy stansiyalar (nasoslar), goni gatnaw slyuzlary we
gamigaldyryjylar, aga¢ we Dbalyk goyberiji desgalar
degislidirler.

Komek¢i desgalara abatlayjy wussahanalar, vyollar,
aragatnasyk simleri we diirli gurlugyklar degislidirler.

Gidrouzellerde gidrotehniki desgalarynyn kopsanly
yerlesdirmelerini 3 kysyma jemlép bolyar:

1 kysym — bentden, masyn jayyndan, kanally
slyuzlardan we suwalgy¢ desgalardan diiziilen azdyiizawly
derya gidrouzelleri;

2 kysym — yany bentli GES-ly gidrouzeller, diiziimi
yokarky yaly, difte masyn jayy cdkden dasyna c¢ykarylan,
turbinanyin dynzawy turbageciriji bilen doredilyar;

3 kysym — bentden, suwalgycdan, deriwasion kanaldan
ya-da turbagecirijiden, dynzawly howdandan, turbina
turbagecirijisinden we masyn jayyndan ybarat deriwasion
gidrouzeli.

Bentler. Suw akymynyn 6niini bowetleydn we asaky
tarapa gord dynzawly tarapdan suwy has yokary derejede
saklayan gidrotehniki desga bent diyilyar (6.3-nji
surat).
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6.3-nji surat. Bent, howdan we onun diizgiitleri
1 — bent; 2 — yokarky (basysly) grany; 3 — asaky grany; 4 —
orkii¢; 5 — daban; YB — yokarky byef; AB — asaky byef; Hi-H2
—bendin dynzawy; FG — anyrbas yokary goriont; AMD —
adaty mesén dereje; HGG — hasapsyz gowriimiti gorizonty; AG
— dtiya¢lyk gowriimi; Vp — peydaly géwriim; Vh — hasapsyz
gowrim

Suw akymynyil bentden yokarky bolegine yokarky
byef, has pes derejeli beyleki suw bolegine asaky byef
diyilydr. Olarynn ara tapawudyna bendin dynzawy diyilyar.
Yokarky byefe bakyan grana dyiizawly ya-da yokarky, asaky
byefe bakyanyna bolsa, asaky gran diyilyér; bendin yokarsyna
orkiiji, teykara galtagyan iiste bolsa dabany diyilyar.

Gurlan bentleri birndge gorkeziji boyunca toparlap
bolyar: suw hojalygynda ulanylysyna, beyikligine, gidrawliki
hisiyetine, isleyis sertine, gurulyan materialyna we s.m. goré.

1-nji gorkezija gora suw galdyryjy we howdan
dorediji bentlere boliinyar (6.4-nji surat).

! ¢ AMD
.

"
PRI

TH

6.4-nji surat. Beton bentleri
a — bitewi; b — suw akdyryjylar; 1 — dig-dis goérniisli daban;
2 — sementlesen agram tutujy
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Beyikligine gorid pes, orta we yokary dynzawly
bentlere boliinyar. Pes dynzawly bentler — beton bent —
dynizawy 25 m ¢enli; gum bent — 10 m c¢enli. Orta dynzawly:
beton bent — 25-50 m; gum bent — 10-25 m. Yokary dynzawly:
beton bent - >50 m; gum bent - > 25 m.

Gidrawliki hisiyetine gord suw-goyberyin we suw-
goybermeyin bentlere boliinyar (6.5-nji surat).

6.5-nji surat. Arka betonlar
| — plany; 11 — kese kesigi; a we b — grawitasion arka gorniisli
bentler; ¢, d we e — arka gorniisli bentler

Isleyis sertine we diizgiidine gord grawitasion, arka,
kontrofors we anker bentlere boliinyar.

Desganyn materialyna gord gum, dasdan {ysiirilen,
dasdan oriilen, beton, demir-beton we agac bentlere
boliinyarler.

Bentlerin tebigy teykary desganyn kabul edilen
diizgiidinde ¢ydarly ¢okmesini, gapdala siiysmesini, siiziilme
yitgisini, berkligini we durnuklylygyny iipjiin etmelidir.

Suw akdyryjy desgalar. Yygnanyan suwuii mukdary
kopleng suw howdanynyn gowriiminden artyk bolyar. Su
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yagdayda suwy yokarky byefden asaky byefe gecirmeli bolyar.
Kébir halatlarda awariya bolanda ya-da  abatlayys isleri
gecirilende howdany doly ya-da bolekleyin bosatmaly bolyar.
Su yagdaylarda gidrotehniki desgalarda yorite suwy akdyryjy
desgalar gurulyar. Olar 4 topara boliinyarler:

1) suwakdyryjylar — howdanyn artyk suwuny ayyrmak
ticin;

2) suwalgyclar — howdandan suwy alyp ulanyja
bermek;

3) suwy goyberijiler — howany suwdan bosatmak {igin;

4) birlesdiriji desgalar ya-da suw peseldijiler — akymyn
energiyasyny peseltmek we diiybiini yuwmany azaltmak {i¢in.

Yokarky byefdiki suwy rejelemek we ony asaky byefe
gecirmek maksady bilen suwy akdyryjy desikleri boélekleyin
ya-da doly yapmaga niyetlenen hereketli diizgiitlere bowetler
(zatwor) diyilyér.

Gidroelektrik stansiyanyn masyn jaylarynda gidrawliki
energiyany elektrik energiyasyna Owilirmek {i¢in niyetlenen
elektrik enjamlary yerlesdirilydr. Bu jaylarda gidroturbinalar,
generatorlar, montaz mehanizmleri yerlesdirilyar.

Gidrouzelleri gurmak usullary. Masyn jaylary
betondan ya-da demirbetondan gurulyar.

Gidrouzellerin gurlusygy 2 usul bilen alnyp barylyar:
birinjisinde tebigy akymdan suw sowulmayar, ikinjisinde
bolsa, suw sowulyp wagtlayyn emeli akym ya-da desga arkaly
akdyrylyar.

6.3. Melioratiw ulgamlar we olaryn desgalary

Bizin yurdumyda melioratiw gurlusyga uly iins berilyar.
Suw yetmezgcilik edilydn yerlerde-de (suwarys), artykmacglyk
edyén yerlerde-de (guradys) melioratiw isler gecirilyar.

Suwarys (irrigasiya). Toprak-teygumlaryii ¢yglylygyny
emeli yokarlandyrmaga suwarys diyilydr (6.6-njy surat). Onun
ticin diirli suwarys kanallarynda, nasos stansiyalaryndan,
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kanallardaky desgalardan, gorayjy gagylardan, yollardan,
aragatnasyk ulgamyndan we eroziyadan gorayan gidrotehniki
desgalarda diiziilen toplum gurulyar.

Suwarys ulgamlary wagt dowamynda isleysine ya-da
gaytalanysyna gord hemiselik we bir saparlyk bolup bilerler:
birinjisine 6zi akyan, mehaniki we garysyk suwarys, ikinjisine
bolsa josgun we dag eteklerinde liman (limannoye)suwarysy
degislidir.

6.6-njy surat. Suwarys ulgamynyn ¢yzgydy
1 — suwarys ¢esmesi; 2 — magistral kanaly; 3 — suw paylayjy
kanallar; 4 — wagtlayyn suwarys kanallary we kesleri; 5 — artyk
suw ayyryjy magistral we onun tory

Yeriisti suwarymly hemiselik hereketli desgalar.
Irrigasion ulgamyn diiziimine suwarys c¢esmesi bagsaka
suwalgye desgasy, magistral kanal we ikinji, liclinji we s.m.
derejeli kanallar, suwarys kesleri (joyalary), suw ayyryan
kanallar we olaryn desgalary giryirler. Olaryn saylanysy we
tertipli yerlesdirilisi tebigy sertleri hasaba alyp, wariantlary
tehniki ykdysady oniimgilik islerin usullarynynn we ulgamy
ulanmak tejribesinin  esasy denesdirmesi boyunca alnyp
barylyar.

Bu desgalaryn diizgiidi berlen gidrawliki sertleri, olaryn
durnuklylygyny we berkligini, ulanys déwriinde gézeggilik we
abatlayys islerini gecirmek miimkingiligini tipjiin etmelidir.
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Desgalar suwarys torunyn kanallarynda gurulyar, olara
asakdakylar degislidir:

- magistral ya-da bas 6zi akyan kanal, ol yerin beyik
yerinden c¢ekilydr, onun derejesi suwarys meydanyndan
yokarda bolmalydyr, ondan asaky derejeli kanallara suw
berilmelidir;

- yayradyjy kanal yerin yapgytlygynyn i uly yerinden
cekilyér, ol ayry-ayry ekindolanys meydanlaryna hyzmat edyar
(6.7-nji surat);

6.7-nji surat. Kanallaryn kese kesimlerinini gorniisleri

a — ¢un gazmada; b — yarym gazmada; ¢ — tekiz ennitde;

d — uly ennitde; e — emeli gagyda; 1 — siiziilma garsy
perde; 2 — soyget diwary; 3 — bermalar; SD — suwun derejesi

- suw aryjylar — wagtlayyn gum kanallary, ol ekin
meydanlaryn iginde suwy yayradyar, ony kes (joya) cekilen
meydana — “karta” beryir;

- suw ayyryan kanallar (ya-da yapyk zeykesler) artyk
suwy ayyrmak ii¢in niyetlenendir, ol suwarymly meydanlaryn
in pes Yerlerinde yerlesdirilyar.

Suwarys torunyn desgalaryna acgyk ya-da yapyk
kysymly bassaka slyuz-rejeleyji, direg ya-da bowet desgalary,
suwayryjy (ahyrky) slyuzlar degislidir.

Calykdyrma. Ol artyk ¢ygly oba hojalyk
meydanlarynda gegirilydr. Calykdyrma yerlisti we Verasty
suwlaryn bir bolegini emeli yol bilen ayyrmagyn toplumlayyn
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cireleridir. Yerleri kese zeykesler bilen guratmak has giit
gerime eyedir (6.8-nji surat).

6.8-nji surat. Kese zeykesin ¢cyzgydy
1 — artyk suwy ayyryjy magistral kanaly; 2 — zeykesler;
3 — guradyjylar we yygnayjylar; 4 — gyra ¢dkdaki suw
ayryjy (dagetek we gapyjy ganawlar); 5 — suw alyjy

Calykdyrmada agyk cun dél ya-da yapyk zeykesler
guradylyan meydandan suwy yygnayar we 0z akymyna suw
yygnayja eltyar.

Calykdyrma ulgamynyn diiziimine agakdakylar giryér:

- gorayjy desgalar: guradylyan meydany yeriisti we
teygum suwlarynda gorayan gagylar, dagetek we gapyjy
ganawlar;

- rejeleyji desgalar: taslama bellegine cenli teygum
suwlaryn  derejesini  diisiirydn agyk tordaky kanallar
(guradyjylar we yygnayjylar) we yapyk tordaky turbalar;

- geciriji desgalar: gorayjy we rejeleyji desgalardan
suwy kabul edip, ony suw yygnayja eltydn agyk zeykesler,
magistral kanallar ya-da turbagegirijileri (yapyk torda).

Suw yygnayjylar bolup tebigy relyefin pes yerleri
(jarlar, deryalar) hyzmat edyar.
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6.4. Tebigy we emeli suw yollary

Adamlary we vyiiki dasamaga ulanylyan diirli suw
ginigliklerine we akymlaryna suw yollary diyilydr. Olara
ummanlar denizler, koller, howdanlar, deryalar we kanallar
degislidir. Gury vyere gord suw yollary dasarkylara we
icerkilere boliinyarler. Birinjisine ummanlar, denizler, Panama
we Sues birlesdiriji kanallar degislidir. Igerki suw yollaryna
koller, howdanlar, gdmi gatnawyna yarayan deryalar we gidmi
gatnawly kanallar giryarler. Icerkiler 6z gezegine tebigy we
emeli suw yollaryna boliinyérler.

Deryalaryi basseynleri suwayyrtlar bilen
aracdklesyirler. Ilatly yerler we deniz portlary deryanyn
gozbagyndan gaty uzak aralykda yerlesyér. Bu bolsa emeli suw
yollaryny, direg desgalaryny we kanallary ya-da basseynlerin
arasynda suw-ulag birlesdirijileri doretmegi talap edyr.

Deryalaryi gdmi gatnaw sertlerini gowulandyrmak {i¢in
su céreleri geciryarler:

1) yiiziis howpsuzlygyny lipjiin etmek {igin belgiler we
yolun yagdayyny habar bermek serisdeleri goyulyar
(signalizasiya);

2) deryanyn hanasyny arassalamak — deryanyn
diiybiinden we kenarlaryndan zyiylan zatlary, daslary
ayyrmak;

3) deryanyn diiybiini arassalamak — mehanizmler bilen
diiybiinden teygumlary ¢ykarmak;

4) goneltmek we yorite desgalar bilen suw akymyn
hereket sertlerini gowulandyrmak;

5) bent, slyuz, kanallar gurmak bilen akymy
rejelesdirmek we deryanyn belli bir boleginiii derejesini
gotermek maksady bilen suw howdanyny gurmak.

Dynzawsyz suw akymly teygumlarda gurlan diirli
sypatly emeli agyk suw gegcirijilerine kanallar diyilyar. Olar
ulanylysyna gord gdmi gatnawly, energetik, suwarys, guradys,
suwgeciriji we kombinirlenen kanallara boliinydrler we sona
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gord olaryii Olcegleri kesgitlenyir. Yerini relyefine gord
kanallar gazylyp ya-da gum tiystirilip gecirilyar.

Kanalyn ennitliginin  durnuklylygy dag jynslar
toplumynynn  geologik gurlusyna we olaryn mehaniki
hésiyetlerine baglydyr. Eniitlikler agram giiyjiininl tésirine we
asaky boleginin suw akymy bilen yuwlusa sezewar bolyarlar.

Tejribelerin  gorkezisi yaly berkidilmedik ennitlikler
wagt ge¢megi bilen tolkunlaryn tdsirinden 1:8-den 1:20
yvapgytlyga ¢enli tekizlesyar.

3-5 m ¢unlukly suwly kanallarynn durnuklylygyny tipjiin
etmek ti¢in ennitlikleriii yapgytlygyny asaky yaly kabul etmek
maslahat berilyér:

- dagygan dag jynslarda 1:0,1 — 1:0,5

- topurlarda we ¢agyllarda 1:1 — 1:1,5

- gumbayraklarda 1:1,5—-1:2

- cagelerde 1:2,25 — 1:4.

Kanallaryn ennitliklerinin  yuwulmagynyin we suw
yitgisininn Oniini almak maksady bilen diirli materiallardan
kanallara ortiik yasayarlar.

Kanaldan suw siiziilmesinin garsysyna ennitlik we
diiybi boyunga ¢dge we ¢agyl gorag gatlagyn lstiine 0,5-1 m
galyilykly toyun, topur ya-da doly ¢iiyrdn gemre yatyryarlar.
Sonky dowiirde yorite islenilen polietilen we polihlorwinil
ortiikkler ulanylyar, emma olaryn berkligi we Omri yeterlik
daldir.

Beton we demir beton &rtiikler 6rén berkdir we suw
gecirmeydrler.

Dagslar yerli gurlusyk materialy bolup hyzmat edyéin
yerlerde das ortiikleri ulanylyar.

Asfalt-beton ortiikler yeterlik berkligi, ceyeligi we
suw gecirmeyanligi tigin gorag we suw siizdiirmeydn material
bolup hyzmat edyir.

Suw yitgisini azaltmak we yiiziini yylmamak {igin
sement suwagyny edydrler.
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Giami gatnawly kanallar acyk we slyuzlanan bolyarlar.
Sonkylar suw ayyrtlardan geg¢ilende gurulyar, suwy asakdan
yokary nasoslaryn komegi bilen galdyryarlar, gdmileri bolsa
slyuzlardan gegiryarler.

Kanallar yollary, deryalary we jarlary kesende yorite
desgalar — akweduklar, dyiikerler, turbalar guryarlar.

Kanallarda suwunn mukdaryny rejelemek maksady bilen
Suw ayryjylar we suw goyberijiler gurulyar (6.9-njy surat).

6.9-njy surat. Suw ayryjy we suw goyberiji
ulgamynyi binalary
a —acyk gorniisli bas slyuz, rejeleyji; b — yapyk gorniisli
turbaly slyuz, rejeleyji; H — binanyn 6itindaki suwun derejesi;
Ho — binanyi arkasyndaky suwuil derejesi

Géamini bir byefden beyleki byefe gecirmége niyetlenen
we suwunl derejesinii  jemlenip pese diigydn yerinde
yerlesdirilen deryadaky ya-da kanaldaky gidrotehniki desga
goni gatnawly slyuz diyilyar (6.10-njy surat). Ol belli bir
bolekde suwun derejesini galdyrmak ii¢in gurlan bentden we
gamini bir derejeden beyleki derejd gegirydn slyuzyn
kamerasyndan ybaratdyr.

Kabir yagdaylarda géimileri agaky byefden yokarka we
tersine gecirmek tiigin hem-de bir derejeli kanaldan basga
derejeli kanala gecirmek tigin yorite gdmi galdyryjy desgalary
guryarlar. Olaryn artykmaclygy: islemegi li¢cin kop mukdarda
suwy bermek we ayyrmak zerurlygy yok, gdmini galdyrmaga —
diisiirmage wagt tygsytlanyar.
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6.10-njy surat. Gimi galdyryjyly slyuzlaryn esasy
boliimleri
a — gdmani asaky beyfe diisiirilisi; b — gdméani yokarky
beyife galdyrylsy

6.5. Portlar we olardaky desgalar

Gémilerin howpsuz duralgasy iicin we yiikleme-
diistirme islerini yerine yetirmidge niyetlenen kenaryn bir
bolegine we ona yanasyk yerlere port diyilyar. Her port
akwatoriyadan, reydden, duralga frontundan, portun
meydanyndan we port desgalaryndan ybaratdyr.

Gimi yollary gecyédn zerur ¢unilukly suw ginisligin uly
meydanyna akwatoriya diyilydr. Gamiler labyryny atmaga
niyetlenen akwatoriyanyn bolegine reyd diyilydr. Duralga
fronty miiniip-diisiilydn, yik yiiklenyan-diisiirilydn boleklere
boliinyér.

Porta yanasyk meydanda gulluk ussahanalary
yerlesdirilen, ondan duralga we ambarlara yollar ¢ekilen.
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Portuit desgalary 5 topara boliinydr: gorayjy, kenar
berkidiji, duralga, abatlayjy, mayaklar we gatnaw belgileri.

Portun  meydanyny  tolkunlardan,  akymlardan
gyrmangalardan gorayan we gédmilerin duralgasyna amatly sert
doredyan desgalara gorag desgalary diyilyar. Olara mollar we
tolkun peseldijiler degislidir (6.11-nji surat).

6.11-nji surat. Gorag desgalary-mollar we tolkun kesijiler
a — ayry-ayry daslardan agyr desga; b — beton blokly;
¢ — dpet gowrlimli agyr desga

Kenar berkidijiler isjen we passiw desgalara
boliinyérler.

Isjenn desgalara tolkuny tekizleyji we gyrmancalary
saklayan desgalar degislidir. Olaryn tisirinden kenarda plyaz
zolagy doreyar.

Passiw desgalar kenary tolkunyn urgysyndan gorayar.
Olara soyget diwarlary degislidir (6.12-nji surat).

6.12-nji surat. Kenar berkidiji desga
a — tolkun tekizleyji; b — ¢okiindileri saklayan; ¢ — soyget
diwarlary
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Duralga desgalary yiikleme-diisiirme isleri yerine
yetirilende gdminin kenarda durmasyny {ipjiin edyar.

Abatlayjy desgalara gidmini galdyryan doklar, ellingler
we slipler degislidir.

77



7. ENERGETIK ULGAMLARY

7.1. Yylylyk we atom elektrik stansiyalary, olaryh diiziimi

Hazirki zaman yylylyk-energetik desgalaryny 2 topara
boliip  bolar:  organiki  yangycda  isleydn  yylylyk
elektrostansiyalary (YES) we yadro yangyjynda isleyin atom
elektrik stansiyalary (AES).

Yylylyk elektrik stansiyalary

Ulanyja energiyanyn haysy gorniisini berydndigine gora
YES kondensasion elektrostansiyalara KES (elektroenergiya
goyberyir) we yylylyk elektromerkezlere YEM (yylylyk hem-
de elektrik energiyalaryny goyberyar) boliinyarler.

YEM we KES esasy enjamlary: bug generatory, bug
turbinasy, turbogenerator we transformator (7.1-nji surat).

Galan elementler komek¢i enjamlara degislidir. Bu
cyzgyt  tehnologiya  kommunikasiyalary  sadalagdyryar,
ygtybarlygy yokarlandyryar, zéhmet sarp edilisini peseldyér we
stansiyanyn ulanylysyny sadalagdyryar.

Yylylyk elektrostansiyalaryny suw cesmelerifi, yangyc
cug mal cesmelerin we ulanyjylaryn golayynda tebigaty
goramagyh talaplaryna layyk Yerlerde yerlesdiryirler. YES
yerlesdirilende ilatly nokatlardan, yollardan we beyleki hojalyk
obyektlerinden kada boyunga aralygy we semalyin Owlisyin
ugry hokman hasaba alynmalydyr.

78



“

7.1-nji surat. Yylylyk elektrik stansiyasynyh ¢yzgydy
a— KES; b — YEM; 1 — bug generatory; 2 — turbina; 3 —
turbogeneratory; 4 — transformator; 5 — kondensator; 6 —
yylylyk ¢alysyjy; 7 — nasos; 8 — tordaky suwy gyzdyryjy; 9 —
suw Upjlngilik cesmesi; 10 — elektrik energiyasyny ulanyjy; 11
— yylylyk energiyasyny ulanyjy

YES senagat meydancalary yerine yetirilyin ise gord
zawodyn oOniinddki, onlimgilik, kdmekei we ambar zolaklara
bolinyér. Eger tehnologiya, sanitar-gigiyena we yangyna garsy
sertlere gord miimkin bolsa Oniimgilik, komek¢i we ambar
zolaklaryny birlesdiryirler.

YES desgalarynyn yerlesdirilisi tehnologiya prosesini
ygtybarly we tygsytly, dasky gursawy goramagy, ¢ykdajyny
azaldyp gurlusygy tizlesdirmegi, sanitar-gigiyena kadalaryny
hem-de senagat estetikasynyn talaplaryny berjay edip ulanysyn
howpsuz sertlerini tipjiin etmelidir.
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Atom elektrik stansiyalary

AES kopiisi kondensasion elektrik stansiyalary yaly
isleyar (7.2-nji surat).

a)

Yaderl reaktor Bug gensralory Turbo generatory

7.2-nji surat. AES-in ¢yzgydy
a — iki konturly; b — bir konturly

AES energiya alynysy seyle: reaktorda atom yangyjyn
yadrolarynyn bélinisinden ¢ykyan yylylyk suwa berilyér, ony
bugardyar, emele gelen bug turbina elektrik generatoryna garsy
ugrugyar. Islenen bug goyaldylyar we yene-de gyzdyrmaga we
bugartmaga ugradylyar.

Yadro  reaktorynda  yylylyk  boliinip  ¢ykyan
dolandyrylyan atom yadrosynyn bollinisinin  zynjyrly
reaksiyasy bolup gecydr. Bu yylylyk sowadyjy, yylylyk ékidiji
reaktora (meselem, suwa) gegirilyér (7.3-nji surat).
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7.3-nji surat. Yadro reaktorly yylylyklaryi esasy
gorniisleri
1 — baylasdyrlan uran; 2 — tebigy uran

Kébir reaktorlarda yadro yangyjyn har¢lanmagy bilen
bagly tdze yangyjyn uly mukdary emele gelyér. Bu proses calt
neytronly reaktorlarda amala agyrylyar.

Yadro reaktorlary biri-birinden yangyjyn yerlesdirilisi,
hayalladyjynyn we yylylyk é&kidijinin gérniisi, neytronlaryn
energetik spektory bilen tapawutlanyarlar. Yadro reaktorlaryii
kysymy saylananda esasy gorkeziji ygtybarlyk, layyk tehniki-
ykdysady gorkezijileri we AES howpsuzlygy bolmalydyr.

SSSR-de atom energetikasy 2 ugur boyunga oOsdi:
birinin esasyna suw-suwly energetik reaktory (SSER);
beylekisinde bolsa — uly kuwwatly kanally reaktor (UKKR)
goylan. Ikisem yylylykly hayal neytronlarda isleyar.

Suw-suwly enegretik reaktory. Ol diametri 3,55-4,5 m
we beyikligi 15-18 m gapagy ayrylyan, 160 atm basysa
hasaplanan, diwary galyn polat gapdyr. Onun iginde yadro
yangyjy we reaksiyanyn gidisini rejeleyji yerlesdirilyér.
Nasoslaryn komegi bilen igki zolagyn iginden dynzaw bilen
suw (yylylyk &kidiji) goyberilydr, bu suw yadro yangyjyndan
vylylygy alyar we neytronlary hayalladyjy bolup hyzmat edyar.
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Bu reaktorlar 2 konturly ¢yzgyt boyunca isleydr. Reaktorda
gyzdyrylan suw vyapyk birinji konturda aylanyar, soiira ol
yorite yylylyk calsyja — bug generatoryna baryar, Ozilinin
vylylygyny ikinji konturdaky suwa beryér, ony bugardyar, bug
turbina Dberilydr, islenenden sofira goyaldylyar we bug
generatoryna iisti dolma gaytarylyar.

Iki konturly ¢yzgytda turbina berilyén bug radioaktiw dal.
Harglanan yadro yangyjyny tdzd c¢alysmak reaktor
duruzylandan we sowadylandan sofira yerine yetirilyar.

Uran-grafitli (uly kuwwatly) kanally reaktory. Bu
reaktor 0z diizgiit we tehnologiya ayratynlygy bilen
tapawutlanyar. Hayalladyjy bolup grafit, yylylyk dkidiji bolup
suw hyzmat edydr. Bu kysymly reaktorly AES bir konturly
cyzgyt boyunca isleyar.

Suw reaktoryn oniinde gyzdyrylyar we buga owriilyar.
Turbinada islenilenden sont bug goyaldylyp reaktora dolanyar.
Iki konturly c¢yzgytdan tapawutly turbina baryan bug
radioaktiwdir, sonun ii¢in turbina isledilende howpsuzlygyn
berk ¢éreleri goriilmelidir, turbina bolsa yokary hilli legirlenen
polatdan yasalmalydyr. Bir konturly ¢yzgytly reaktorlaryn
diiziimi sadalagdyrylandyr, olarda gymmat bahaly bug
generatorlary yokdur.

Bu reaktorlarda harglanan yangyjy reaktory saklaman
calsyp bolyar.

Yadro reaktorlarynyii ulanylysynda bildirilyén esasy talap
AES-nyn dhli isleyis teribinde, esasanam, awariyada
howpsuzlygy iipjiin etmekdir. Onunl {i¢cin asakdaky talaplar
iipjiin edilmelidir:

- isgirlerin we halkyn radioaktiw sohlelenmeden
ygtybarly goragyny, dasky gursawy radioaktiw jisimlerii
hapalanmagyndan goragyny;

- AES-de yiize ¢ykyan awariyalarda zynjyrly reaksiyanyn
boliinisini togtatmagy;

- kadaly isleyis we awariya sertlerinde reaktoryn isjen
zolagyny sowatmagy;
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- cidkden radioaktiw yylylyk @kidijinin zyiylmagyna
yol bermezligi reaktordan dolandyrmagy.

AES &hli ¢ylsyrymly proseslerini dolandyrmaklyk
merkezlesdirilip elektro-hasaplayys masynlar (EHM) toplumy
tarapyndan awtomatiki amala agyrylyar.

YES we AES meydancalary saylananda “desga-
teygum” ulgamyn isleysinin layyk sertlerini kesgitleydn
sebdpler bahalandyrylmalydyr. Bu sebidplere desganyn
teykarynyn berkligini we durnuklylygyny {ipjiin edyédn
teygumlaryn diiziiminin we durkunyn iiytgemegi, meydanyn
umumy gidrogeologik sertleri, yerasty suwlaryn tertibininn we
himiki diiziminin ayratynlyklary degislidir. Inzener-geologik
barlaglaryin gidisinde inzener-geologik proseslerin diirli yiize
¢ykmalary bahalandyrylmalydyr we olar ¢aklanmalydyr.

Tehnologiya enjamlardan diisyan basysyn uludygy
sebdpli teykar binyady saylamak ti¢in jikme-jik 6wrenilmelidir.

Yylylyk energetik stansiyalarynn gurlusygynda gazyk
binyatlar ginden ulanylyar.

Ustki (yapgy) gatlaklarda zynglanan teykarly buraw
gazyklary ulanylyar. Burawlanan guya demirbeton gazygy
erkin goyberilydr. Teykiry zyn¢lamak we onun géteribilijilik
ukybyny yokarlandyrmak tigin gazyklar sarsgyna, yrgylda
(wibro) sezewar edyarler. Onufi netijesinde gazygyn
dabanyndan asakdaky teykar dykyzlygyn anry ¢édgine c¢enli
zynglanyar, bu bolsa gazygyn goteribiljjiligini 2-3 esse
artdyryar.

B.L.Gorlowskin meydangalaryn synplayys c¢yzgydy
boyunga:

I topar meydancalar — gurlusyk ticin hodiirlenmeyérler.
Sebdbi olarda desganyn durnuklylygyna zeper yetitjek Ordn
howply inzener-geologik proseslerin yuze ¢ykmagy miimkin;

IT topar meydangalar — gurlusyk {icin hodirlenip bilner,
eger-de suw basmada yuze ¢ykyan c¢ylsyrymly zyyanly
proseslerinl 6iilini alyan ¢édreleri amala agyrmak serti bilen;
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III topar meydangalar — pes goteribilijilik ukyply
teygumlardan diiziilen, olary gowulandyrmak {icin yonekey we
gymmat bolmadyk céreleri amala asyrmak serti bilen.

IV topar meydangalar — suw basma tisir etmeyédr, onda
inzener-geologik prosesler ylize ¢cykmayar.

7.2. Elektrik gecirijilerinin gorniisleri we olaryn
suitiinleri

Héazirki dowiirde ir1 yylylyk, atom we gidro elektrik
stansiyalary guruldy. Muna mysal edip yurdumyzdaky Mary
GRES, Abadandaky GRES, Tiirkmenbasydaky TES getirmek
bolar.

Elektrik gecirijileri elektrik energiyasyny
elektrostansiyadan ulanyja eltmek ii¢in gulluk edyéin
desgalardyr. Olar elektrik torunyn esasy boleklerinin diiziimine
giryarler. Olara elektrik stansiyalary, yokarlandyryjy we
peseldiji podstansiyalar, elektrik kabul edijiler degislidir.

)

7.4-nji surat. 330 kWt metal siitiinleri
a — bir zynjyrly erkin duryan; b — bir zynjyrly ¢ekdirilen;
¢ — bir transly ankerli-burgly; d we e — iki transly ankerli-
burgly
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Elektrik gecirijiler kabelli (35 kWt napryazeniya ¢enli)
we yeriisti (750 kWt genli) bolyarlar. Elektrik togun
kuwwatyna goré elektrik gegirijileri ulgamara (uly kuwwatly
akymy uzak ara gecirip ulgamlary birikdiryir) we boliijilere
(elektrik ulgamyn i¢inde pes napryazeniyeli energiyany
gecirmek) boliinyéarler. Elektrik gegirijinin esasy gorkezijilerine
togun gorniisi, napryazeniyanyn ululygy, zynjyryil sany,
siitiinit materialy, simlerii kysymy degislidir. Uytgeyin tok
licin napryazeniyinii standart bahalary 2, 3, 6, 10, 20, 35, 110,
220, 330, 500 we 750 KW.

Elektrik energiyasyny energiyanynl basga gorniisine
owlrydn gurallara elektrik kabul ediji (ulanyjy) diyilyar.
Olara elektrik herekete getirijiler, elektrik gyzdyryjy gurallar,
elektrik c¢yralar we s.m. degislidir. Elektrik {ipjlingiligin
ygtybarlygyna gord elektrik kabul edijileri 3 kategoriya
boliinyarler.

Napryazeniyanin ululygyna we ulanyja gord elektrik
gecirijileri yokary (500 we 750 kWt), I-nji (110, 220,
330 kWt), l-nji (35 kWt) synplara boliinydr. Elektrik
gecirijinin diizgiit (konstruktiw) elementlerine siitlinler, simler
we troslar (taraplar), izolyatorlar we armaturalar degislidir.

Siitiinler niyetlenisine (ankerli, burcly, ahyrky, aralyk),
zynjyrynl mukdaryna (bir we iki zyjyrly), materialyna (demir-
beton, metal-polat, agag), diizgiidine (erkin duryan, ¢ekdirilen)
gord boliinyarler (7.4-nji surat).

Stitiinlerin diizglidini we materialyny geciriljek ugrun
topografik, geologik we meteorologik sertlerine, ugrun
goniiligine, dusyan pésgelgiliklere we ulanyjylaryn yerlesisine
gord saylayarlar.

Stitlinlerin we binyatlarynyn taslamasy we gurlusygy
gurlusyk kadalaryna gorid alnyp barylyar.

Elektrik gecirijidiki izolyatorlar simleri bir-birinden,
stitiinden we yerden izolyasiyasyny {ipjiin etmelidir we yokary
dielektrik hdsiyetlere eye bolmalydyrlar.
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Izolyatoryn ~ kysymy  saylananda  atmosferanyn
(howanyil) hasaplanys derejesi, hapalayjy maddalaryn
hisiyetleri we ugrun klimatik sertleri hasaba alynmalydyr.

Gegirijinin armaturasy izolyatory siitline
birikdirmége, simleri dakmak {igin, troslary berkitmek {i¢in,
simleri aralykda birikdirmdge, simleri elektrik enjamlaryna
catmaga, simleri sarsgyndan goramaga niyetlenendir.

Elektrik gecirijilerini taslamak we gurnamak {i¢in
barlag isleri gecirilende etrabyn tebigy sertlerinden basga
diizglit elementleri we gecirijinin  esasy gorkezijileri
(napryazeniye, sitiinlerini, aralygy, binyadyn, siitiinlerii
materialy we s.m.) hasaba alynmalydyr.

86



8. GURLUSYK ISLERI WE DASKY
GURSAWLARY GORAMAK BARADA

8.1. Diirli ¢cylsyrymly inZener-geologik sertlerde
desgalary taslamagyn, gurmagyn we ulanmagym esasy
yorelgeleri barada diisiinje

Diiypli gurlugyk yorite diiziilen taslamanyn esasynda
gecirilydr. Taslamany amatly talablayyk diizmek iigin
yoritelesdirilen inzener gozlegleri zerur bolyar. Ol gozleglerde
taslamada niyetlenyan gurlusyk {igin su soraglaryn ¢ozgidi
tapylmaly:

1) bar bolan tebigy sertlerde, tehniki, ykdysady
miimkingiliklerde  gurlusygy gecirmegin  amatlydygyny
esaslandyrmak;

2) desga ligin in amatly yeri saylap almak;

3) desganyn, onun binyadynyn, teykarynyn i amatly
gorniislerini, diizglidini we mogberlerini esaslandyrmak.

Mogberi, bahasy uly we 6zbolusly jaylar we desgalar {i¢in
taslama tapgyrlayyn diiziilyar:

1) taslamadan onki resminamalar (tehniki-ykdysady
esaslandyrma TYE);

2) taslama (is taslamasy);

3) is resminamasy.

Gurlugygyn  ayry-ayry  gorniisleri ii¢in  taslama
tapgyrlarynyn sanawy, atlary basgaca bolup bilyir. Sol bir
yerde (sdherde, etrapda, welayatda) gurulyan kysymdas jaylar
we desgalar ti¢in taslama birtapgyrly bolup bilyir.

Diirli ¢ylsyrymly inZener-geologik sertlerde gecirmeli
barlaglaryn we gurlusyk térlerinin  esasy yorelgeleri
asdkdakylardan ybaratdyr:

1) yer titremédnin  giyjliinin  inzener-geologik
sertlere gord Oslis kadalary dwrenilmeli we gurlusyk geciriljek
yeriil mikroseysmik sebitleyis kartasy diiziilmeli;
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2) gurulmaly vyasayys jaylaryny, desgalary seysmik
urgynyi in a boljak yerinde yerlesdirmeli;

3) jay-desgalaryn berkligi, diizgiidi hasaplananda olaryn
seysmik zarba ¢ydamlylygyny berjay etmeli;

4) jay-desga ligin amatly yer saylananda:

a) yerasty suwlarynn yerin yiiziine golay yatyan
yerlerinden, suwdan doygun we gowsak teygumlardan gaca
durmaly;

b) yerin yiiziinin juda nitekiz yerinden, gowaklama we
ennitlik hadysalarynyn 6sen yerlerinden gaca durmaly;

c) kopgatly jaylaryn binyatlaryny ¢unaldylan ya-da
tutuslayyn bitewi gérnusde gurmaly;

d) meydanganyn inZener-geologik  sertlerine, ver
titremédniil garasylyan giliyjliine (balyna) baglylykda gurlusyk
hendeginin diiybiline diirli galyilykda das-topurly tutus diisek
diisemeli we ony zerur derejé ¢enli dykyzlandyrmaly;

e) yol gegirmek {gin yokary galdyrylan gagylaryn
yapgytlygyny hasap boyunca bolmalysyndan azaltmaly;

f) jaylar gurlanda seysmik urga, zarba, yran atmalara
garsy usullary, tdrleri ulanmaly: jaylaryn, esasy diwarlaryn
burglaryny, gat aralaryny bitewi demir-beton siitiinler, gusaklar
ulgamy bilen berkitmeli, uzyn jaylaryn arasynda yran atma
sarsgynlaryny azaldyan sepleri goymaly we s.m.

8.2. InZener desgalaryn yumrulmagy (teygumlaryi
yarsmalarynyn kysymlary)

Teygumlarda doreydn yarsmalaryn ilkinjisi gurlusyk
hendeginin gecilmegi bilen baglydyr. Hendegini diiybilindédki
gatlakda On yokarda yatan gatlaklaryn ayrylmasy sebépli
giiberme (gowriim ulalma) yarsmagy bolup geg¢yir. Hendek
gazylandan son beton-binyat isleri gayra goyulsa, ol yerde dag
jynslarynyn weyranlagmasy, yzgarlap c¢Okmesi, yzgarlap
cismesi yaly hadysalar agzalan yarsmalary ulaldyarlar,
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gifeldyérler. Bu amatsyz yagdayyn o6niini almak iicin hendek
taslamada bellenen c¢unluga yeten badyna, islerin indiki
tapgyrlary  arakesmesiz ~ gecirilmelidir. ~ Eger  seyle
yzygiderliligin arasynyn iziiljekligi oniinden belli bolsa
(caklansa), hendek taslamada bellenen cuiluga (0,5-1,0 m
cemesi) yetirilmidn goyulmalydyr, hendege vyagyn, beyleki
yeriisti suwlar diismez yaly céreler goriilmelidir.

Ainrybas gaty desgalar tutus (monolit) binyatly demir-
beton guyma desgalar deniagramly yiilkde we birmenzese golay
teykarda sazlasykly ¢Okyirler. Teykary diirli bolan yagdayda
dusyan nidsaz c¢okmelerde gaty desgalar biikiilmezden
gysaryarlar (minaralar, beyik turbalar we s.m.).

Arnirybas ceye desgalar teykardaky teygumlaryn
hemme ¢okydn nokatlarynynl yzy bilen ¢okyirler, sol sebipli
desganyn siinniinde gosmaca dartgynlyklar déremeyéir (gum
gagylar, gum bentler we s.m.).

Gatylygy cékli bolan desgalar (yarsmalar 6niinden doly
hasaba alynmadyk sertde) nédsaz ¢Okmelere, egrelmelere,
jayrylmalara ducgar bolup bilydrler. Seyle desgalarda
binyadasty teygum bilen desganyn diizgiit siiniiinin sazlasykly
islemegini gazanmagyn dhmiyeti uludyr.

Tirkmenistanda hususy jay gurlusygynda Ordn gin
ulanylyan birgatly yasayys jaylaryn gatylygy juda azdyr. Sol
sebdpli her otagynyn plirsleri ayry-ayrylykda goylan bir gatly
yasayys jaylarynyn belli bir bélegini ¢eye kysymly jaylaryn
hataryna gosup bolyar.

Nasaz c¢okmelerin Oslisi hasaba alnanda yarsmalaryn
seyle gorniislerini bellemeli.

1. Gysarma — binyadyn iki nokadynyn absolyut
belgisininl olaryn aradaslygyna bolan gatnasygy.

2. Jayyn (desganyi) egrelmegi — bir okda yerlesen
iki ya-da birndge binyatlarynn ¢okme yarsmalarynyn olaryi
aralygyna bolan gatnasygy;

3. Biikiilme — yay beren jayyn yarsmasynyn
(¢okiip ya-da ¢isip) yayjygyn ciinklerinini aralygyna baglylygy.
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4. Towlanma — uzyn desganyn diirli ¢etinin diirli ugra
gysarmagy.

5.Binyatlaryn Kese siiysmesi — difie desganyii siininiine
dartgynlyk diisende dusyar (dasyna dartyjy diizgiitli
desgalarda).

Teygumlarynn mehaniki tésirlere durnuklylyk ukyby
TGN 1.02.07-2000, jaylaryn, desgalaryin diizglininiii teykar
bilen sazlagyklylygynyn berjay edilmeginin hasaplary TGN
2.02.01-98 gurlusyk normalarynynn kadalaryna layyklykda
owrenilyar.

8.3. Dasky gursawy goramak

Héazirki sertlerde dasky gursawy goramak diylip,
Yeriti we dlemint (kosmosyi) genglerini ayawly ulanmaga
goniikdirilen c¢érelere hem-de tebigy ulgamlaryn layyk
gorkezijilerinin isleysini lipjliin edyén cdrele diistinilyér.

Adamyn tebigata tdsiri gadymy wagtdan béri baglandy.
Ilki durmus adamlary tokayy, sdhralary otlayardylar. Emme bu
tisirler tebigata ujypsyzdy. Ondiiriji giiyclerii 6smegi adamyn
tebigata, dagky gursawa tésirini artdyryar.

Hazirki dowiirde adamyn hojalyk isler1 tebigatyn
iytgemeginin esasy sebébi boldy. Sol sebipli dasky gursawy
goramak dowriimiziii wajyp meselesine dwriildi.

Sdherlerin we senagat merkezlerinn giliycli depginde
Osmegi teygumlara diigyan statik we sarsgynly basyslaryn
artmagyna, teygumlaryn fiziki-mehaniki  hésiyetlerinin
uytgemegine we sol sebdpli zyyanly fiziki, geologiki
proseslerin we hadysalaryn (ygarlap ¢6kme, siiysmeler, suw
basma we §.m.) doremegine getiryar.

Dasky gursawa tehnogen basysyn artmagy peydaly
baylyklar alnanda bolup gecyar.

Oniimgiligiit  {izniiksiz ~ siisini  ekologiya  bilen
utgasdyrmak ii¢in biosferanyn gurlusyny we ondaky tebigy
kanunlary gowy bilmeli. Hojalyk islerinde tebigatyn
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durmusyny bozman, 0Osydn tehnogen basysda oma oOziini
diirsemége komek bermeli.

Dagky gursawyn inzener goragy tebigaty goramagyi
carelerinin bir bolegidir; ol adamlaryn durmusynyn, zahmetinii
we dyn¢ alysynyn bolup gecydn obyektleriniii islemeginin
layyk gorkezijilerini {ipjiin etmdge goniikdirilen tehniki
carelerdir.

Meydanlaryn senagat we rayat gurlugygy ii¢in
0zlesdirilende o61iki ekologik denagramlyk bozulyar.

Zyyanly tédsiri azaltmaklyk barlaglarda we taslamalarda
tebigy yagdayy jikme-jik 6wremeklik we jaylary we desgalary
dogry yerlesdirmek arkaly amala agyrylyar. Olar tebigi
yvagdaya garylyp-gatylar yaly edilip taslanyar we gurulyar, bu
bolsa tebigy durnuklylygyn bozulmagynyi 6iilini alar.

Lagym suwlary ayrylanda olaryn fiziki we biologiki
arassalanysy barada ¢éreler goriilmeli. Zir-zibil dokiilmegi das-
tOweregin, topragyi, yerasty suwlaryn we s.m. hapalanmagyna
getiydr.

Seysmiki etraplarda gurlusyk isleri talaplary berjay edip
amala agyrylyar.

Meydan hojalyk tarapdan ozlesdirilende  Dbirinji
mowritlerde gurlusyklar ekologik yagdayy bozyarlar. Diirli
enjamlar we gurlusyk mehanizmleri yangyc we calgy yaglary
bilen deryalary hapalayarlar, yeriii {stiinin topragyny we
osiimlikleri zayalayarlar. Osiimlik &rtiigini dikeltmek {i¢in
ortaca 100 yyla golay wagt gerek. Gdmi gatnawly deryalarda
suwun yliziine dokiilen nebit onlimleri kalsiy karbonaty bilen
birlesip diiybiine ¢okyadr, suwy hapalayar we janly-jandarlary
oldiiryar.

Diirli inZener ulgamy ulanylanda hokman hemiselik
gozegeilik we jaydyr-desgalar toplumynyn islenisinde doreyin
kébir yagdaylary 6wrenmek zerurdyr.

Das-toweregi goramak meselesi biitin adamzadyn gayra
goyulmasyz  meselesidir.  Onun  netijeliliginin ~ girewi
meydanlaryn 6zlesdirisine toplumlayyn seretmekdir.
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Diinyéde tebigaty goramak meselelerinin isine Birlesen
Milletler Guramasynyin (BMG) Bas assambleyasy yolbasgylyk
edydr. Onunl kabul eden kararlarynda yer togalagyny
(planetamyzy) we onun baylyklaryny goramak jogapkéargiligi
ahli dowletlerin iistiine yiiklenyér.
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9. TEYKARLARY WE BINYATLARY TASLAMAGYN
ESASY YORELGELERI

9.1. Teykarlaryn we binyatlaryn gorniisleri

Teykarlar we binyatlar gurlusygyn in bir agyr we
material kop harglanyan bolegidir.

Desgadan basysy kabul edydn teygumlar toplumyna
tebigy teykar (yone teykar) diyilydr. Eger-de teygumlaryn
goteribilijiligi pes bolsa, onda olary emeli berkitmeli bolyar
(dykyzlandyryp, sementlesdirip, himiki tisir bilen we s.m.). Bu
hili gowulandyrylan teykara emeli teykar diyilyar.

Desganyn basysyny teykara gecirydn bolegi binyat
diyip atlandyrylyar.

Yerift yuzundiki teygumlaryfi hasiyetleri dasky tdsirifi
netijesinde yaramazlasyar. Sol sebdbe gord binyatlar gazylyp
cunaldylyp gurulyar. Cuillatma berk teygumlaryn yatyan
cuiilugyna, gofima cuillugyna we s.m. baglygydyr. Binyatlar
kdbir yagdaylarda difie basysy gecirydn bolek hokmiinde
ulanman yerzeminlerin gurlugsygynda (diwar hokmiinde) hem
ulanyar. Onda onuil ¢unillugy geologik gurlusyn ayratynlygyna
bagly daldir.

Binyatgurlusyn taryhy wuzak gecmislere gidyar.
Gurlusykgylar gadym eyyamlarda diirli maksatlar t¢in iri
desgalar gurupdyrlar. Bu desgalaryn basysy 12 kPa yetyir
(Miisiirddki 146,6 m Heopsa piramidasy).

Gadymyyetde gurlusyk iicin ygtybarly teykarlaryn
zerurlygyna tins beripdirler. Baryp 1750 yyl bizin eramyzdan
on Wawilionynn sasy Hammurapininn kararynda gurlusykcy
“berk dil jay guran bolsa, ol hem yumrulsa, onda ony 6z
hasabyna dikeltmeli” diylip bellenyér.

Gadymy Gerodotyn, Fukididin, Tita Liwiyanyili we
basga taryhgylaryin islerinde gurlusyk icin teykarlaryn
tayyarlanysy barada maglumatlar bar.
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Rim binagir¢isi we inzeneri Witruwiyninl (1 asyr bizin
eramyzdan o6m) “Arhitektura barada 10 kitap” traktatynda
gurlusyk boyunca kopsanly gorkezmeler we teklipler bar. Bu
kitapda diirli geologik sertlerde binyadyn gurlusygyna uly {ins
berilyér, diirli dag jynslarynyn hidsiyetleri beyan edilyir. Ol
seyle yazyar “...eger yerin iiziinde (iistlinde) gurjak bolsan,
onda hemme yeriii dykyzlygynyil gyradenligi barlanmaly...”,
sofira ““...eger materige yetip bolmasa, onda bu yere
gyzdyrylan gazyklary kakmaly”.

Galkynys eyyamynyn meshur binagir¢isi Andrea
Palladio “Arhitektura barada dort kitap” (1570 y.) traktatynda
desganyinl teykaryny owrenmek zerurlygy tindelyir, yagny hili
pes binyat jayyn yumrulmagyna getirer diyip bellenyar.

Binyatgurlugyn  nazary  esaslarynyn ~ Osmeginde
M.S.Wolkowyn, G.Ye.Paukerin, W.ILKurdyumowyn,
W.M Karlowi¢iii we basgalaryn orny uludyr.

Teykarlaryn berkligini we durnuklylygyny S$.Kulon,
K.Tersagi, R.Pek, G.P.Cebotaryew, L.Prandtl, A.Kazagrande,
A.Kako we baggalar dwrendiler.

Binyatgurlus ylmynyn Osmegine N.M.Gersewanow,
N.P.Puzyrewskiy, F.P.Sawarenskiy, N.A.Sytowig,
Yu.M.Abelew, M.N.Goldsteyn, N.N.Maslow,
W.W.Sokolowskiy, W.G.Berezansew we basga-da kop alymlar
uly gosant gosdular.
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9.1-nji surat. Siitiinleyin binyadyn ¢okiisi

9.1-nji suratda tebigy teykardaky binyadyn cyzgydy
berilydr. Desganyn (binyanyi) vyeriisti bdlegini binyatdan
ayyryan yokarky ¢égine binyadyn yokary gyrasy (¢), teykara
direlydn asaky c¢édgine binyadyn dabany (a, b) diyilyar.
Teygumun {sti bilen binyadyn dabanynyil arasynda (h)
binyadyn curilugy diylyar.

Jaylary we desgalary gurmak {¢in teykar, gursaw
(sreda) ya-da material bolup hyzmat edyadn dag jynslaryna we
topraga teygum diyilyar.

Teygumlaryn toparlanysy:

synp — struktura baglangyga goré;

topar — sejeresine goré;

toparga — doreysine gor;

kysym — petrografik, zire diiziimi, siiygesiklik sany
boyunga;

gorntis — strukturasy, teksturasy, dykyzlygy, organiki
maddanyi mukdary we s.m. boyunca;
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gorniislik — fiziki-mehaniki hésiyetleri we yagdayy
(haly) boyunga.

Her bir binyat teykardaky teygumlar toplumynda
desganyn agramyndan dartgynlyk yagdayyny doredyar.
Yokarky suratda teygumuii 6z agramyndan doreyin tebigy
basysyn epyury (1) we desganyn agramyndan doreyéin
gosmaca basysyn epyury (2) gorkezilydr. Tebigy basys cuiluga
gord artyar, gosmaca basys bolsa azalyar. Belli bir ¢unilukda bu
basysyit bahasy ujypsyz bolup, ony hasaba almasaii hem
bolyar. Bu cuiilluga (3) isjen zolagyn curilugy ya-da teykaryn
galynlygy diyilydr. Isjen zolagyn galynlygy desganyn
Olceglerine, binyadyn 6l¢eglerine we sypatyna, basysyn tésirine
gora tiytgdp biler.

Desganyn basysyna gord teykardaky teygumlar
gysylyar we binyat ¢okydr. Teygumlar gyradenn bolsalar we
basys tiytgemese, binyat deiidlgegli ¢oker, diirli gurlusly
teygumlarda we basys gyradenn bolmasa, binyat dendlgegsiz
coker.

Teyklaryn taslanysy iki serte gord anrybas yagdaylar
boyunga alnyp barylyar: yarsma boyunga ¢ik yagday (ikinji
cik yagday) we durnuklylygy boyunga ¢ék yagday (birinji ¢ik
yagday).

Binyat taslananda: 1) onunl materialy we diizgiidi; 2)
cunlugy; 3) durnuklylyk serti; 4) gurnalys usuly kesgitlenyar.

Materialyna gord dasdan ya-da kerpi¢den oriilen, beton
we demir-beton binyatlar bolyar.

Cunilugyna gori pes, ylizley binyatlara (6 m cenli) we
cuit tutumly binyatlara boliinyérler. Yiizley binyatlar desganyii
teykary dasygan, iri bolek, ¢igesdw we toyunsow (| L=< 0,6)
teygumlardan diiziilende 6 m c¢unluga cenli we teygum
suwlaryn derejesi pes yagdaylarda gurnalyar.

Cunt  tutumly binyatlar gowsak suwdan doygun
teygumlarda gurnalyar. Olara goyberme guyulary we kessonlar
degislidir.
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Diizgiidin isleyis sertine baglylykda gaty, ceye dil we
gaty ¢ceye binyatlara boliinyar. Olaryn birinjisi gysylma, ikinjisi
bolsa epilma isleyar.

Binyatlaryn diizgiitlerinin asakdaky yonekey gorniisleri
bar.

1. Siitiinleyin binyat ya-da toplum.

2. Binyat-diwar.

3. Tasma binyat (lenta gorniisli binyat).

4. Bitewi binyat-plita.

Kopriilerin, elektrik gecirijileriii, zawodyn turbalarynyn
we s.m. dayanjy iicin siitiinleyin binyatlar gurulyar. Olaryn
goteribilijilik ukyplary yokarydyr.

Kerpi¢ we das diwarlaryn asagynda binyat-diwarlar
gurulyar.

Tasma binyatlar 5 m cunluga ¢enli, esasan, yasayys we
jemgyyeteilik jaylaryn asagynda gurnalyar.

Bitewi binyatlar dhli binanyn asagynda gowsak
teygumlaryn listiinde agyr desga gurlanda gurnalyar.

Binyady gurnamak isleri su tapgyrlardan diiziilydr: 1)
tayyarlyk isleri; 2) berkidijileri we komek¢i enjamlary
gurnamak; 3) zerur yagdayda suw ayyrmak we berkidis isleri
bilen alnyp barylyan gurlusyk cukuryny gazmak; 4) binyadyn
Oziini gurmak; 5) gapdal bosluklaryny gommek, komekgi
enjamlary ayyrmak we bezeg isleri.

Gurlusyk ¢ukury gazylanda yerine yetirilyén yer islerinde
teykardaky teygumlaryil goteribilijik ukyplary yaramazlagsmaly
daldir. Sonun {igin agyr mehanizmler we masynlar ulanylmaly
daldir, dasygan teygumlarda uly zaryadly partladyjy maddalar
zyyanlydyr, agyk suw ayrys isleri gurlusyk c¢ukurynyn
diiybiininn galmagyna getiryir we s.m.

Binyat gurlusygynda teykar suwa ezilmez yaly yerlisti
suwlary sowmagy tipjiin etmeli. Onun {i¢in yeri tekizlemeli we
suwy sowyan ganawlary we nowalary gurmaly. Binyadyn
diwarlaryny c¢ygdan goramak iicin desganyn sokolynyn
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Ustlinden suwdan gorag materiallaryndan suwdan gorayys
ortiigi edilyar.

9.2. Emeli teykar

Tebigy teykaryn istiinde binyady galdyrmak kyn bolsa
we ykdysady taydan maksadalayyk bolmasa, onda emeli teykar
gurnalyar. Hézirki dowiirde emeli teykar doretmegiin birndge
usullary 0Ozlesdirildi, olar gurlusykda giiiden peydalanyar.
Teygum  diisegi we  teygumlary calysmak, spunt
ciklendirijileri (hayatlary) we mehaniki dykyzlandyrma
usullary.

Sementlesdirme, bitumlama, ayna ergini bilen doyurma,
sepbesdirme, termiki (yakmak) we beyleki usullar “Teygum
owrenis” dersinde jikme-jik seredilyar.

Eger teykar binyadyil basysyny tebigy yagdayda goterip
bilmeyidn gowsak teygumlardan diiziilen bolsa, onda 2 ¢ozgiit
bar:

1)  eger gowsak teygumlaryn galyilygy uly bolsa (3-4
m), onda c¢dge diisekleri ulanmak. Bu diisekler binyatdan
diisydn basysy uly meydana yayradyp, tebigy teykara tdsir
edyén udel basysy azaldyarlar.

2) eger gowsak teygumlaryn galynlygy uly bolmasa,
onda ony doly ayryp cdge bilen gommek.

Bu usulyn 2 ¢ozgiidi hem port gurlusygynda giiidden
ulanyar. Yol gurlusygynda batgalasan verlerde gowsak
teygumy gysyp c¢ykarmak we iiysmege teygum dokmek
usullary ulanylyar.

Kabir yagdaylarda teykaryn goteribilijiligini
yokarlandyrmak ti¢in binyadyin dasyna halkalayyn c¢is (spunt)
kakyarlar. Bu bolsa, binyadyn asagyndaky gowsak teygumy
gapdala gysyp c¢ykarmazlygy berjay edyir. Gis gowsak
teygumlary doly gecip, berk we durnukly teygumlara
yetirilmelidir.
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Teygumlary baslykdyrmaklyk mehaniki we beyleki
usullar bilen alnyp barylyar.

Mehaniki dykyzlandyrma gurlusykda, esasan, yollaryn
gum iysmegi, gum bentler, gacylar we s.m. gurlanda ginden
ulanylyar. Teykardaky teygumlary dykyzlandyrmak ordn
cylsyrymly mesele, onun ¢6zglidinde mehaniki dykyzlandyrma
usuly kéte ulanylyar.

Binyat gurlusygynda dykyzlandyryjy mehanizmlerinn 3
kysymy ulanylyar:

1) teygumyn 6z agramy bilen dykyzlandyryjylar;

2) urgy bilen;

3) sarsma bilen (wibrodykyzlandyryjylar).

Teygumlaryin mehanikasyndan belli bolusy vyaly,
baglansykly teygumlaryn dykyzlanysy onun c¢yglylygyna
baglydyr (optimal-layyk ¢yglylyk). Toyunsow teygumlaryi
cyglylygy akgynlyk ¢édgine golaylanda olar dykyzlanmayarlar.

Himiki berkitme-diirli reagentleri garmak (suwuk ayna,
sement, beton we s.m.), fiziki-himiki berkitme - elektrik togy,
yokary temperatura, partladys bilen tdsir etmek arkaly amala
asyrylyar.

Suwdan doygun kirsenli ¢dgeli hem-de lyos teygumly
teykarlary dykyzlandyrmakda sonky wagtlarda ¢dge va-da
teygum gazyklary ulanylyar.

Toyunsow teygumlary dykyzlandyrmakda adaty
guradys we berkidis isleri 6z netijelerini bermeyérler. Suwdan
doygun bu teygumlary hemiselik elektrik togy bilen
guradyarlar.

9.3. Gazyk binyatlar
Gazyk binyatlary gadymdan béri ulanylyar. Bu

binyatlar yerinn yiiziine golay cuinluk gowsak teygumlardan
diiziilen yagdayda ulanylyar (9.2-nji surat).
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9.2-nji surat. Gazyklaryii toparlary
a — dayangly siitiin gazyklary; b — sallanma ya-da
stirtiilme siitiin gazyklary; P — desganyi basysy; No —
dabandaky basysy; N — gapdal tistdiki basysy

Tekiz we cun ddl binyatda desganyn esasy basysy
dabana diisydr (No), cun binyatda bolsa, gapdal garsylyk
giiycleri (Ng) mohiim dhmiyete eyedir.

Cunaldylan siitiin binyatlarda (kese kesigi ujypsyz) &hli
dagsky basys gapdal garsylyk giiygleri (Ns) bilen
denagramlagyar (No = 0).

Yokarky aydylanlara gord #hli  gazyklar isleyis
hésiyetlerine gord 2 topara bollinyar:

1) sallanma siitiin gazykly binyatlar (No = 0, N5 =
max);

2) siitiin gazyklary (No = max, Ns = 0).

Materialyna gorid agag, metal, demir-beton we beton
gazyklara boliinyirler.
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Sypatyna gord bitewi, i¢i bos, tegelek, inedordiil,
gontliburcly we atanaklayyn kesikli gazyklar bolyarlar.

Ciimdiirilisine we tayyarlanysyna gord kakma, hyrly,
dykma gazyklara boliinyar.

Basylyp, yrgyldadylyp we teygumy yuwup cliwdiirilydn
gazyklar hem kakma gazyklara degislidirler.

9.4. Teygum teykarlaryny tayyarlamak

Desga gurulmazyndan oOniirti meydanca tekizlenyar,
gurlusyk hendegi (gazmasy) we Kkaryerler ozlesdirilydr,
iiysmege teygumy dasamak we yerlesdirmek, barylyan yollary
gurnamak, teygum teykaryny berkitmek isleri yerine yetirilyar.
Bulardan bagga-da meydanca elektrik toguny c¢ekmek,
gurlusygy bokdengsiz amala agyrmagy iipjiin edyidn suw sowus
we bagga komekei isleri amala agyrmak yerine yetirilyér.

Teygumlary ozlesdirmek we dasamak. Gurlusyk
hendeklerinde, ganawlarda we karyerlerde teygumlary
0zlesdirmek mehaniki, gidrawliki we partladys usullary bilen
alnyp barylyar.

Mehaniki  ozlesdirme  gazyjy  masynlaryn = we
mehanizmlerin kdmegi bilen yerine yetiryér. Olara bir we kop
susakly ekskawatorlar (susagyii géwriimi 0,1-den 25 m3 genli),
skreperler, buldozerler we greyderler degislidirler.

Teygumlary 6zlesdirmek we dagsamak ticin tirkelgi ya-da
0zi yoreyén skreperler ulanylyar, olar teygumy dykyzlandyryjy
mehanizm bolup hem hyzmat edyérler.

Yer islerinde gumlary siiysiirmek we iistiini tekizlemek
isleri buldozerler, greyderler, awtogreyderler, ekskawatorlar we
beyleki mehanizmler bilen yerine yetirilyér.

Melioratiw gurlusygynda yorite mehanizmler, yagny
vapyk zeykes cekijiler ulanylyar.

Teygumlar o6zlesdirilisi boyunca (gurlusyk kadalaryna
gord) 6 kategoriya boliinyérler.
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Ozlesdirilen teygumlar ZIL, MAZ, KrAZ, BelAZ
kysymly awtosamoswallar, tyagaglar (siiyreyjiler) we traktorlar
bilen dasalyar. Bulardan basga-da yorite transportyorlar, 6zi
yoreyan skreperler, demir yol ulagy hem ulanylyar.

Teygumlaryn diiybi gidromonitor bilen yuwulyp
yumrulyar, gowsak baglansyksyz ya-da yumrulan teygumlar
labik gornlisinde gum sorujy snaryadlar bilen sorulyp
gidrawliki Ozlesdiris geg¢irilydr. Gum sorujularyin Ondiirijiligi
0,8-1 MPa basysda 10* m%/sag yetyir. 1000 mm we ondan uly
kesikli dynzawly ldbikgeciriji teygumy 3 km g¢enli aralyga
akidip bilyar.

Berk baglansykly teygumlar 6zlesdirilip bentler,
ortikler gurlanda, magdan kénlerinin edaralarynyn dag
islerinde we karyerlerde partladys isleri alnyp barylyar.

Teygumlary yerlesdirmeklik dokiipp ya-da yuwup
amala asyrylyar.

Uysmekler, gacylar, dambalar we bentler gurlanda,
gurlusyk hekdekleri gomlende, tiysmekler tekizlenende
teygumy dokiip amala asyrylyar.

Gidrawliki 0Ozlesdirmede ya-da gidrawliki dasamada
teygumlar yerin yiizline ya-da suwui diiybiine yuwulyar.

Desganyn berkligini we durnuklylygyny {ipjiin etmek
icin galynlygy 3 m cenli gatlaklar teygumlardan dokiilip
galdyrylyar. Sofira taslamada gbz oOniinde tutulan dykyzlyga
cenli baslykdyrylyar.

9.5. Suwdan gorayys c¢éreleri

Bu cirelerin maksady senagat meydangalaryny, ilatly
nokatlary, oba hojalyk meydanlaryny, hendekleri we ganawlary
yerasty suwun tdsirinden goramakdan hem-de peydaly gazma
baylyk yataklaryny we dag kédnlerini guratmakdan ybaratdyr.

Dasygan, cagylly teygumlarda gurlugyk dowriinde
esasy suwdan gorayys c¢éresi yeriisti suw ayrysdyr. Ol suw
sorujylarynn (nasoslaryil) komegi bilen amala agyrylyar. Suw
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yygnanyan meydanganyn suwy bir yere iyser yaly yorite
zumpflar (¢ukanaklar) we suw yygnayjy ganawlar gazylyar.

Baglansykly teygumlarda bolsa, yerasty suw ayrys
bahbitlidir. Ol inne pisint siizgiicli suw peseldiji gurallary,
wakuum suw peseldiji gurallary arkaly amala agyrylyar.

Siizilme koeffisiyenti K < 0,05 m/g-g az agyr topurly
teygumlarda elektroosmos suwpeseldisi ulanylyar.
Teygumdan hemiselik tok gecende Oyjiikler arkaly suw
anoddan katoda garsy hereket edyir. Anod bolup elektrod,
katod bolup infie pisint siizgiliji hyzmat edyar.

Teygumlar yerin yliziinden uly bolmadyk ¢unlukda
yatanda we suwpeseldisin kadasy az bolanda kese zeykesler
ulanylyar. Zeykeslerin arasy dag jynslaryn siiziilme
hisiyetlerine, zeykesin cuillugyna we basga gorkezijileri
baglydyr. Zeykeslerin gunlugy 8 m uly déldir.

Yerasty suwuii derejesi uly cuiiluga peseldilende dik
zeykesler ulanylyar. Olara suwun derejesini peseldiji we suw
sorujy guyular degislidir.

Kese we dik zeykesler utgasdyrylyp ulanylanda olara
utgasdyrylan kombinirlenen zeykes diyilydr. Bulardan
basga-da gatlak we sohlepisint zeykesler hem bardyr.
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10. YUZLEY BINYATLAR

10.1. Binyatlaryn konstruksiyalary, kysymlary we
gorniisleri

Islendik binyadyn esasy maksady — desganyn yiikiini
teykardaky teygumlara gegirmekdir.

Taslama isleri wagtynda desganyn teykarynyn
teygumlarynyin yarsma we durnuklylygy boyunga binyatlaryn
kysymy we materialy, cunlugy, durnuklygy, gurnalys usuly
kesgitlenyar.

Binyadyn esasy kysymlaryna su asakdakylar degislidir.

Ayrybélekleyin binyatlar siitiinleyin goylan binyat
plirslerinin asagyna edilyar.

Siitiinler iicin lenta gorniisli binyat (taslama binyat)
hatar siitiinlerini agramyny kabul edyr.

Binyat-diwar desgalaryn berkligini artdyryar, kd wagt
yerzemin salmak niyeti bilen hem edilyér.

Tutus binyat tutus desganynl asagyna edilyar.

Agyr binyat uly bolmadyk agyr desgalaryn asagynda
uly galynlykly tutus binyat gérniisinde gurnalyar.

Materiallaryna goré binyatlar 3 topara boliinyar:

1. Uzak 6miirli binyatlar (beton, demir-beton we s.m.).

2. Wagtlayyn binyatlar (agac).

3. Diiziilip-yygnalyan binyatlar (demir).

Diizme binyatlar.

Diwarlaryn asagyna goyulyan lenta gorniisli binyatlar
ayratyn maksadalayyk hasaplanyar. Su yagdayda kirsenli-
toyunsow teygumly gazmalarda ilki ¢ége 6...10 sm dokiilyar.
Céginin Ustlinden binyat plitalary goyulyar (diwaryn agramyny
teykardaky teygumlara paylayar). Plitalara binyat diwarlary
gurnalyar. Tygsytlylyk maksatlary ii¢in binyat plitalarynyn
arasyny acyp hem goyyarlar. Berklik {i¢in armirlenen gusak
edilyar.
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Biitewi binyatlar.

Tutus binyatlar, siitiinler ii¢in lenta gorniisli binyatlar,
agyr binyatlar uly bolmadyk meydanda galyplaryn isinde
demir-betonly guyma bitewi binyatlardyr. Siitiinlerin asagynda
piirs yeterlik bolmadyk yagdayynda bitewi binyatlar guyulyar.

Bitewi (guyma) binyatlaryin diizme binyatlar bilen
denesdirilende yetmezgilik tarapy: galyplama islerinin kop
zadhmet c¢ykdajylary we gys sertlerinde betonlaryin bekép-
gatamagyny ipjin edilmegine uzak wagtyn sarp edilmegi
degislidir.

Demirbeton bitewi binyady gurup baslamazdan o6n
jyglym gatlagy diiselyir, teygumlar dykyzlandyrylyar we beton
ergini guyulyar. Tayynlygyn esasy maksatlary:

1)  silizdiriji teygumlarda beton garyndylaryndan
sementli suwuil ayrylmagynyn o6iiiini almak;

2) gowsak we baglanysyksyz teygumlaryin beton
garyndylary bilen garylmagynyn 6niini almak;

3) agyr armaturlaryn gowsak teygumlara ¢limmeginin
oniini almak.

10.2. Binyatlaryn yerasty suwlaryi iyiji tisirinden
goralysy

Eger gurlusyk meydancalarynda teygum suwlarynyn
girdeji gorkezijileri (gelydn yerasty akym, yeriisti suwlaryn we
ygalyn yere siflip teygum suwlaryna gosulmagy, oOyjiikdaki
bugun goyalyp, neme-damja owriilmegi, yerasty suw geciriji
desgalardan yitgiler we basgalar) c¢ykdajy gorkezijilenden
(gidydn yerasty akym, yerasty suwlaryn kapillyarlar boyunga
yokary galyp, bugaryp, harclanmagy, yerasty suwlaryn ulanys
guyular we zeykes ulgamy arkaly ¢ykarylmagy we basgalar)
artsa, teygum suwlarynyn derejesi td howply (kritiki) derejd
cenli yokary galyar we saklanyar. Bu hadysa zeyleme diyilyar.
Zeyleminin netijesinde bugaryan suwlaryn diiztimindiki duzlar
yerin yiizlinde toplanyar, sofira yagan yagyslar, yuwus suwary
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ol duzlary asak sindirydr. Seylelik bilen yerler (teygumlar)
sorlanyar, yere gomlen jaylaryin binyadyny, yerzeminlerin
diwaryny duz iyip haraplayar. Betona yerasty suwlaryn iyiji
tasirine  durnukly sementler gosulyar. Berk betonly
konstruksiyalar yerasty suwlaryn iyiji tdsirine gowy garsylyk
gorkezyarler.

Eger berk betony almaklyga kepil ge¢ilmedik
vagdayynda binyady yerasty suwlaryn iyijilik tésirinden
goramak {icin gorag Ortligi gbz Oniine tutulyar. Esasy {ins
binyadyn asagyny suwun iyijilik tdsirinden goramaklyga
berilydr. Guyma binyatlarynn gurlusynda (10.1-nji surat)
jyglymly gatlak dykyzlandyrlyp bitum guymak ya-da
asfaltlamak yaly (1) tayyarlyk edilyar. Tayyarlanan yere 2
sapar bitum calgysy ya-da kopolcegli sintetik lak calgysy (2)
calynyar. Ayratyn sertlerde yorite suw gecirmeyin gorag
ortiikler yazylyar.

10.1-nji suratda binyadyn gapdal beton iistiine suwu
iyijilik tésiri gorkuly daldir. Sonun iicin gapdal beton {istiini 2
sapar kopolcegli sintetik lak ¢algysyny (3) calmak bilen
ciaklenyérler. Gosmaga binyadyn toweregine toyun (4)
diiselyar.
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10.1-nji surat. Yer asty suwlaryi iyijilik tisirinden
binyatlaryn goralsy
1 - jyglym; 2 — bitum galgysy; 3 — kop Olcegli sintetik lak
calgysy; 4 — eylenen toyun
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10.3. Gaty binyatlaryn dabanynyn 6lceglerini
kesgitlemek

Teygumlaryn az ¢okydn we aram ¢okyian gorniisleri
licin teykarlaryn yarsmasy hasaplananda su asakdaky serti
kanagatlandyrmak talap edilyar.

Pu <R,
bu yerde:
P, - binyadyn dabanynyn ortaga basysy (yarsma

boyunga hasaplananda esasy hasap agramyna gora);

R - teykaryn teygumunyh hasap garsylygy.

Artyk ¢Okyian teygumlar iigin teykarlaryn yarsmasy
hasaplananda su asakdaky serti kanagatlandyrmak talap
edilyar.

(4s/L)<(4s/ L), ya-da i <iy,

bu yerde:

AS - gonigy binyatlaryi arasyndaky ¢okiisiii tapawudy
(wagtyn tésirini hasaba alnanda);

L - seredilydn gofisy binyatlarynyii merkezlerinifi
arasyndaky aralyk;

(AS / L)u - niisaz ¢okmelere defiesdirménin afirycik
ygtyyar beriji bahasy;

| - desganyn hasap gysarmasy;

iu - desganyn anrycdk ygtyyar beriji gysarmasy.

Bulardan basga binyadyn ¢okmegini hasaplamak ii¢in
teykarlardaky teyguma binyatdan gecyidn dabany we basysy
tapmaly. Su maksat bilen teykarlaryn teygumunyn hasap
garsylygyna esaslanyp, Oniingd binyadynl dabanynyn olcegleri
kesgitlenyir.
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10.4. Teykarlar yarsmalar boyunca hasaplananda
nazara alynyan yiikler

Teygumlaryn hasap garsylygy boyunca teykarlary
hasaplamak, teykary yarsmalar boyunca taslama mdwriti zerur.
Sonyn tgin yiikiin hasaby alnanda TGN kadalary boyunga
gecirilyar.

Yiikler hasaplananda esasy hemiselik tisir edyin we
wagtlayyn tdsir edydn yikler (degislilikde koeffisiyentler
hasaplananda alynyan) goz oniinde tutulyar. Hemiselik tasir
edyén yiiklere desganyn konstruksiyasynyn agramy degislidir.
Onun tésiri netijesinde teykardaky teygumlar dykyzlanyarlar.
Wagtlayyn tésir edyédn yiikiin anyk bahasyny hasaplamak kyn.
Yarsma boyunga hasaplananda peydaly yiikiii hasap bahasy
kopleng yokarlandyrylyar. Egerde desga bir kysymly goteryian
konstruksiyaly bolsa, gurlusyk wagty binyatlaryn tutus ¢cokme
we hasap bahasy yokarlandyrylan yiik belli bir dereji
getirilyar.

Diirli kysymly konstruksiyaly desgalarda birmenzes
bolmadyk yiikiin tdsirinde wagtyn gegmegi bilen binyatlaryn
dendlgegsiz ¢cokmesine garasylyar.

Az wagtlyk yik saylananda onun tésirinin
dowamlylygyny g6z onilinde tutmak wajyp. Eger binyat
suwdan goyun kirsensow-toyunsow teygumlarda yerlesyin
bolsa, az wagtlyk yiikiin tisirinde ¢Okme hadysasy
duyulmayar. Sonunl {igin desgalar taslananda az wagtlyk yik
diyip atlandyrylyan tésirin dowamly wagta denesdirilip
saylanyar.

Seredilen yiikler desganyn konstruksiyasyna tésir edip,
olary teykara geciryérler. Teykaryn yarsmasy desganyn
yarsmagyna getirydr. Sonufl {igin teykardaky teygumlaryn,
binyatlarynn we yeriisti konstruksiyalaryn bilelikddki isleriniii
hasabyny gec¢irmek talap edilyar.
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10.5. Merkezden basylyan binyatlaryi dabanynyn
olceglerini kesgitlemek

Den tdsirli dasky yiikiin dabana merkezi agram
meydany bilen gecirydn binyatlara merkezden basylyan
binyatlar diyilyar (10.2-nji surat).

7 :/Norr
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10.2-nji surat. Merkezden basylyan binyatlaryn hasap
¢yzgydy

Binyatlary yarsmalar boyunga hasaplamak tigin NOII

yiikiin anrycdk hasap bahasy kesgitlenyar. NOII basga-da

binyadyn agramynyil hasap bahasyny Gf” we teygumun

agramynyn hasap bahasyny G binyadynt meydanyny A

an’
kesgitlemeli, netijede reaktiw basys P, hasaplanyar:

P :(Non +Gf,, +G )/A

g
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P, ululygy p;; <R sert yerine yetirilmelidir we
teykardaky teygumlaryfi garsylygynyn hasap bahasyna R
mimkin boldugyca yakyn bolmalydyr. Sundan ugur alyp
pn =R.

ABCD parallelepipedin = gdwriimine we ondaky

materiallaryf udel agramyna baglylykda Gf” we G ' jemi

bilen birndge golayladylan denligi tapmak bolyar.

Gt +Gg, =vmAd,
bu yerde:
Vi - ABCD igindéki materiallarynn we teygumun orta
udel agramy, kN/m.
Yokardaky detiligi we P;; =R serti kabul edip, A
tapmak bolar.

A=Ng, /(R-vyd).

Bu yerde A tapylandan soni (10 sm cenli tejeleklip)
binyadyn  hemme  tarapynyn  birmenzes  girizilmek
miimkingiligini gazanmaly. Bu bolsa, binyadyn géwresinde az
giiyclerin  goremegine getirydr. Adatca binyadyn dabany
goniiburgly ya-da inedordiil edilyér.

Goniiburgly dabanda:

b =A/l.
Inedordiil dabanda:
b =1, =+A,
bu yerde:
b, we |; - degislilikde talap edilyén binyadyii
dabanynyi ini we
uzynlygy;
| - binyadyn dabanynyi uzynlygy.
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Lenta goOrniisli binyatlaryn dabanynynn meydanynyn
uzynlygy 1 (adatca 1 m), yiikkiin binyadyin depesine diisydn
giginde Ny, by = A/l hasaplanyar. Alnan by we |} TGN

(tutus binyat) gorid saylanyar ya-da dabanynyn dlcegleri b we
| konstruksiyasynyf hasap modulyndan alynyar.

Dabanynyn kabul edyin olgeglerini hasaba alyp, barlag
gecirmek {i¢in agakdaky formuladan peydalanylyar:

Py we R aratapawudynyn az bolmagyny gazanmaly,
sonui {icin b we | takyklamaly.

10.6. Merkezin dasyndan basylan binyatlaryn
dabanynyn 6lceglerini kesgitlemek

Dagky dendgegli tasir edydn basys binyadyin dabanynyi
meydanynyn agram merkezinden ge¢cmese, ofla merkezin
dasyndan basylan basys diyilydr. Bu hili basylan binyatlar
yeriisti  konstruksiyalaryn ~ momentii  we  gorizontal
diiziijilerinii olara tdsirinii ya-da teygumun gapdal iistiine
birtaraply basysyn netijesidir.

Diwarynn asagynyn tasma binyadyna seredelin. Goy
binyady iistiine basysy li¢ diiziijisi tasir edyén bolsun: N, I
My, we Fon,, (10.3-nji surat). Mundan bagga-da binyada 6z
agramy Gi , We binyadyh birtaraplayyn gdmiilen agramy
Gy  » bowede bolusy Yaly teygumuii aktiw basysy E hem
tésir edyar.

Dasky giiy¢leri bilip, olardan dabanyi {isti bilen teykara
tasir edyén diiziijilerin gliy¢lerini tapyp bolyar:
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M“ - MO“ + MNO” + MGf” + MGg“ + MFOh” +MEa
Fh” = FOh” + Ea
r Mort _
el iig T
bin
] G_grll

F maz [

pmuz i

Pz it

10.3-nji surat. Merkeziin dasyndan basylan binyatlaryn
hasap ¢yzgydy

Pursadyn  belgileri  haysy  giiyjiin  tdsirinden
doreyéindigini, II bolsa, basyslaryn yarsma boyunca hasaplara
kesgitlenendigini gorkezydr.

Taslama diiziilende teygumlaryii hasaplayys garsylygyna R
gord sertleyin reaktiw basys gaty binyatlaryn dabanynda
¢yzykly kanunalayyklykda vyayrayar. Onda onun epyury
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suratdaky 3 sany goOrniisin birisi yaly bolyar. Bu epyury
gurmak {i¢in Pmax“ we Pmin|| merkezin dagyndan gyslysyn
formulasy boyunga tapyarys:

Puaxny =Ny /TAEM, /W,
min Il
bu yerde:
W - binyadyn dabanynyii meydanynyfi garsylyk
momenti.

Géniiburcly dabanly binyat ticin A=1b, W =b?l/ 6
we M|, =N, yokarky iki epyur tigin

N be
P :—1@+—}
e bl b

bu yerde:

b - gdniiburcly dabanly binyady yiizdiki tésirif
pursadynyn oOl¢egleri;

| - dik ugurda dabanyn 6lcegi,;

€ - ekssenrisitet den tdsirediji dabanyil merkezi
agramyna denesdirme.

Pmax“ basys binyadyn dabanynyn gyrasynda tésir
edydr, gyradan merkeze siiysende reaktiw basys azalyar. TGN
boyunga Pmax“ R -den 20% kop almak rugsat berilyr:

Prax; <12R.
Seylelikde, asakdaky sert kanagatlandyrylmaly:

pm” :N” /AS R,

bu yerde:
pmn - binyadyn dabany boyunca ortaca basys.
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Taslama diiziilende yokarky agzalan sertlerde yzygiderli
golaylatmak arkaly P, taplys defliginden gollanyp
min 11
¢Ozuyar.
Pm, = R bolanda binyadyn dabanynyi meydany ifi
kici bolyar, sol bir wagta P, taplys defligindéki sert hem
min 1l
berjay edilyar. Merkezifi dasyndan basylan binyatlarda
¢okmeden basga, olaryn dwriilmegi hem bolup gecyar (10.4-nji
surat).

10.4-nji surat. Simmetrik dil binyadyn gurlusy

Pmin“ / Pmax“ gatnasyk nige kici bolsa, owriilmek
songa-da uludyr. Sonun {igin bu gatnasyk c¢iklendirilyédr. Agyr
kopri-kranlaryfi  siitiinleri tigin = Py / Prax =0,25; basga
binyatlar {igin Py, / Ppax =0 yagny binyadyii dabanynyh
teykardan boliinmegine yol berilmez yaly.

Eger boliinmeklik bolan yagdayynda dabandaky
anrycék basys takmynan su formula bilen tapylyar:
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mexl - 3(05b —e)- 1

Kabir halatlarda den tésir ediji dasky gliyjiin netijesinde
iki esasy okdan siiysen bolsa, onda goniibur¢ dabanly binyatlar
ticin bur¢daky nokatlaryn basysy seyle tapylyar:

N 6e, , 6e
Prax it = e =L
bl I b

min Il

¥

+

it B {

X |,B |
oO—r
o Q

1

i L

10.5-nji surat. Dei tésir ediji dasky giiyjiin
netijesinde iki esasy okdan siiysyin binyadyii dabanynyii

plany
Bu yagdayda, afiry¢dk basys bir nokatdan tésir

edyanligi Ggin Pay, SL2R, P =Ny [ A<R sertler

berjay edilmelidir we sert:
Prmax,, <15R.

Binyadyn dabanynyn olgeglerini berlen ¢uiiluga
gord kesgitlenenden son, yarsma boyunga hasaplar yerine
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yetirilydr. Gerek bolsa esasy we yorite basyslaryn
baglansygynyn tédsirinden teykaryn durnuklylygy kesgitlenyér.
Bu hasaplar binyady dabanyndan ya-da teygum toplumlary
bilen bilelikde siiyslirydn gorizontal diiziiji basyslar uly
bolanda gegirilyar.

10.7. Gorizontal we sogrujy giiycler tisir edende
binyatlaryi hasaby

Gorizontal giiycler tasir edende binyatlaryn seyle
yarsmalary mimkin: dinderilme, dabanyndan siiysme, teygum
toplumynyn bir bélegi bilen bile siiysme.

Dabanyn boleginin esasdan boliinip bilmezligi sebapli,
hacan-da binyadyn dabanyn kesiginin iginden dentésirediji
gegende dinderilme bolup bilmez. Sonun igin dinderilme
hasaplar bilen barlan ylmayar.

Binyadyn dabanyndan siiysmegi anrycik yagdayyn |
topary goteribilijilik boyunca barlanyar. Bu hokmany hasap.
Bu hili siiysméd binyadyn tekizlikde siiysmesi diyilyar. Hasap

. veFy :

su sertii. F <—— kanagatlandyrmaly. 10.6-njy surata
Vn
esaslanyp, F, ululygy tapyarys:
o =(Fu, +Fr.g )f

bu yerde:

Fuo| - dasky agramyn dikliginin diiziijisi, kN;

F; 9, " binyadynn we onyn ernieginddki teygumlaryn
agramy;

f - binyat bilen teygumlar boyunca teykaryh
arasyndaky siirtiilme koeffisiyenti.
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10.6-njy surat. Siiyelen yapynyii durnuklylygyny
hasaplamagyn cyzgysy
Ff'9| hasaplamagyfi maksady ilki bilen merkezifi

dasyndan basylan binyadyn Olcegleri tapylyar we su olgegler
ligin Ff'9| ululygy tapylyar. Soira F, yokarky formula bilen
kesgitlenip, sert barlanyar. Bu sert kanagatlandyrylmayan
bolsa, binyadyn agramyny ya-da oOna diisydn dik basysy
kopeltmeli. F, bahany serte baglylyga goyup olaryn
detiliginden (F = Fho, gorizontal tasir ediji giiy¢) peydalanyp

tapyarys:
Frg, =VnFno, =V fFuo, )/ (v F)

Ve =08 —10 isleyis koeffisiyenti;

v, =11-12ygtybarlylyk koeffisiyenti.

Yerasty suwlaryi  derejesinden  asakda  bolan
yagdayynda binyadyn we teygumun, agramy kesgitlenende
suwun goteriji tasirini hasaba almaly.

Kédbir halatda F, hasaplananda binyadyii dik
gyralaryndaky teygumlaryn siirtiilme garsylygy gosmaga
hasaba  alynyar.  10.7-nji ~ suratdan  gorniisi  vyaly,
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AB-gyrany boyunga binyada aktiw basys (direg diwarlary
yaly), CD — teygumun passiw garsylygy (tdsir yaly). Kop
alymlaryn gozegciligi netijesinde, beyle giiyc Fho| stiystiriji
giiyjin ugruna binyadyn gorizontal iiytgemegi gaty uly bolan
yagdayynda miimkin. Bu bolsa, kdpleng yolberilmesiz, sonun
icin AB we CD gyralar boyunca gomiilen teygumlaryi
garsylygy hasaba almayar. Yone dykyzlandyrylyp gémiilen
wagtda 2) E,, :

F, :(FuoI +Fiq, +22 By ).

For
/:- l v,
8 hol c
T2 | IO
‘5’9’1
A s f— p— - B

10.7-nji surat. Gorizontal giiycler tisir edende binyadyn
hasap ¢yzgydy

Eger teykary kirsensow-toyunsow teygumlar diizyan
bolsa (olaryn ilisme giiy¢leri (c) bar, yone ¢ kici), onda
binyatlar yapgyt gurnalyar. Dasydan teygumlardan diiziilen
teykarda  binyadyn  dabanyny  basgancakly  edyérler
(10.8-nji surat).
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10.8-nji surat. Binyadyn ¢yzgydy
a — teykardaky baglansykly teygumlarda; b — bitewidas
teykarynda

Teygum toplumynynl bir bolegi bilen siiysmede
binyadyn durnuklylygy (I topar) barlanyar. Eger teygumun iisti
dowiik egri ¢yzyk gorniisli bolanda, bu hasap miimkin dal.
Onda bu hili binyadyn durnuklylygy togalak silindrik {ist bilen
tapmak wusuly bilen barlanyar we dtiyaglyk koeffisiyenti
hasaplanyar.

n=My /Mg,
bu yerde:
M ; - saklayjy giiy¢leri, momenti;
M - iteriji giiy¢lerih momenti.
Bu momentler denlikden hasaplanylyar.

n n
M =R Nitge, + R cl;
= i-1

bu yerde:



N - AC prizmanyn boleklerinin sany;
?. - (teygumun) igki siirtiilme burglarynyn hasaplayys
bahasy;
Cy, - teygumun ilisme giiycleriniii hasaplayys bahasy;

l;- i bdlegin tdweregin uzynlygy;
F, - iteriji prizmanyn (¢epki) agramy;
F, - saklayjy prizmanyii (sagky) agramy.

Beyleki belgiler ¢yzgyda gorkezilen. Ug gorizontalyi we
iic wertikalyn kesisme nokady it howply typma iistiitt merkezi
hokmiinde tapylyar. Cyzgydaky yaly 9 gezek tapylyar. Sona
gorda 77 i kici bahasy alynyar hem-de asakdaky sert
kanagatlandyrylyar.

n>vylvg,

bu yerde:

V,, - ygtybarlyk koeffisiyenti;

V.- isleyis sertin koeffisiyenti.

Bu sert kanagatlandyrylmasa, binyadyn esasy olcegleri
tiytgedilyar. M, we M kesgitlenende teygumuni agramyny
birmenizes almaly hem-de yerasty suwlaryn gaydyrmak
hésiyetini hasaba almaly.

Binyadyn sogrulma isleydni denesdirilende kigijek
yerlesdirilydnler hem  durnuklylygy 1 topar boyunca
kesgitlenyar (10.9-njy surat).
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10.9-njy surat. Sogrulma isleyin binyadyn hasap
¢yzgydy

Durnuklylygynn dtiyaclyk koeffisiyenti seyle yagdayda
tapylyar:

:Gfl +Gg, + 2 Eq 199

n :
No,
bu yerde:
Ea| - binyadyn dabanynyn iisti boyunga
dikligine gecirilyan

teygumlaryn hasaplama aktiw basysy;

@, - teygumlaryn igki siirtiilme hasap burgy;
beyleki belgiler 6nkiiligine
galyar.
> EaI tge jemi dik yiizi boyunga siiysme garsylygyna
gabat gelydr, yagny binyadyn dabanynyn {isti boyunga
gecirilyar.
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Anker plitasynyn yokary bolegi armaturaly bolmalydyr.
Eger N o, ugruny iytgedyin bolsa, onda asakda hem armatura

yerlesdirilyar.
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11. TEBIGY TEYKARLARYN HASABY

11.1. Ahyrky cokmeleri kesgitlemek (birmerizes
dykyzlanan yagdayynda)

Teygumun tekiz gatynyn galynlygy (h) (11.1-nji surat,
a) ¢okmeyin bitewidas jynslaryna tutus yiilk dowamly (p)
goylanda (6rdn uy aralykda yerlesydn) teygumlarda gapdal
¢isme miimkingiligi bolmayar. Bu kompreslemek synagyndaky
teygumlara dik yiikiin tdsirinde dykyzlandyrmasynyn
birdlgegli meselesi bilen gabat gelydr. Sonun iicin seredilydn
gatda yarsmany hasaplamak {i¢in teygumun kompressiya
egrisini ulanmak miimkin (11.1-nji surat, b).

b he
Cry \\
pl 2 | P
P>

11.1-nji surat. Tutus yiikiin tisirinde teygumui iistki
gatynyn ¢okmesinii hasap ¢cyzgydy
a — tutus yiik astynda teygumun gaty; b — kompress egrisi

Teygumun gatyndan ABCD goniiburcly parallelepiped
meydanly teykary (A) boliip ayyryarys we yarsmada
teygumlaryn diiziiminddki gaty bolejiklerinin  géwriimi
iytgemeyir diyip kabul edyiris. Teygumlaryin géwriimindaki
gaty bolejiklerin yiikk goyulmazdan 61 we son denligini g6z
oniinde tutup yarsmanyn deiiligini diizyaris:
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1Ah_1

= Anh’,
1+¢ 1+e,

bu yerde:

€; - p tebigy bagyndan dykyzlanan teygumyn baslangy¢

oyjuklilik
koeffisiyenti,

€, - gosmaga p basysyn tdsirinden dykyzlanan

teygumun oyjiikliliginin
koeffisiyenti kompresiya egrisi boyunca kesgitlenyar;
h'- teygum gatlagynyn ahyrky dykyzlanandan sofiky

galynlygy.
Denligi ¢6zmek bilen, tapyarys:

11.1-nji surat boyunc¢a yokardakylara esaslanyp
kesgitleyaris:

S=h-h'=hl-(1+e,)/(1+e)]=h(e, —e,)/(1+e)
Gysylys ukybynynn  koeffisiyentinin  formulasyna
layyklykda:
m, = (e, —€,)/(p, — p1)=(e, —€,)/ p,
bu yerde:

€ —€=myp.

€, — €, ulylyklary yerine goyup, defilikden tapyarys:
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mO
1+¢

S=h

p.

m
Bu denlikdéki 1 ° — m,, otnositel gysylys koeffisiyentine
+€

den. Su formula gord teygumun tekiz gatynyn tutus yukiin
tasirinde anyrky kosesen ¢cokmaéni taparys:

S=hm,p.

Eger m, =/ E, otnositel gysylys koeffisiyentini
yarsma modulynyfi E, wsti bilen hasaplasak, onda

S = h(IB / Eo)p’
bu yerde:
S - teygumlaryh gapdal gifieme koeffisiyentine bagly
koeffisiyent:

B=1-2v*IQ1-v).
11.2. Wagt dowamynda ¢okméinin hasaby

N.A..Sytowi¢in hodiirlemesi boyunga wagt dowamynda
¢okménini  hasaby dykyzlanyan teygumyn dartgynlygyn
yayraysy li¢gburcly epyuryn ekwiwalenti boyunga alynyar. Bu
sertde suwlaryn siiziilmesi dine diklik boyunga alynyar (sertli).

Birmeiizes teygumlaryn ¢okyédn gatlaklarynyn céginde
stiziilme suwlaryna 2 hisiyetli gorniisde seredilyar (11.2-nji
surat).
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11.2-nji surat. Teykardaky birmenizes teygumlarda
siiziilme suwuli esasy ugrunyi ¢yzgydy

1. Birmeinies kirsensow-toyunsow teygumlaryn agirt
uly gatlagynda suwlary siiziilmesiniii yokardan yayrayys ugry
mahsus (11.2-nji surat,a).

2. Teygumlaryin  birmeties  kirsensOw-toyunsow
gatlagy siizilme gatlagy bilen diselydar we ol icburgly
dartgynlylygyn epyurynyn asakdaky nokadynda yerlesyar
(11.2-nji surat, b).

Bu hasaby “0” yagdaya getirmek miimkin ti¢cburgly
epyuryn beyikligini 2h den diyip kabul etmeli. Eger {igburgly
epyury arasy kesilen ¢yzyk bilen bolsek, (11.2-nji surat (b)
gorkezilisi yaly), onda wagt dowamynda ¢okme yayrawy,
AEFD goniburcly dykyzlanyan basysyn epyurynyi tdsirinde
(yagday “0”) we 2 sany FEB we DCEF iigbur¢ly dykyzlanyan
basysyil epyurynyn téisirlerinde bolar. Bulara baglylykda birin;ji
ticburcly epyuryn tésirinde siiziilme asakdan-yokary, emma
ikinji tasirde-yokardan asak gecyédr. 2 sany ticburgly epyurun
tasirinde dykyzlanma prosesi we DCGF goniiburcly epyurun
jeminin tdsirinde gysylyan suwlaryn siiziilmesi netijesinde
dykyzlanmanyin barsy gabat gelydar, bu vyagdayyn “0”
bolyanlygy subut edilendir.
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Gatlakly yayrayan teygumlarynn gysylyan gatynyn
caginde binyadyn wagt dowamynda ¢Okmesinin hasabynyn
dirli yagday bolup biler. Hacanda gatlaklarynn siiziilme
koeffisiyentleriniin tapawudy az (uly bolmadyk) yagdayynda
teygumlaryn  hisiyetlerini orta bahasyny almak bilen
caklendirilyar.

Gysylyan gatlagyn cédginde siiziilme koeffisiyentinii
orta bahasyny N.A.Sytowi¢in formulasy boyunca hasaplanyar.

h
Kfm = ha / Zk_l’
fi
bu yerde: ha - gysylyan gatlagyn galyiilygy (aktiw zolak);

h; - teygumuii i gatlagynyii galynilygy.
K ¢, kesgitldp yiik yiiklenen wagty t su formuladan tapyarys:
t=(4n?/ 2%, N,
bu yerde:
h - siiziilme yoly;
C,, - konsoligasiya kosesme koeffisiyenti;
N - normal giiyg.
C, tapmak ti¢in agsakdaky formuladan paydalanyarys
C, = I(f /(mz)vw)’
bu yerde:
K¢ - siiziilme koeffisiyenti;
M,, - otnositel gysylys koeffisiyenti;

V\y - suwufl udel agramy.

Gatlakly vayrayan teygumlarda gysylyan suwlaryn
stiziilme ugry gatlaklaryn suw gegcirijiligine bagly.
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12. EMELI TEYKARLAR
12.1. Umumy diizgiinnama

Umyman gurlugyk {i¢in yaramsyz yerler ulanylyar.
Kopleng bu hili yerler gowsak teygumlardan diiziilen, sonyn
ticin hem binyatlaryn yol bermesiz dendlgegsiz ¢okmegi ya-da
teykardaky teygumlaryn durnuklylygynyn yitmegi miimkin.
Gowsak teygumlarda gazykly (kakma) binyatlar ulanmak
maksadalayyk, yone teykardaky teygumlaryn isleysini we
hésiyetlerini emeli gowulandyryp hem bolar. Teygumlaryn
isleysini glizgiit gurnamalary bilen, olaryn hésiyetlerini bolsa,
dykyzlandyryp we berkidip gowulandyryp bolar.

Teykardaky teygumlaryn isleysini gowylandyrmagyn
giizglit usullaryna teygum yassyklaryny gurnamak, spunt
ciklendirijilerini ulanmak, gapdal basysyny doretmek,
teygumlary armirlemek usullary degislidir.

Teygumlary dykyzlandyrmak {i¢in su usullar ulanylyar:
yeriisti  dykyzlandyrma, c¢unlykda sarsgynly (wibro)
dykyzlandyrma, kamuflet partladyslar, teygum we ¢ége
gazyklaryny gurnamak, sarsgynsyz basys bilen dik seykes ya-
da  suwpeseldiji  skwazinalarda elektronasosy ulanyp
dykyzlandyrma.

Baslykdyrlan gurlusyk gazmalarynda gurlan binyatlar
hem, teygumlary dykyzlandyryp emeli gowulandyrlan
teykarlara degislidir.

Teygumlary berkitmek usullaryndan gifden yayran
gorniiglerine sementleme, himiki, elektrohimiki, smolanyn
komegi bilen, termiki, bitumlasdyrma we toyunlama degislidir.

Teykardaky teygumlaryn isleysini we hésiyetini
gowulandyrma usullaryny saylamak belli bir derejede
gatlaklasma hésiyetlerine we teygumlaryn hésiyetlerine, dasky
tasire, desganyn ayratynlygyna we gurlusyk guramasynyn
miimkingiliklerine baglydyr.
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12.2. Teykardaky teygumlaryn isleysini we hésiyetlerini
gowylandyrmagyn diizgiit usullary

Teygum yassyklaryny gurnamak.

Teyguma tisir edyidn dasky, yerli yayran basysyn in uly
adaty dartgynlygy binyadyn dabanynda doreyar. Onun
meydanyndan ¢unlasdygyca we gapdala siliysdiigice bu
dartgynlyk das-towerekdéki teygumda yayrap azalyar. Siiysme
zolaklar binyadyn gyralarynda dordp, sofira ¢unlygyna we bir
bolegi gapdala yayrayar. Eger-de has dykyzlanan we siiysme
zolaklaryn ¢égindaki gowsak teygumlary ona gord deniesdirme
ukyby garsylygy artyk, az gysylyan teygumlar bilen calyssak,
onda olaryn igleyis serti gornetin gowulanar. Sunia mysal ergin
cdge ya-da basga materiallardan (jyglym, gyycak, diirli
onlimeiligin  galyndylary we s$.m.) gurnalan yassyklary
gorkezip bolar. Munda ulanylyan materiallara su talaplar
bildirilyar: talap bildirilen dykyzlykda olary diisemek,
gysyjylygy pes, siysma garsylygynyn defniesdirme ukyby
yokary bolmalydyr, yerasty suwyi akymyna onyi siifiiiinin
durnuklylygy zerurdyr.

Bu yassyklar taslananda olaryn galyillygy we meydanda
Olgeglerini  kesgitlemek  zerur. Binyadyn dabanynyn
asagyndaky teygumlara diisydn basysa gord yassygyn
galynlygy hcs kesgitlenydr. Teygumlaryn hasaplayys
garsylygy bolsa, asakdaky gowsak teygumlara gord
hasaplanylyar.

Yassygyi meydan Slgegleri onyit gapdalynda yerlesen
teygumlaryn kese basysynyn garsylygyna bagly. Bu
hisiyetnama yassygyn gapdal yarsmasynyn oOniini alyar.
Yassygyi inini kesgitlemek ii¢in onda basys ¢ (a. : .450) burg
bilen yayran hasap edilyér.

P =b+2h tge.
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ASD (1-nji yagday) ya-da ASED (2-nji yagday) prizma
durnuklylyk sertine gord ¢édge yassyk taslananda has tygsytly
¢ozgiidi tapyp bolyar (12.1-nji surat, awe b).

Hasaplamalarda AD typma {iist boyunca siirtiilme
hasaba alynyar. Ol bolsa, ¢éginin i¢ki siirtiilme burgyna @
we gowsak teygumun 6z agramyndan doreydn gidrostatistik
basysa den bolan ¢dge yassygyn dik yiiziine diisydn isjent
basysa baglydyr. 2-nji yagdaydaky (ASED) ¢édge yassygynyn
asagyndaky teygumuil DE bolegine siirtiilmesi hasaba alynyar.
Hasap 1-nji yagdayda (ASD) c¢éklendirilydr. Onda c¢ége
yassygyin tapylan dlceglerine, deflagramlygyin anry sertine gord
taslama binyatlaryn in kigi basysy tapylyar:

2 +2d 2da
pu:Vy tgﬂ|: ytgﬂ VCS ,

26 7 ve(B-0s) yiHgB v
bu yerde:
V We V- calsyrylyan teygumun we yassygyn materialynyn
udel agramy;
@ - caganin icki siirtiilme burgunyn hasaplayar bahasy;
Y - prizmanyt 6lgegi: Y =b+a.
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12.1-nji surat. Cigeli yassyklaryn hasap ¢cyzgydy
Binyadyn dabanyndaky orta basys Pp,:

Phn=N/A,
bu yerde:
N - basysyi hasaplayys bahasy;
A- binyadyti dabanynyn meydany

Pn<vepy /! Vi,
bu yerde:
V.- isleyis serinin koeffisiyenti;
V|, - Yotybarlyk koeffisiyenti.
P, hasaplananda su sert berjay edilmelidir: yassykdaky

¢dge dykyzlandyrlan bolmalydyr. Eger-de ¢édge kiipiisek ya-da
sona golay yagdayda bolsa, her dirli tisirlerin seyle-de
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yzgarlanmagyn netijesinde ¢okmegi miimkin. Dykylandyryp
bolmayan ¢idgénii gérniislerini ulanmak maslahat berilmeyar.
Eger ¢dginin bahasy gymmat diigyin bolsa, yassyk iigin
yerli dykyzlandyryp bolyan teygumlar ulanylyp bilner. Yerasty
suwlaryn derejesinden yokarda teykarlar iicin gumbayraklary,
topurlary hat-da toyunlary hem ulanyp bolar. Bu teygumlar
yassyga diiselende layyk cyglylygy we gyradenligi hem-de
dykyzlanys derejeleri gozegcilik astynda bolmalydyrlar.

12.3. Spunt ¢iaklendirijileri, gapdal basys we
teygumlary armirlemek

Kite binyadyn asagyndaky teygumlar gapdala
bowiismezligi iicin spunt céklandirijiler ulanylyar (12.2-nji
surat). Gowsak teygumlaryn (4) toplumyndan sertleyin
dykyzrak (3) teyguma spunt (2) urulyar, yokarsy binyadyn
bedenine (plitasyna) (1) berkidilydr. Binyadyn plitasynyn
asagyna suwsyzdyryjy cdge (5) dokilyar. Cokijiligi ep-esli
bolan desgalarynn asagyndaky teygumlara yokarda agzalan
¢ozgiidi ulanmak miimkin.

12.2-nji surat. Gowsak teygumlarda teykary berkitme

Gowsak teygumlaryin dendlgegsiz ¢okmekligine az
duygur desgalaryn asagyndan bowsiip, yokary ¢cykmaklygynyn
ontini almak ticin iistiine teygum diiselyir. Bu ¢ozgiit kopleng
iysmekler (1) doredilende ulanylyar. Gapdala diiselen
teygumlar (2) agramyna gord gapdal basysyny doredip,
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tiysmegin teykarynyn durnuklylygy artdyryar. Bu durnuklylygy
iysmeginn asagyndaky teygumlar polat sterzenler vya-da
teykaryna tehniki ¢iiyremeyén diisek diigelip armirlenende hem
gazanyp bolar. Armirleme direg diwarlarynn berkligini
artdyryar.

12.4. Teygumlary baslykdyrma (dykyzlandyrma)

Teygumlary  yeriisti  baslykdyrma.  Gurlusyk
gazmasynyn diiybiinddki teygumlary depesinden urup,
teygumlaryin  kdbir  gorniislerini  dykyzlandyryp bolar,
seylelikde olaryil hésiyeti gowulanar. Bu hili teygumlar
suwdan doygun didl S, <7 kirsenli-toyunsow teygumlar we

cyglygyna bagly bolmadyk iri bolek we cigesow teygumlar
degislidirler. Baslykdyrylyan (dykyzlandyrylyan) teygumun
galynlygy urgynyn giiyjiine we teygumun hésiyetine baglydyr.
Meselem: tigirlenip dykyzlandyryjylar yylmanak — 0,1-0,25 m,
budiir-siidiirli — 0,2-0,35 m; wibro tigirlenijiler — 0,4-1,20 m;

tokmak (agramy 2,2 tonna) - 1,2-1,40 m; agyr
dykyzlandyrmalar (trambowkalar): 2-3 tn — 1,5-2,0 m; 4,5-5 tn
-2,5-3m; 10 tn — 5,5-6 m.

Teygumlar td ¢okiijiligi berlen baha ¢enli we berkligi
talaba layyk bolyanca dykyzlandyrylyar. Gerek derejesine ¢enli
dykyzlandyrmak sol bir yer 6-8 gezek tigirlenip
dykyzlandyrlanda ya-da bir yere 8 urgy urlanda yerine yetilyar.

Dykyzlandyrmak tertibi barlaglara gord bellenilydr we
layyk ¢yglyk we dykyzlyk kesgitlenyir.

Dykyzlanmak dereje K seyle kesgitlenyir:

K=pq4/pqg amatly
bu yerde

Pq - teygumun gury haldaky dykyzlygy;
Pd amatly - teygumun amatly ¢yglylykdaky dykyzlygy.
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Dykyzlanma derejini K > 0,95 ¢enli yetiryirler.
Gurlusyk gazmanyn diiybiinin ¢okmekligini su formula
bilen takmynan hasaplayarlar:

h = Pdes * Pd.an —2Pd |,
25

cn»

bu yerde:

Pd cs - gazmanyn diiybiinden asakdaky teygumun
dykyzlandyrlandan sonky siinniinin dykyzlygy;

P4 dm - taslama boyung¢a talap edilyin dykyzlyk;

Pq - 9ury haldaky teygumun dykyzlygy;

Ps - teygumun zire dykyzlygy;

hcn - baslykdyrylyan gatlagyn galynlygy.
Teygumun ¢yglygy layyk ¢yglylykdan az bolanda, gukuryn

icine suw guylup yzgarladylyar. Guyulyan suwun agramy seyle
hasaplanyar:

G=py (a)adaty - a’) hen A,
bu yerde:
@ydaty - adaty ¢yglylyk;
@ - tebigy ¢yglylyk;
A - cukuryn diiybiinit meydany.
Suw teygumlara sinenden 12-24 sagatdan son baslykdyrylyp

ugralyar. Bugarys kop bolanda G bahasy artdyrylyp alynyar.
Dykyzlandyrmanyn gidisi zondirldp barlanyar.
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12.5. Sarsgynly basys bilen teygumlary cuiilukda
baslykdyrma

Suwdan doygun ¢édgeleri dykyzlandyrmak iigin
cunlukda yrgyldatma usuly ulanylyar. Bu usulyin 2 gorniisi:
yrgyldadyjyny ¢dgd ¢iimdiirmek we depesini yrgyldadyn
cumdiirijili sterzeni teyguma c¢iimdiirmek. Yrgyldyda c¢édge ilki
akgyn suwuklanyar, sonra kem-kemden suwy ayrylyp
dykyzlanyar. Belli bir sertlerde ¢dgini dykyz yagdaya yetirip
bolyar. Eger ¢dge gury bolsa, suw guyulyar. Bu yrgyldatma
usuly bilen 1 metrden 10 metre ¢enli galyillykda
dykyzlandyryp bolyar. Ayry-ayry yrgyldyjylara berkidip, saha
gorniiglileri hem ulanylyar. Olary goteriji kranlar bilen
¢limdiirip we ¢ykaryp bolyar.

Saha gorniisi bilen 5-20 m galynlykda dykyzlandyryp
bolyar.

Yzgyldatma usuly bilen kirsenli g¢dgelerden basga,
cagileri dykyzlandyryp bolar.

Kirsenli ¢ageleri, ¢okiiji lyos teygumlaryny partlatmak
usuly bilen dykyzlandyryp bolyar.

12.6. Teygum we ¢iige gazyklaryny gurnamak

Organiki garyndyly cégeleri, lyoslary ¢dge ya-da
teygum gazyklary bilen dykyzlandyryp bolar. Urlup ya-da
yrgyldadyp lider ciimdiirlen ¢égeler we lyoslar gapdala
siiysmén dykyzlanyarlar.

Suwdan doygun organiki garyndyly cégeleri c¢ége
gazyklary bilen dykyzlandyryp bolyar. Munun {i¢in teyguma
agzy acylyan ya-da gacyan halkaly komekgi enjamly turba
urlyp ya-da yrgyldadylyp c¢iimdiirilydr. Bu turba (liild) cédga
guylyp, dykyzlandyrylyar we turba kem-kemden sogrulyar.

Lyos teygumlarynda ilki gazyk gorniisli enjam urulyar,
netijede onun das-towereginddki teygumlar dykyzlanyar.
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Sogrulanda emele gelen bosluga az-azdan yerli teygumlary
guyup dykyzlandyryarlar. Bu bolsa teygumlary gosmaca
dykyzlandyryar.

Cége gazyklary kiist tertibinde denl taraply
ticburglyklaryn depesinde yerlesdirilyar (12.3-nji surat).

Gazyklaryn kese kesiginin meydanynyn
dykyzlandyrylyan teykaryin meydanyna (2 bolan gatnasygyny
su formula bilen tapyarlar:

Q= (eo —€en )/(1+ eo): (pd.cn ~ Pd )/ Pdcn
bu yerde:

€, - Oyjiiklilik koeffisiyenti;

P4 - teygumlaryn tebigy dykyzlygy;

€¢n - baslykdyrlandan sofi taslama boyunga talap edilyéin
teygumun orta 0yjiiklilik koeffisiyenti;

P4 cn - baslyklandan soii taslama boyunga teygumuni
stinniinin talap edilyédn orta dykyzlygy.

12.3-nji surat. Cége gazyklaryi tayynlansynyn
yzygiderli (a-¢) we planda yerlesisi

1 — gazyk; 2 — dykyzlanyan zolak
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Binyadyn asagyndaky gazyklaryn sany seyle tapylyar:

n=0N, 1Ay,
bu yerde:
A, - baslykdyrylyan teykaryf meydany;
A - gazygyh kese kesiginiii meydany.
p
Gazyklaryn okdaky aralyklary:

L= 0,95d\/pd cn /(pd.cn —PAd ) ’
bu yerde:

d - gazygyn diametri;

P£d cn - dykyzlanandan son teygumun siinfiinifi orta
dykyzlygy;

P4 - tebigy teygumun stiniiinin dykyzlygy.

12.7. Sarsgynsyz basysda teygumlaryn
dykyzlandyrylysy

Gowsak, suwdan doygun kirsenli-toyunsow
teygumlary, torflary suw siizdiirijiliginint pesligi ligin yokarky
usullar bilen dykyzlandyryp bolmayar. Seyle teygumlaryn
dykyzlanmagy ftg¢in oOyjikddki suw gysylyp (stizdirlip)
ayrylmaly. Sonuil ii¢in teygumlaryn iistlinde iiysme gorniisli
sarsgynsyz basys doretmeli. Dykyzlandyrmany tizlesdirmek
licin siizgligler gurnalyar (12.4-nji surat).
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12.4-nji surat. Statiki yiikde gowsak teygumlaryn
dykyzlandyrmak ¢yzgydy
1 — gowsak teygum; 2 — drenaz gatlagy; 3 — iiysmek yiik;
4 — dik siiziilme (dreni); 5 — berk teygum; 6 — kagyzly
gorag; 7 — plastmassaly lenta

12.8. Suwur derejesini peseldip, teygumlary
dykyzlandyrmak

Oyjiigindéki suwy bermige ukyply gowsak kirsenli —
toyunsow teygumlary suwun derejisini peseltmek bilen
dykyzlandyrylyar.

Suw syzyjylygy pes teygumlarda elektroosmos ulanylyar.
Teygumlara elektrodlar ¢iimdiirlip, tok goyberilyir. Oyjiikdiki
suwlar katoda yygnanyarlar. Katod inne gorniisli siizgiigli
edilyir. Yygnalyan suwy wihr nasoslary bilen sorulyar.
Elektroosmos ulananda teygumlar calt we gerekli meydanyn
caginde dykyzlanyar, berkligi artyar. Bu bolsa onyn gurlusyk
hésiyetlerini gowulandyryar (12.5-nji surat).
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12.5-nji surat. Elektroosmosyn komegi bilen
teygumlaryn calykdyrma ¢yzgydy
1 — inne pisint siizgtigler-katod; 2 — metal sterzeni-anod;
3 — kollektor; 4 — elektro geciriji; 5 — depress egrisi

12.9. Baslykdyrlan gurlusyk gazma teykarlaryndaky
binyatlar

Sonky wagtlar suwdan doymadyk lyos
teygumlaryndaky gurlusyk gazmasynda diiybi baslykdyrlyp
gurnalan binyatlar ginden ulanylyar. Belli, bir yere urgy urlup
teygumlar dykylanyp 6y gorniisde bosluk emele getirydr. Bu
boslugyn toweregi urgy zerarly dykyzlanyar. Sonira bosluga
dynizadyp beton guyylyar, beton doniandan soni binyat tayyar
hasap edilyir.

Ko6p yagdaylarda su boslugyn diiybiine gyycak cagyl
dokiip baslykdyryarlar. Bu bolsa, su hili binyatlaryi
goteribilijilik ukybyny has hem artdyryar (12.6-njy
surat).
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a) 1.2

12.6-njy surat. Sarsgynly dykyzlandyrlan gazmalardaky
binyatlar
a— sarsgynsyz jyglym; b — teyguma sarsgynly dykyzlandyrlan
jyglym; 1 — siitiin gurnamak ti¢in stakan; 2 — binyat; 3 —
teygumun dykyzlanan zolagy; 4 — sarsgynly dykyzlandyrlan
jyglym

12.10. Teygumlary berkitmek

Berkitmek netijesinde teygumlaryn gaty bdlejikleriniii
arasy berlesydr, ¢okijiligi azalyar, kéabir halatlarda bu
teygumlar yarym bitewidas jisimlerine owriilyar.

Suw syzyjylygy we gaz gecirijiligi yokary teygumlarda
berkitme isleri, gowy netije beryir, sebdbi olaryn 6yjiikleri
erginler Yya-da gaz bilen doldurylyar. Kébir halatlarda
berkidilen teygumlary gurlusyk gazmalaryny gazmazdan
binyat hokmiinde kabul edip bolyar. Yone bu hili binyatlar gaty
seyrek ulanylyar. Sebdbi teygumllary berkitmek usullarynyi
bahasy Ordn gymmatdyr. Teygumlary berkitmek usullary
binyatlary gurnamak miimkingiligi bolmadyk ya-da kop serisde
cykdajy edilmeli yagdaylarda gurlan binyatlaryn teykary
berkidilende, yerasty jayalara — yerzeminlere suw syzanda
teygumlaryn syzyjylygyny peseltmekde ulanylyar.
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Sementleme

Suw syzyjylygy yokary teygumlarda (jayrykly dasygan
teygumlar, cagyl, jyglym, jyglymly we iri ¢dge) sementleme,
yagny Oyjlkleri yokary basysly sement ergini bilen doldurmak
usuly bilen berkidilydr. Esasan bu usul teygumlaryn suw
syzyjylygyny kemeldyir we berkligini artdyryar. Sement ergini
suw bilen sementden ybarat, kiwagt ownuk cdge gosulyar.
Oyjiikler nice kici, jayryklar niige inge bolgugyca ergin suwuk
bolmalydyr. Ergin, esasan 1:10-1:50 sement-suw gatnasygynda
tayyarlanyar.

Binyadyn materialyny berkitmek {igin hem bu usul
ulanylyar. Betondaky ya-da oriilen binyatdaky desige yokary
basys bilen sement erginini goyberyirler. Bu ergin betonyn
oyjuklerini dolduryp, berkidyir, suw syzyjylygyny bolsa
azaldyar.

Ayna ergini bilen berkitmek (silikatlama). Himiki
erginler (natriy silikaty) cégelerin we basga suwy gowy
syzdyryjy teygumlaryn Oyjliklerini calt dolduryarlar. Hazirki
wagtda gurlusyk islerinde bu hili berkitménin 2 gorniisi iki
erginli we bir erginli usullary ulanylyar. Iki erginli usul suw
syzyjylygy K, = 2—80m/g.-g. bolan iri we aram ¢égeleri

berkitmekde wulanylyar. Bu wusulda teygumyn Oyjikleri
yzygiderli, natriy silikatynyn we hlorly kalsinin erginleri bilen
doldurylyar. Bu 2 erginii Ozara tdsirinden kremniy
kislotasyndan geliy emele gelydr, bu bolsa, seplesdiriji
maddadyr. Bu usulda kakmak ya-da  wibrirlemek
(yrgyldatmak) bilen ¢idgéd inyektor enjamy c¢limdiirilyir, onyn
iisti bilen natriy silikaty teyguma goyberilydr. Eger berkitmeli
teygumun galyiillygy 1 metrden kop bolsa, ilki inyektor enjamy
1 m ¢limdiirilydr we ergin goyberilyir, sofira yene-de asak 1 m
cimdiirilydr we td gerek cunluga cenli dowam edilyér. Soiira
su inyektor enjamynyn komegi bilen hlorly kalsiy ergini
goyberilyar (her gezek 1 m-den). Netijede, radiusy 30-100 sm

141



teygum siitlinini berkidip bolar. Berkidilen teygum c¢idgedasyna
menzes bolup, berkligi 1,5-3,5 MPa yetyir.

Gowsak syzyjylykly (K = 0,3-5 m/g.-g.) ownuk we
kirsenli c¢égeler we lyoss teygumlary bir erginli usul bilen
berkidilyér. Cégeler birkidilende natriy silikatyndan we fosfor
kislotasyndan duryan ¢ylsyrymly ergini inyektor enjamyna
basys bilen goyberilydr. Bu maddalar o6zara tésirlesmelere
hayal giryérler. Bu usul bilen berkidilen ¢édgelerin berklisi 28
giinden son 0,4-0,5 MPa yetyar.

Cokiji lyoss teygumlaryny (K = 0,1-0,2 m/g.-g.) bir
erginli natriy silikatyny basys bilen goyberilydr. Teygumda
bolsa, bu ergin bilen reaksiya girer yaly duzlar bar. Erginin
gerek bolan mukdaryny formula bilen kesgitleyarler:

V;=anV,
bu yerde:

a- koeffisiyent, iri we aram ¢ige ilicin a=0,5 (her
ergin ii¢in), ownuk kirsenli ¢ige iicin a=08;

N - teygumyn oyjikliligi;

V' - berkidilyin teygumun gowriimi.

Erginil nige aralyga yayrayanlygyny we sol meydanga
icin ndce mukdarynyn gerekdigini bilmek iicin teygum
berkitmegiii tejribesi gecirilyar.

Elektrohimiki berkitme

Gowsak teygumlaryn (gyrmanca (ldbik), akyjy, akyjy-
stiygesik toyunlar we topurlar) syzyjylygy K=0,1-0,2 m/(g.-g.)
hem az. Bu teygumlar natriy silikatynyit we hlorly kalisinin
erginini goybermek {i¢in iistiinden hemiselik elektrik toguny
geciryirler. Bu yagdayda elektroosmos Viize ¢ykyar. Oyjiikdéki
suwun anoddan katoda garsy hereketi baslanyar. Anody desikli
turba gorniisli tayyarlap, onyn i¢inde teyguma himiki madda
sol sanda yokarky 2 ergini hem goyberyérler. Bu hili berkitme
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suw syzyjylygy K = 0,1-0,005 m/g.-g. bolan teygumlarda
(kirsenli, ¢dge, gumbayrak, yeiil topurlar) hem ulanylyar.

Smola (sepbik) ulanmak bilen berkitme

Sintetik smolalaryn erginlerini teygumun O6yjiiklerine
goyberilyir, ol sofira doniyar. Teygumlar gaty jisime owriilyar.
Seplesdiriji madda hokmiinde gatadyjy karbamid smolasy
giiden wulanylyar. Bu usul ownuk, kirsenli c¢égeleri
(K=0,5-5 m/g.-g.) hem-de lyoss teygumlary berkitmekde
ulanylyar.

Gumbayraklary we tonyrlary berkitmekde
elektrosmolalysdyrma usuly ulanyp baslandy.

Termiki usul

Lyoss teygumlaryn ¢okiijiligini ayyrmak we berkligini
artdyrmak {i¢in bu usul ulanylyar. Bu usul bilen toyunlar we
topurlar hem berkidilip bilner (eger-de olaryn gaz syzyjylygy
yeterlik derejede bolan yagdayynda). Bu wusulda yokary
temperaturada teygumlaryn icki gurlus baglansyklaryn berkligi
artyar. Guyy burawlanyp, i¢inde yangyc (gazgoérniisli, suwuk
we gaty yangyc) yakylyar.

Gyzgynlyk t = 800°C derejede saklanyp, gowy yanar
yaly guyynyn igine basys bilen howa goyberilydr. Sonda
oyjiiklere girydn gyzgyn howanyn t = 300°C derejd yetyar.
Netijeli yakmak 400-800°C derejede bolup gecydr. Gyzgynlyk
300°C-dan az bolan derejede teygumlaryn c¢okiyjiligi
ayrylmayar. Gyzgylygyn 900°C-dan yokary derejesinde
guyunyn diwaryndaky teygumlar yanyp (bisirlip) we akyp
ugrayarlar.

Teygumlary yaklamlyk (bisirme) 5-10 giin dowam
edydr. Guyyny 1 metr gunlukda termik usul bilen berkidmek
ticin 800...180 kg suwuk yangyjyn komegi bilen guyynyn
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d=15..30m cenli siitiininii das-tdweregini 1..3 MPa
berklige yetirip bolar.

Bu usul bilen teygumlary ayna ergini ya-da elektro-
himiki usullardan ep-esli arzandyr.

Bitumlama we toyynlama

Bu usullar teygumlaryn suw syzyjylygyny peseltmekde
ulanylyar.

Bitumlama  jayrykly  dasygan  jynslaryn  suw
syzyjylygyny peseltmekde ulanylyar. Eredilen bitum ya-da
bitum emulsiyasy koagulyant bilen guyunyin ig¢inden
teygumlara basysly sindirilyar. Teygumlaryn jayryklary we
bosluklary bu erginden dolyarlar. Seylelikde teygumyn
syzyjylygy kesilyar ya-da juda peselyar.

Céagelerini suw syzyjylygyny peseltmek ii¢in toyynlama
usuly ulanylyar. Cége dyjiikleri toyun ergini bilen doldurlanda
suw syzyjylyk ep-esli peselyar.
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13. GAZYKLY (KAKMA) BINYATLAR

13.1. Gazykly binyatlaryn kysymlary we gazyklaryn
konstruksiyalary

Eger teykarlaryin yokarky bolegini gowsak teygumlar
diizydn bolsa, onda basysy asaky has dykyz teygumlara
gecirmek zerurlygy yiize ¢ykyar. Su yagdayda gazykly
binyatlary, gazykly-ortiikleri, ortiikkleri we gazyk siitiinleri
gurmak gerek. Teyguma tayyar gorniisde gomiilen (ya-da
kakylan) ya-da teygumda tayyarlanan hem-de desganyn
basysyny teykara ge¢irmége niyetlenen uzyn siitiinlere gazykly
binyatlar ya-da gysgaca gazyklar diyilyar.

Binyadyn basysyny teykara gecirmek hésiyetine gord 2
kysym: dayangly siitiin gazyklary we sallanma (siirtiilme) siitiin
gazyklary tapawutlanyar.

Dayangly siitiin gazyklar gysylyan gowsédk teygumlary
kesip gecip, dykyz teygumlara direlyénligi sebipli F giiye
bilen basylanda dikligine iiytgemi sezewar bolmayarlar. Sol
sebidbe gord gapdal iisti bilen teygumun arasynda siirtiilme
dordnok. Uzyn gazyklaryn (> 16 m) siitlininii yarsmagy
sebdpli, onyn yokarky boleginde siirtiilme yiize c¢ykmagy
miimkin. Sony {igin dayangly siitiin gazyklarynyn basysy diie
asaky bolegi (dabany) bilen gecirydr we mayysgak gursawda
gysylan siitiin yaly isleyar.

Sallanma (siirtiilme) siitiin gazyklary gysylyan gowsédk
teygumlarda yerlesyédnligi sebdpli gapdal iisti we asagy bilen
teygumlaryn arasynda siirtiilme doreyér. Basylmak netijesinde
bu gazyklar asak siiysyirler (cokme), das-toweregi teygumlar
bilen gursalanlygy sebédpli Fg jemlenen siirtilme giyji
doreyir, asagynda bolsa (gazygyn ujunda), Fp garsylyk emele

gelyar. Gazygyn goteribilijilik ukyby seyle hasaplanyar.
Fy=F, +F,.
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13.2. Gazykly (kakma) binyatlaryn gorniisleri

Gazykly binyatlaryn asakdaky yaly gorniisleri bar:

- yeke-tdk (yalilyz) gazykly binyatlar;

- lenta gorniisli hatar bilen yerlesdirilyin gazykly
binyatlar;

- toplumlayyn gazykly binyatlar;

- biitewi meydanly gazykly binyatlar.

Yeke-tik gazykly binyatlarda jaylaryn siitiinlerinden
ya-da birlesmelerinden basysy bir gazyk kabul edyir. Kdwagt
bu gazyklar jaylaryn siitiini bolup hem hyzmat edip biler. Bu
hili gurnamalara gazykly binyat-siitiinleri diyilyar.

Lenta gorniisli hatar bilen yerlesdirilyin gazykly
binyatlar jayyn diwarlarynyn ya-da basga uzyn diizgiitlerin
(gurnamalaryi) asagynda ulanylyar. Olar bir hatarly we kop
hatarly bolyp bilerler. K&p hatarly yerlesdirilende bu hili
binyatlar difie dikligine yiiki yenil kabul etmin sol bir wagtda
detlagramlylygy gowy saklayar. Bir hatarly bolan yagdayynda
merkezin dasyndaky yiikiin tdsiri esasynda gazyklaryn
epilmegine getiryér.

Toplumlayyn gazykly binyatlar-toplumda 3 gazykdan az
bolmadyk ayratyn bir gurnamanyn (siitiinil) asagynda
yerlesdirilyar.

Biitewi meydanly gazykly binyatlar tiitiis bir agyr
desganyn asagynda ya-da bir boleginde tor goOrniisinde
yerlesdirilydr. Gurlusykgylar desganyn asagynda yerlesdiren
gazykly binyatlarynyn gorniisine garamazdan diiziilen gazyklar
ulgamyna gazykly binyat meydany diyip atlandyryar.

Gazyk binyatlaryn bir wagtda islemegi {li¢in demir-
beton plitalary ya-da birikdiriji-piirsler bilen seplesdirilyér.
Gazyk birikdirijileri esasan 3 gorniisde bolyarlar: pes,
galdyrlan we beyik (13.1-nji surat).
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13.1-nji surat (a). Planda gazyklaryi yerlesdirilisine
baglylykda gazykly binyatlaryi gorniisleri
a — lenta gorniisli; b — gazyk toplumy; ¢ — tutus gazykly
meydan

13.1-nji surat (b). Gazyk berkidijileriniii gorniisleri
a—pes; b — galdyrlan; ¢ we d - beyik

13.3. Tayyar gorniisde teyguma ciiwdiirilyan gazyklar
(TGN boyun¢a kakma gazyklar)

Cumdiirilydn gazyklar materialy boyunca agagdan,
demir-betondan, metaldan we diirli materiallary aralagdyryp
ulanylyan gorniisli bolyarlar.

Agac¢ gazyklar adatca agajyn ujuna yiti demir
geydirilydr hem-de uzynlygy 12 metre ¢enli bolyarlar (13.2-
nji surat).
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13.2-nji surat. Aga¢ gazygy

Demir-beton gazyklar: inedoérdiil, inedordiil igi bos,
tegelek ici bos, prizma we silindr gorniisli bolyarlar.

Metal gazyklar esasan ortiigi turba gorniigli bolyar, ka
halatlarda kebsirlenen metallardan, ortiigi her diirli edilyér.
Teyguma yerlesdilisi boyunga gazyklar kakmaly, sarsgynly
basdyrylyp we towlanylyp girizilydn gorniisde bolyarlar.

Kakma gazyklar tokmak bilen kakylyar. Suwdan
doygun c¢dgelerde — sarsgynly girizilyin gazyklar
wibratorlaryn kdmegi bilen amala agyrylyar.

Dinamiki tésir ulanyp bolmayan yagdayda (jaylaryn
golayynda eger yrgyldydan dykyzlanyan ¢ége, gumbayraklar
teykarlary diizydan bolsalar) basdyrylyp girizilyan gazyklar
ulanylyar.
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Yokarsynda gowsak teygumlar asagynda bolsa, az
gysylyan teygumlar bolanda goparma isleydn binyat bolup
towlanylyp girizilyén gazyklar ulanyarlar.

13.4. Teygumda tayyarlanyan gazyklar

Bu hili gazyklara adatca dykma gazyklar diyilyar.
Dykma gazyklar materialy boyunca: beton, demir-beton,
teygum (jyglym c¢agyl, c¢édge, hekli teygum, sementlesen
teygum) gorniislere boliinyar. Dykma beton gazyklary rus
inzenerleri tarapyndan 1899-njy yylda teklip edilyar.

Teygumda tayyar edilydn gazyklar teygumlar bilen
Ozara tdsirine gord asakdaky yaly gorniisde tapawutlanyarlar:

1) gazygyn sitininin  towereginddki teygumlary
dykyzlandyrman tayyarlanylyar;

2) gazygyn sitininin  tdwereginddki  teygumlar
bolekleyin (kem-késleyin) dykyzlandyryp tayyarlanylyar;

3) gazygyn siitiininin géwriimdaki teygumlar gysylyp
cykarylyar.

1 we 2-nji gornisler buraw skwazinalarynda edilyar,
sonuil licin olara buraw gazyklary diyilydr. Igine beton
(armaturaly) guylup dykyzlandyrylyanlygy sebdpli dykma —
buraw gazyklary diyilyar. Skwazinanyn igini partladyp ya-da
turba goyberip i¢i betonlanandan sofl oturtma turbasy yokary
galdyryp goybermegii netijesinde gazygyn = siitiininin
toweregindaki teygumlar dykyzlandyrylyar.

3-nji gorniisgde skwaZinanyn siitiininin Ustiinden konus
gornligli ~ yikiin ~ yone urulmasynyn vya-da  sarsgynly
urulmasynyn netijesinde teygumlar gysylyp bosluk emele
gelyir, sonra i¢i beton ergini bilen doldurylyar.

Teygumda tayyarlanyan gazyklary gurmak tehnologiyasy
teygum sertlerine we gazyklaryn talap edilydn goteribilijiligine
bagly. Haysy gazyklary nirede ulanylmalydygy baradaky
maglumat Tirkmenistanyn gurlusyk normalarynda (TGN)
berilyér.
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13.5. Gazyklar teygumlara ¢iimdiirlende we onyi icinde
tayyarlananda bolup gecyéin hadysalar

Gazyklar tayyarlananda (ya-da goyberlende) ol
teygumun belli bir goéwrlimini gysyp itekleydr. Sonun
netijesinde gazygyn siitiininin  tOwereginddki teygumlar
dykyzlanyar. Gazyk kakylanda gurlusyk cukurynyn diiybiinin
hem az-kem galmagy miimkin. Suwdan doygun toyunsow
teygumlarda  dykyzlanma  Oyjiikddki  suwuin  gysylyp
¢ykarylmagy sebidpli bolyar. Bu 6rdn hayal bolup geg¢yir. Esasy
yarsma kirsensow teygumlarda yokary we gapdala hereketi
yaybaiilanyar. Bu dowiirde teygumun eplenmegi tebigy
jisimara seplesik baglansygynyil bozulmagy we berkliginin
peselmegi bolup gegyir. Bu bolsa teygumlaryn goteribilijik
hisiyetlerinin pese diismegine getiryar.

Esasanam, gowsama gazygyn gapdal {istline yanasyk
teygumda bolyar, sebdbi suw gysylyp, su iist bilen yokary
hereket edyiar. Munun netijesinde gazyk bilen teygumun
stirtiilmesi has peselydr, urlanda gazyk teyguma c¢alt ¢limyar.
Gury cégelerde we toyunsow teygumlarda garsylyk kop.
Gazyga urlandan soii “dem-dyn¢” almaga wagt bermeli,
birndce gilin statik we dinamik tédsire sezewar etmeli dal. Sol
dowiirde suw gapdal tistden ayrylyar, gazygyn dasyndaky
teygum oOnki yagdayyna geler, sonda gazygyn goteribilijiligi
artar. Su yagdaya gurlusykgylar “teygum gazygy sordy”
diyyirler.

Oziine gelmek déwri gumbayrak we gégeler iigin — 1
hepde, topurlar {igin — 2 hepde, toyyn ii¢in — 3 hepdeden
az bolmaly dil. Cégelerde gazygy suw bilen yuwup
goyberyirler. Bu bolsa, olaryn iirgiinlesmegine getiryéir. Sonyn
licin gazygyn sonky 1 metrini yuwman kakmaly.

Suwdan doygun c¢édgelerde yrgyldatmak usuly Ordn
netijeli. Sonyn netijesinde gazygyn dasyndaky c¢dge has
dykyzlanyar, gazygyn goteribilijiligi kakylandan artyk bolyar.
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Dykma gazyklarda bolup gecydn hadysalar ulanylyan
tehnologiya bagly. Burawlananda teygumun c¢ismegi bolup
gecyar. Skwazinanyn diiybiinde burawlanan gazyk galsa,
dykma gazyklaryn goteribilijiligi has hem peselyér. Sonun tigin
gazygyn  asagyndaky we  gapdalyndaky  teygumlar
dykyzlandyrylyar. Munun iicin kamuflet partladys, mehaniki
basgylama, elektrogidrodinamiki netijelik we s.m. ulanylyar.

13.6. Gazygyn materialyna gora berkligi

Tayyar gazyklar yiiklenip eltilende, {iysiirlip saklanyan
yerlerinde, yokary galdyrlanda, kakylanda we climdiirlenden
son lstlinden basylanda dowiilmekleri miimkin. Sonun {i¢in
gazyklar armirlenyir. Uysiirlip goylanda asagyna diisekler
(denagramlylygy saklar yaly) goyulyar.

Teygumda tayyarlanyan gazyklarda betonyn hili pes
bolyar (esasan hem suwun iginde guylan wagty). Sonyn {igin
betonyii diizimine yorite gosundylar gosulyar.

Gazyklaryn materialyna gord berkliginin hasaplary
demir-beton we beton konstruksiyalary taslama usullary (TGN
boyunga) yaly yerine yetirilyér.

13.7. Dik siitiin gazyklaryn goteribilijik ukybyny
kesgitlemek

Bu hili gazyklaryn goteribilijilik ukyplary olaryn asaky
tarapyndaky ujunda teygumlaryil berkligine bagly we anryg¢ik
yagdayyi I topary boyunca kesgitlenyir:

Fy =V RA,
bu yerde:
V. - 1-e den diylip kabul edilyin isleyis sertinin
koeffisiyenti;
R - gazygyn asagyndaky iri bolekli ya-da dasygan
teygumun hasaplayys garsylygy;
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A - gazygyn asagynyh kese keseginifi meydany.

Kakma gazyklar dagan, dasygan teygumlara we
ciageden dolduryp iri bolekli teygumlara direlyén bolsalar, onda
R =20 MPa (kakma, basma, titredip ¢limdiirilyin gazyklar).

Eger dykma gazyklary dagamadyk (owranmadyk)
dasygan dag jynslara direlyin bolsalar, onda R su formula
bilen hasaplanyar:

R=R.,/ Vg

bu yerde:

R. - dasygan dag jynslaryi suwdan doygun yagdayda
birokly gysylma nusgawy wagtlayyn garsylygy;

V- teygum boyunca ygtybarlyk koeffisiyenti, vq =14
dent diylip kabul edilyar.

Hasaplayys garsylygyi (R) bahasyny artdyrmak {i¢in
gazygy dasygan teyguma ¢iimdiirip berkidyéarler. Onda

R=(Ren /vy)(lg/ds +15),

bu yerde:
l4 - gazygyn dasygan teyguma ¢iimdiirlen guiilugy, 0,5 m
az bolmaly dal diylip kabul edilyér;
d ; - bitewidas jynslarda edilen gazyklaryh kesiginifi
diametri.
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13.8. Siirtiilme (sallanma) gazyklaryi goteribilijilik
ukybynyii kesgitlenisi

Bu hili gazyklaryn goteribijilik ukyby diirli usullar bilen
anrybas yagdayyn I topary boyunga kesgitlenyér.
Ginden yayran 4 usul ulanylyar:

1) tablisalary ulanyan amaly;

2)  sarsgynly dinamik;

3) sarsgynsyz statik zondirleme (basma);

4)  sarsgynsyz statik basys bilen gazygy barlama.

Su usullaryn dine 4-njisi gazygyn goteribilijilik ukybyny
tejribe isti bilen kesgitleydr. Beyleki usullar esasy dél
hasaplanyar we olar bu ukybyn denesdirmd golayladylan
bahasyny beryirler.

Amaly usul. Goteribilijilik ukyby gazygyn asaky
tarapyndaky teygumun basysa garsylygynyn we teygumun
gapdal iisti boyunca siiysmid garsylygynyn jemlerinden
diiziilyar:

Fi =velVa RA+U Y v fily )
bu yerde:

V. - 1-e den giylip kabul edilyin isleyis sertinini
koeffisiyenti,

Vo WE V¢ - gazygyn asagyndaky we gapdaldaky
teygumlaryn isleyis sertinin koeffisiyentleri (¢timdiirilis
usulyna baglylykda tablisadan tapylyar);

R - gazygyn asagyndaky teygumun hasaplayys
garsylygy (tablisadan alynyar);

A - gazygyn teyguma direlyin meydany;

U - gazygyn kese kesiginiii perimetri;

f; - tablisa boyunca kesgitlenyin i gatlakly teygumda
gazygyn gapdal istiinin siiysme garsylygynyn hasaplayys
bahasy;
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hi - gazygyn boyunyn ¢édginde i gatlakly teygumun
galyilygy.

Sarsgynly dinamik usul. Dinamik barlaglar gazyk
“dynjyny” alandan soni gecirilydr. Dinamik barlaglaryn
kemgiligi dinamiki ¢iimdiirlende gazygyn garsylygyndan statik
basysyn tasirinden garsylyga gegmekligiii zerurlygy.

Sarsgynsyz statik zondirleme (basma) usuly. Bu usul
gazygyn teyguma ¢iimdirilmiage asak tarapynyn hem-de
gapdal iist boyunca garsylygyna baha bermége miimkingilik
beryir. I, 11, III kysymly gurallar ulanylyar.

I kysym siirtiilme zondyn doly uzynlygy boyunca
doreyar. II we III kysymlar siirtiillme dine stanganyn asaky
boleginde doreyar.

Zondirlenen yerde gazygyn garsylygynyn anrygak
bahasy su formula bilen tapylyar:

F,=R;A+f-h-u,
bu yerde:

A- gazygyn asagynyi kese kesiginifi meydany;

R, - gazygyn asagyndaky teygumui udel garsylygy;

f - gazygyn gapdal iisti boyunga teygumuii ortaga udel

garsylygy;

h - teygumdaky gazygyi uzynlygy;

U - gazygyn kese kesiginifl perimetri.

Birmenizes denesdirme inZener-geologiki sertlerde
hemme zondirlenen meydanda F, hususy bahalary boyunga
gysyjy basysa isleydn gazygyn goteribilijik ukybyny tapyp
bolar:

Ve <

Fo = ZFu.i ,
an i=1

bu yerde:
V.- 1-e den diylip kabul edilyén isleyis sertinin
koeftisiyenti;

154



N - zondirleme gegirlen nokatlaryn sany;
Vg- ygtybarlyk koeffisiyenti;

F, i - gazygyn bolek ululygynyn garsylygynyi cagi.
Etalon gazyk bilen 12 metre ¢enli gazygyn Fu has

takyk bahasy tapylyar.
Sarsgynsyz statik basys bilen gazyklary barlamak

usuly boyunc¢a gazygyn afirycdk garsylygynyn hususy bahasy
kesgitlenyar. Yone egri ¢yzyk 5 yaly bolanda bu bahany
kesgitlemek 6rdan kyn (13.3-nji surat).

ih /2 e ..0 -

E : ‘$F
l I,r L, P
Lo e e e L e e Tl
- e ? \

13.3-nji surat. Gazyklaryn statiki yiikde barlaglary

F, hususy bahalary barlaglar bilen tapylandan sofi
normatiw (nusgawy) bahasyny kesgitlemek gerek. Onyn {igin
6-dan kop barlagy birmenies teygum sertlerinde gecirmeli,
netijeleri matematik statistikasynyn usullary bilen islenilyér.

vg =1 we K, =F, i, barlag wagty su deiilikler
kabul edilyar. F,, bilip, gazygyn goteribilijilik ukyby
asakdaky formula bilen kesgitleyéris:

Fd :VCFU.I’]. / Vg .
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13.9. Gazygyn boyunda gysylyjylygy yokary
teygumlary hasaba almak

Gazygyn das towereginde dartgynly yagday doreyar.
Sonda gysylyjylygy yokary teygumda hem dartgynlyk doreyar.
Eger bu dartgynlyklar teygumun dik ugry boyunca yarsma
doretse, gowsak teygumlaryn Ustiinddki teygumlar gazyk bilen
bile asak siiyserler. Bu siiysmeler gazyk basylandaky
cokmeden elmydama azdyr. Cokmeler belli usullar bilen
kesgitlenyar. Eger-de gowsak teygum gazygyn asagynda
yerlesen bolsa, onda onyin asakdan yokary bowiismegi
miimkin. Su yagday bolmaz yaly, gazyk gowsak teygumun
gatlagyndan has asak climdirilivar (kese keseginin 3-4
olgegine den cunluga).

Otrisatel siirtiilménin déreme sertleri:

1) meydana gum dokiip tekizlenende;

2) uzak dowamly peydaly basys bilen teygumun isti
ya-da teygum boyunga basylanda;

3) yerasty suwlaryn derejesi peselende onun
gaydyrmak tésirinin ayrylmagy;

4)  dinamiki tasirden dykyzlanmaga ukyply
teygumlarda (lirgiin ¢égeler);

5) organiki maddaly teygumlarda biologik proseslerin
netijesinde gdwriiminin kicelmegi;

6) c¢okiji teygumlar ¢yglandyrlanda;

7)  yas ¢okiindilerin entek dykyzlanmasy gutarmanka.

Otrisatel siirtiilme dordnde gazygyn géteribilijilik ukyby
takmynan seyle tapylyar (13.4-nji surat):

h Zo
Fa =ve| Ve RA+U Y v fily —U D vig Vieg filli |,
Zo 0
bu yerde:
Z - nul nokadyn guilugy;
h - gazygyi uzynlygy;
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Vheg - otrisatel siirtiilme doridnde isleyis sertinin

koeffisiyenti.
Sogrulma isleydn gazyklaryn goteribilijilik ukyby:
qu = VCUZVCf fi hi + VtGp ,
bu yerde:
V; - basys boyunca ygtybarlyk koeffisiyenti, adat¢a 0,9
den kabul edilyar;

G o~ gazygyil agramy, kN.

13.4-nji surat. Otrisatel ¢cokménin hasap ¢yzgydy (a),
cokmiinin epyury (b)

Teygumda gazygyn isleyis sertinin koeffisiyenti
V. =006 bolanda gazygyn uzynlygy h<4m; v, =08
bolanda gazygyn uzynlygy h>4m alynyar.

Elektrik gegirijileri taslananda v, artdyrylyp alynyar
(TGN boyunga).
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13.10. Gorizontal basysa we momentin tisirine isleyin
gazyklar

Bu hili gazyklar epilmi sezewar bolyarlar. Ona bolsa,
teygumlar pasgel beryir. Bu yagdayda teygum dykyzlanyar, in
yokarky gatlaklarda teygumun bowiismegi bolup gecyir. Bu
yagdayda gazygyn gorizontal basysa garsylygyny kesgitlemek
gaty c¢ylsyrymly. Hasap yarsma boyunca alnyp barylyar.
Stiysménin  miimkin ¢dgi 1 sm dein diylip alynyar. Bu
gazyklaryn goteribilijilik ukyby su formula bilen tapylyar:

Fd :VcFu.n./Vg .

13.11. Gazyk binyatlary taslamak
Sahalarda gazyklaryii isleysi

Sirtiilme  (sallanma) = siitiin  gazyklary binyatdaky
teyguma basysy gapdal isti we asak ujy bilen gegiryrler.
Gazygyn asak ujundan gecydn gorizontal tekizlikde bu
giiyclerin gatnasygyndan doreyéin dik (wertikal) basysyn eyury
dirli ¢yzyk emele getirydr. Gowrlimleyin epyury konus
gorniisli bolup, dik kesimde iicburclyk sekilinde taslanyar
(13.5-nji surat, a). Bu basysyn tdsirindn su tekizlikden asakda
teygumlaryn yarsmasy bolyp gecyir.
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13.5-nji surat. Gazyklara gorizontal giiyc¢ tisir edende
we momentde hasap ¢yzgydy

Gazyk sahalarynda basylandaky konus epyuralar
kesisip, ¢ylsyrymly sekil emele getiryar (13.5-nji surat, b).

Yeke-tik gazygyn dartgynlygynyi yokary ¢igi
O max Sahalardaky gazyklarynl jeminiii dartgynlygynyn yokary
caginden ki¢idir. Bu diyildigi sahalardaky gazyklaryn asagynda
basylan meydanyn we basysyn ululygy sebépli, yeke duran
gazygynkydan artyk c¢okmd garasmaly. Sonun {igin hem
gazyklaryi aralary 3d (a > 3d) az bolmaly daldir.

Su sebdpli kébir hiindrmenler gazyk sahalarynyn
goteribilijilik ukybyny yeke-tdk gazyklaryinkydan pes hasap
edyirler. Yone bu dogry dil sebibi gazygyn goteribilijiligi
teykardaky teygumlaryn dykyzlanandaky yarsmasyna bagly
bolman, onyn dasyndaky teygumun berkligine-durnuklylygyna
bagly. Gazygyn asaky ujundaky baslangy¢ basys teygumda
dine mayysgak yarsma doredyiar, bu basys artdygyca
dykyzlanan zolak emele gelyér, basysyn belli bir bahasynda
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teygumun anrybas denagramlyk yagdayyna gecydn siiygesik
yarsma zolagy doreydr. Bu zolak basysy asaga we gapdala
gecirip baslar (13.6-njy surat). Su ygdayda yeke-tdk gazygyn
asagynda 3 zolak doreyér:

1) anrycdk denagramlyk zolagy (siiygesik yarsmalar);

2) teygumun dykyzlanyan zolagy;

3) mayysgak yarsmalar zolagy.

i

=)

2

13.6-njy surat. Gazygyn asagynda yarsma zolagynyn
yayrama ¢yzgydy

Inli binyatlarda siirtiilme gazyklaryny ulanmak
dartgynly zolagy cuiilandyrmaga miimkingilik bermeyir. Seyle
hem gowsak teygumlaryn &@hli galyilygyny kesip ge¢mek
cylsyrymly. Su sebéplere gord kop halatlarda uzyn gazyklary
ulanmak maksadalayyk hasaplanyar. Haysysynyn layykdygy
tehniki-ykdysady denesdirminin esasynda saylanyar.

Merkezden basylan gazyk binyatlaryn taslanysy

Gazyk binyatlar taslananda:

1) berkidijilerin dabanynyn cunlugyny, gazyklaryn
kysymyny, gorniisini we Olceglerini (uzynlygy, kese kesigi)
saylamak;

2) gazygyn goteribilijilik ukybyny kesgitlemek;

3) binyatda gazyklaryn sanyny kesgitlemek;
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4) gazyklary meydangada yerlesdirmek, berkidijileri
gurnamak;

5) her gazyga diisyén basysy barlap gérmek;

6) gazyk binyatlaryn ¢6kmegini kesgitlemek zerurdyr.

Bu islerde kompyuteriii kdmeginden peydalanylyar.

Berkidijinin dabanynyn cunlugy, desganyn
ayratynlyklaryna (yerzeminleriii barlagy we s.m.) gori, ¢isyin
teygumlarda dofima ¢unlugyna gord saylanyar. Bu ¢uiluk nice
kici boldugyca c¢ozgiit tygsytly bolyar. Sonun i¢in kébir
vagdaylarda berkidijileri yerin {istiinden ya-da yokarsynda
yerlesdirilyar (beyik we beygeldilen berkidijiler).

Gazygyn kysymy we goOrniisi teygumun gatlaklygyna,
gazyk binyatlary gurmak tejribesine baglylykda saylayarlar.

Gazygyn Olcegleri teygumun gatlaklygyna gord
saylanyar. Gazygyn cuilugy dykyz teygumlaryn yerlesisine
gord kesgitlenyar. Gazygyn kese-Kesigi onyn uzynlygyna
bagly. Gaty uzyn gazyklar kakylanda egrelyarler.

Gazygyn goteribilijiligine baglylykda merkezden
basylan gazyk sahalaryndaky gazyklaryin takmynan sany su
formula bilen kesgitlenyér:

n=v, NO(Fd —v,a’dv,, )

bu yerde:

Vv, - ygtybarlyk koeffisiyenti (K| =12 - sarsgynsyz
basysda gazyk barlananda; K, =1,25 - sarsgynsyz basysda
stinjlimlemede we sarsgynly basysda gazyk barlananda;

K, =14hasap F bilen kesgitlenende);

N, - binyadyri iistiine diigyén hasaplayys basysy;

a - gazyklaryn aralygy;

d - berkidijilerini guiilugy;

V\, - berkidijiniii materialynyn, binyadyn we teygumun
ortaca udel agramy.
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Gazygyn sanyny bilip, ony meydangada yerlesdiryérler
we berkidijileri gurnayarlar. Gazyklar setirleyin ya-da kiist
gorniisli yerlesdirilyar.

Merkezden basylan binyatlarda her gazyga diisydn
hasaplayys basysy su formula bilen barlanyar:

N=(No,+G; +Gy)/n,
bu yerde:
Gy, Gg - binyadyn agramyndan we teygumui hem-de
berkidijininn hasaplayys basysy;
N - gazyklaryn sany.
Bu hasapda N < F /v, sert berjay edilmelidir.

Merkezden dasda basylan gazyk binyatlaryii taslansy

Merkezden dasda basylan binyatlarda 2 yagday
bolmagy miimkin:
| — elmydama tdsir edydn moment;
Il — tiytgdp duran moment (ki sag tarapdan, ki ¢ep tarapdan
tasir edydr).

Merkezden dasda basylan gazyk binyatlarda hasaplayys
basysy su formula bilen hasaplanyar:

I\|:N0+Gf +Gy . Mxyi M, x

o,y
DV X
i1 i1

n

bu yerde:
My, M- sahaly gazyklaryit X we Y gorizontal meydanynda
bas oka gord inersiya momenti; X we Y - agramy dlgenilyédn
gazyklaryn merkezi kesigii koordinatalary.

Yelin we goteriji kranlaryn basysy hasaba alnanda
gyraky gazyklara diisyin hasaplayys N  basysy 20%
kopeltmige rugsat berilyir.
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Gapdal (gorizontal) basysy kabul edyiin binyatlar

Bu hili gapdal basys direg diwarlarynda, kenarlarda we
basgalarda teykarlara den hereketli agram ge¢irydr. Gorizontal
diiziijiler esasan yelin hereketini saklayjy giiyjiinden,
temperaturanyn yarsmasyndan yiize ¢ykyp bilyar (13.7-nji

surat).
a) o h) a
£ Y F\ .

13.7-nji surat. Den tisirli yapylarda gazyklaryn
yerlesdirilisi

Eger ¢ <6° bolsa, gapdal basysyn tisirini dikligine
kakylan gazyga geg¢iryirler.

Eger a >6° bolsa, onda yapgyt gazyklar kakylyar.
Olar gapdal giiyc tdsir edende binyadyn gatylygyny {ipjiin
edyar.

Gazyk binyatlaryii ¢okmegini hasaplamak
Strtiilme gazyk binyatlarynn ¢okmeginin  hasabynda
sertleyin binyat kabul edilydr. Munda sertleyin binyadyn
dabanynda basys den yayrayan hasap edilyar (13.8-nji surat).
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Sertleyin ~ binyadyn  Olgegleri  we cunllugy
d ¢ kesgitlenenden son basysyn ortaga tésirini su formula bilen

kesgitleyérler:

Pmt :(Nou +Gp“ +Gy I +Gg,, )/(bclc),

bu yerde:

N, | - binyadyn tistiine diigyén hasaplayys dik
(wertikal) basys;

Gp“ , G " Gy , - sertleyin binyadyii gdwriiminde
gazygyn, berkidijinifi, teygumun agramy;

b, , |; - sertleyin binyadyf ini we boyy.

Bu hasapda Pmt” <R serti berjay edilmelidir.

-

¢

-
2
=
et (1] s

“F

=

13.8-nji surat. Sertleyin binyatlarda ¢okmani
hasaplamagyn ¢yzgydy
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14. CUN TUTUMLY BINYATLAR
14.1. Cun tutumly binyatlary taslamagyn yorelgeleri

Kéawagtlar binyatlar gurlusyk gazmasynda dil-de, yerin
iistiinde gurnalyp, sonra teyguma cumdirilyérler. Kéhalatda
binyatlar oniirti tayyarlanan teygum bosluklarynda gurnalyar.
Su hili usul bilen goyberme guyular, kessonlar, oOrtiikler
ciimdiirilydrler we ¢un diregleri (siitiinleri) tayyarlayarlar. Bu
binyatlaryn ¢unlugy meydan Olgeglerinden birndce esse kop
bolanlygy sebépli, olara ¢un binyatlar diyilyar.

Bu hili binyatlar esasdaky teygumlaryn tebigy icki
gurlusyny goramaklyga we uly basyslary asakdaky dykyz
teygumlara ge¢irmeklige goniikdirilendir.

Cun tutumly binyatlar gowsak suwdan doygun
teygumlarda gurnalyar. Olara goyberme guyulary we kessonlar
degislidir.

Teygumun lstliinden i¢i bos guyylary binyadyn asaky
bolegine ¢limdiirme usuly bilen goyberilyir. Guyynyn i¢indiki
teygum gazyjy mehanizmler bilen ¢ykarylyar. Guyy agramyn
basysyndan teyguma ¢limyar. Taslama cunluga yetenden son,
guyynyn diiybi betonlanyar. Héizirki wagtda goyberme
guyylary agyr desgalarynn (kopriiler, beyik binalar we s.m.)
binyatlary gurlanda ulanylyar (14.1-nji surat). Lagym nasos
stansiyalary gurlanda diametri 1,0 m gowrak guyular 70 m we
ondan hem cuiirak ¢unilluga ¢limdiirilyér (goyberilyér).

Goyberme guyular usuly ulanmak Verasty desgalar
gurlanda maksadalayykdyr: gurlusyk gazmasynyn diwaryny
berkitmek hokman dil; yer islerin gbéwrlimi i pes derejd
yetirilydr; guyynyn materialynyn har¢lansy teygumun
basysyny kabul etmek sertine gora kesgitlenyér.

Bu guyularyn kesbi kopleng silindr gorniisli bolyar.
Suwdan doygun teygumlarda gazmalar gazylanda kesson usuly
ulanylyar. Bu wusulda teygumdaky suw uly basys bilen
iteklenydr, akyp gelmegine miimkingilik berilmeyér.
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14.1-nji surat. Ifine gorniisli siizgiicleriii komegi bilen
teygum suwlaryny peseldis ¢yzgydy
1 — gazmanyi dabany; 2 — suw peseldilenden son teygum
suwlaryn derejesi; 3 — ifinie gorniisli slizgii¢; 4 — yygnayjy
kollektor; 5 — wihr nasosy; 6 — teygumun {isti; 7 — suwy
peseldilmedik wagty teygum suwlarynyn derejesi;
8 — gepress egrisi; 9 — siizgiijin tory

Binyat gurnaljak yerde kesson-dunderilen gapyrjak
oturdylyar. Kesson is kamerasyny emele getirydr, onyn igine
is¢iler we inzenerler girip bilydrler. Bu kamerada howanyn
basysyny galdyryarlar. Bu basys yerasty suwuil su ¢unlukdaky
basysyny denagramlasdyryar. Adamlar slyuz bilen kamera
giryéarler. Basys kem-kemden artdyrylyar. Muna 5-15 minut
gerek (yagny adam bedeni uygunlasar yaly). Adamlaryn
islemegi tehniki howpsuzlyk talaplary bilen ¢éklendirilyér
(14.2-nji surat).
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14.2-nji surat. Kesson boyunca kese kesigin sekili
1 —is¢i kamera; 2 — kesson; 3 — kessonyn asagyndaky
orme; 4 — slyuz apparaty; 5 — sahta; 6 — turba geciriji; 7 — erlift

Adamlar isden son slyuzdan ¢ykmaga giren wagtyndan 3-
3,5 esse kop wagt sarp edyarler.

Kessony 30-40 m cunluga goyberip bolyar. Kessonda
isleri afirybas mehanizmlesdirilydir we awtomatlasdyrylyar.
Teygumlary ozlesdirmek {i¢in gidromonitorlar, olary yokary
¢ykarmak ii¢in bolsa, erliftler ulanylyar.

Goyberme guyulary 06z agramyna gOrd teyguma
¢limyérler, olaryn diwarlaryny bolsa, berklik hasabyndan artyk
inli yasayarlar. Sonyi {i¢in, guyulary mejbury cumdiirme pikiri
doreyiar. Munda olaryn diwary yuka yasalyar. Bular ortiikler
(dasky diametri 0,8-1,2 m) ya-da gazyk ortiikleri diyip
atlandyrylyar. Bu ortiikler giiycli yrgyldadyjy tokmaklar bilen
teyguma ¢iimdiirilydr. Yrgyldynyn tésirinden Ortiilk birndge
metr ¢uniluga teyguma ¢iimyér. Soira ¢limdiirmek ticin i¢indéki
teygumy ayyrmaly. Bir sep ortiik ¢limdiirlenden son yene-de
ortik seplenyir. Demir-beton sepler 6-10 metr bolup, olar
armirlenyérler. Dagygan teyguma yetende oOrtiigin icki
diametrine den skwazina gazylyar. Sonra Ortik hem-de
skwazina beton bilen doldurylyar. Ortiikleri 30 metr we
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ondanam koprdk cunluga c¢limdiirip bolyar. Bu ortiikler
teyguma uly basyslary (10000 kN (kilonyuton) we ondanam
uly) gecirmige ukyply.

Ortiikli binyatlaryii kemgiligi: bular gurlanda 100-lerce
metr dasyndaky teygumlar yrgylda sezewar bolyarlar. Sonun
iicin yasalyp yorlen sdherlerin c¢dginde bu hili binyatlar
gurulmayar.

Cunn binyatlara “dykma siitiinler” degislidir. Olaryn
gurnalysy “teygumdaky diwar” usuly yaly. Bu binyatlar
hokman asakdaky dykyz teygumlara yetirilmelidir.

Dykma siitiinlerin diametri 80 sm, gowsak dagky ortiigi
ayrylyan ya-da ortiiksiz bolyp bilyérler. Bu siitiinlerin difie
yokarsy armirlenyér (14.3-nji surat).

al Iv) & <) ?
Y %
=F P

¢

14.3-nji surat. “Teygumdaky diwar” ¢ur dayanclar
(planda) usuly bilen yerine yetirilyin

Bu binyatlar agyk gazmalarda gurnalyan binyatlardan

birnédge ayratynlyklary bilen tapawutlanyarlar:

- gazmalaryn diiyblinde gurulmayar (¢igmek, tebigy
struktura bozulmasy bolmayar);

- teykardaky teygumlaryn basysyn tdsirinden yokary
bowlismin islemegini tipjlin edyér;

- gapdal basysyn tésirine garsylygy gowy;

- teykardaky teygumlara dik basysy dabany (basys)
we gapdal iisti (siirtlilme) bilen geciryar.
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14.2. Anker berkitmeleri

Goparylma giiy¢lerini teyguma gecirmek iicin
anker berkitmeleri gurnalyar. Olaryn yapgyt, kese we dik
gornigleri bar.

Tayyarlanys usullary boyunca gomiilen, buraw,
towlanyan we kakylyan ankerler bolyarlar.
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15. GURLUSYK GAZMALARY

Acyk gurlusyk gazmalarynda binyatlar gurnalanda su
isler yerine yetirilydr: toprak-osiimlikli gatlagy ayyrmak,
meydancany tekizlemek, gazmany gazmak, onyn diwarlaryny
berkitmek, ony guratmak, teykary tayyarlamak, binyatlary
gurnamak, binyadyn dasyndaky (teygum bilen binyadyn
arasyndaky) boslugy teygum bilen dykalap doldurmak
(gobmmek).

15.1. Gurlusyk gazmalarynyi diwarlaryny berkitmek

Seplesikli teygumlar belli bir ¢unluga ¢enli dik (kert)
yvapgytlary saklap bilyérler. Bu teygumlar ygal suwlary bilen
cyglananda olaryn seplesigi belli bir derejede peselydr we dik
(kert) yapgydyn opurylmagy (bozulmagy) miimkin. Sol sebébe
gord gazmanyn diwaryny belli bir yapgytlykda guryarlar ya-da
olary berkidydrler. Kdwagt bu berkitme yerasty suwlaryi
gazma akyp gelmegine hem pésgel beryir. Eger yapgytdaky
teygumlarda yerasty inzener kommunikasiyalar bar bolsa, onda
berkitmeler difle bir berk bolman, eyse gapdala siiysme
miimkingiligi hem bolmaly daldir.

Gurlusyk gazmalaryn diwarlary su usullar bilen
berkidilyar:  germew  berkitmeleri, spuntly  diwarlar,
“teygumlardaky diwar” berkitmeleri. Bu wusullar gurlusyk
meydancanyn inzener-geologiki, gidrogeologiki, sertlerine,
gazmanyn c¢uilugyna we teykardaky teygumlaryil tebigy icki
gurlusynyn goralmak derejesinini talabyna gord saylanyar.

Germew berkitmeleri — seplesiksiz teygumlarda
biitewi, seplesikli teygumlarda bolsa, biitewi dil gorniisde
edilyar (15.1-nji surat).

Spuntly diwarlar. Gazmalar yerasty suwun
derejesinden ¢unt bolanda, diwar berkitmeleri yeke bir berk
bolman, olar dykyz suw ge¢irmez yaly bolmalydyr. Gazmanyn
diiyblinden hem suw ge¢cmez vyaly, ol suw gecirmeyin
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(suwabent) gatlaga cenli gazylmalydyr. Dykyz berkitme agag
ya-da polat spuntyn komegi bilen yerine yetirilyar.

K
|
!
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15.1-nji surat. Germew berkitmeleri
a—garym; b — gin gazma; 1 — dayang tagtasy; 2 — inwentar
germewi; 3 — tutus berkitme; 4 — aralyk dayanglar; 5 — germew

Agag spuntlar (15.2-nji surta, a) tagtalardan, piirslerden
tayyarlanylyar we 5 metre cenli cuillukdaky gazmalarda
ulanylyar (15.2-nji surat, b).

Polat gpuntlar esasan cuni gazmalarda yasy — gorniisli
(15.2-nji surat, ¢) ya-da nowa sekilli (kersen sekilli) gorniisde
(15.2-nji surat, d) ulanylyar.

“
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15.2-nji surat. Spuntyn Kkese-kesigi
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Agac spuntlar ¢isme netijesinde dykyzlanyarlar, polat
spuntlar  bolsa, ara bosluklary dolmagy netijesinde
dykyzlanyarlar.

Teygumlary emeli dofiddurmak. Teygumlar don
yagdayda yokary berkligi we suwsyzdyrmazak bolyarlar.

Kébir  suwuklyklar  otrisatel  (0°C-dan  asak)
temperaturada bugaran dasky gursawy sowadyarlar. Sowadyjy
enjamynyn ¢yzgysy asakda gorkezilen  (15.3-nji surat).

L

15.3-nji surat. Donduryjy gurlusyi ¢yzgydy
1 — kompressor; 2 — kondensator; 3 — reduksion klapany;
4 — sowadyjy spiral; 5 — nasos; 6 — dasy ortilen siitiin;
7 — silindr gorniisli dondurlan teygum diwary

Sowadyjy hokmiinde ammiak, kdwagt freon, suwuk
azot ya-da komriin dioksidi ulanylyar.

Bu usul spunt berkitmesinden gymmat. Sonyn {i¢in
emeli dofidurma usuly spuntly berkitmeler ulanyp bolmayan
yagdayda ulanylyar (teygumda ldhen gaslar ya-da suwly
dagygan gatlajyklar bolanda). Buzly teygum diwarlary uly
cunlukda ulanylyar (onlarca metr).

Bu usulyn kemter tarapy: kirsenli-toyunsow teygumlar
gonanda cisyérler, bu bolsa, teygumun {istiinini giiberilmegine
getirydr, buz erdnde hem teygumyn ¢igmegi ya-da ¢okmegi
miimkin.

“Teygumdaky diwar”. Teygumda ini 50-80 sm
cunlukda ganaw gazylyar. Ganawa beton guyulyar. Demir-
beton {igin i¢ine armatura karkasy goyberilyér. Eger bu teygum
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diwarlary binyat hokmiinde hem ulanylyan bolsalar, olar dykyz
teygumlara ¢enli yetirilydr. Bu diwarlar gazmanyn
diwarlaryny berkidiji bolup hem hyzmat edyar.

15.2. Gazmalary guratmak

Suwabent gatlaga yetirilen suw syzdyrmayan diwarlary
gurmak gaty gymmat diisydr. Toyun we topur teygumlarda
akyp gelydn suwun mukdary uly dil. Bu yagdayda agyk
gazmalardan suw sorulyp ayrylyar. Gazmanyi gyrasyndan
ganawjyk (ya-da yapyk drenaz) bilen suwy ¢ukurjyga tiysiirip,
soni sordurylyar. Gazmanyn diiybi ¢yglanmaly déldir, yogsam
teygumyn ¢ismegi &dhtimal. Bu wusul ilki basda spuntly
berkitmelerde hem ulanylyar.

Suwui akyp gelmeginiil 6iitini doly almak ii¢in, doygun
teygumlarda suwun derejesini emeli peseltmeklik ulanylyar.

Gazmanyn gyrasy boyunga inne siizgiigler (iglofiltr)
gurnalyar we olardan soryjy wihr nasoslaryn komegi bilen suw
sordulanda, towerekde depressiya egrisi (suwuii peselmesi)
emele gelyar. Inne siizgi¢lerin arasy 0,8-1,5 m bolup,
ayratynlykda emele gelydn suw peselmeleri gosulysyp,
geljekki gazmanyn suwunyn derejesini 5 metre ¢enli peseldip
bolyar.

Eger teygumlar K < 0,1 m/g.-g. bolsa, onda
elektroosmotik guradyjylar ulanylyar (ififie suZgiicler bilen
bilelikde). Gazmanyn gyrasyna polat armaturalary ya-da turba
sterZenleri kakylyar. SterZenlere gord gazmanyn gyrasyndan
1,5-2,0 m aralykda kiist tertibi boyun¢a yenil inne siizgiigler
yerlesdirilydr. Polat armatura ya-da turba 30...60 W
napryazeniyeli hemiselik togy polozitel polyusa, iine
stizglicleri bolsa, otrisatel polyusa birikdiryédrler. Teygum
suwlary anoddan katoda hereket edip inne siizgliclerine baryar,
ondan bolsa nasoslar bilen sordurylyar.

Emeli usul bilen yerasty suwlaryn derejesini
diistirmegin we gazmalardan suw ayyrmak islerin gymmaty
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gazma, binyat gurmak, gidroizolyasiya we teygum bilen
doldurmak islerinit dowamlylygyna bagly bolyar.
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16. AYRATYN SERTLERDE GURNALYAN
GURLUSYK DESGALARY

16.1. Amatsyz teygumlary desgalaryn teykary
hokmiinde ulanmak

Amatsyz diylip, hdsiyetleriniii yaramazlygy sebdpli resmi
kadalar boyunca iistiinde jay, desga gurulmagy maslahat
berilmeyin, zerurlyk ¢ykan sertlerde bolsa, dine diiypli
abatlayys isleri gegcirilip, zyyanly hésiyetleri aradan ayrylandan
soni gurlusyk {i¢in ulanylmaga rugsat berilydn teyguma
aydylyar.

Ozbolusly diylip, gurlusyga yetiryin zyyanly tisirleri
boyunca beyleki adaty teygumlardan bir ya-da birndge hisiyet
gorkezijileri bilen diiypli tapawutlanyan teygumlara aydylyar.

Tilirkmenistanyn gurlusyk normalarynda diirli
teygumlaryn vyayran yerlerinde gegirilydn inZener-geologik
gozlegleriit ayratynlyklary seljerilip, 6zbolusly teygumlaryi
sanawyna: yzgarlanda ¢Okydn, ¢isydn, gowsak, duzly
(sorlasan), elyuwial we emeli teygumlar gosulyarlar. Bagga
amatsyz teygumlara seyle-de don, dokiilen teygumlar, torf
(gemre) we torflasan jynslar gosulyarlar.

Bu yerde agzalan teygum topargalarynyn kibirleri barada
gysgaca maglumat berilyar.

Doii teygumlar

Temperaturasy 0°C-a deni ya-da ondan hem pes (otrisatel)
bolan we diiziiminde buz saklayan islendik teyguma don
teygum diyilydr. Temperaturasy 0°C-dan pes bolsa-da,
diiziminde buz saklamayan jynslara (gury c¢édge, cagyl,
bitewidas we s.m.) ayazly teygum diyilyar. Ayazly
teygumlaryn hasiyetleri temperaturanyn iytgemegine bagly
bolmayar. TDS-25100-95 boyunga don teygumlar 6zbasdak
synpy emele getiryarler.
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Diiziimindéaki suwun buza owriilip, teygumun donmagy
onun fiziki durkuny, yarsma ukybyny, berkligini, suw
suzdirijiligini, elektrik toguny we yylylygy gecirijiligini
uytgedyir. Bu tiytgesmeler teygum donandan son hem ayaz
giyclenmegi bilen dowam edyar. Bulardan basga-da,
teygumlaryn donmagy birndce donaklyk proseslerin we
hadysalarynyn déremegine getiryar: teygumun strukturasynyn,
teksturasynyn tiytgemegi, teygumdaky ¢ygyl géecmegi, donup
cisme, donup jayrylma, verin yiiziinde, desganyn c¢éginde
buzlaryn toplanmagy, dony ¢6ziilende géowriimin kicelmegi we
s.m.

Sowuk Klimatly yokary gusaklyklarda (Sibir, Uzak
Giindogar we s.m.) don yagdayyny minlerge yyl saklap gelyan
teygumlaryn galynlygy onlarca, hatda yiizlerce metre yetyar.
Ol yerlerde dine tomus mowsiiminde yerin yiiziinin yokarky
gatlagy (I-1,5m-e cenli) wagtlayyn ereyir. Orta gusaklyklarda
verlesen Tirkmenistanda hemiselik don teygumlar yokdur,
dine gys mowsimi yerin yizi  0,5-0,8 m cuniluga cenli don
yagdaya gecip bilyar. Sol sebdpli bu yerde don
teygumlary we donaklyk hadysalaryny diypli 6wrenmek
zerurlygy doremeyar. Emma bu ugurdan toplanan
maglumatlaryn kébirlerini bilmek amatlydyr:

1. Suw buza owriillende gowriiminin 11 % artyanlygy
sebapli,cygly teygumlar donanda 6z gowrimini ulaldyp
cisyarler, giiberyarler. Bu hasiyet has hem Kkirsensow,
toyunsow jynslarda giiycli. Donup ¢isme (Mopo3Hoe mydeHue)
iri cdgede, c¢agylda bolmayanlygy sebépli, dirli dizimli
teygumlaryn istiinde binyatlar, demir yolun relsleri nisaz
yokary galyp bilyarler. Bu amatsyz yagdayy aradan ayyrmak
niyeti bilen Tirkmenistanda taslanyan jaylaryn, desgalaryn
binyatlarynyn diiybi (diisegi) teygumlaryn sol yerdaki donma
cunlugyndan asakda yerlesdirilyar. Seyle bolanda binyadyn
gapdalyndaky teygumun donan bdélegi ¢isip yarssa-da, binyat
onki durkuny saklayar. Eger seyle ¢ére basga sebéplere gora
amatsyz bolsa (yerin yiiziinden yokarda gurnalyan emeli
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teykarlar we s.m.), onda donanda ¢ismage meyilli jynslar,
donanda-da, dony ¢oziilende-de hasiyetlerini tiytgetmeyan,
donaklyga parhsyz jynslar bilen (mysal tgin, ¢agyl bilen)
calsyrylyar.

2. Ayratyn gazaply sowuk yyllar akabaly kanallardaky,
deryalardaky suwlar galyii donyarlar. Yaz howa gyzyp
baslanda buzlar erdap, herekete gelip, siiysiip, kopriilerin
siitiinlerine zeper yetirer howpy dordap bilyar. Eger buzy
yzygiderli dowiip, akdyrylmaly diylen netija gelinse, buzlary
akabanyn, deryanyn ayak ujundan dowiip baslasan, dowlen
buzlary suw akdyryp akidip yetiser.

3. Don yagdaya gecen teygumun berkligi wagtlayyn
artyar (¢édgelerde 6-14MPa-a, toyunlarda 2-5MPa-a c¢enli),
dony ¢oziilen teygumun ¢yglylygy deslapkysyndan hem artyk
bolyar, esasan-da toyunsow jynslarda (sebibi donma prosesi
wagtynda donyan iiste tarap gursawdaky suwlar dartylyar).
Netijede dony ¢oziilen teygumun berkligi birden asa peselyar,
on dorka istiinde jay-desga gurulan teykary diizyan teygumlar
akgyn halyna gecip, gapdala siiysyér, kéte binyadyn asagyndan
yokarylygyna c¢ogup ¢ykyar. Seyle vyagdaylar desganyn
durnuklylygyny, abatlygyny bozyar we kopleng onun doly
hatardan ¢ykmagyna sebdp bolyar. Don teygumlaryn uly
galynlykda yatan yerlerinde bu hadysanyn garsysyna 2 gornisli
gores careleri alnyp barylyar: a) teykardaky don teygumlaryn
donty hi¢ wagt c¢oziilmez vyaly sert doredilyar; b) don
teygumlaryn ilki dony ¢ozilip (eger olar juda galyn bolmasa),
dykyzlandyrylyp, sonra desga gurulyar.

Gowsak teygumlar
Gowsak teygumlar diylip, asa ¢yglylygy zerarly gosmaga
yik diismezden 6z agramyny goterip bilmeyin toyunsow

jynslar, sol sanda denizlerin, kollerin diybiine ¢okyan hazirki
zaman ¢okiindiler - labikler, yerasty suwlaryn derejesinden
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asakda akgyn halynda dusyan gumbayraklar, kite topurlar we
toyunlar degislidirler.

Labiklerin seyle hasiyetleri bar:

- oran gowsak we kiipiirsek (gury halyndaky dykyzlygy 1
g/sm® cemesi, kite 0,8-0,9 g/sms-e yetyir, dyjiikliligi 60%-den
hem gegip bilyir);

- suwdan doygun, ¢yglylygy 80-90%-e cenli;

- zire dliziimi boyunga: gumbayrak, topur, toyun, kite
kirsenli ¢ége;

- organiki galyndylar ykarky boleginde 10-12%, asakda
2-3%-e ¢enli;

- galynlygy 0,5-1,0 m-den 10-20 m-e ¢enli we soiira
asakdan baglap, diageneziii dowamynda adaty dag jynslaryna
owrlilyérler.

TDS-20522-96  standartyn talaplaryna layyklykda
galynlygy az hem bolsa, 6zbasdak kybapdas hasiyetli gatlak
(inzener-geologik element) hokminde bolinip ¢ykarylmaly
gowsak jynslara Tirkmenistanda seyrek dusmayan akgyn
gumbayraklar (1.>1,0), akgyn we akgyn yayylyan topurlar we
toyunlar (1.>0,75) degislidirler. Adat¢a olaryn ¢yglylygy 20-
30%-den, oyjikliligi 43-45%-den pes bolmayar, icki sirtiilme
burgy 20-25°, ilismesi 5-10 kPa ¢emesidir.

Gowsak teygumlaryn tstiinde jaylary, desgalary gurmak
dine seyle sertler berjay edilende miimkindir:

- teygumlaryn hasiyetleri gowulandyrylanda
(dykyzlandyrma, berkidilme, dikligine ornasdyrylan c¢ageli
zeykesler bilen galykdyrylanda);

- desganyn nasaz c¢okmelere parhsyzlygy gazanylanda
(oaty gusaklar, ¢cokiis sepleri ulanylanda);

- gowsak teygumlar kakma (siitiinli) binyatlar bilen
gegcilende, olaryn i¢i harsan daslary ¢iimdiirilip doldurylanda;

- gowsak teygumlaryn c¢ydap bilyan yiiklerini dogry
kesgitlap, sol howply ¢éklere yetilmedik yagdayynda;

- gowsak teygumlary sarsgyna sezewar etmén olaryn
tebigy yagdayy saklananda.
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Sorlasan (duzly) teygumlar

Diiziiminde yenil ereyan duzlary belli bir mukdardan
artyk saklayan teygumlara duzly teygumlar diyilyar. Duzly we
duzsuz teygumlaryn aracégi diirli resmi we okuw kitaplarynda
birmenzes berilmeyar. Ttirkmenistanda ulanylyan dagynyk
teygumlara degisli resminamada diiziimi SO4? ionyi hasabyna
gegirilen yenil ereyin sulfatlaryn ya-da Cl- hasabyna gegirilen
hloridlerin agramy 0,25%-e den we ondan kop bolsa, teygum
duzly hasaplanyar. GDA giryan dowletlerde ulanylyan halkara
standartda diiziminde suwda ereyin duzlary 2%-den az
saklayan teygumlar duzsuz hasaplanyar.

Duzly teygumlar Tiirkmenistanda 6ran gin yayrandyrlar
we inzener-geologik jahetden amatsyz yagdaylary doredyanligi
sebapli icgin owrenilmegini talap edyérler. Diizimindaki
duzlar eriande teygumlaryn dykyzlygy, yarsmasy, baglanysygy,
berkligi, durnuklylygy, suw stzdirijiligi tytgeyar, iyijilik
ukyby giyclenyar, 6yjik nemlerinin duzlulygynyn artmagy
topragyn hasyllygyny peseldyir, teygumun ayazda donma
nokadyny pese gagyar. Duzly teygumun suwda yumsayjylygy
oran yokary bolyar, yzgarlanda (ygaldan we basg.) olaryn
kolloidleri ergin halyna gegyar, berklik juda pese disyar, yerin
yizi uzak wagtlap guramayan, velmesip duran palgyga
owrilyar.

Ergin halyna ge¢medik duzlar teygumun baglanysygyny
ep-esli artdyryar, has hem hayal ereyian sulfatlar (mysal tigin
gezde). Emma kristallasanda 6ziine howadan suwy dartyan
kabir duzlaryn (Na2S04 we MgS04) gowriiminin ulalyp, giibren
sorluga gec¢yanligi sebdpli olarda baglanysygyn artmasy
ujypsyzdyr. Oyjiikleri duzdan doly teygumlar yzgarlanda
cokyarler. Gurlusykda sorlasan (duzly) teygumlaryn esasy
yetiryan zyyanly tasiri olaryn yere gomlen ya-da duzly teygum
bilen galtasyan binyatlary, gurlusyk materiallaryny, kabelleri,
turbagecirijileri iyip, ¢iiyredip zayalamagydyr.
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Sorlasan  teygumlaryn  owrenilisi  suw  dartuw
dernewlerinin tsti bilen amala asyrylyar. Netijede asakdaky
soraglar aydynlasdyrylyar:

- teygumlaryn duzlulyk derejesi;

- yenil we hayal ereyin duzlaryn diziimi;

- teygumlaryn  sorlasmasynyn  sebapleri,  olaryn
cyglylygynyn we duzlulygynyn tiytgew kadasy.

Teygumlaryn duzlulyk derejesinin gurlusyga tasiri TGN
2.03.11-99 [9] resminama layyklykda kesgitlenyir (2-nji
tablisa).
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2-nji tablisa

Howaly zolakdaky teygumlaryii diiziimindiki SOs> we CI- ionlaryi mukdar derejesine
baglylykda betondan we demir-betondan yasalan gurnamalara iyijilik tasirinin howplulyk
derejesi (betonyn suw gecirmeyinligi boyun¢a markasy Wa, yagny Ks=(2-7)10-° sm/s bolan

sertde) (TGN 2.03.11-99 boyunca sadalasdyrylyp alynyar)

Teygumun diiziimindéki ionlaryi (mg/kg) iyijiliginiit howplulyk derejesi , y
STy Teygumun
. y e Hloridlerin (CI)
SOq4 ionlaryn betonlara tasiri b . s beton we
etona tasiri .
Slak gosul Portland-sement demir-beton
Adaty gosulyp Sulfata ¢ydamly ’ gurnamalara
gowulandy-rylan slakly portland- e
portlandsement ortlandse- sement sement. sulfata howply tasir
(TDS-10178-85) P (TDS-22266-94) : edis derejesi
ment ¢ydamly sement
500-1000 3000-4000 6000-12000 400-750 cala howply
1000-1500 4000-5000 12000-15000 750-7500 orta howply
1500-den kop 5000-den kop 15000-den kop 7500-den kop oran howply

Bellik: Hloryn mukdary boyunca howpsuzlygyn gorkezijileri suw gegirmeyanligi boyunca

markasyna garamazdan dine demir-beton gurnamalar {igin hasaba alynyar. Eger teygumun diiziiminde

hem hlorid (CI), hem sulfat (S04%)




bar bolsa, sulfatyn mukdary 0,25-e kopeldilip hlorun
istiine gosulyar.

Duzly, esasan-da sor (diiziiminde duzlary 2-3%-den kop
saklayan) teygumlaryn bar yerlerinde gurlusyk gegirmek
caklendirilyar. Sorlasan teygumlara garsy gores céareleri
gurlusykda teygumlaryn hasiyetlerini gowulandyrmak (duzuny
ayyrmak), desganyn goraga matic boleklerini duzun tasirine
durnukly we duz erginini gecirmeyan materiallar bilen 6rtmek
arkaly amala asyrylyar.

Adamtarapyn (tehnogen) déran-dékiilen teygumlar

Uly séherlerin, has hem gadymy sdherlerin tutyan
meydanynyn, olaryn yakalarynyn, yerden gazylyp alynyan
kabir magdanlaryn vataklarynynn yerlesen vyerlerinin istki
gatlagy tebigy yatan yerinden gozgalan jynslardan dizilyar.
Geologik nukday nazardan olar adamtarapyn jynslar, tehniki
taydan tehnogen teygumlardyrlar. Bu teygumlar has gic
owrenilip baslandy (F.W.Kotlow, W.I.Krutow we basg.).
Tirkmenistanda bu  teygumlar heniz  yeterlik derejede
owrenilmedik teygumlaryn hataryna giryarler. Bu teygumlaryn
esasy alamatlaryna  yayrawynyn sebitleyin  cakliligi,
yerlesisinin topbak-topbaklygy degislidir. Olaryn galynlygy
I-2m-den 5-6m-e, kite 15-20m-e cenli yetyar. Tehnogen
teygumlar seyle toparlara bolinyarler:

1. Senagat we gurlusyk onimgiliginin galyndylaryndan
diiziilen jynslar: slak, kiil, yerinden gozgalan toyunlar, ¢égeler,
kerpi¢ dowiikleri, betonyn, demrin, demir-betonyn, aynanyn
bolekleri. Irimgik diizim bolekler teygumun 10%-e ¢enli
gowrimini tutup bilyar. Seyle teygumlaryn ortaga (aram)
dykyzlygy bolyar, olaryn bar yerinde gurlusyk isleri (hendek
gazmak, yerleri tekizlemek) kyngylykly gegyar.

2. Oniimgilik galyndylaryndan we durmusy zibillerden
diiziilen jynslar: aga¢ yonusgalary, kesindileri, ¢6p-calam,
kagyz. Olarda iri garyndylar (bolekler) ujypsyz gowiimi



tutyarlar. Seyle teygumun hasiyeti gatlagyn doran wagtyna,
cliyriintga owriilis derejesine bagly, umuman amatsyz.

3. Dokilen gumlar, guyulan laylar. Kopleng olaryn
diiziimi ¢agesow-toyunsow jynslardan ybarat bolyar. Diiziimi
birmenzes, dykyzlandyrmasy kyn bolmayar.

4. Asakda yatan peydaly magdany cun Kkaryerler,
sahtalar bilen alnanda
yokardaky gatlaklaryn gazylyp-¢ykarylyp, bir yere iiysiirilmegi
netijesinde
dordn teygumlar. Bu hili teygumlaryn hasiyetleri diirli bolyar.

Dirli yurtlarda toplanan tejribda gora agzalan tehnogen
teygumlardan diiziilen meydangalarda diypli  gurlusyk
gecirmek bahbitsiz hasaplanyar. Kopleng seyle teygumlaryn
uisti tekizlenip, zerur sertlerde tistiine toprak diselip, ol yerleri
baglyk-tokaylyga owiirmek amatly hasaplanylyar. Eger
guruljak jayyn asagynda seyle teygumlaryn galynlygy uly
bolmasa (2-3 m-e ¢enli), olar ayrylyp, yerine amatly teygum
diiselyar.

Yzgarlap cokyin teygumlarda gurnalyan binyatlar

Belli bolgy yaly, lyoss teygumlaryna yzgarlan wagty
goéwriimini kigeltmek hasiyeti mahsus. Sonun iigin teykar 1yoss
gatlakly teygumdan diiziilen bolsa, ayraynlykda tebigy basysda
¢okme Sp we onyi yzgarlamadan ¢okme S Kkesgitlenyir.
Jemi gokmeli S =Sg + S yaly hasaplanyar we dendlgegsiz
¢okme anrycdk ygtyyar berilydn bahadan gegmeli dél dir:

I<i,we S <SS, sertleri kanagatlandyrmaly,
bu yerde:
I - hasap boyunga desganyn gysarmasy;
iu - desganyi anrycdk ygtyyar berilydn gysarmasy;

S - desganyn hasap boyunga ortaca ¢okmesi;
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g— desganyn anrycdk ygtyyar berilydn ortaca
cokmesi.

Binyadyn ¢okme ululygy Sg edil ¢okmeyin
teygumlardaky yaly hasaplanyar. Lyoss gatlaklaryn ¢okmesi
asakdaky formulaboyunca tapylyar (16.1-nji surat):

n
Sg1 = _ngl.ihiksu ,
i=1

bu yerde:

N- cuiluga ¢enli ¢okyidn gatlaklarynyn sany
(O'Zp + 0y basysda denesdirme yzgarlap ¢okme koeffisiyenti
&g = 0,01bolanda);

hi - teygumun i gatlagynyii galyiilygy (2metrden kdp
bolmadyk);

Kq ;i - teykaryh isleyis sertinifi koeffisiyenti.

[ . pﬂ ’
Gt N

ksl_
B

%

16.1-nji surat. Lyoss gatlagynda ¢okmiini hasaplamak
cyzgydy (6zg + 6zp WE Psi epyurda)
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Inli binyatlar {icin (D >12 metr) we ¢uiilugy 1,5b (b —
binyadyii ini) uly bolan islendik binyatlar iigin Ky =1 kabul
edilyér; ini 3 metre ¢enli lenta gorniisli binyatlar {icin we ini 5
metre ¢enli ayratyn goniiburgly binyatlar ¢unlugy 1,5b az
bolanda, Ky, koeffisiyent su formula boyunga hasaplanyar:

kg =05+15(py — Psii)/ Py,
bu yerde:

P, - afirycik yagdayyn II topary boyunca hasaplanan
binyadyn dabanyndaky ortaga basys, kPa;

Py j - gatlaklar ii¢in baglangy¢ ¢okme basysy
(binyadyn dabanynyn inine den ¢uiilukda yayrayan), kPa;

P, - 100 kPa deni basys.

Cokyan galynlygy tapmak {i¢in teykaryn cuilugy
boyunca tebigy OgWe gosmaca O, dartgynlyklaryn
jemlenen epyury we baslangye ¢Okme basysyn epyury
gurulyar. Gatlakda pg > Oz9 + 0y bolanda ¢6kme gurlusyk
kadalary boyunga hasap edilmeyiar. Su yagdayda 16.1-nji
suratda hg; ¢kme galyiilykdyr. Oy kesgitlenende gonsy
binyatlaryn yerlesdirilis tisiri goz oniine tutulmalydyr.

Gurlusyk kadalarynda binyadyn asagyndaky teykar
doly yzgarlanmadyk yagdayynda teygumlaryn ¢okmesini
kesgitlemédge gorkezme berilyir. Beyle hasaplaryn takyklygy
az, yzgarlanma zolagynyn Olcegi kop sertlere bagly, yagny
ayratyn gatlaklaryn suwgecirijilik hésiyetlerine, asakdaky
gatlaklara we s.m.. Sonun ii¢in lyos teygumlarynyn ¢okmesini
doly yzgarlamada hasaplamak maksadalayyk hasaplanyar.

Yzgarlamadan ¢okyan teygumlarda gurlusyk islerini
gecirmek iicin emeli teykar gurmaly ya-da yzgarlama biitinley
bolmaz yaly ¢éreleri gecirmeli.
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Yzgarlamadan ¢okyiin teygumlarda binyat gurnamagyri
esasy usullary

Binyatlar taslananda lyoss teygumlaryn gatlaklaryn
kysymlaryny, teykardaky basyslarda ¢okijiligini we ¢okme
cunlugyny bilmek hokmanydyr. Adatga ¢okme 0,3-0,25 MPa

basysda kesgitlenilydr. Eger 1<i, we S <SS sertler yerine

yetirilmese, 1yos gatlaklarda ¢okméni aradan ayyrmak ii¢in
usul saylanyar.

Cokijiligi boyunca | kysymda 6z agramynyn tasiri astynda
we galynlygy 5 metrden uly bolmadyk lyoss
teygumlarynyn ¢okiijiligini aradan ayyrmak {i¢in birnice
usullar ulanylyar:

- az gatly jaylaryn binyadynyin dabany boyung¢a basysy
belli bir ululyga g¢enli kiceltmek, yagny ¢Okménin &hli
cunlugyna dartgynlylyk baslangy¢ ¢okme basysdan az
bolmaly;

- teygumlary agyr syng¢gylar bilen dykyzlandyrma;
adatga binyatlaryn cuilugy 1,5...2 metr bolyarlar, binyadyn
asagyndaky c¢okiijilik hésiyete eye bolan teygumlar 3...4
metrden gegmeyar (16.2-nji surta, a), bu teygumlar amatly
cyglylyga yetirlenenden sofi, agyr synggylar bilen
dykyzlandyrylyar (syn¢gynyn agramy 50...100 kN we yokary
bolmay);

- yerli teygumlardan dykyzlandyrlan yassykly gurlus;
bu wusul talap edilydn cuiluga c¢okiji lyos teygumlary
dykyzlandyryp bolmayan yagdayyda maksadalayykdyr, yagny
agyr synggylar ya-da basga usullar bilen dykyzlandyrlan
teygum gatlagynyn iistiinde yssyk edilyar
(16.2-nji surat, b);

- gysga dykma gazyk tayyarlamak;

- dykyzlandyrlan gazmada dykma binyat gurnamak;

- demir-beton gazyklary kakmak, yagny ¢okyéin
teygum gataklaryny doly kesip gegip, asaky ¢Okmeyin
teygumlara basysy gecirmek (16.2-nji surat, ¢).
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16.2-nji surat. Cokme boyunca binyatlaryn diirli cozgiidi
1 — dykyzlanan teygum; 2 — ¢6kyén teygum; 3 — cokmeyin
teygum; 4 — teygumda ¢okménin asaky ¢igi

E NN\

Cokdyjiligi boyiinga 1l kysymly 1yoss teygumlar toplumy
ticin asakdaky usullar ulanylyar:

- ¢okme gatlaklary kakma demir-betonly gazyklar bilen
kesip gegme (16.2-nji surat, b);

- burawlanyp-dykylyp asagy ¢isirilyén gurluslar (16.3-nji
surat, a);

- teygumlary berkitme (16.3-nji surat, b);

- teygum yassyklaryny bilelikde ulanyp, teygumlary
agramy 100 kN-da (16.2-nji surat, a) uly agyr syng¢gylar bilen
dykyzlandyrma (16.2-nji surat, b);

- teygum siitiinleri bilen teygumlary dykyzlandyrma
(16.3-nji surat, ¢);

- teygumlary ilki ¢yglandyryp skwazinada yazmak sofira
3-5 m galyilygy suwasty yarmak ya-da agyr syncgylar bilen
dykyzlama.
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16.3-nji surat. Teygum siitiinleri bilen teygumlary
dykyzlandyrmanyn ¢yzgydy
1 — yanadan gémiilyén teygum (ykjam dykyzlandyryp); 2 —
suw gecirmeyédn dayang siitiini; 3 — suw ayyrmak {igin
yapjagaz; 4 — ¢okyén teygum

Cisyin teygumlarda gurnalyan binyatlar

Cisydn teygumlara toyunlar we topurlar degisli.
Kawagtlar kirsensdw-toyunsow teygumlar ontimgiligit himiki
galyndylarynyn tésiri astynda cisyédrler (kiikiirt kislotasynyn
ergini we basgalar).

Teygumlarynn ¢ismesi yzgarlanan wagty bolup gecyir,
Eqy sertleyin  ¢isme we  Pg,cisme basysy bilen
hisiyetlendirilydr. Bu teygumlar yzgary azalan wagty (guran
wagty) ¢okmid ukyply, &g, sertleyin ¢okme bilen
hésiyetlendirilyr.

Seylelik bilen, binyatlar taslananda 2 meseldni ¢ézmeli:
gatlagyn wagtlayyn yzgarla we guramak tisirini yok etmek,
binyadyn asagyndaky teygumlaryn gowrliminin
lytgewsizligini gazanmaly Va-da binyatlar yerlesdirlende
teygumlaryn ¢ismesi ygtyyar berilyan ¢dkden asak bolmaly.
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Teygumlar gisende teykaryh yokary galma ululygy hg, su
formula boyunca kesgitlenyr:

n
hew = ;‘("sw.i hiKgwi
i=
bu yerde:

N - binyadyi asagyndaky ¢isyin teygumlaryii gatynyi
sany;

Egyj - teygumuil i gatynyh sertleyin gisme
koeffisiyenti

Esw = (hsat - hn)/ hn’
bu yerde:

Ngyt - desganyn teykarynda yzgarlanyp bolandan sofiky,
basysda teygumun nusgasynyn beyikligi;

h,, - yzgarlanmadan & basysdaky teygumudi
nusgasynyn beyikligi;

h; - teygumuii i gisme gatynyh galyilygy;

Koy - teykardaky teygumuii ¢isme sertinifi
koeffisiyenti (Kg,; =0,6).

Belli bir ¢ékli meydanlarda (ini B,,, uzynlygy L,,)
teygumlaryn yerli ollenmek sertinde dik dartgynlygyn jemi
O, ot binyadyi dabanynyfi asagynda Z cuiilukda formula
bilen hasaplanyar:

Ozt0t =0z.p. T O07q. T Ozad >

bu yerde

Oyp." binyadyfi Z cuillugynda yiikiifi tésiri astynda
doreyén dik dartgynlylyk;

O, 1ot - teygumuil 6z agramynda Z cuiilukda doreyan
dik dartgynlylyk;
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O, ad - belli bir dllenydn meydanyi ¢éginin dasyndaky
ollenmedik toplum boleginin tésirinde doreyian gosmaca dik
basys.

0, aq =0 hasaplarda ulanmak kabul edilendir.

Hg, cuilukda gatyn asakdaky c¢isme aragégi
O, t0t = Psw ( bu yerde P, - cisminini basysy tejribénifi
esasynda hasaplanyar) gurnalyar. Suw-yylylyk diizglininin
iytgemeginde we yiiziini ekranlagdyrmada ¢isydn gatyn
galynlygyny kesgitlemek tejribe esasynda gecirilyédr. Eger
barlagyn netijeleri yok bolsa, onda Hg, 5 metrden az dil
diyilip kabul edilydr. Yerli yzgarlama ¢esme, Yyagny
turbagecirijinin ndsazlygynyil netijesinde ¢isydn teygumun
galyilygy ondan uly bolmagy miimkin.

Wagtlayyn cisydn  teygumlaryin gatyna gord
gozganmayan binyatlar ¢igydn wagty yokary, cokmede — asak,
yagny gazyklar we binyatlar gapdal yiizi boyuncga galtagyan
giiycleri gdz ontine tutmalydyr.

Bu giliyjin ululygy cyglylyk wagtynda yiize ¢ykyan
teygumlaryn siiysme garsylygyna bagly. Eger galtasyan
giiycler ¢cisméd wagtynda yenil desgalarynl binyadyna uly tasir
etse, onda teygumda asagy ¢isirilyan gazyklar maslahat
berilydr. 16.4-nji suratda gorkezilisi yaly teygumun c¢isme
tasirini ayyrmak ticin randbalka c¢dge bilen gOomiilyar,
randbalkanyn asagynda howadan ys edilyir.
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16.4-nji surat. Gazyk binyat dowiirleyin ¢isme we
cokme teygumlar sertinde
1 — gazygy ¢isirme bilen; 2 — berkidiji; 3 — suw gecirmeyan
dayang; 4 — ¢édge; 5 — dowiirleyin ¢isyin teygum; 6 — ¢cismeyin
teygum

Desganynn durnuklylygyny {ipjiin etmek {iicin kopleng
cisyan teygumlar ¢cismeyén teygumlar bilen galsyryarlar.
Cokme yeterlik derejeddki ¢ygly toyunlarda kop
yylylyk boliip ¢ykaryan desgalaryn (yyladys ulgamynyn
desgalary) asagynda doremegi miimkin. Sonun yaly yagdayda
yylylyk akymynyn 6niini almak maslahat berilyar.

Baky doii teygumlarda gurnalyan binyatlar

Gurlugyk kadalary boyunca baky don teygumlarda
taslama we gurlusyk isleri gecirmek boyunga 2 yorelge
maslahat berilyar:

I yorelge — jaylaryn we desgalarynl teykarlary gurlusyk
dowri we ulanys wagtynda baky don teygumlaryn gurky
saklanmalydyr;

II yorelge — jaylaryn we desgalaryn teykarlarynda
teygumlaryny oniinden eredilen teygumlary ya-da ulanys gowri
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ereyin teygumlary (II yorelgede baky don teygumlaryn gurky
saklanylmayar) ulanmak.

Sarsgyn tisir edyin binyatlar

Esasy sarsgyn doredydn ¢esmelere sular degisli:

- denagramlasdyrylman  gurnalan  masynlaryn =~ we
mehanizmlerin tizniiksiz isleri;

- transport serisdelerinin diirli gdrniislerinin hereketi;

- gurlusyk isleri mehanizmlerin komegi bilen yerine
yetirlende;

- partladys isleri;

- seysmiki tésir;

- elin zarbasy;

- tolkunlaryn urgusy.

Sarsgyn kopleng ugrularyn tdsirinde bolup gegyir.
Yekelikddki urgy impulsy desga, teygum toplumyna azat
sarsgyn, dowiirleyin urgy, impulsy-zorlukly sarsgyn doredyér.

Sarsgynyn hésiyeti we dowamlylygy ulag serisdelerinin

hereketine baglylykda yollaryn ortiiklerinin durkuna ya-da
demir yollara bagly.
Gurlusyk isleri yerine yetirlende belli bir derejede sarsgynlar
yize c¢ykyar. Sular yaly sarsgynlar gonsy jaylardaky
yasayjylary yone bir bynjalyk etmén, eyse jaylarda gosmaca
cokmd  getirmegi  miimkin.  Cokménin  netijesinde
konstruksiyada jayryk doreyir, az dayangly diizme binyatlaryn
we kerpiglerifi opurulmagy miimkin. Yokarda agzalanlary goz
ontini tutup, 6nden duran desgalardan 20 metrden az bolmadyk
yerde gazyk kakmaklyk rugsat berilyir.

Sarsgynyn  tdsirini  azaltmagyn esasy usullary
asakdakylardakylardan ybarat:

- sarsgyny doredydn ¢esmelerde yorite sarsgynyi tdsirini
yitirydn we sarsgyn dayancly diizgiitleri hem-de dasky sarsgyn
gorag binyat gurluslary gurmak arkaly;

192



- teygumlarda sarsgyn yayrar yaly céreleri gegirmek
arkaly. Mysal ii¢in, meydany guratmak, garymlary gazmak we
olary erginler bilen goldurmak arkaly;

- sarsgyna durnukly gazyk binyatlary gurmak arkaly.
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17. TEYKARLARY WE BINYATLARY
GUYCLENDIRME HEM-DE TEYKARDAKY
TEYGUMLARYN ISLEYIS SERTLERININ
UYTGEWI

17.1. Teykarlary we binyatlary giiyclendirmek
zerurlygyna tisir edyén sebépler

Kérhanalarda diiypli abatlayys isleri edilende, yerasty
aragatnagyk desgalary gecirlende, oniden duran desgalaryn
golayynda tdze binyatlar gurlanda wagt boyunca yayrayan yol
bermesiz ¢okme bolmaz yaly geljekde ulanylyan desganyn
binyadynyn durnuklylyk derejesine baha bermek, yagny
binyady giiyclendirmek ya-da tidzeden gurnamak goz Oniine
tutulmalydyr. Giiy¢lendirmek zerurlygyna tésir edyén sebépler:

- binyada diisyén agramyn kdpelmegi;

- binyat Ormelerinini dagamagy ya-da onyn suwdan
goranys hilinifi peselmegi;

- teykaryn durnuklylyk sertininn yaramazlasmagy;

- teygumlaryn yarsmasynyn kdpelmegi;

- yolberilmesiz aralagdyryp yerlesdirménin {izniiksiz
Osiisi.

17.2. Teykarlary we binyatlary giiy¢clendirme usullary

Asakda teykarlary we binyatlary giliy¢lendirme hem-de
teygumlaryn is sertlerinin {iytgeysinii esasy usullary
gorkezilyar:

- binyadyn dabanyny gineltmek;

- binyadyn dabanynyn yerlesis cuiilugyny kopeltmek;

- binyady gazyklarda oturtmak;

- gapdala gysaran binyady taslamadaky gorniise
getirmek;

- binyadyn 6rmelerini berkitmek;

- binyadyn 6rmelerini galyba salmak;
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- teykardaky teygumlary berkitmek.

Su usullary 3 topara bolmek bolar:

- teygumlarda basysyn sertiniil iiytgetmek;

- binyatlaryn 6rmelerinint durnuklylygyny kopeltmek;

- teykarlarda teygumlaryn durnuklylygyny kopeltmek we
yarsma ukybyny azaltmak.

17.3. Gurlan desgalaryi golayynda gurnalyan binyatlar

Gurlan desgalaryn golayynda binyatlar gurnalanda
kopleng yolbermesiz yarsmalar bolup gegydr. Bularyn
sebépleri birndgedir:

- gazma tarapa teygumun ¢ogup ¢ykmasy (17.1-nji surat,
a);

- gazmalardan agyk suw ¢ekdirme wagty gurlan desgalaryn
binyadynyn asagyndaky teygumlary suwun yuwmagy (17.1-nji
surat, b);

- sarsgynlarynl  tdsirinden baglansyksyz teygumlaryn
dykyzlanmagy;

- binyadyn asagyndaky teygumlaryn dondurulmagy (17.1-
nji surat, ¢);

- gazma tarapa spuntynl gysarmagy (17.1-nji surat, ¢);

- yikiin tésirinde teygumlaryn dykyzlanyp, tize desganyn
teykaryna gegirilmeli (17.1-nji surta, d);

- binyadyn gazyklaryna tdsir edydn otrisatel siirtiilméanin
yayramagy.
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17.1-nji surat. Gurlan desgalaryii golayynda binyatlar
gurlanda gosmaca ¢cokménin yayraw serti
a — gazma tarapa teygumun ¢cogup ¢ykmasy; b — binyadyn
asagyndaky teygumlary suwun yuwmagy; ¢ — teygumlaryi
dondurylmagy; d — spuntyn gysarmagy; e — binyadyn
asagyndaky teygumlaryn gosmaga dykyzlanmagy;

1 — gurlan binyat; 2 - gazmanyil dabany; 3 — tdze binyat; 4 —
teygumyn ¢ogup ¢ykma iistiinin siiysiisi; 5 — spunt; 6 — teygum
suwlarynyn hereketinini ugry; 7 — dondurylmanyn aragigi; 8 —

spunt diwaryna teygumun basysy; 9 — teykarda teygumlar
dykyzlandyrlanda yarsma zolagynyn aracégi

Gora onden gurlan desgalarda gosmaga ¢Okme
miimkinligi ilkinji bds sebdbi Oniimgilik isi bilen bagly we
olary aradan ayryp bolyar. Haganda tize agyr desga gurlanda,
gurlan desganynn binyadynyil asagyndaky teygumlaryn
dykyzlanmagynyn oiilini almak ¢ylsyrymly. Bu sertde gorag
ciresi bolup konsol galtagmasy hyzmat edyir we gurlan
desgalarynn binyatlaryndan gurulyan binyat birndge metr
aralyga daslasdyrylyar.
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17.4. Teykarlary we binyatlary taslamakda layyk
cozgiitlerin saylanysy

Taze gurlusyk ya tize meydangada, kopleng, 611 amatsyz
diylip taslanan yer-de, ya-da oOnki gurlan jaylaryn deregine,
olarynn durkyny tidzelemegin esasynda gecirilydr. Bu sertin
ikisinde-de inzener ¢ozgiitler kynlasyar:

1) durky tdzelenydn (adatga, beygeldilydn, binyady
cunialdylyan) jaylar taslananda 6nki jaylaryn arasynda gurulyan
tdze binalara gonsy jaylaryn tdsirinii yetydnligini hasaba
almaly;

2) gurlusyk gegirilmeli tdze meydangalaryn kopiisine
jaylaryn, desgalaryn ygtybarlygyna, howpsuzlygyna bildirilydn
talaplary yokarlandyrmagy goz onilinde tutmaly.

Yarsmasyz, helikgiliksiz gurlusyk gurlusygyii dogry
gecirilenliginiii subutnamasy diyip hasaplamak yerlikli déldir.
Sebdbi taslama diiziilende diizgiitlerin isi amatsyz sertlere,
artykmag dartgynlyklara tayyarlanyp, ep-esli dtiyaclyk bilen
hasaplanyar. Sol bir wagtda her bir heldkgilikli yarsma hem
geologik gursawyn nddogry kesgitlenenliginin alamatly déldir.
Kibir sertlerde yarsmalar gurlusykda goyberlen yalnyslaryn
ya-da ulanys dowriinde tehnologik kadalaryin talabalayyk
berjay edilminligi bilen bagly bolup bilyir.

Binyatlar taslanyan we gurlusyk dowri li¢ sany sebéplere
bilelikde seretmek hokmanydyr:

- gurlusygyn inZener-geologik sertleri;

- gurulyan desgalaryn diizgiitlerinin dendlgegsiz ¢okmé
duygurlygy;

- binyatgurlugygyn binyatlarynl usuly.

Bulardan basga-da kdwagt gurlusyk kédrhananyn tehniki
tipjlingiligi gbz oniine tutulyar.

Binyatlar taslananda ilki bilen guruljak meydanyn inzener-
geologik we gidrogeologik sertlerine baha berilyir. Ayry-ayry
jaylar ticin inZener-geologik gozlegler dine kicenrdk gurlusyk
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meydancasynda gecirilydr we teygumlaryn hésiyetleri adaty
gorniisde Owrenilyar.

Emma beyik jaylar iicin (9 gatdan kop bolsa) teygumlaryn
yarsma hésiyetleri meydan stamp sSynag usuly bilen
kesgitlenilmelidir. Gidrogeologiki sertlere yerasty suwlaryi
gurlusyga tisir edydn esasy gorkezijileri: olaryn yatys cunlugy,
duzlulygy, himiki diiziimi, dynzawy, iiytgew diizglini we suw
berijiligi degislidir.

Alnan netijeler boyunga geolog teygumlaryn hasaplayys
hidsiyetlerini her gat ii¢cin takyklayar we seyle hasaplar bilen
(yarsma ya-da berkligi-durnuklylygy boyunca) kesgitlenilyar.

Taslama asakdaky tapgyrlar boyunca yerine yetirilyar:

- bolup bileyjek wariantlaryn eskizini diizmek;

- olardan belli bir derejede gabat gelmeydan wariantlary
ayyrmak (6niimgilik usuly boyunca, garasylyan dendlgegsiz
¢cokménin ululygy, uzak omiirliligine we basgalar);

- saylanan warianty binyady airybas yiikde hasaplamak;

- binyatlaryn tehniki-ykdysady cykdajylaryna deniesdirme
gecirmek.

Her bir wariant layyk ¢ozgiide, yagny teykarlaryn we
binyatlaryil gurlusygynda ¢ykdajylaryn az bolmagyna ¢enli
yetirilydr. Bu yagdayda desgalarda binyada diisyan yiikiin hem
az bolmagy hokmanydyr (yagny layyk ¢cozgiide gargy bolmaly
daldir).

InZenerlerini esasy meselesi, binyatlar taslananda afnirybas
ykjam ¢6zgidi tapmakdyr. Bu bolsa, inzener-geologik we
gidrogeologik sertlere dogry baha bermegi basaran halatynda
miimkindir.
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