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Giris

Hormatly Prezidentimizin 2010 yylyn may ayyndan
vasulylaryin maslahatynda kabul edilen “Obalary, sédherlerin,
etrapdaky sdherleri we etrap merkezlerininn ilatynyil yasayys
sertlerini 6zgertmeklik™ barada 2011-2030 yyla ¢enli dowiir {i¢in
kabul edilen milli maksatnamasyna layyklykda bu ugurdan
inZzener hiindrmenleri tayynlamak maksady bilen su dersde
ayratyn sapaklar gbéz oOnilinde tutuldyn. Munun sebdbi sonky
salynyan yasayys jaylar yasayys sertleri boyunca has amatly we
sanitar tehniki enjamlaryny 0sen yurtlaryn o6nide baryjy enjamlar
bilen enjamlasdyrylan gorniisinde doly ilata tabsyrylyar. Jaylaryii
inzinercilik enjamlasdyrylysy sapagyny okotmagyn esasy
maksady talyplara su ugurdan diinyd standartlaryna layyk gelyin
taslamalary yerine yetirmegi, sanitar tehniki enjamlary
gurnamagy we ulanmagy Owretmekden ybaratdyr. Bizil
Garassyz, baky Bitarap Watanymyzda ajayyp gorniisli diirli
ymaratlar uly dpgin bilen gurulyar. Sol ymaratlarda hézirki
zaman enjamlary ulanmaklyk zerurdyr. Su sapak okadylyan
pursatynda, sowuk we gyzgyn suw iip¢ingiliginin tearetiki we
praktiki maglumaty, diireli jaylaryn weolarynyn toplumynyn jay
iipeinciligi kanalizasiya ulgamy jaylaryn abadanlasdyrlysy seyle
hem bu ulgamyn adamlaryil i we dyng alysny iip¢in edilmegne,
dasky gursawa edyin tdsirini gowylandyrmak we energiya
resurslarny tygsytly peydalanmaklyk barada doly manysynda
beyan edilydr. Jaylaryn sanitar-tehniki enjamlasdyrmak
ulgamnyn ilatly yerleri we sdhérleri abadanlasdyrmakdaky we
yurdymyzda ilatynn is we Vasayys sertine, medeniyetli dyng
almaklarny gowylandyrmakdaky tutyan orny uludyr. Jaylaryn
sanitar-tehniki ulgamyny osdiirmekligin hazirki we geljekdéki
yagdayy su baradaky ylmyn we tehnikanyil gazananlarnyn
esasyndadyr.

Dowletimiz Garagsyzlygyny alan giiniinden béri birnédge
owadan binalardyr desgalar guruldy. Paytagtymyz Asgabat
tanalmaz derejede liytgedi. Hormatly Prezidentimiz yurt bazyna
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gecen ilkinji giininden baslap, difie bir Asgabat sdheri dél biitin
Tirkmenistan Watanymyz gurlusuk meydangasyna owriildi.

Bu kitabym birinji bolimi {i¢ boliimden duryar: “suw tip¢ingiligi,”
“Ulanylan suwlary akdyrys we arassalayys”, “Jaylaryn sanitar
tehniki enjamlary”. Birinji bolimde suw almagyn we
arassalamagyn hem-de sarp edijilere paylamagyn meseleerne
seredip gecilyér. Ilkinji bolimde ulanylyan suwlary akdyrmagyn
we arassalamagyn usullary dwrenilyir. Ugiinji béliimde jaylaryi
icki suw iipjiingiligi we ulanylan suwlary akdyrys ulgamy hem-de
enjamlary Owrenilyar.

Bu kitabyn ikinji boliiminde jaylaryn yyladys ulgamlaryn
gorniisleri, ulanylyan enjamlar; jaylaryn gaz we gyzgyn suw
tipjlinciligi;  gazan  desgalary, merkezlesdirilen  yylylyk
lipjiingiligi; tebigi howa calsmak ulgamlary, mehaniki howa
calsmak ulgamlary, ulanylyan enjamlar; howa kondisionerleme
ulgamlary, olaryn gorniisleri, ulanylyan enjamlar, yylylyk
nasoslary we olaryn howa kondisionerleme ulgamlarynda ulanysy
barada maglumatlar berilyéarler.



1-nji bap. 1.1.Suw iipjiin¢ilik ulgamy we onun ¢yzgydy

Islendik ilatly yerin suw {ipjiingilik ulgamy taslananda, o6ni
bilen sol ilatly yerin nd¢e mukdarda we néhili hilde suwa edyan
talap  kesgitlenilmelidir. Bu meseldni ¢6zmek ii¢in miimkin
boldugyca sarp edijilerin dhli gorniislerini doly hasaba almak
zerurdyr. Seyle hem olarayn, berilydn suwuil mukdaryna we
hiline edyén talabyny anyklamakluk (takyklamakly)zerurdyr.

Suwy diirli sarp edijiler 6rdan kdp gorniisli zerurlyklar iicin
harglayarlar. Yone halk hojalygynda ulanylyan suwuii kop
gorniisini esasan su asakdaky toparlara bolmek bolar:

1)Adamlaryin har¢layan hojalyk agyz suwy (ilatly yerin
vasayjylary we is¢ilerin dniimgilikde bolan wagty).

2) Oniimgilikde, diirli éniimg¢ilik tehnologiki hadysalarynda
suw ulanmak bilen baglanysykly we beyleki tehnologiki
zerurlygynda harglanyan suw.

3) llatly yerleri we senagat kérhanalary abadanlasdyrmagy
ipjiin etmek bilen baglylykda harclayan suw (kogeleri,
meydangalary suwlamak hem-de yuwmak, baglary suwarmak we
s.m.).

4)Yangyny sondiirmek iicin harclanyan suw.

Kébir sarp edijilerin ulanyan suwunyn mukdaryna we
hiline edyén talaby diirltdir.

Hojalyk—agyz suw figin ulanylyan suwun hiline edilyin
sanitar talap, ordn yokary bolyar. Senagatda diirli pudaklaryn
zerurlygy ti¢in ulanylyan suwun hiline edilydn talap, tehnologiki
hadysalarynyn hésiyetine gord kesgitlenydr we ol kop diirli
bolyar. Baglary we gegelgeleri suwlamak {i¢in, seyle hem,
yangyny sondiirmek {igin ulanylyan suwui hiline yorite talap
edilmeyar.

Suw iipjlin¢ilik ulgamy-bu suw ¢esmesinden suw almak,
arassalamak, sarp edijilere eltip bermek {i¢in niyetlenen
inZenergilik desgalarynyn toplumydyr.

Suw {ipjiin¢ilik ulgamy goérniisi boyunca birndge toparlara
boliilnyér.



1) Suw bilen {pjin edilydn yere baglylykda, olar su
gorniislere boliinyér: sdher, sdherce, senagat, oba hojalyk, demir
yol we beylekiler.

2) Suw {lpjlingilik ulgamy maksady boyunca sulara
boliinyéar: hojalyk-agyz suw: ilatly verlere we kérhanadaky
isgdrlere igmek ii¢in niyetlenen hojalyk-agyz suwy; onlimgilik-
oniim c¢ykarmak iicin berilydn suw; yangyna garsy-yangyny
sondiirmek {i¢in berilyan suw.

Kopleng birlesdirilen suw iipjiingilik ulgamy gurulyar:
hojalyk agyz suwy bilen yangyna garsy, senagat bilen yangyna
garsy va-da hojalyk-agyz suwy, Oniimgilik hem-de yangyna
garsy. Séherlerde we sdhergelerde kopleng bitewi hojalyk-agyz
suw bilen yangyna garsy suw gegiriji gurulyar.

Suw {ipjlin¢ilik ulgamynyn bir yere, mysal iicin, sdhere
ya-da senagat kdrhanasyna, seyle hem birndge yere hyzmat
etmegi miimkin. Birnd¢i yere hyzmat edyin ulgama toparlayyn
suw lpjilingilik ulgam diyilydr. Birnd¢e uzak aralykda yerlesen
ilatly yerleri suw bilen iipjiin edyén ulgama, etrap suw iipjiingilik
ulgamy ya-da etrap suw gegirijisi diyilyar.

Suw ¢esmesinin yanynda yerlesen bir ya-da topbak duran
birndge jaylara suw beryédn ulgama yerli suw iipjiin¢ilik ulgamy
diyilyar.

Haganda ilatly yerin kabir yerinin belgisi has uly bolan
yagdayynda zolaklayyn suw tiipjlingilik ulgamy gurulyar.

llatly yerin suw ipjlngilik ulgamynyngyzgydy ilki bilen
suw lipjlingilik ¢cesmesininn gorniisine baglydyr. Suw iipjilincilik
cesmesi yer istiine (deryalar, koller, denlizler) we yerastyna
boliinyar. 1-nji suratda deryadan suw alyan, ilatly yerin suw
tpjingilik ulgamynyn ¢yzgydy gorkezilendir. Solar yaly
gorniisddki ulgam has kop yayrandyr. Aydyn sertlerde ona
liytgesmeler girizmek bolar.

Eger-de yerasty suw cesmesinden suw alynsa, onda suw
ipjlingilik ulgamynyn ¢yzgysy has yonekeylesyir. Bu yagdayda
arassalayys desga kopleng gerek bolmayar, sebibi yerasty suwlar
arassa bolyarlar.
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Kawagtlarda ilatly yere iki ya-da ondan kop yerden suw
berilyar. Sona ikitaraplayytyn ya-da koptaraplayyn suw iipjlingili
ulgamy diyilyar.

Suw ¢esmesi ilatly yerden has yokarda yerlesen bolsa, onda
suw 6zakymlayyn turbanyn kdmegi bilen berilyér.

Senagat kédrhanalary 6ziinin ¢ykaryan Oniimine baglylykda
suwun hiline we suw basysyyna edyén talaby diirli bolyar. Sonun
ticin olaryn Oran ¢ylsyrymly suw iipjiingilik ¢yzgydy bardyr.
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1-nji surat. Ilatly yerii suw tipjiingilik ulgamynytigyzgydy.
1-suw kabul ediji; 2-6z akymlayyn turba; 3-kenardaky guyy;
4-1-nji goteriji nasos stansiyasy; 5-¢okeriji; 6-slizgii¢; 7-dtiyajy
arassa suwun howuzy; 8-2-nji géteriji nasos stansiyasy; 9-bas
suw getiriji; 10-suw batlandyryjy din; 11-esasy turba;
12-paylayjy turba.
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Senagat kérhanasy sdherin yanynda yerlesende olar {igin
bitewi hojalyk-agyz suw bilen yangyna garsy suw gegirijisini
guryarlar.

Birndce senagat kérhanalary biri-birine yakyn yerlesende,
olar iigin toparlayyn ya-da etrap suw ipjlingiliulgamy kabul
edilyéar. Bu bolsa nasos stansiyasynyn, arassalayys desganyn, suw
getiriji turbalaryn azalmagyna getirydr we netijede gurlusygyn
hem-de ulanysyn ¢ykdayjylaryny azalyar.

Oniimgilik suw {ipjiingilik ulgamy goni akyp gecyin,
gaytadan ulanylyan ya-da ikinji gezek ulanylyan gorniisinde
bolyar.

2-nji suratda senagat kédrhananyn goni akyp gecydn suw
tipjlingilik ulgamynyngyzgydy gorkezilendir.

Kabir oniimgilik hadysasy ti¢in diirli hilli we suw basysyly
suwun berilmegi talap edilydr. Bu yagdayda iki ya-da koprik
0zbasdak set gurulyar.

R

2-nji surat.senagat kirhanalaryn suw tipjiingiligi.
1-nasos stansiya; 2-suw kabul ediji desga; 3-6ntimg¢ilik ¢ehi;
4-set; 5-sdherce;
6-0zbagdak set;7-suw arassalayan desga. 8-aylanysykly suw
geciriji. 9-senagat kdrhanasy. 10-gosmaca suw.

Birndge senagat kédrhanalarynda (himiya, nebiti gaytadan
isleyan zawodlarda, YEM we basgalar) suw sowatmak iicin
ulanylyar we hapalanmayar, difie gyzyar. Sular yaly onlimgilikde
suw sowadyp yene-de gaytadan ulanylyar.
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3-nji suratda senagat kdrhanalarynyn gaytadan ulanylyan
suw lpjiin¢ilik ulgamynyngyzgysy gorkezilendir.

. .
Ey/v / -’/:,/"'I'V/"'Ii‘l
d 7 :'7,‘/"’

3-nji surat. Senagat kdrhanasynyn aylanysykly suw
iipjiin¢ilik ulgamy.
1-deryanyn suwuny beriji nasos stansiya; 2-deryanyn
suwuny getriji turba; 3-aylanysykly suw tipjlingiligi
ulgamynyn nasos stansiyasy; 4-sowadylan suwy beriji
turba; 5-senagat kiarhana; 6-gyzgyn (ulanylan) suwy alyp
gaydyjy turba; 7-suw sowadyjy desga.

Gaytadan ulanylyan suw tipjiingiligi hagcanda kdrhana suw
cesmesinden Ordn uzakda ya-da belentde yerlesen bolsa, seyle
hem, suw arassalamak {¢in kOp ¢ykdayjy sarp edilydn
yagdayynda amatly bolyar.

IKinji gezek wulanylyan suw ipjiingilik ulgamynyn
¢yzgysy hacanda bir boliimin taslayan suwy ikinji béliimde, kabir
yagdaylarda ikinji gezek ulanmaga yaramly bolanda ol kabul
edilyar. Suw birndce gezek ulanylandan son taslanylyar. Solar
yaly suw {ipjlincilik ulgamynyn c¢yzgysy arassa tdze suwuil
mukdarynyn kemelmegine komek edyir.
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1.2. Suw geciriji seti taslamak

Suw sarp edilisinin mogberi diyip belli bir wagtda kesgitli
zerurlykda ya-da ondiirilydn 6nlimin biri li¢in har¢lanyan suwun
mukdaryna aydylyar.

1) Hojalyk agyz suw ii¢in sarp edilisiniii mogberi yasayys
jaylarynda, senagat kdrhanalaryndaky hojalyk agyz suw iigin suw
sarp edilisinin mogberi tiytgesikdir.

1-nji tablisa
llatly yerlerde ortaga
e, bir gije giindizde (bir
Yasayys jaylaryn yerlesyan 2
yerindéki abadanlasdyrys yy!yn dowamynda) .
derejesi hojalyk-agyz suwunyn
udel har¢lanylysy,
litr/g.g
Icki suw gegiriji we
ulanylan suwy akdyryjy bilen
enjamlasdyrylan jaylarda:
wannasyz..... B
solar yaly wannaly we yerli suw 160200
QyZAYrYjyYIY..ooveieeiiceceeceee 910 — 260
solar yaly hwm-de i
merkezlesdirilen gyzgyn suw 300 - 450
bilen {ipjiin edilen.............

Ilatly yerlerdéki (yasayys jaylaryndaky) hojalyk agyz suwy
icin suw sarp edilisinin  mogberi jaylaryn abadanlasdyrys
derejesine we howa sertlerine baglylykda 1-nji tablisadan (TGN-
2.04.02-2000) kabul edilyar.

Sowuk yerler {i¢in azrak, yssy yerler {i¢in koprdk suwun
mogberi kabul edilyar.

Senagat kédrhanalarynda isciler we gullukgylar hojalyk-agyz
suwy we dus l¢gin suw harglayarlar. Hojalyk-agyz suwunyn
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mogberi: sowuk yerde isleyénler ligin - 25 litr; gyzgyn yerde
isleyénler tigin - 45 litr kabul edilyar.

Her bir dusa - shemada -500 litr suw berilydr, dus
ulanylyanlaryii sany olaryn is sertine gord kabul edilyar.

2) Senagatyn kop pudaklarynda, onlimgilik zerurlygy tigin
sarp edilydn suwun mogberi (himiya, dokma, metal islemek we
basgalar) 6rdn kop bolyar. Senagat kdrhanalarynda harclanyan
suwunt mogberi Ondiirydn oniimine gora kabul edilyar (1t. demir,
1t siiym, 1t. ¢orek we s.m.).

3) Yangyny sondiirmek iigin har¢lanyan suwuii mogberi.

Bu hem TGN-ne layyklykda alynyar. Ilatly yerde yangyny
sondiirmek tgin harglanyan suwuin mukdary 2-nji tablisadan,
senagat kérhanalaryndaky 3 we 4-nji tablisadankabul edilyar
(TGN-2.04.02-2000).

Senagat kérhanalarynda olaryn tutyan meydanyna
baglylykda kesgitlenyér, eger-de meydany 150 ga az bolsa bir
yangyn, eger-de 150 ga kop bolsa, iki yangyn iki jay tg¢in
alynyar.

TGN-na layyklykda yangyn sondiirmekligin dowamlylygy
3sagada ¢enli kabul edilydr. Sonun ii¢in arassa suwun howzunda
3-sagatlyk yangyny sondiirmek {igin gerek bolan &tiyagy suw
saklamaly. Onun 6wezini bir ya-a iki gije-glindizin dowamynda
doldurmaly.

1.3. Suw geciriji setin gecirilisinin ¢cyzgydy

Suw arassalayys desgasyndan suw {lipjlingilik yerine suwy
getirmek {igin suw getiriji hyzmat edyéar. Olar biri-biri bilen
parallel gecirilen iki ya-da kop turbadan gurulyar. Suwy sarp
edijilerin edil 6ziine (Yasayys jaylaryna, senagat kdrhanalaryna)
bermek {igin suw geciriji set hyzmat edydr. Suw geciriji set
gecirilende hokmany suw bilen iipjiin edilyén yerin hyyal edilydn
Ostisini (meyillesdirilisini), kabir suw sarp edijilerin yerlesisini,
yerif Ustiinin tekizligini (relefini) we s.m. hasaba alnmalydyr.
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Suw geciriji set meyilnamada gecirilisi boyunca sulara
boliinyar: o6ni yapyk ya-da oni yapyk (4-nji a surat) we
halkalayyn ya-da utgasdyrylan (4-nji b surat).

al

NS

4-nji surat. Suw gegiriji setin gegirlisininl ¢yzgysy

Oni yapyk set - suw berlisinifi arasyny kesmige rugsat
berilydn uly bolmadyk suw iipjiingilik yerler {i¢in gurulyar. Bu set
jemlenen suw sarp edijiler biri-birinden, uzakda bolsa kabul
etmek maksada layyk bolyar.

Halkalayyn suw gegiriji set iizniikksiz suw bermek zerur
bolanda kabul edilyér. Ol su yagdayda islendik sarp edijilerin iki
tarapyndan  suw  bermek  miimkingiligini  kepillendiryar.
Halkalayyn setii uzynlygy we bahasy oni yapyk setifikiden
uludyr.

Sédheriii we senagat kédrhanalaryil suw gegiriji Ssti diizgiine
layyklykda halkalayyn bolyar, onunn komegi bilen suw berlisini
iizniiksiz {ipjiin etmige sert doreyir. Yangyna garsy suw
gecirijisinde hokman halkalayyn set gurulmalydyr.

Suw geciriji set-esasy (bas) we paylayjy (ikinji derejeli)
turbalara boliinyar. Difle esasy (bas) turba hasaplanyar.
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1.4. Dasky suw gegciriji set iicin ulanylyan turbalar

Dasky suw gecirijisininn gurlugygy 1U¢in coyun, polat,
asbestosement, demir beton, plastmas we basga turbalar kabul
edilyar.

Gin agyzly coyun turbalar we onun {i¢in sekilli bdlekler
5525-61DS we 95S3-61DS layyklykda yasalyar. Ol kadaly basys

10 kgg/sm2 we yokarky basys 16 kgglsm2 i¢in yasalyar. Coyun
turbalaryn uzynlygy coyun turbalary birikdirmek ii¢in ulanylyan
sekilli boleklerin sanawy we gorniisi maglumat kitabynda
gorkezilendir.

Gin agyzdaky sepi birikdirmek smolaly ya-da bitumly
yiipi sarap yapyarlar (dykyarlar) we suw gosulan (agramy
boyunca) asbestosement garyndysy bilen (30% asbestosement we
70% portlansement agramy boyunga) timarlap berkidilyar.
Asbestosementli berkidilen sep ¢eye sandyramaga onat garsylyk
gorkezyir we ulanmaga amatly. Sepi rezinden berkidiji bilen hem
berkitmek bolar. Sonky wagtlarda rezin halkaly ber¢inlemezden
birikdiriji oylanyp tapyldy.

5-nji surat. Gin agyzly ¢coyun turba. a) umumy gorniis;
b) sepin berkidilisi.
1-turbanyn goni ujy; 2 -giil agyz; 3 -boyluk; 4 -smolaly yiip;
5-ak yiip;

5-nji surat. Iki sany gin agyz turbanyn sepinin berkidilisi
gorkezilendir.

Coyun turbalar poslamagyna garsy yorite oOrtiik edilip
zawodda yasalyar. Coyun turbalaryn kemgiligi dagky giiy¢lerin
tésirine erbet garsylyk gorkezyar we ordn kop metal harglanyar.
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Zerur bolan yagdayynda dasky suw gegirijisini gurmak {igin
polatdan kebsirleyis ya-da sozup tayyarlanan turbalar su gorniisde
kabul edilyér. 1) boyuna sepli elektrik bilen kebsirlenen (10704-
63DS) diametri 1600mm-¢enli we burum-burum sepli (8696-
62DS) diametri 1200mm-cenli, sepsiz gyzdyryp sozulan (8732-
58DS) diametri 800mm-genli we sepsiz sowuklygyna sozulan ya-
da sowuklygyna siindiirilen (10707-63DS) diametri 200mm ¢enli.

6-njy surat. Rezin berkidiji bilen ¢oyun turbanyn berkidilsi.
a) rezin manzetli gin agyzly birikdirmek; b) nurbatly gin
agyz birikdirmek;
1-turbanyn tekiz ujy; 2-gin agyz; 3-rezinden manzet; 4-rezin
manzet; 5-togalap girdirilyan mufta.

Polat turbalary birikdirmek, kebsirlemek bilen yerine-
yetrilyér, seyle hem, flans kebsirldp birikdirilyar.

Polat turbalarynn poslamagynyn oiiini almak maksady
bilen das yiiziini mazut ya-da mazutly-rezin ortiikli yapyarlar,
seyle hem, katotly gorayys usuly ulanylyar. Metala bolan
gatnasygy boyunca giiy¢cli iyiji suwy akdyrmak {¢in polat
turbalary i¢ine ortiik edilmén ulanylmaly déldir.

Asbestosement suw gegciriji turbasy (539-65DS) is¢i basysy 3, 6,

9 we 12 kgg/sm2 (markasy BT3, BT6, BT9 we BT12) diametri
500mm -genli gorniisinde zawod sertinde tayyarlanyar.
Asbestosement turba berk, poslamazlyga durnukly, yylylyk
gecirijiligi kici, agramy uly bolmadyk we diwarlary yylmanak
bolyar. Asbestosement turbalaryn yetmezgciligi urga we dasky
giiyje ¢ydamsyzlygydyr.
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Asbestosement turbalary birikdirmek asbestosementden ya-
da metaldan rezin halkalayyn muftanyn komegi bilen amala
asyrylyar.

;I 2% 5
1 b —
, ? 22 | | vz
o= PIA TSI

7-nji surat. Asbestosement turbanyn birikdirlisi.a)
asbestosementli muftaly;
b) ¢coyundan muftaly; 1-rezin halka; 2-asbestosement turba;
3-¢oyun turbanyn flansi; 4-¢oyun muftanyn dykysy;
5-muftanyn bolty; 6-turbanyn oky.

8-nji surat. Demir beton turbanyn gin agyzly birikdirilisi.

1. turbanyn diwary; 2. yuka diwarly polat sindir; 3. gin agyzyn
metaldan bolegi; 4. rezin halka; 5.gorag gatlagy; 6. burum-burum

cekdirilen armatur; 7. turbanyn tekiz tarapynyil metaldan bolegi;
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Suw geciriji seti diametri 500-1600mm (12586-67DS)
demir beton turbasyny hem kabul etmek bolyar. Sular yaly turba
diizgiine layyklykda onitinden ¢ekdirilen armaturly tayyarlanylyar.
Gin agyz rezin halkalayyn demir beton turbasynyn birikdiriliginin
bir usuly gorkezilendir.

Hazirki wagtda dasky suw geciriji seti gurmak iicin
diametri 300mm ¢enli bolan polietilen turbasy kabul edilip
baslandy. Olar elektrohimiki poslamagyna garsy durnukly,
agramy az, we yeterlik derejede berk, mohleti uzak we beyleki
turbalardan gidrawliki garsylygy azdyr. Bu turbanyn yetmezgiligi
barada aydanymyzda onun  uzynlygyna  gifielmeginin
koeffisiyentinin uludygyny belldp gecmelidir.

Dasky suw gegirijisini gurmak ii¢cin turbanyn materialy
saylananda taslamagyn sertini dhli tarapdan hasaba almak
zerurdyr Mysal ii¢in: akdyrylyan suwun hésiyetini, yerasty suwun
iyijiligini, geologiki, gidrogeologiki howa maglumatlary, talap
edilydn turbanyn berkligini uzak oOmiirliligini, ykdysady we
sanitar diistinjeleri hasaba almalydyr.

1.5. Dasky suw geciriji setde ulanylyan armaturalar

Suw geciriji seti kadaly ulanmak {i¢cin onda su armaturlar
otrudylyar: yapyjy
(zadwizkalar, wentiller), suw alyjy (suw alyjy kalonkalar, kranlar,
yangyn gidrantlary). Zadwizka set boyun¢a har¢lanyan suwy
paylamagy sazlamak, bejermek we gozeggilik ii¢in setin bir
bolegini yapmak iicin hyzmat edydr. Ulanylyan zadwizka iki
gorniisde bolyar; parallel we pahna gorniisli (klinowyye). Olaryn
ikisi hem ¢ykyan we ¢ykmayan okly bolyar.

Zadwizkny yapyjy gurlusy iki sany diskden -1 -we bir
gyrasy kesilip ayrylan pahnadan duryar. Pahna iki sany diskin
arasynda duryar. Oka 4 -birikdirilen tutawajy -3 aylananda
celekak yokaryk galyar (zadwizka acylyar) we asak diisyar
(zadwizka yapylyar). Celekak asak gdoyberilende pahna yazylyar
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we celekaklary oturmaly yerine 5 itekldp eltip zadwizkanyn berk
yapylmagyny iipjlin edyar.

Cykyan okly pahna gorniisli zadwizkalarda yapyjy guraly
bir tegelek celekakdan duryar. Zadwizkanyn berk yapylmagyny
pahna sekilli gérniisde yasalan ¢elekak {ipjiin edyér. Uly diametrli
zadwizkalaryn agylmagyny yenillesdirmek iicin aylanyp geciriji
turba bilen iipjiin edyérler. Aylanyp geciriji turbadaky
zadwizkany a¢gmak bilen uly zadwizkanyn iki ¢elekdalynda hem
basys deilesenkirleyir we esasy zadwizkany agmagy
yenillesdiryar. Uly diametrli zadwizka elektriki ya-da gidrawliki
acyjy bilen enjamlasdyrylyar. Bu dasdan we awtomatiki usulda
zadwizkany dolandyrmaga miimkingilik doéredyér.

9-njy surat. a) we b) parallel ¢ykmayan okly zadwizka; ¢) we d)
pahna gorniisli ¢ykyan okly zadwizka.
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Setin zadwizka oturdylan yerinde kopleng gozeggilik
guyusy oturdylayar. Kéwagtlar guyy gurulmazdan hem
oturdylyar.

Icki suw geciriji bilen enjamlagdyrmak jaylaryn we
sdhercénin suw ipjiingiligi suw alyjy kalonkalaryn komegi bilen
amala asyrylyar. Hacanda okun 2 sahypa 1 bir basanynida klapan
7 agylyar we suw alyp gidiji turba 3 giryiar. Kolonka isini
kesenden son, suw alyp gidiji turbadan turbalaryn arasyndaky
ginislige syrykyar (keltejik turba-patrubok- 4),ol yerden ejektorly
5 sorulyp alynyar. Kalonkanyn kadaly islemegi li¢in setdidki suw
basysy 1 atm-dan az bolmaly déldir.

Yangyny sondiirmek maksady bilen setden suw almak
ticin gidrant kabul edilyédr. Gidrantlar yerin asagynda we yeriil
istiinde yerlesdirilen gérniisde bolyar. 10-njy a suratda ginden
yayran yerasty gidrant gorkezilendir. Gidrant ulanylanda ona 10-
njy b suratda gorkezilen stender towlap oturdylyar. Stenderin
sapy towlanylanda gidrantyn oky asak diisydr we onun bilen
baglanysykly sarawoy klapan agylyar. Suw stenderiii stugerine
birikdirilen yangyn slangasy bilen alynyar.

10-njy surat. Suw i %1:{:-

gecirijisindaki

zadwizkanyn guyusyz

oturdylysy. 14-nji surat. Suw alyjy kolonka.

a) kolonkanynl umumy gorniisi;
b) yokarky boleginin aydyn sekili
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10-njy suratda basga bir gurlusly gidrant gorkezilendir.
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11-nji surat. Yangyn
gidranty a) yerasty
gidrant.
b) 8220-62 DS boyunga
gidrant.

Gidrantlar sekilli bolejiklerin
komegi bilen gozeggilik guyusynda
oturdylyar. Setde gidrantlaryn bir-
birinden arasy 100 m-den kop
bolmaly déldir.

Howa {iysende sar-1 asak
diisyir we howa ¢ykmak iigin
desijek-2 acylyar. Howa ¢ykyp,
gutarandan sof, sar yokaryk galyar
we desijegi  yapyar, suwuil
cykmagynyn 6iilini alyar. Wantuz,
seyle hem, turba bosadylanda
howanyn girmegini {lipjlin edyar.

Setint il pes yerinde keltejik
turbadan bolan, ¢ykaryjy
oturdylyar. Cykaryjyda zadwizka
oturdylyar.  Cykaryjy  turbany
bosatmak we ol yuwlan wagty
suwuny ayyrmak iicin hyzmat
edyar.

Suw geciriji setde seyle
hem ygtyyar edilenden basys
yokary goOtermegini Oiilini alyan
gorayjy klapan, suwy dine bir
tarapa goyberyin tersleyin klapan
we setil belli bir boleginde basysy
kiceltmek ti¢in peseldiji klapanlar
oturdylyar.
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1.6. Setdiki guyular. Setin aydyn sekili

Suw gegiriji setiil taslamasynyn bir boleginin jocelekkér
diiziimi onun aydyn sekilidir. Ol setin ¢yzgysy bolmak bilen,
onda sertli belgiler bilen armaturlar we sekilli bolekler
gorkezilendir. Setin aydys sekili diizilende ilki bilen
zadwizkanyn we gidrantyn oturdylmaly yeri gorkezilyér.
Zadwizka tizniiksiz suwun berilmegini talap edydn yerlerin suw
ipjiingiligine pasgel barman, setin kébir boleginin igini saklar
yaly edip oturdylyar.

Suw gecirijisinde howanyn tiysmegi onun isleysini bozyar.
Howany ¢ykarmak {icin setini belent yerinde wantuz oturdylyar
(12-nji b,¢ surat).

12-nji surat: a)-stender: b)-yonekey howa wantuzynyn
gurlusy umumy gorniisi; ¢) gurlusyn oturdylysy; d) suw gegiriji
setiil aydyn sekili 1-zadwizka;
2-gozegeilik guyysynyn dasky cégi.
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Setin  aydyn sekilinin mysaly 12-nji d suratda
gorkezilendir.  Sekilli  bélejiklerin  ululygyna  baglylykda
kesgitlenydr. Guyularyin {stiinden gornilisi  tegelek we
gontiburclyk gorniisinde bolyar. Guyy, esasdan, is¢i kameradan
we yokarysy celekakly coyunlykly agyzdan duryar. Kameranyn
diwary we guyynyin agzy kerpicden ya-da diiziilydn demir
betondan yasalyar. Hagan-da toprak suwly bolanda, guyularyn
suw saklayjylygyny esasyna we diwaryna oOrtiilen ortiik iipjiin
edyir. Esasy tins turbany guyynyn diwaryndan ge¢yédn yerinin
vapylysyna berilmelidir.
siindiiriji (itekleyji) giiyc doreydr. Bolegin oOwriilydn yerinde,
gollarda we 6ni yapyk boleklerde bu giiyjinin gin agyzly sepin
bozulmagyna getirmegi miimkin (turbanyn tekiz ujy gin agyzdan
cykmagy). Turbalaryn siiysmeginin we dowiilmeginii Oniini
almak ticin gozeggilik guyularynda we toprakda itekleyji giiyjiii
tasirine garsy direg oturdylyar. Diregler yasalysy boyunca iki
gorniisde bolyar: betondan, kerpicden.

Flansli birikdirilen sekilli bolejiklerin we armaturlaryn
oturdylan yerine gozeggilik guyusy gurulyar. Onun istiinden
gornilisininni 0lgegi armaturlaryn we selilli boleklerin ululygyna
layyklykda kabul edilyar.
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1.7. Suw sorujy nasos stansiyalary

Nasos stansiyasynyii meyilnamasynyn gorniisi tegelek
ya-da goniiburcly bolyar.

Nasoslar jayyn okuna perpendikulyar ya-da parallel bir
hatar ya-da iki hatar seyle hem basasa yerlesdirilyar.

Suw {pjiingiligin umumy ¢yzgydynda yerlesdirilisi
boyunga: nasos stansiyasy su toparlara boliinyéar: 1-nji goteriji
nasos stansiya, 2-nji goteriji nasos stansiya, yokarlandyryjy we
aylayjy nasos stansiyasy.

1-nji goteriji nasos stansiya deryadanarassalayys desga, 2-
nji goteriji Nasos stansiya arassalayys desgadan (howuzdan) sarp
edijilere suw bermek, yokarlandyryjy nasos stansiya geciriji
serde suw basysyy yokarlandyrmak ii¢in niyetlenendir. Aylayjy
nasos stansiya ol senagat kiarhanalarda sowadylyan suwy aylamak
licin ulanylyar.

Enjamlaryn yerlesdirilisi boyunga nasos stansiya yerin
iistiinde gurlan; yarym gomlen we cuil gomliip yerlesdirilen
bolyar.

Enjamlaryn hésyeti boyunga nasos stansiya keseleyin ya-da
dikleyin tigir¢ekli nasosly bolyar.

Dolandyrys hédsiyeti boyunga nasos stansiya yanyna baryp
isledilydn, merkezden dolandyrylyan we awtomatiki (enjamlaryn
komegi bilen) dolandyrylyan bolyar.

1-nji goteriji nasos stansiyasy suwufl it kop sarp edilydn
giinliniil ortaca sagatdakysy boyunca hasaplanyar. Ol yerasty suw
almak iicin ulanylanda suwy yygnayjy howza beryir, ol yerden 2-
nji goteriji nasos stansiyasy alyp, sarp edijilere iberyr.

2-nji goteriji nasos stansiyanyn isleyis kadasy suw sarp
edilisinin grafigine baglydyr. Gije-giindizin dowamynda suw sarp
edisi birsydyrgyn ya-da basgancakly (az we kdp suw sarp edilyén
sagatlar).

Nasos stansiya birmeiizes Ondiirijilikddiki we birmenizes
gorniisddki nasoslar kabul edilse, maksadalayyk bolyar. Nasos
stansiyasynda dtiyajy nasoslaryn sany onuni kategoriyasyna
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baglylykda kesgitlenyar. Eger-de I-kategoriya bolsa onda 6-sany
is¢i nasosa ¢enli - dtiyajy we II-kategoriyada - bir - dtiyajy nasos
kabul edilydr. Kébir enjamlaryil ya-da tutus stansiyanyi isini
hasaba almak {i¢in suw olgeyji enjam oturdylyar. 13-nji suratda
suw kabul ediji bilen 1-nji gdteriji nasos stansiyanyn birikdirilen
gurnamasynyn ¢yzgysy gorkezilen.

Yerin asagyndaky bolegi demir betondan yokarsyndaky
bolegi kerpigden gurlan. Nasoslaryn otagynda 20 NDS-W
markaly dikleyin nasos oturdylan (2-is¢i -we bir-dtiyagdaky).2-nji
goteriji nasos stansiyasy yerin istiinde ya-da yarym gomlen
gorniisde bolyar. 15-nji suratda dort sany 12HDS-markaly 2-nji
goteriji nasos stansiyasy gorkezilen. Onuil jayy nasoslaryi
otagyndan, dolandyrys otagyndan, paylayjy otagyndan, paylayjy
gurlus we transformator otagyndan duryar.

8
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Meyilnama
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13-nji surat. Dikleyin nasosly 1-nji géteriji nasos stansiya.
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14-nji surat. Suw goteriji nasos stansiyanyi ¢yzgydy we
suraty.
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Meyilnama
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15-nji surat. Dort nasos bilen enjamlasdyrylan 2-nji goteriji
nasos stansiya
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1.8. Suw iipjiinciligi ii¢in yerasty suwlar

Yerasty suwlar suw basysysyz we suw basysyly
bolyar.(artezian suwlary).

Suw basysysyz suwlar suw saklayjy gatlaklaryin arasyny
doldurmayarlar we yokarsynda bos yer galyar. Muna (16-njy
surat) Ky we K> guyulardaky suwlar musal bolup biler.

2%

Ki K¢
17 ///////////, ///////////‘///// ///,,,, o ////
= o ///////////////77’/// =

16-njy surat. Yerasty suwlaryii emele gelsinifi we
yerlesisinin ¢uilugy.
1-suw gegirmeyin toprak; 2-suwly toprak (gatlak);
K1-Ks-guyular; Hi Hz suw ¢gesmeleri;

Bu guyulardaky suw yerasty suwun derejesine cenli
goterilyar. Yerasty suwlaryii ifi yokarda yerlesen suw basysysyz
suwlaryna 1-nji guyudaky suwa (K1) toprakdaky suw diyilyar.
Toprakdaky suwlar kop hapalanan bolyar, sonun {gin suw
iipjiingiliginde olar ulanylanda kopleng arassalanyar.

Suw basysyly (artezian) suwlary toprakdaky suwlar
topragy tutuslygyna dolduryar. Mysal {i¢in Ks we Ki
guyulardaky suwlar. Artezian suwlary ordn arassa bolup, kdpleng
hojalyk agyz suwy {i¢in arassalanman ulanylyar.

Suw basysyly suwly gatlakdaky guyularda suw
pezometriki ¢yzyga cenli yokaryk galyar. Eger-de pezometrik
¢yzyk yerinl iistiinden yokarda gecydn bolsa onda suw guyudan
dasyna dokiilyar.

Guyudan suw alynmadyk vyagdayyndaky suwui
derejesine statiki dereje diyilydr. Statiki dereje suw basysysyz
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suwlarda, yerasty suwun derejesi bilen gabat gelyédr, suw
basysylyda bolsa pezometrik bilen gabat gelyar.

Guyudan suw alnanda onun derejesi peselyir, nice calt
alynsa, songa-da kop peselydar. Suwun sol derejesine dinamiki
dereje diyilyar.

Guyudan suw alnanda onun towereginddki suwun
derejesine we pezometriki ¢yzyga (gelekdalyndan Kkesilen
gorniisindéki ¢yzgyda ol yokaryk gilibercek gorniisinde bolyar)
durnuklylygy  gorkezijisi  diyilydr (kriwym  depressiya).
Durnuklylyk goérkezijisi bilen ¢dklendirilen zolaga durnuklylyk
oyi diyilyar.

a) b) c) d)
2 suwur stank; >
depression di: o I dyhzama tekizligi
egricyayk - g \ ’ 1-sizgug
/‘?:F s W poes o & 2 quyy
Zi 1T '{ iz 3-suw Qecirmeyan
A l f_\‘. gatlak
& 4 = 4-suwly gatlak
"/ (| 5-suw ¢ydamly
TRt perrr—rr— gatlak
4 2 5 i)
! suw 3{1’%"46"\‘ depression egfi
onuh derepesi Cyzyk

17-nji surat. Suw basysyly (a-b) we suw basysysyz
(¢-d) kamillesen. (a-¢) we kamillesmedik (b-d) guyylar.

Suw basysyly we suw basysysyz suw yerin tistiine ¢gykmagy
hem mimkin (cesme). Suw basysysyz suw yerii yiiziine
¢cykmagyna suwy peselydn cesme we Suw suw Dbasysyly
¢ykmagyna bolsa zarply ¢cesme diyilyar.

Cesme suwlary Orén arassa bolyar, ony suw iipjiingilik {i¢in
arassalaman hem ulanyp bolyar.
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1.9. Suw iipjiinciligi iicin yeriisti suwlar. Suw iipjiingilik ii¢in
suw saylamak

Yeriisti suwlara deryalar, kanallar, suw howdanlary we
koller degislidir. Denzinn kenarynda siiyji suwun bolmadyk
mahalynda denizin suwuny hem siiyjedip suw iipjiingiliginde
hojalyk-agyz suwy iigin ulanmak bolyar. Yone bu usul
tehniki-ykdysady taydan esaslandyrylan bolmalydyr.

18-nji surat. Deryadaky suwun hereketi.
1-deryany suwundaky hapalaryn iiysyédn yeri. 2-deryan
kenarynyn kowiilydn yeri.

Suw iipjiingiligi ligin suw saylananda, suw sarp edijilerin
edyén talabyna gord onun hilini we mukdaryny, tehniki-ykdysady
diistinjeleri we basga sertler hasaba alynmalydyr.

Hojalyk-agyz suwy ti¢in has amatlysy yerasty suwlardyr,
sebdbi olar Ordn arassadyr.

Hacanda vyerasty suwlar yeterlik bolmasa ya-da suw
lipjiin¢iligi  licin  yaramsyz bolsa, onda yeriisti suwlary
ulanmaklyky maslahat berilyar.

Yeriisti suwlar doly arassalanylandan sofira hojalyk-agyz
suwy U¢in ulanylyar, kébir yokary hilli suw talap edilmeyén
onlimciliginde ony yonekeyje arassalap, soiira ulanmak hem
bolar.
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1.10. Yerasty suw alyjy desgalar

Yerasty suwy almak iicin suwlayjy desga barada
umumy diisiinje.

Yerasty suwy almak ii¢in desganyii gorniisini saylamak,
esasan, onunl yerlesen (yatan) c¢unlugyna we suwly gatlagyn
kuwwatlylygyna baglydyr. Yerasty suwy kabul ediji desgalary
dort gérniise bolmek bolar:

1) dik ¢un guyy.

2) sahta guyusy.

3) keseleyin suw alyjy.

4) kaptaz kamerasy (¢esmanin suwuny almak {igin)

Dik ¢un guyular suw basysyly we suw basysysyz 10-m-kop
bolan cuiilukda yerlesen yerasty suwy almak ii¢in niyetlenendir.
Saher, sdherge, oba we senagat kérhanalaryn suw iipc¢iingilik
ulgamynda turba sekilli guyular ginden yayrandyr.

T T §
birnace turbadan gurlan
quyy slizgli¢

bir turbadan gurlan
quyy
19-njy surat. Dik ¢un guyyn gorniisleri.

Sahta guyusy 30m-den kop bolmadyk cunlukda yerlesen
yerasty suwy almak {i¢in niyetlenendir.
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Keseleyin suw alyjy az cuilukda yerlesen (8m-genli) kigi
kuwwatly suwly gatlakly toprakdaky suwlary kabul etmek ii¢in
gurulyar.

Kaptaz kamerasy suw lpgiingiligi {icin ¢esméaninn suwuny
ulanmak zerur bolanda kabul edilyar.

Dik cun guyular.

Turba sekilli guyular gurlanda yeri burowlap gazyarlar we
polat turbany asak goOyberip diwar yasayarlar. Guyy
cunlagdygyca turbanyn diametri kigelyar. Netijede, guyy teleskop
gorniisde bolyar.

Her bir ayratyn oturdylan turbalaryn arasyndaky umumy
merkezli ysy sementli palgyk bilen dolduryarlar (tamponirlenyir).
Dagsly gatlakda diwar {i¢in polat turba gdyberilmeyar. Turbanyn
yokarsyna yerin Ustiinde kerpicden, betondan ya-da demir
betondan guyy (kamera) yasayarlar. Guyynyn asak ujuna siizgii¢
oturdyarlar. Siizgii¢ li¢ bolekden duryar: siiziiji bolek (suw kabul
ediji bolek) siizgiigden yokarky bolek we gyrmanga yygnayjy
bolek. Turba sekilli guyular su gorniisddki silizglicler bilen
enjamlasdyrylyar: gozenekden, yarykly tordan, simgermewden,
cagyldan.

Gozenekden siizgiic desik-desik turba gorniisinde bolyar.
Desigin diametri bolup, ol basgaca hatarlayyn yerlesdirilyar.

Yarykly siizgiic-plastmas, azbestosement ya-da farfor, seyle
hem, ber¢inlenen agagdan yasalyar. Turbanyn boyuna yasalan
yarygyn Olceyji, toweregindiki topragyn bolejikleri girmez yaly
bolmalydyr.

Tordan siizglic desik-desik turbadan yasalan karkasyn
dasyna latun ya-da mis sim aylap ya-da tor dolap yasalyar. Tor
latun ya-da mis simlerden yasalyar.

Celekyrgalary  yogyn simlerden tayyarlanyan siizgiic,
celekyrgasy turbadan bolan siizgiije menzes bolyar. Desik-desik
turba derek karkas emele getirmek {i¢in simden direg yasalyar,
sonra latundan ya-da misden simjagaz aylap siizgii¢ yasalyar.

Dik cun guyulardan suw almagyn usuly suwui derejesinini
dinamiki cunlygyna baglydyr. Guyudaky c¢esmédnini suwy 06z
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akymyna yygnayjy howza baryar, ol yerden bolsa ony nasos
alyar.

Cagyldan siizgiijin kemgiligi ony yasamak iicin, uly
diametrli guyy gazmaly bolyar, artykmaclygy bolsa, kop
mukdarda suw alyp bilyédnligidir. Talap edilydn suwun
mukdaryna we suwly topragyn kuwwatyna baglylykda bir ya-da
birndgce dik c¢un guyular yerasty suwun akymynyi ugruna
perpendikulyar edip yerlesdiryarler.

Yerasty suwuii dinamiki derejesi cui  bolmadyk
yagdayynda dik ¢un guyudan suw 6z akymlayyn ya-da sifon
turbaly lyygnayjy guya 2 akdyrylyar, soiira ol yerden nasos
alyar. Sifon turbanyil ulanylmagynyn sebidbi, ony gurnamak ansat
diisydr we bahasy arzan bolyar. Yerasty suwuii dinamiki derejesi
Ordn cunida bolsa (yerin iistiinden 20 m-den hem asakda bolsa),
onda her-bir dik ¢un guyy Ozbasdak nasos bilen
enjamlasdyrylyar.
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20-nji surat. Cun dik
guyularda oturdylyan
stizglicleriii gorniisleri.
1-tegelek desikler bilen
desilen turbadan saklayjy
celekyrga,;
2-uzyn yaryklar bilen
desilen turbadan saklayjy
celekyrga;
3-uza boyuna desilen esas;
4-simden saralan suw
kabul ediji iist;
5-burum-burum saralan
diisek;
6-winiplastdan gasyn-
gasyn edilen diisek;
7-tordan suw kabul ediji
ust;
8-tegelek desikler bilen
desilen yuka polat
demirden suw kabul ediji
ust.
1-saklayjy celekyrgadan
esas (direg halka
berkidilen);
2-burum-burum sarymdan
diisek;
3-tordan suw kabul ediji
ust;
4-tegelek desikler bilen
desilen yuka polat
demirden suw kabul ediji
ust;
5-sarym symden suw
kabul ediji iist;



nasos stansiya

7 r"%f e 1

21-nji surat.. Dik ¢uni guyularyn yerlesdirilisiniii ¢yzgysy.
Yerin iistiinde yerlesdirilen dik ¢unl guyyny jayy

22-nji surat. Dik ¢un guy {igin yorite jayyn ¢yzgysy.
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1.11. Yeriisti suw alyjy desgalar

Yeriisti suwy almak ii¢in suw alyjy desgalar barada
umumy diisiinje.

Yeriisti suwlary alyjy desgalar sarp edijileri iizniiksiz,
yylynt islendik wagty miimkin boldugyca onat hilli suw bilen
ipjiin etmeledir. Bu meseldni ¢ézmek suw alyjynyn yerlesmeli
yerini (meyilnamada we ¢unlugy boyunga), gorniisini we
gurnamasyny dogry saylamak bilen amala agyrylyar.

Suw alyjy desganyn vyerlesmeli yeri  saylanylanda
miimkin boldugyca ilatly yere yakynrak, suw arassarak we
goramak yerini gboz oOnilinde tutup, seyle hem, deryanyn
kenarynyn durnukly yeri saylanyp alynmalydyr.

Deryada suw alyjy desganyn yerlesmeli yeri hanasynda
bolup gegyidn hadysalary hasaba alynmak bilen saylanmalydyr
(hananyn tiytgeyis hisiyetini).

Deryanyn aylanyan yerinde kenarlaryin birinde akymyn
tizligi uly bolyar, beyleki kenarda bolsa tersine kigi bolyar.
Netijede, akymyn tizliginifi uly yerinde kenar yuwulyar, akymyn
tizligi kici yerinde hapalar ¢okydr. Sonuil iicin akymyn batly
yerinde kenar berkitme isleri yerine yetirilydr. Deryanyn hanasy
ordn uly aylawly bolsa, onda sol aylawyn in owriimli yerinde
kenary berkidip suw alyjy desga yerlesdirilse amatly bolyar, seyle
hem, derya ugruny tytgedip, suw alyjy desga suwsuz galmaz
yaly, onui Owriilydn yerlerinde berkitme islerini yerine
yetirmelidir.
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23-nji surat. a) we b) deryanyn kenarynda suw alyjy desganyn
yerlesdirilisi; ¢) we d) dentizde, kdlde we howdanda suw alyjy
desganyn yerlesdirilisi; a) ¢dklendirilen 6wrtimli; b) erkin
owrlim; ¢) oyuk kenar; d) ige girip duran kenar;
1-hapalaryn ¢6kyén zolagy; 2-kenaryn berkitmesi; 3-suw alyjy
desga; 4-gury yer zolagy; 5-akym; 6-burun; 7-kenaryn oyuk yeri.

Deryanyn diiybiinddki bulangak suwy almazlyk ii¢in, suwa
climdiirilen suw kabul ediji penjirdniii asak gyrasyndan, deryanyi
diiybiine ¢enli azyndan 0,5 m aralyk bolmalydyr.

Suw howdandaky, kolddki we denizdédki, suw alyjy
desgalaryn isleyis serti deryadaky suw alyjy desgalarynkydan
diiybiinden {tytgesikdir. Ol yerde doreyian tolkunlar yeterlik
derejede ¢ylsyrymlylyk doredyar.

Suw howdanyn, koliin we denziii kenarynyn goni yerinde
suw alyjy desga yerlesdirilende, ol hokmany kenardan akyan
akymyn c¢édginden ¢ykarmalydyr. Suw alyjy desga 0z
towereginddki kenaryn ep-esli yerinin berkidilmegini talap edyér.
Oyuk bolup duran kenarda seyle hem kigirdk aylagda suw alyjy
desgany burun bilen oyugyn diiybiininn aralygynda yerlesdirip,
suw alyjy penjiresini akymyn giiy¢li akyan yerinden
¢ykarylmalydyr. Cykyp duran kenarly ya-da burunly suw
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howdanynda, kolde we deniizde suw alyjy desgasyny akymyin
tasir edyan zolagynda yerlesdirmelidir (suwuii akyan yerinde).
Yone ¢ykyp duran kenaryi ya-da burunyii yuwulmagynyi omi
alynmalydyr.

Tolkunynn we aylawly akymyil bolmagy sebdpli, suw
alyjynyn penjirsini ep-esli ¢unilukda suwun iginde yerlesdirmek
zerurdyr.

Suw kabul ediji gozenege dykylan hapalar tersine
yuwmak usulynda ya-da el giiyji bilen arassalanylyar.

Deryadan suw alyan desgalaryn gurnamasy boyunga,
olary su toparlara bolmek bolar.

1) kenar sekilli (nasos stansiyasy bilen birlesdirilen ya-da
ayratyn);

2) hana sekilli (6zakymlayyn turbaly);

3) yorite (kowus, siiziilydn, dag deryalaryndaky, hereket
edyén, yiizyan);

1.12. Suw batlandyryjy din

Suw sarp edilisi bilen 2-nji gdteriji nasos stansiyasynyn
berydn suwuny bir menzes getirmek miimkin dil. Suw berlisini
we alnysyny sazlamak ii¢in suw batlandyryjy din hyzmat edyar.
Suw batlandyryjy dinin sazlayjy gowriimi utgasdyrylan
basgangakly ya-da integral grafik boyunca kesgitlenyar.

Suw batlandyryjy diiin ¢eleginde sazlayjy géwriiminden
basga-da yangyn sondiirer yaly é&tiyajy suw saklanyar, onda
celegin umumy géwriimi suna dendir

W=W; + W (1)

Wg-gelegiti sazlayjy géwriimi; me.

W;-10min. dowamynda bir icki we dasky yangyny
sondiirmek {igin dtiyag suwy; m>.

Suw batlandyryjy diii esasan su boleklerden duryar: suw
batlandyryjy_gelekgjan, saklayjy diregden (difiden) we yyladyjy
cadyrdan duryar. Yyly yerlerde ¢adyr gurulmayar, yone celegin
iistlinin Ortiigi bolyar.
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S6RaCmon
24-nji surat. Silindir stitiinli demir ~
betondan suw batlandyryjy difi 25-nji surat. Suw

(¢epdiki); 1-suw beriji turba; 2-  batlandyryjy dinifi turbalar
¢limmezli klapan; 3-suw akidiji bilen enjamlasdyrylysy
turba; 4-tersleyin klapan; 5-siizgiic; (sagdaky) 1-gorayjy
6-zadwizka; 7-agyan suwuf turbasy demirbeton Ortiik;
8-guygug; 9-¢okiindi ¢ykaryjy turba 2-kerpigden diwar.
10-zadwizka.

Gaba suw turba 1 boyunga berilydr. Ol turba ¢iimmeyén
klapan bilen enjamlasdyrylyar, bu bolsa ¢elek suwdan dolanda
turbany yapyar. Celekdaky suw 1-nji we 3-nji turba boyunca
alynyar. 3-nji turbada tersleyin klapan 4 oturdylyar, bu bolsa sol
turbadan gaba suwy géybermeyar.

3-nji turbanyn ujunda, gelegin diiybiinde tor 5 oturdylyar.
1-nji turba gaba suw bermek we c¢elekdan almak ii¢in hyzmat
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edyér. Sonun ii¢in ol turba suw beriji we alyjy turba diyilydr. Suw
batlandyryjy difii yapmak {i¢in zadwizka 6 hyzmat edyar. Gaba
suw berydn turba bilen &kidydn turba ayratyn gorniisinde hem
bolyar.

Celek suwdan dolanda akyan suwy yokarsynda guyguec 8-
oturdylan agyjy turba 7 boyunca dkidilydr. Agyjy turba 9 hem
birikdirilyar, ol hem ¢elegi yuwmaga hyzmat edyar.

Suw batlandyryjy c¢elek habar berydn suwun derejesini
Olceyji bilen enjamlagdyrylyar, we ol 2-nji gdteriji nasos
stansiyasyna beryar.

Gaba gozeggilik etmek ii¢in dasyndan we iginden
basgancak yasalyar.

Suw batlandyryjy diit demir betondan, kerpicden, demirden
we agagdan bolyar.

Demir betondan suw batlandyryjy din gurlusy boyunca iki
hili bolyar:

1) diregi tutuslayyn demir betondan turba goérniisli we
yygnalyan boleklerden diiziilen diregli
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27-nji surat. Cadyrsyz
demirden diiziilydn suw
batlandyryjy diil (sagdaky)
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26-njy surat. ngnalyan
boleklerden diiziilen diregli
demir betondan suw
batlandyryjy din (¢epdéki).
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Kerpigden yasalan suw batlandyryjy dinl giiden yayrady.
Dinin diregi tegelek ya-da kop burcluk goérniisinde kerpigden
oriilyér, ¢elek bolsa polatdan yasalyar.

Oba suw gecirijilerinde demirden vyasalyan suw
batlandyryjy din giiden yayrady.

Agacdan dinler wagtlayyn suw gegirijisi {icin gurmak
amatly bolyar.

1.13. Howuzlar

Howuzlar dtiyag suw saklamak {igin hyzmat edyir we
ulanylys maksadyna baglylykda suw iipjiin¢ilik ulgamynyn diirli
yerinde yerlesip biler. Howuzlar su maksatlar {i¢in gurulyar:

a) 1-nji goteriji nasos stansiyasynaya-da suw arassalayys
desgasyndan gelyan suwy kabul etmek we saklamak {igin seyle
hem, belli bir suw gegiriji setden almak.

b) gaytadan ulanylyan suw iipjiin¢ilik ulgamyna berilyin tize
suwy kabul etmek;

¢) suwy saklamak, sazlamak we suw basysy doretmek.(suw
batlandyryjy howuz);

d) atiyac (hatardan ¢ykanda) we yangyna garsy suw saklamak;

Kopleng howzlar bir wagtyn 6ziinde birnd¢e maksat iigin
hyzmat edyar.
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28-nji surat. Gowriimi 1000m° bolan ¢ygly toprakda gurlan
d/g howuz
1-demrikdirilen topraga, mazut ¢alnyp, beton guylan diiybi;
2-diwar; 3-desikli ¢elekak; 4-howa ¢ykaryjy turba; S-listiinin
ortiigi; 6-mazutdan suwa garsy ortiik;
7-hana ¢ykaryjy turba; 8-¢ukurjyk.

28-nji suratda suw arassalayys desgasyndaky arassa suwur
howzunynn turbalar bilen enjamlasdyrylysynyn c¢yzgysy
gorkezilendir. Howzun sany iki we kop bolsa, onda, olaryn
arasynda ayratynlykda islemegini {ipjiin etmek ii¢in i¢i armaturly
kamera oturdylyar. Howuzlaryn k&piisi demir betondan gurulyar.
1-turba boyunga howza suw berilydir we 2-turba boyunca
alynyar. Ondan basga-da howuz agyan suwun turbasy-3 we
cokiindileri &kidiji turba 4 bilen enjamlasdyrylyar. Gowriimi
2000m3-(;enli bolan demir beton howuzlaryn iistiinden gorniisi
tegelek bolyar we uly gowriimdékiler gonii burgluk gorniisde
bolyar.

Demir beton howuzlar yerinde guyma ya-da ayratyn
boleklerden yygnalyan goérniisinde gurulyar. Howzun suw
stizmezligini lipjiin etmek iicin onun diwarlary we diiybi gysylan
howanyn komegi bilen urup demrikdirilip suwalyan sementli
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suwag (torketirlemek) diwaryn i¢ yiize bolsa, onda basga-da
sement bilen yylmanandyr.

Kerpigden we dasdan howuzlar hézirki wagtda Orén
seyrek gurulyar.

1.14. Tebigy suwlaryn hili

Suwuni  hili onun fiziki, himiki we bakterialogiki
gorkezijileri boyunca hdsiyetlendirilyér.

Suwun fiziki gorkezijilerine - onun temperaturasy,
renikliligi, bulancaklygy, tagamy we ysy degislidir.

Yeriisti suwuii temperaturasy, howany temperaturasyna,
suwun akymynyi tizligine we bagga birnédge zatlara baglydyr. Ol
oran uly cikde iiytgdp biler. Yerasty suwufi temperaturasy
kdpleng birmenzesdir (6-8°C-toweregi).

Suwun renkliligi diyip onun refikine aydylyar. Renklilik
platino-kobalt  skalasy boyunga renkliligin  gradiusynda
anladylyar. Bu skalanyi bir gradiusy 1litr suwy 1mg platinan
porosogy bilen renklemegine dendir.

Bulancaklyk suwdaky c¢okydan bolejiklerin mukdaryny
gorkezydr we mg/litrde aiiladylyar. Yerasty suwlarda bulancaklyk
oran kici bolyar. Yeriisti suwlaryii bulangaklygy onufi gérniisine
(diirli deryalar diirli bulangakly suw getiryédr) we yylyn paslyna
baglydyr. Suwun bulangaklygy sil gelen dowriinde 6rdn yokary
bolyar.

Suwun diirli tagamy we ysy bolmagy miimkin.

Suwuii  himiki  hésiyeti su  gorkezijiler boyunca
hésiyetlendirilyér: iyijilik reaksiyasy, gatylygy, okislenijiligi,
duzun mukdary.

Iyijilik  reaksiyasy suwdaky wodorod ionlarynyn
konsentrasiyasy boyunca kesgitlenilyar. Ol kopleng pH iisti bilen
anladylyar. Eger-de pH=7 suw aram haganda pH<7 suw tursudyr,
hacanda pH>7 suw asgarlydyr.

Suwun gatylygy ondaky kalsiy we magniy duzlarynyn
mukdary boyunca kesgitlenilydr. Ol mg-ekw/litrde anladylyar.
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Talhlyk karbanat we karbanat ddl hem-de umumy (olaryn jemi)
gorniisde bolyar. Karbanat ya-da wagtlayyn talhlyk suwun
diiziimindéki kalsiynin karbonat we bikarbanat duzlary, karbanat
dil ya-da hemiselik talhlyk suwun diiziimindédki kalsiynin we
magniynin karbonat dél duzlary boyunca hisiyetlendirilyar.
Yerasty suwuil gatylygy yokary bolyar, Veriisti suwun gatylygy
ki¢i bolyar (3+6 mg-ekw/litr). Deniz suwynun gatylygy oran
yokary bolyar.

Okislenijilik suwun diiziiminddki erdn organiki maddalar
bilen sertlendirilydir we suwlaryn ulanylan suw bilen
hapalanysynyn gorkezijisi bolup hyzmat edyar.

Suwdaky erdn duzlaryn mukdary (mg/litr) dykyz
galyndylar bilen hisiyetlendirilydr. Yeristi suwlarda dykyz
galyndylar, verasty suwlaryndakylardan az bolyar, basgaca
aydanynda, erin duzlaryn mukdary az bolyar. Umumy duzun
mukdary 1000mg/litrden kop bolmaly daldir.

Suwufi bakterialogiki hapalanys derejesi 1sm® suwuii
diiziimindéki bakteriyalaryn sany boyunca kesgitlenyér. Yeriisti
suwlar ulanylan we yagys suwlaryi, haywanlaryii we s.m. gosan
bakteriyalary bilen hapalanyar. Yerasty suwlar kopleng
bakteriyalar bilen hapalanmayar.

Bakteriyalar patogen (kesel yayradyjy) we sarprofit
gornlisinde tapawutlanyar. Suwun patogen bakteriyalar bilen
hapalanys derejesine baha bermek ticin ondaky icege tayajyklaryn
mukdaryny kesgitleyarler.

Suwun bakterial hapalygy koli-titr we koli-indeks bilen
Olgenilyadr. Koli-titr diiziiminde bir sany kise¢ni tayajyk bolan
suwuil gdwriimi sm3-da, Koli-indeks bir litr suwui diiziimindiki
kisecni tayajygyn sanyna dendir.

Agyz suwuni hiline edilydn talap 2874-82 "Agyz suw”
Tiirkmenistanyn Doéwlet standarty boyunca kegitlenydr. Bu
talaplara sular degislidir: suwuil temperaturasy 7+11°C, rerikliligi
20gradusdan we bulangaklygy 1,5 mg/litrden kdp bolmaly daldir.
Iyijilik reaksiyasy (wodorod gorkezijisi) pH=6+9, gatylygy
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(umumy) 7mg-ekw/litrden we duzun mukdary 1000mg/litrden az
bolmalydyr.

Ysy we tagamy 2 baldan (20+-60°C-genli gyzdyrylanda)
kop bolmaly déldir.

Oniimgilik suwlaryi hiline edilyéin talap &niimgiligiii
hésiyetine baglydyr. Birndge senagat kérhanalarynda suwui
kopiisi 6niimi we enjamy sowatmak {i¢in har¢lanyar. Sowadyjy
suwda kop c¢okyidn maddalar bolmaly dildir. Onun karbonat
gatylygy ki¢i bolmalydyr (4+5mg-ekw/litr ge¢meli daldir).
Turbalaryn wagytlayyn gatylygyn duzlary ¢okiip turbany yapmaz
yaly ony 30+50°C -dan gaty gyzdyrmaly dildir. Sowadyjy
turbada mikroorganizmlerin kdp bolmagy sebépli turbalaryn
dykylmagy hem miimkindir. Gazan desgasyna (Suw gyzdyryjy
peje) berilydan suwun minimal gatylygy bolmalydyr. Suwun
gatylygyny kigeltmek {igin yumsadyarlar.

1.15. Suwy arassalamagyn usullary

Suwy arassalamagyn wusuly we suw arassalayys
desgasynyn diiziimi suw ipjingilik suwunyn hiline, suw
gecirijinil - maksadyna, stansiyanyn oOndiirijiligine we yerli
sertlere baglydyr. Suwy arassalamagyn has gifiden Vayrany
durlamak we yokangsyzlandyrmakdyr.

Durlamak - c¢okerijide suwdaky hapalary c¢okermek,
durlayjyda durlamak we siizgiigde iri déneli siiziiji matetialdan
sizilyar.  Cokmek  hadysasyny  gowulandyrmak  ii¢in
koagulirlenydr, basgaga suwa himiki reagent (koagulyant)
gosulyar, ol suwdaky usajyk kolloid bolejikler bilen 6zara tésir
edigydr we netijede bolejikler bilen birlesip ¢alt ¢okyén iri {libtiik
emele getirydr. Reagenti tayyarlamak we 6l¢ép suwa gosmak {i¢in
ulanylyan enjamlar reagent hojalygyil diiziimine giryér.
Koagulyantyn ergini tayyarlanyan suw bilen ykjam garyjyda
garysdyryarlar. Garyjydan suw {btik emele getriji kamera
berilydr, sofira suw ¢okerija baryar, ol yerde koagulyant bilen
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birlesen iri hapalar ¢okydr we suw durlanyar. Eger-de durlayjy
kabul edilse, onda iibtiik emele getiriji kamera gurulmayar.

Suwy yokanc¢syzlandyrmak - bakteriyalary, esasan hem,
kesel yayradyanlary (patogen) yok etmek maksady bilen amala
asyrylyar. Yokangsyzlan-dyrmagyfi has gifiden yayran usuly
hlorlamak we bakteri¢it sohleleri bilen sohlelendirmekdir.

Kéwagtlar yorite suw tayyarlamak usuly hem ulanylyar.
Yerasty suwlar diiziiminde kop mukdarda demri we margensi
saklayar. Sol suwlary demirsizlendiyarler we margensi
ayyryarlar. Gazan desgasyna we Yylylyk-elektrik merkezine
(Y.E.M.) berilyan suw oniinden yumsadylmagyny talap edyir.
Kébir  suwlary sarp  edijilere  berilmezinden  Oniirti
duzsuzlandyrmaly, basgaca aydanyida, suwdan erdn duzlary
ayyrmaly. Kéiwagytlar suwda arassalayys hadysasy yerine
yetirilende ondaky erdn gazlary ayyrmak zerur bolyar, sonun ii¢in
hem ony gazsyzlandyrmaly.

Turbalaryn we enjamlaryn poslamagynyn, seyle hem
turbada duzlaryn ¢okiip galmagynyi 6iilini almak {i¢in 6fia himiki
reagent gosmak bilen ol durnuklasdyrylyar.

Seylelikde, suw arassalayys desgasy birndce desgalaryi
toplumy bolmak bilen onda suw arassalanyar, hili we tagamy sarp
edijilerin talabyna doly gabat gelydr. Arassalayys desgasy
diizgiine layyklykda, suw bir desgadan beyleki desga 6z akymyna
akar yaly yerlesdirilyar.

Usak dispers we kolloid bdlejikleri toplamak {ii¢in onun
cokiis tizligini yokarlandyrmak we 6yjiik-0yjiik siiziiji materialda
onuii saklanyp galyjylygyny gowulandyrmak maksady bilen
koagulirlemek ulanylyar.

Kolloid bolejikler 6zilinde elektrik zaryadyny saklamagy
sebdpli, biri-birini itekldp olaryn toplanmagyna piasgelgilik
doredydr. Bu pisgelgiligi aradan ayyrmak ticin kopleng 6ziinde
otrisatel (-) zaryady saklayan kolloid bdlejikli arassalayan
suwumyza polozitel (+) zaryadlanan kolloid emele getirydn
koagulyant gosulyar. Sol we beyleki kolloid bdlejiklerin 6zara
tasir edisip olarynl zaryadlary neytrallasyar (aramlagyar) we {ibtiik
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gornlisinde iri  bolejikleri emele getirydrler. Koagulyant
hokmiinde kopleng kiikiirtli tursy alyumini Al2(S04)318H-0,
kiikiirtli tursy demir zakisi (demir kuporosy) FeSO27H:0,
kiikiirtli tursy demir okisli Fe2(SO4)s, hlorly demr FeCls. Bu
duzlaryn gidrolizlenmegi netijesinde alyumin ya-da demrin
gidrookisi emele gelyar. Al(OH)z ya-da Fe(OH)s, olar kopleng
polozitel (+) zaryadlanan kolloid gorniisinde bolyar.
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29-njy surat. Suw arassalayys desgasynyn tehnologiki
¢yzgydy; 1-suw getiriji turba; 2-hlarator; 3-koagulyant ergininifi
gaby; 4-garyjy; 5-durlayjy; 6-ftorator;
7-slizgiic; 8-arassa suwuil howzy; 9-nasosyn sorujy
turbasy.
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2-nji bap. 2.1. Ulanylan suwy akdyrys ulgamy we onuii
¢yzgydy

Emele gelsi esasynda hapalanan suwlar «durmusy hojalyk»
«senagaty» we «yagyn» suwlary bolyarlar. Durmusy hojalyk
suwlary yasayys, edara we jemagat hojalyk jaylardan gelyérler.

Senagat suwlary oniim ondiirydn zawodlardan, fabriklerden
we kdrhanalardan gelyérler.

Yagyn suwlary, yagys yaganda we gar erédnde emele gelyir.

Hapalanan  suwlaryn  esasy  hédsiyetnamasy  onun
mogberi(litr/sek, m3sek, m®sag, m%g.g., m¥calsyk we s.m.)
hapalaryn gorniisi we hapalaryn toplumydyr (m?/litr, yada g/ m®)

Hapalanan suwlaryn esasy hésiyetnamalarynyn biri hem,
gije glindizin dowamynda onun mdgberinin den daldigidir.

Durmusy hojalyk suwlary esasanam, mineral we organiki
hapalar bilen hapalanyarlar. Sol hapalar suwun diiziiminde
eremedik, kolloid we ergin gdrniisinde bolyarlar.

Senagat suwlary ondiirilydn oniimin gorniisine baglylykda
diirli hapalar bilen hapalanyp bilydr. Mysal iicin gara
metallurgiya zawodlarynyn hapalanan suwlarynyn diiziiminde
okalin, yag, kiikiirt kislotasy, demir kuporosy, fenol we smola
bardyr. Yagyn suwlarynda koép mukdarda eremedik mineral
garyndylary we organiki hapalar bolyar.

Akdyrys ¢yzgydy diylip, ulgamyn dhli elementleri gorkezilen
meyilnama aydylyar. Cyzgyt, hemme yerli sertlere gora kabul
edilyiar we secilip, il amatlysy kabul edilyar. Cyzgyt taslananda
arassalayys desgalary yylyn mayyl dowriinde owiisydn yellere
gora yasayys ugruna esaslanyp, ilatly yerlerin asak c¢etinde
yerlesdirilyar. Hapalanan suwlary akdyryjy setler ulgamyn
elementlerinin  esasylarynyn biridir. Setlerin yerlesisi yerini
relyefine topraga, arassalayysyna, yerlesisine we s.m.baglydyr.
Nasos stansiyalary sdherinn pes yerlerinde yerlesdirilyar.Setlerin
yerlesis cunilugynyn 6+8m yeten yerinde nasos stansiyasy kabul
edilyar. Nasos stansiyalaryn sany 5+10 hatda 20 hem bolup biler.
Eger-de setler uly guilukda yerlesdirilse, (20-30-40m)onda nasos

52



stansiyalaryn sany az bolyar. Shemanyn taslamasy diiziilende su
asakdakylary goz oniinde tutmalydyr:
e  Tebigy we emeli pésgelgilikler bilen turbalaryn az
kesigmelerini;
e  Turba ¢ekilinde, yerasty komunikasyyalarynyi az
bolan yerinde c¢ekilmedigini;

Zey suwlarynyn derejesinini yokary yerlerinden liznerdkde

we §.m;
2.2. Bisydyrgynlyk koeffisiyenti

Bir adamdan bir gije-giindizde gidyan hapalanan suwlaryi
mukdaryna hapalanan suwun udel mogberi diyilyar (litr/g.g
l-adam). Bu ululyk jaylaryn sanitar enjamlar bilen
enjamlasdyrylysyna we yerli klimata baglydyr. Su ululygy
takyklamak {¢in bizin kafedramyz,Tiirkmenistanyn hemme
welayat merkezinde we Asgabatda Olceg barlayys islerini kop
yylynt dowamynda amala asyrdy. Udel mogber ortaga 250 litr/g.g
1 adama hasap edilyar. Yone hakykatda bu san kigeldilip
alnandyr. Sonun ti¢in indi takyk maglumatlary kabul etméige wagt
boldy. TGN gorkezmesi boyunga udel mogber seyle kabul edilyar.
1.Wannasyz, yone suw gegrijisi hem-de ulanylan suwlary
akdyryjy seti bolan jayda-160-200.
2.Wannaly hem-de yerli suw gyzdyryjy gurallary — 210-260.
3.Merkezlesdirilen gyzgyn suw bilen {ipjiin edilen jaylarda — 300-
450.

Ulanylan suwlary akdyrys ulgamsyz yone suw gegiriji -25,
zawod-fabriklerde isleyan iscilerden gelyan durmusy suwlar 45-
25. Dus kabul edilende bir isciden 60-80 ya-da bir dus
serkasyndan-500 litr. Senagat suwlarynyn udel mogberi gin
caklidir.

Hapalanan suwuil mogberinin yylyn we gije-giindizin
dowamynda sete gelisi gyraden dildir. Hapalanan suwui sete
gelyan maksimal mogberini takyklamak {igin, bisydyrgynlyk
koeffisiyenti peydalanylyar.

a) Gije-giindizin  dowamyndaky  bisydyrgynlyk
koeffisiyenti
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Quax

K =
. Qmid

1)

Bu yerde Qmax We Qmia gije-giindizdéki hapalanan suwun
maksimal we ortaga mogberi
b) Sagatma-sagat gyraden dallik koeffisiyenti

K2 _ qmax(m)

U mia (m) )
Bu yerde Qmax We Qmid¢ sagadyn dowamyndaky suwun
maksimal we ortaga mdgberi
c)Umumy bisydyrgynlyk koeffisiyenti

Bu koeffisiyenta goré alynyar.

2-nji tablisa
5000
Qmid 5 10 20 50 100 300 500 1000
we kop
Kgen
25 2,1 19 1,7 1,6 1,55 15 147 1,44
max

Senagat suwlarynyn  gyradenn  dillik  koeffisiyenti
ondiiriilydn oniime we tehnologiya bagly bolup, ululygy diirli-
dirlidir.

Iscilerden gelydn hapalanan suwun gyraden déllik
koeffisiyenti gyzgyn we sowuk sehler ti¢in 2,5 we 3-e dendir.
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2.3. Yagyn suwlarynyi mécberini 6lcemek

1. Yagyn suwlarynyii mogberini 6lgeyji enjamlar.
2. Nowalarda we setlerin hasap boliiminde yagyn
suwunt mdcberini hasaplamak.

Yagyn suwlarynyi mogberini, yonekey we awtomatik

yazgyly olgeyji enjamlar bilen Olgeyirler. Yagyn suwuny
Olceyjilerin  yonekey gorniisi, yagyn suwlaryny kabul ediji
agzynyi meydany 500 sm? bolan guygu¢ gorniisli celekdan
ybaratdyr.
Yagyn suwlaryny awtomatik usulda Vazgyly enjam olceyji
silindirde, sagat mehanizminden, millimetrlik lentadan, silindrik
suwuny bosadyjy sitondan ybaratdyr. Bu enjam gije gilindizin
diirli wagtlarynda yagan yagyny hasaba alyar.

30-njy surat. Yagyn suwuny dl¢eyji enjamyt suraty.
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Takyklygy t=2 minuda cenli. Yagyn galyilygy
h-0,05mm.

Yagan yagynyi, millimetrlik lenta, syyaly rugkanyi
geciren bellikleri.

Cyzyk cyzylan lentanyn Yagys ertir irden 53°-da yagyp
baslapdyr. Sagat 10%%-da olgeyji silindir yagyn suwundan
dolupdyr we silindirin suwy siton turba bilen bosadylypdyr.
Yagys sagat 10%5-de yagmasyny goyupdyr.

Millimetrlik lentadaky c¢yzylan ¢yzgy salpylanyp yagyan
yagsyn guyjiini seyle kesgitleyérler

Hinim /

3

2 / /

1 / /
= /

o a 7 g 9 10 11 12 t-sagat
31-nji surat. Yagnyii yagsynyn iiytgeysinin ¢yzgydy.
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32-nji surat. Yagyn
suwuny ol¢eyji
enjamyn ¢yzgysy.

1- Yagyn suwuny
kabul ediji.
2-Millimetrlik
lentaly sagat
enjamy.

/

4 3-Trupka. 4-Silindr.
5-Cimmez. 6-Sifon
turbasy.
Takyklygy t=2
minuda ¢enli. Yagyn
galynlygy h-0,05mm.
Yagan yagynyii,
millimetrlik lenta,
syyaly ruckanyn
geciren bellikleri.
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2.4. Ulanylan suwlary akdyryjy nasos stansiya

Hapalanan suwlary, arassalayjy desgalara akdyrmak,
kopleng nasos stansiyalarynyn komegi bilen amala asyrylyar.
Nasos stansiyalarynyn sany we yerlesjek yerleri, suw akdyryjy
setlerii ¢yzgydy islenip diiziilende takyklanyar. Takyklanys bolsa
2+4-sany ykdysady tehniki wariantlar denesdirilip, secilip kabul
edilydr. Nasos stansiyalar 2-bolege boliinyar. Eger-de asakdaky
kollektordaky suw yokardaky kollektora nasoslar arkaly berilse,
suna etrap nasos stansiyalary diyilydr. Hapalanan suwun &hli
mogberini arassalayjy desgalara berydn nasos stansiyalaryna
bolsa, bas nasos stansiyalary diyilydr. Mysala yiizleneli.

l 2

3

SRV I SR SN

33-nji surat. Birnasosly hapa suw akdyryjy stansiyanyn
¢yzgydy.
1-Koge setleri. 2-Bas kollektor. 3-Nasos stansiyasy.
4-Arassalayys desga. 5-Derya.

Ulanylan suwlary akdyryjy nasos stansiyasyna sular yaly

talap bildirilyér:

1) Ulanylan suwlaryn i¢inde bar bolan hapalar onufi iginde
¢okiip galmaly déldip.

2) Nasos stansiyanyn jayy gurulanda, nasosy we onun
beyleki enjamlaryny sokiip bejermek iigin doly
miimkingilik doretmelidir.
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Birinji ¢ozgiit: Ulanylan suwlar 1-nji nokatdan 4-nji nokada
¢enli 6z akymyna akdyrylyp, 4-nji nokada bolsa suw sorujy
desga bilen yokory galdyrylyar.

Ikinji ¢6zgiit: Ulanylan suwlar 3-sany suw sorujy desga
arkaly yokory galdyrylyar.1-nji ¢ozgiitde ¢un kollektor ulanylyp,
bir suw sorujy desga alnan.

2-nji ¢ozglitde bolsa kollektorlaryin yatysy pes, yone 3-
sany suw sorujy desga kabul edilipdir.

Cozgitlerin onaylysy bolsa, energiya gurlusyga ¢ykdajy
hem-de ulanys ¢ykdajylaryny denesdirmek esasynda kabul
edilyar.

34-n;ji surat. ulanylan suwlary akdyryjy nasos s'tansiyanyfl
kese-kesigi.
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Nasos stansiyalaryny hasaplamak {i¢in gije — giindizin
dowamyndaky suwun ifi kdp , ortaca we it az mukdary hem—de
suwy nége beyiklige galdyrmalydygy zerurdyr. Suwun mukdary
(ilatdan we senagatdan gelydn) 24 sagatlayyn jemleyji tablisa
esasynda alynyar. Suwy geometriki belentlige galdyrmaklyk su
formula esasynda tapylyar.

Hr =20 — Zne, M

bu yerde:
Z, — arassalayjy stansiyadaky kabul ediji guyudaky suwun
derejesi.

Zn¢ — nasos stansiyasy suwy kabul ediji howzunda suwun
derejesi.

Nasos stansiyasynyn sorujy we basysly turbalara gidrawliki
hasaby gecirilende, suwun tizligi seyle kabul edilyér.

a)sorujy turbalardaV =0,7 — 1,5 m/sek
b)basysly turbalarda V =1 - 1,5 m/sek

Nasos stansiyanynl doretmeli basysy su formula bilen
kesgitlenyér.
Hne = Hg + hee + it (3)
bu yerde
het— sorujy turbadaky basys yitgisi, m.
ho.t — basysly turbadaky basysyn yitgisi, m.

Nasos stansiyasynyinl icinde yerlesen turbalardaky basysyn
yitgisi K = 1,05 — 1,1 koeffisienti bilen hasaba alynyar.

Su hasaplamalardan sof, nasoslarynn katalogyndan gerekli
nasosyn tipi we sany saylanyp alynyar. Nasoslar saylanyp
alnanda, tins bermeli zatlar.

1) Nasoslaryn  umumy  bermeli  suwy gije—giindizin
dowamynda sagatda i1 kop gelydn suwuil mogberine
deil bolmalydyr.
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2) Nasos stansiyalarynyn P.T.K—i suwuni mogberinin liytgip
durmagyna garamazdan , yokary gorkezijili bolmalydyr.

Ilatdan gelydn ulanylan suwlary we hapalanys derejesi
aydylana menizes bolan 6niimgilik suwlaryny sordurmak ii¢in SD
we SDS, IMF, ESK tipli nasoslar ulanylyar. Bu nasoslaryn
gorkezijileri Q = 7-9000 m*/sagat we H=8+100 m.

Nasos  stansiyalary taslamakda  stansiyalaryn
bokdengsiz islemegi esasy gorkeziji hokmiinde goz oOniinde
tutulmalydyr.

Kabul ediji howuzlar nasos stansiyasynyn masyn boliimi
bilen bile ya — da ayry gurulyar. Onun gowrliimi bolsa ,
gelyan hapalanan suwun gije—giindizit dowamynda endigan ,
deit mogberli gelmeyénligi goz oniinde tutulyp hasapalanyar,
yone kabul edilen gdwriim bir nasosyn bds minutdaky soryan
suwunyili mdgberinden az bolmaly dildir. Uly nasos
stansiyalarynda (Q>100000 m?®gije-giindiz) bolsa, howzui
gowrilimi, onda yerlesisi enjamlaryn tutyan meydanlary we
beyikligi esasynda konstruktiw kabul edilyir.
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35-nji surat. Ayratyn yerlesdirlen hapa suw kabul ediji
howuzly nasos stansiyasy.

Nasoslar bir sagadyn dowamynda 3
(awtomatlagdyrylmadyk, vagny el bilen) we 5 gezek
(awtomatlasdyrylan) ise girizilis hem-de Ogilirilip bilner. Su sert
yerine yetirilmese, onda nasos stansiyalaryndaky elektrik
enjamlary tiz hatardan ¢ykyar. Howuzlaryn gowriimini hapalanan
suwunt bir sagadyn dowamynda il az we ortaca mogberiniii
howuzlara gelis we bir nasos arkaly sete akdyrylys integral
grafigi esasynda kesgitlenilyir.

35-nji suratdan gorniisi yaly, bir sagadyn dowamynda
rezerwuara 500 m? hapalanan suw gelyir. Sol wagtda bir nasos
dyngysyz islinde 680 m® suwy sete akdyryp bilyir. Sol sebipli
howzuii bosap galmazlyk serti bilen, nasosy birndge gezek
yatyryp, isletmén bolyar, yone nasosyn islemeyian wagty bilen,
howzun gowriimi goni proporsionaldyr. Grafikden gorniisi yaly,
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nasos bir sagatda 4 gezek yatyrylyar we howzun gowriimi
80+100 m® bolyar.

Howzun diiybi, surljy turbalaryn yerlesyin yerlerine tarap
0,1 mogberde ennit bolmalydyr. Howuzlarda ¢okiindi ¢cokmezligi
licin, yorite bulandyryjy turbalar goyulyar. Ol turbalar basysly
turbalara  birikdirilendir we suwy sol turbalardan alyar.
Hapalanan suwun diiziiminde nasoslary dykyp bildyjek hapalar
hem bardyr. Sonun iicin howuzlara suwy demir gozeneklerden
stiziip geciryérler.
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36-njy surat. Dik nasosly nasos stansiyanyi meyilnamasy.
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37-nji surat. Ulanylan suwlary akdyryjy nasos stansiya.

Demir gozeneklerin aralygy nasoslaryn markalaryna
baglydyr:
Nasosyn F16/27 F144/46 F234/63 F800/33
F2400/75,5 F4020/28
Markasy F81/18 F216/24 F540/95 F1440/17,5
F2700/26,5 F9000/45
Gozeneklerin aralygy mm. 20 40 60 90 100 120

Demir gozenekde tutulan hapalar hilleri anyklanandan son,
tiweyji enjamda usadylyar we yene-de demir gdzenegin Omiine
berilydr. Nasos stansiyalarynyn bokdengsiz islemegi figin,
atiyaclyk demir gozenek we tliweyji enjam goz Oniinde
tutulmalydyr.
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2.5. Ulanylan suwlaryn mehaniki arassalanylysy

Mehaniki  arassalayys esasynda ulanylan  suwui
diiziiminden ¢O6kmége ukyply nineral we organiki hapalardan
arassalanylyar. Mehaniki arassalayys wusuly su asakdaky
desgalaryn komegi bilen amala asyrylyar.

Demir gozenekler, su desganyn komegi bilen ulanylan
suwlar iri hapalardan arassalanylyar.

Gum-cdge tutujy, bu desganyn komegi bilen ulanylan
suwlar mineral hapalardan arssalanylyar.

Durlayjylar , bu desgada esasan organiki hapalar ¢okydrler.
Mehaniki usul bilen arassalayys esasynda ilatdan gelydn suwun
hapalarynyn 60%-i, senagatdan gelyin ulanylan suwun 90%-i we
KBH-nynn 20%-1 peselydr. Mehaniki arassalaysyn arassalayys
ukybyny yokarlandyrmak ii¢cin suwy howalandyrmak we isjen
gyrmanca gosmaga esasynda amala agyrylyar.

Demir gozenekler. Demir gozenekler ulanylan suwlaryn
diizlimind&ki iri hapalary tutmak {¢in niyetlenendir. Demir
gozeneklerinn komegi bilen tutulan hapalar mehaniki ¢arsaklaryn
komegi bilen gozeneklerden ayrylyar we owradyjylara
berilydr.Owradylan hapalar yzyna, demir gdzenegiii oilindédki
nowa akdy

Gum-—ciige tutujylar. Olaryn gorniisleri. Gum-—cige
tutuyjylarda ulanylan sywlardaky mineral hapalar c¢okyarler.
Mineral hapalaryn iriligi 0,2+-0,5mm barabar bolup gidrawliki
iriligi 18+24mm dendir. Eger-de ulanylan suwun mdgberi
Qg.g>100m* bolanda gum-¢dge tutujy desgany almak
hokmandyr. Eger-de arassalayjy desgada gum-cdge tutujylar
alynmadyk yagdayynda, onda arassalayys tehnologikiynyn
diizimi bozulyar. yagny mineral hapalar organiki hapalary
zyyansyzlandyrmaga pasgelgilik doredyar. Gum-gége tutujylarda
ulanylan suwun ortaga akys tizligi V=0,15+0,3m/sek dendir.
Seylelikde, ulanylan suwlar gum-cége tutujylarda t=30-60m/s
¢enli saklanyar diyip diistinmek bolar.
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2.6. Ulanylan suwlaryn biologiki arassalanysy

Eger-de ulanylan suwun temperaturasy 6°C pes bolmadyk
vagdayynda, biologiki arassalaysy cun bolmadyk yerden gazylan
howuzlarda kolgelerde gecirmek bolar. Kolgelerde suwun
cunlugy h=0,5+1m den alynyar. Biologiki kolgelerin su asakdaky
gorntigleri bardyr.

o durlanan suwy arassalamak ti¢in. (qg=125+150m?/ga 30g.9)
o ulanylan suwlary diiypli arassalamak iicin (q=5000m?3/ga).
o balykgylyk biologiki howuzlary(q=125+300m3/ga).

Sonky dowiirlerde (mysal tigin, Tiirkmenabat sdherinin
ulanylan suwlary arassalayjy desgalarynda) biologiki kdlcelerde
hlorellaly suw otlary gogertyarler.

Biologiki kolceler bir we kop basgangakly bolyarlar.

Mysal tgin: Tirkmenabat sdherinin ulanylan suwlaryny
biohimiki arassalamak {i¢in kop basgancakly biologiki howuzlar,
vagny koleeler kabul edilipdir. Sol kolgelerde yokary gogerijilikli
suw otlary gogertmeklik usuly peydalanylyar. Kdl¢dniii birinji
basgancagynda sol suw otlarynyin tohumlamagyna esaslanyp
kutiwator  atlandyrylyar. Su bolekde suwun cgunlugyny
1,5+1,7metre barabar kabul edilyédr. Ulanylan suwun su bdliimde
eglenmeli wagty t=2g.g dendir. Kolgénin ikinji basgancagynda
doly biologiki arassalayys gecirilyar. Ikinji basgancagyn c¢unlugy
2+2,5 metr kabul edilyar. Suwun sol boliimde eglenmeli wagty t
=29.g dendir. Kol¢dninl iicilinji basgangagy, ulanylan suwlary
ulanysa bermezden ya-da zey suw akabalaryna akdyrmazdan o1,
ditypli arassalaysy yokary gogerijilikli suw otlarynyn komegi
bilen amala agyrylyar. Bu bdlekde kolgénini ¢unilugy 3m, suwun
eglenmeli wagty bolsa t=1,5 g.g dendir. Kolgelerin Iginden
akyan, wulanylan suwun beyiklik derejesi, biri-birinden
tapawutlydyr, yagny kol¢dniit birinji basgancagynda suwui
beyiklik derejesi, ikinji basgancakdakydan 0,8 m koagulyator
kolceden bolsa, 0,55m we ikinji basgancakdakydan 0,85m
yokardadyr.
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Gogerdiji  (kultiwator)kolgede, durlanyp gelen suwda,
mikrobialno-suwotly biosenez emele gelydr. Su mikroflora Giin
sOhlesinin tdsiri esasynda fotolizlesme emele gelip, radikal
okislenméni giliy¢lendiryar. Sular yaly yokary baslangycly suw
kolgelere berlende, okislenme giiyeli gecyér.

Biokogulyator kol¢esinde durlanan suw bilen, gogerdiji
kolgeddki suw bilen garysanda, kolloid hapalary biokogulirlenyér
we kolcanin diiybiine ¢okyar hem-de anaerob mikroorganizmlerin
tisiri esasynda minerallagsdyrylyar. Bioko-gulyasiyanyn su
basgancakda K.B.H. 40+50% cenli peselyédr we hapa bolekleri
50+75% azalyar.

Biokdlgelerde arassa aerob arassalayys amala asyrylyar we
arassalanan suw giin s6hlesinin giiygli tdsiri esasynda ulanylan
suw oganiki we mineral hapalardan gowy arassalanyar.

Yokary derejeli suw otuly diiypli arassalayjy kolcede
arassayayys gecirilydr. Bu kolceleriii diiybiinde iistiini suw basan
gacylar bardyr. Sol gagylarda suwa yarym gomlen yokary derejeli
suw otlary oturdylyar. Ustiini suw basan gagylaryfi aralarynda
suwa basdyrylan suw otlary oturdylyar. Sol otlary oturtmaklyk
we Vygyp ayyrmaklyk miimkin boldugyca
mehanizmlesdirilmelidir. Biologiki kdlgeler iki we ondan kop
boleklerden duryar, sebdbi kdlgeleri arassalayys we bejeris isleri
gecirilende, kolg¢énin birinit suwuny yapyarlar. Sol yagdayda,
suwy yapylan kol¢dninn suwuny, galan kolceler 6z iistlerinden
akdyrmaga ukyply bolmalydyrlar.

Biologiki artassalayys emeli yagdayda gegirilende
biosiiziijiler we aerotenkler ulanylyar.

Biosiliziijilerde ulanylan suwlaryn arassalanysy gowriimli
we tekiz siizlijilerden suwy slizmeklik bilen amala asyrylyar.
Ulanylan suwlar birinji durlayjydan soiira biosliziijilere berilyar.
Biosiizijjilerde ulanylan suwlar siiziiji materiallarda siiziilende,
ergin kolloid haldaky organiki hapalar, aerob mikroorganizmlerin
komegi bilen okislendirilydr. Aerob mikroorganizmleri, siiziiji
materiallarynn dasynda biokesmek gorniisinde yerlasip, ulanylan
suwqlaryn organiki hapalaryny iymit hokmiinde ulanyarlar. Sol
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mikroorganizmlerinin yasaysy li¢in gerekli kislorod, biosiiziija
tebigy we emeli usulda howa bermeklik bilen amala asyrylyar.
Biosiiziiji berilydn wulanylan suwun mdgberi, biosiiziijinin
okislendiris kuwwatyna baglydyr.

Biosiiziijilerini gurnalysy. Ulanylan suwlary biosiiziijilere
endigan yayratmak. Biosiiziijilern iist gorniisi tegelek we dortburg
bolup, demirbetondan salynyar. Biosiizijilerin eriieginin beyikligi
0,5m we tutus diiybiinden 0,4+0,6m beyiklikde gozenek gorniisli
diiybi  yerlesyar. Gozenek gornlisli  diyp tutus diiybin
meydanynyn 5+8% tutup, siizliji materiallaryn diisegi hokmiinde
hyzmat edyar

Biosiiziijileriii sliziiji materiallary hokmiinde koks, slak,
cagyl we keramzit, sonky dowlirlerde bolsa plastmas ulanylyar.

Biosiiziijilerini igleyislerinin hili onda suwlaryn endigan den
vayradylmagyna baglydyr. Biosiiziijhilere suwy yayratmaklyk
hereketli we hereketsiz enjamlar bilen amala asyrylyar.
Hereketsiz suw yayradyjylara diiybi desikli nowalar, turbalar we
suw sepiji sprinkler giryérler. Hereketli suw yayradyjylara suwly
tigircekler we reaktiw giiyc esasynda aylanyan desikli turbalar
giryérler. Hazirki dowiirde esasan sprinkler we reaktiw desikli
turbalar ulanylyar. Sprinklerin desik agzynyn diametri 19, 22 we
25 mm dendir. Reaktiw gliy¢c esasynda aylanyan turbanyn
desiginini diametri 10+15 mm kabul edilydr. Desiklerin aralygy
bolsa, turbanyn uzynlygyna baglylykda, ortadan gyra ¢enli azalyp
gitmelidir.
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38-surat. Yokary ondiirjilikli biosiiziiji.
1-demirbetondan gurnama plitasy; 2-howa beriji enjam;
3-gbzenekli demirbeton plitasy
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2.7. Aerotenkler

Aerotenk diyilip, iginden howalandyrylyp, ulanylan suw
bilen isjent gyrmancanyn garysdyrylan toplumynyn yuwasja akyp
gecydn demirbeton howzuna aydylyar. Isjel gyrmancada
ummasyz kop aerob mikroorganizmler bolup, kislorodyn yeterlik
yagdayynda, ergin we kolloid organiki hapalary okislendirmége
ukyplydyr. Aerotenklere berilydn howa bolsa, suw bilen isjen
gyrmangany garysdyrmakdan basgada suwy ergin kislorod bilen
baylasdyryar. Aerotenklere howa kopleng kompressorlaryn
komegi bilen berilydr. Howalandyrmak esasynda aerotenklerin su
gorniisleri bardyr.

1.  Pnewmatiki usulda howa berilydn aerotenkler.
2. Mehaniki usulda howa berilyin aerotenkler.

Kombinirlenen usulda howa berilyin aerotenkler.

) E—
_ L

—_— —_—

39-njy surat
1- aerotenklere suw beriji nowa. 2- arassalanan suwy
akdyryjy nowa. 3- aerotenkin birinji boliimi.
4- aerotenkin ikinji boliimi.
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2.8. Ulanylan suwlaryn c¢okiindilerini islip
zyyansyzlandyrmak we ulanmak

Metantenkler. Metantenk diylip tist gorniisi tegelek
yokarsy we asagy konus gorniisli demir-beton howuzlar bolup,
cokiindileri minerallagdyrmak ti¢in ulanylyar. Metantenkin ortaky
slindr boleginint radiusy 10=15m , beyikligi bolsa 15+17m-e
barabardyr. Metantenkler ¢okiindi zyyansyzlandyryjy desgalaryn
arasynda i1 kdmilidir. Metantenklerde  ¢okiindini
minerallasdyrmak 50+55°C temperaturada gegirilyar.

Olarda ¢okiindi gyzdyrmak yokary we orta basysly bug
bermek esasynda amala asyrylyar. Eger-de berilydn bug orta
basysly bolanda, ofia bug c¢okiindini sorujy enjamyi sorujy
turbasyndan berilydr. Metantenklerde minerallagan ¢okiindi asaky
boleginden d-200mm-den az bolmadyk turbalar arkaly
cykarylyar. Zyyansyzlanmaga degisli ¢Okiindi metantenkin
yokarky boliimine berilyédr. Cokiindiler minerallasan yagdayynda
boliinip ¢ykyan gazlar metantenkini yokarky boleginde yerlesyéin
yorite gaz yygnayjy kolpakda yygnanayp, gaz gegrijji turbalar
arkaly gazgolderlere berilydr. Seylelikde, metantenklerde 1m?
cokiindiden 20m? gaz boliinip ¢ykyar. Sol gazlaryil esasy bolegi
vagny 80+854% metan gazydyr we ulanmaga degislidir.

Metantenklerin iki gorniisi bardyr. 1- gozganmayan
celekakly, 2- yiizyan ¢elekakly metantenk.

Yiizyin gelekakly metantenklerde gazyn partlama howpy
yokdur we ¢elekagyn asagynda gazyn akumulyasiyasy bolany
sebdpli gazgolderin goéwriimi 50% azaldylyp bilner. Ondan
basga-da celekak bilen ¢okiindinin aralygynda biologiki kesmek
emele gelmeyar.

Stabilizatorlar. Arassalayjy desgalarda isjen gyrmanganyi
mogberi ¢yg cokiindinii mdcberinden 1,5+2esse kopdiir. Cyg
cokiindiden boliinip ¢ykyan gazdan 2+3 esse kopdiir. Sol sebipli
cyg ¢okiindileri metantenklerde isjet gyrmangany bolsa aerob
stabillesdirijilerde ge¢irmeklik maslahat berilyér.
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Eger-de ulanylan suwun gije-giindiizddki mogberi
10000m3*-dan kop bolmadyk yagdayynda onda arassalayjy
desgada ¢okiindini dine igjen gyrmanga halynda almak bolar
vagny arassalayjy desgalarda dinie bir durlayjy bolyar. Sol
durlayjyda ¢oken igjen  gyrmancany minerallasdyrjyda
zyyansyzlandyrmak maslahat berilyar. Mine-rallasdyryjyda isjen
gyrmanganyn t-sy ortaca 20°alynyar, stabillesdirmek {igin
alynyan howanyn mogberi minerallasdyryjy sygymynyin Im?3-na
Isagatda 2m*® howa bermelidir. Stabilizatoryn gowrliimi seyle
tapylyar.

Cokiindini guradyjy meydangalar. Metantenklerde ya-da
stabilizatorlarda  zyyansyzlandyrylan  ¢Okiindiler  95+98%
cyglylygy bardyr. Sol ¢ygly ¢okiindileri guratmak iicin sany 4-
den az bolmadyk das toweregine 1+1,5 m beyiklikde ¢il ¢ekilen
kartalara akdyryarlar. Sol kartalarda ¢okiindinin 75%-e c¢enli
peselydr hem-de ¢okiindinin gowriimi 2+5 esse kigelyir.
Cokiindini ¢illerin istiinde gurlan demir-beton nowalar arkaly
kartalara akdyrylyar. Her kartanyn inini 20+-30m, uzynlygyny
100+150m kabul edilydr. Cokiindi guradyjy meydancalarda
topraga sifien suwy yygnap almak tigin yorite drenaz setleri
d=75+100mm bolan yorite turbalar ulanylyar. Sol turbalaryn
aralygy  6-8m kabul edilydr. Turbalaryn basdaky gomliiis
cunlugy 0,6m, yatys yapgytlygy bolsa 0,003 drenaz turbalaryn
istiinde 0,2m galynlykda cagyl gatlak we 0,2m cunlukda ¢édge
yazylyar. Drenaz turbalary arkaly yygnanan suwlar merkezi guya
yygnalyar we zyyansyzlandyrylmagy ticin suwun hlorlanyan
yerinden 6nide yerlesen nowa akdyrylyar.

Cokiindileri mehaniki usulda ¢ygsyzlandyrmak. Uly
arassalayjy desgalarda kdpleng zyyansyzlandyrylan ¢okiindileri
¢ygsyzlandyrmak mehaniki usulda amala asyrylyar. Bu usulyn
ulanylmagynyin  sebdbi, cokiindileri guradmak  {¢in
meydancalaryn azlyk etmegi we arassalayjy desgalarda sanitar
arassagylyk diizglinlerini berjay edilmeginin  zerurlygydyr.
Cokiindi guradyjy meydangalarda sinekleriit we s.m kdpelmegine
miimkingiligi bardyr. Zyyansyzlandyrylan ¢okiindini mehaniki
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usulda ¢ygsyzlandyrmak {igin, esasan, wakuum siizijiler
ulanylyar. Wakuum siiziijjiler ¢ygsyzlandyrmaly ¢okiindiler
salynyan c¢elekdan we iigden biri sol ¢elegiil i¢inde yerlesdirilen
dasyna siiziiji kapron matalar tutulan deprek gorniisli siiziijilerden
ybaratdyr. Wakuum siiziijilerin 6ndiirjiligi 17+25kg/m? sagada
dendir. Wakuum siiziijilerde c¢okiindilerin ¢ygsyzlandyrylysy
75%-e ¢enli peselydr. Deprek gorniisli sliziijiniii aylanmak tizligi
4-minutda bir aylawa dendir. Wakuum siiziijd berilydn howa
0,1m?*min we ondan ¢ykarylyan howa 0,6m*/min 1m? {iiste den.

Gyrmanca guradyjy meydanca. Gyrmanga meydangasy
cokiindileri guratmak {igin hyzmat edyér. Ol yorite tekizlenen
meydanga bular 6z aralarynda ¢iller arkaly boliinendir.

Metantenikden c¢ykan ¢yglylygy 90+97% ¢okiindiler
ayratyn kartalara dokiip yayradylandan sonira guradylyar.
Kartalarda c¢okiindilerin  galynlygy 0,2+0,25m, c¢dokiindiler
75+80% ¢enli guradylyar (40-njy surat).

Ustiinden gorniisi
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40-njy surat. Gyrmanga méydangasynyﬁ cyzgydy.
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Suwy yokang¢syzlandymak.

Ulanylan suwlaryn diiziiminde potogen mikroorganizmleri
bolup, olar yer iisti suwlary zdherlenmége ukyplydyrlar. Kesel
yayradyjy mikroorganizmler, suwy durlamakda we biohimiki
arassalayysda ayrylmayarlar. Sonun iigin mikroorganizimler yok
etmek iicin su asakdaky usullar ulanylyar.

a) Hlorlamak.

b) Sohlelendirmek.

¢) Ozonlamak.

Hazirki  dowiirde  kopleng¢  suwuk  hlor  bilen
yokang¢syzlandyrmak ulanylyar.

Hlorlayjy.

.| I
A A A AR A A

41-nji surat.
1-hlory dlgeyji terezi; 2-hlorly ballonlar; 3-hlory
arassalayjy; 4-hlorlayjy; 5-hlorly suw bilen garysdyryjy
Wakuum hloratory.
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42-nji surat.

1-hlorly ballon 2-ayna pagtaly siiziiji; 3-reduktor; 4-manometr;
5-0lceyji diofragma, 6-rotametr; 7-garysdyryjy; 8-ezektor

Suwy zyyansyzlandyrmak ii¢in su enjamlar we desgalar

ulanylyar.

a) Hlorlayjy.

b) Garysdyryjy.

c) Kontakt howuzlary.

Zyyansyzlandyrys derejesi igege tayajygynyn titri bilen
hésiyetlendirilydr. Igcege tayajyklaryin ozleri zyyansyzam bolsa,
olar suwun diiziiminde janly-jandaryn fiziologiki zynyndylarynyn
bardygyny gorkezyar.

Koli titr 1 milli litr suwda 1 icege tayajygy.

Kolli indeks 1litr suwda licege tayajygy.

Ulanylan suwda koli litr 0,001-e den bolsa onda
zyyansyzlandyrys doly gecen hasaplanyar.

76



3-nji bap. Jaylaryn sanitar-tehniki enjamlary
3.1. Jaylaryn suw iipjiincilik ulgamynyi toparlary

Dirli  gorniisddki  jaylar  (yasayys adminstratiw,
jemgyyetcilik  umumy, kommunal-durmusy, jemgyyetcilik,
bejeris, cagalar we basgalar, seyle hem medeni-bejeris yerler
(stadion, howuz, dyng alys seyilgdhi), oniimg¢ilik (garaz, depo we
basgalar) kanalizasiyanyn bar yerinde bolsa (ya-da yerli
kanalizasiya), onda olar sowuk suw kéhalatlar-da gyzgyn suw
tipjlingiligi bilen enjamlagdyryarlar.

Jaylaryn suw {lpjlingilik ulgamy diyip dasky suw
gecirijiden suw alyp, ony jayyn i¢inddki suw alyjy enjamlara
yeterlik suw basysyy bilen berilmegini {ipjiin edyin gurluslaryn
jemine aydylyar. Jayyi sowuk suw iipjlingilik ulgamyna kdpleng
icki suw geciriji diyilyér.

Icki suw geciriji su asakdaky gurluslardan duryar: jaya
suw beriji turba (bir ya-da birnédge) suw dlgeyji diiwiin (bir ya-da
birndce), bas set, paylayjy turbalar suw alyjy enjamlara
birikdirilen turbalar; armaturlar we basgalar.

Maksady boyunca suw iipjiingilik ulgamy su toparlara
boliinyar:

1) hojalyk — agyz suwy.

2) Oniimgilik.

3) yangyna garsy.

Olar birlesdirilen (hojalyk-agyz suw bilen yangyna garsy,
onlim¢ilik-yangyna garsy, hojalyk agyz suw bilen-6ntimgilik) ya-
da boleklere boliinen bolmagy miimkin.

Icki suw gegiriji bir wagtyil 6ziinde hojalyk—agyz suwy,
oniimcilik we yangyna garsy suw beryin bolsa, onda ofia bitewi
ulgam diyilyér.

1. Hojalyk—agyz suw iipjiingilik ulgamy 2874-82 “Agyz-
suw” Dowlet standartyn talabyna layyklykda, igmek, yuwunmak,
suwa diismek, cay-nahar tayyarlamak we basga hojalyk zerurlygy
ticin niyetlenen suw lpjlingilik ulgamydyr.
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2. Oniimgilik suw {ipjiingilik ulgamy-birndce suw
gecirijilerden bolmak bilen diirli hilli suwun berilmegini iipjiin
edyér ya-da bir bitewi umumy 6niimgilik suw gegirijisi bolmagy
miimkin. Oniimg¢ilik suw gegirijisine berilydn suwuil hili
tehnologiyanyi talabyna kanagatlanmalydyr.

Oniimg¢ilik jaylarynda gaytadan ya-da ikinji gezek
ulanylyan suw {ipjiin¢ilik ulgamy kabul edilse maksada layyk
bolar.

1)Yangyna garsy suw ipjiingilik ulgamy yangyny
sondiirmége suw bermek we jaylarda yangyn wagtynda
yayramagyny duydurmak ti¢in hyzmat edyar.

Hojalyk—agyz suw gegiriji bilen beyleki agyz suw gegiriji
dal suw gegirijileri birikdirmége rugsat berilmeyar.

Suw ipjincilik ulgamy saylanyp alnanda jayyn
maksadyna baglylykda tehnologiki  yangyna garsy sanitar-
gigiyena talaplary, seyle hem, tehniki-ykdysady diisiinjeleri
hasaba almalydyr.

Icki suw gecirijiler kadaly islemegi {i¢in jaya suw
goyberydn turbada in dasky we yokardaky suw alyjy gurlusa
gerek mukdardaky suwy bermegi {ipjiin edyén (talap edilyin) suw
basysy bolmalydyr.

Dasky suw gecirijisinii jaya suw goyberiji turbanyn
birikdirilen yerinde suw basysyyn, talap edydn suw basysydan,
kop, den ya-da az bolmagy miimkin. Eger-de sol suw basysy
yeterlik bolmasa, onda gosmaca enjamlar oturdylyar. Suw alyjy
gurlusda kadaly is¢i suw basysyyny iipjlin etmek ii¢in oturdylyan
enjamlar boyunca suw tiipjiingilik ulgamy sulara boliinyar.

1)Dasky suw gecirijinin suw basysyy bilen igleyin ulgam
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berilyan 6ni yapyk set)

;[ 43-nji surat (asakdan
I I ID 1-suw goyberiji turba;
- \, 2-suwlayys krany;
i 3-paylayjy turba (dik
. turba);
)*ru ' Y 4- gatlara berilyin
% ? turbadaky wentil;
: >J & 5-bas turba;
4 6-suw Olgeyji diiwiin;

Bu ulgam dasgy gecirijiddki setde yeterlik suw basysy
bolanda kabul edilyar Ho>Hte.

2)Nasossyz suw batlandyryjy celekly ulgam. Dasky suw
geciriji setddki suw basysy has kop suw sarp edilen sagatda
yetmin, beyleki sagatlarda yeterlik bolan yagdayynda gurulyar.
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44-nji surat (agakdan we yokardan suw berlis garysdyrylan — 61
vapyk set).1-suw goyberiji turba; 2-paylayjy turba; yokardaky bas
turba; 3-suw batlandyryjy ¢elek; 5-gaba suw beriji turba; 6-suw
Olgeyji diiwiin; 7-asaky bas turba;8-terleyin klapan; 9-suw alyjy
gurluslara birikdirilen turba;
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3.Nasosly suw batlandyryjy ¢eleksyz ulgam haganda
jayyn suw sarp edis kadasy birsydyrgyn we dasky suw geg¢irijide
suw basysy hemise ya-da wagtal-wagtal jayyn talap edydninden
ki¢i bolan yagdayynda kabul edilyir. Eger-de suw basysy belli bir
wagt yetmeyén bolsa, onda sol wagt nasos isledilyér.

D

44-nji surat (hojalyk—agyz suw bilen yangyna garsy suw getiriji)
(asakdan berilyén halkaly set)

1-N:1-suw giriji turba; 2-tersleyin klapan; 3-baglayyjy armatur;

4-suwy yapmak ticin wentil; 5-yangyn ti¢in dik turba; 6-Suw
oOlgeyji ditwiin; 8-Gatlara berilyan turbadaky wentil; 9-dik
turbany baglayyjy wentil; 10-suwlanmak {i¢in kran;
11-goyberis (dyky); Halkaly bas turba; 12-nasos; 13-yangyn
krany; 14-N:2-suw gegiriji turba;
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Nasosly we suw
batlandy-ryjy celekly
ulgam dasky suw
gecirijinin suw  basysyy
yeterlik  bolmasa  we
jayda gije-giindizin
dowamynda suw sarp
edilisi birsydyrgyn bolsa
(birsydyrgyn  bolmasa)
kabul edilyar.

45-nji surat 1-N:1-suw
girdiriji turba; 2-tersleyin
klapan; 3-baglayjy
armatur; 4-suwy yapmak
icin wentil; 5-yangyn
ticin dik turba;
6-suw Olgeyji diiwiin;
7-suwlayys krany;
8-nasos; 9-suw
batlandyryjy celek;
10-halkaly bas turba;
11-N-2-suw giriji turba;

Hacanda suw gaby bolanda nasosyn isini kopleng
awtomatlagdyryarlar.

Kibir yagdaylarda suw batlandyryjy gaba derek howaly
enjam hem oturdyarlar. Iki sany birikdirilen yapyk celegii
birinde howa, beylekisin-de suw bar, olar yorite enjamlar bilen
enjamlasdyrylan. Solar yaly suw-iipjiingiliginit ulgamyna nasos
bilen howa ¢elekly suw iipjiingilik ulgamy diyilyar.

Beyik gat jaylarda zolaklayyn suw iipjiincilik ulgamy
taslanyar.
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I¢ki suw geciriji setin c¢yzgytlary. Icki suw geciriji set:
bas turbadan, paylayjy turbadan we suw alyjy enjamlara
birikdirilen turbalardan duryar.

Suw sarp edilisininnt kadasyna we jayyn maksadyna,seyle
hem, tehnologiki we yangyna garsy i¢ki suw gegiriji sete edilyén
talaba baglylykda, ol su gorniisde bolyar: 6ni yapyk, halkaly,
utgasdyrylan, zoloklayyn, bas turbanyn gegirilisi boyunca —
asakdan gecirilen we yokardan gegirilen.

Oni yapyk set suw gegiriji set tutuslayyn ya-da bir bolegi
hatardan ¢ykan yagdayynda suw berlisini arasyny kesmige rugsat
berilyén jaylarda esasan kabul edilydr. Ol yasayys adminstratiw,
seyrek yagdayda oniimgilik jaylary bolup biler. Ofi yapyk setde
bas turba asakdan gecirilen set we bas turba asak hem yokardan
gegirilen set gorkezilendir.

Halkaly set suw berlisi lizniiksiz iipjiin etmek zerur bolan
jaylarda  kabul edilydr. Halkaly setin  ygtybarlygyny
yokarlandyrmak ti¢in iki yerden birlesdirilyar.

Utgasdyrylan set halkaly we 611 yapyk setden duryar. Ol
suw alyjy gurluslar kop yerine yayran iri jaylarda kabul edilyér.

Zolaklayyn set bir jayda biri-biri bilen birikdirilen ya-da
ayratyn birnige setint bolmagydyr. Setin kébir zolagynyn ayratyn
jaya suw goyberiji turbalary bolmagy miimkin we basga zolagyn
nasosy bolmagy miimkindir. Kébir beyik jaylaryn kop zolaklayyn
seti bolyar.

Bas turba asakdan gecirilende, yerzeminde ya-da 1-nji
gatyn polunyn asagynda yokardan getirilende tlicek ya-da yokarky
gatyn potologynyn asagynda yerlesdirilyér.

Icki suw geciriji setin ¢yzgydy saylananda suw alyjy
gurluslarynyn yerlesisine, suwun sarp edilis we berlis kadasyna,
suw lpjlingiligin ygtybarlygyna, seyle hem, tehniki-ykdysady
maksatlara gord saylanyar.
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3.2. Jaylaryn icinde suw geciriji setin gecirilisi we
hasaby

Icki suw geciriji turbalaryn gecmeli yeri dogry saylanyp
alnanda, ulgamyn gurlusygynyn bahasyny ep-esli kiceldydr we
onun ulanylysyny yenillesdiryar.

Bas turba asakdan gegende suw Slgeyji diiwiinden baslap
yerzeminde ya-da tehniki yerzeminjikde, olaryn bolmadyk
yvagdayynda 1-nji gatyn polunyn asagyndaky kanalda, kopleng
beyleki turbalar bilen bilelikde gecirilyar (yyladys, gyzgyn suw
tipjlingilik). Polun asagyndan, gumun iginden turbany gecirmige
rugsat berilmeyar.

46-njy surat. Jayyn utgasdyrylan setli suw iipjlingilik
ulgamy.1-N1suw girdiriji turba; 2-wentil; 3-dik turba;
4-dik turba; 5-bas turba; 6-suw olgeyji; 7-halkalayyn set;
8-N2 suw girdiriji turba;
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47-nji surat. Jayyn zolaklayyn suw iipjiin¢ilik ulgamy.
1-yokardan gegirilen paylayjy turba; 2-suw batlandyryjy celek;
3-esasy dik turba; 4-dik turba;

5-N1 suw girdiriji turba; 6-halkalayyn set; 7-nasos;
8-wentil; 9-N2 suw girdiriji turba; 10-suw 6lg¢eyji;

Polunn asagynda kanal yorelmeyin beyikligi-0,3+0,7m,
yorelydn beyikligi 1,7+1,8m we yarym yorelydn 0,8+1m
gorniisinde bolyar. Kanaly1 ini 0,3+1m aralygynda bolyar.

Bas turba yerzeminden geg¢irilende berkitmesi: gurlusyk
gurnamasynyn direglerinde ya-da diwara kese kakylyan direg sol
konstruksiyanyn uzynlygy boyunga her 4+6 m bekidip
yerlesdiryérler.

Bas turba yokardan gegirlende ya-da zolaklayyn ¢yzgytda,
turba tlicek ya-da yokarky gatyn potologynyn asagyndan
gecirilydr.  Turbany donmakdan we dasynda g¢yglaryn
yygnanmagyndan goramak li¢in ony yyladyarlar.

Dik turba, paylayjy turba we suw alyjy gurlusa
birikdirilen turbalar, jayyn abadanlasdyrys derejesine we
maksadyna baglylykda esasan iki usulda gegirilyar:

Acgyk gecirilig—siitiin, ballar (balka) ferma, diwar boyunca
(potologyn asagyndan ya-da poluil yanyndan) hem-de yapyk
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gecirilis—kesde (kanalda), blokda we demir beton plitede,
kabinada bagga maksat ii¢in niyetlenen turbalar bilen bilelikde.

Turbalar tgin kesde we kanal gurlusyk isleri yerine
yetirilende turbalaryil sanyna we diametrine goré yasalyar.

Dik turbanyn sany kop bolanda gurama sahtasynda
yerlesdiryérler. Sahtada turbalara we armaturlara sereder yaly
miimkingilik bolmaly.

Dik turba iki gatyn arasyndaky ortiik bilen kesisende
turbanyn dasynda diametri ulurak bolan keltejik turba ya-da
basgaca gurlus bolmaly (toldan, azbest ya-da polat listinden).

Turbanyn keseleyin yerinde jaya suw girdiriji turba tarap
elmydama 0,002+0,005 yapgytlykda gurulyar.

Turbalary berkitmek ii¢in gantyr¢akda hamut asgy¢ diwara
direg kakyp kabul edilyar.

Turbanyn goni yerinde turbanyn d=50 mm-—g¢enli bolsa her
2+2,5 m-den we d=70+~100mm bolsa her 3+3,5 m-den berkitme
oturdyarlar. Turbanyn aylanyan yerinde Kkerpi¢den ya-da
betondan direg oturdyarlar.

Turbalary sokmek ya-da bejermek maksady goz oiilinde
tutup, wentiliii yzyndan hyrly kelte turba oturtmaly.

Esasy flnsi plastmas turbalaryn gyzgyna uzalmagyny
hasaba alyp, dogry berkidilmegine ¢ekmelidir. Turbanyn gyzgyna
uzalmagy diizgiine layyklykda onun egrelydn yerinde amala
asyrylyar. Turba birikdirilende hereket edyidn berkitme we
hereket etmeyén berkitme kabul edilyir.

Turbalary gurlusyk gurnamasyna berkidijilerin komegi
bilen metaldan ya-da plastmasdan tutawa¢ ya-da hamut bilen
berkidyarler. Plastmas turbalar birikdilende tutawag ya-da hamut
bilen turbanyn arasynda rezinden gatlak goyulyar.

Turbadaky armaturlar agram salmaz yaly, olaryn
0zbagdak berkitmesi bolmalydyr.
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48-nji surat. Turbalaryn we abzallary berkitmek ti¢in
serigdeler; a)ganyrcak; b) hamut; ¢) asgyc; d) abzaly berkidiji
serigde; e) kransteyn; 1-agagdan dyky;
2-sayba; 3-asgy¢; 4-hamut; 5-sementden ya-da gipisden
burum-burum metally dyky; 6-stimliy doldurgy¢ly dyubel;
7-plasmast turbadan burum-burum oklawjyk; 8-suwag; 9-ortgi;
10-sanitar enjamlaryn berkitmesi; 11-hyrly ¢iiy;
12-sementli lay.
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Plastmas turba gyzgyn turbanynl yanyndan agyk
gecirilende arasy S0mm-den az bolmaly daldir, yapyk gecirilende
onda onun dagyndan yylylyk ortiigi bolmalydyr.

49-njy surat. a) wentillerin berkidilis usuly
C) plastmas turbalary berkitmek ii¢in bolekler.
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Jaylaryi sowuk suw iipjiin¢ilik ulgamynyii hasaby. Icki
suw gecriji setiii hasaby

Yasayys jaylarynda hojalyk agyz suw iigin harglanyan
gije-glindiizdéki in kop suw su formula boyunga kesgitlenyar:

qNKg*Q 3
—m —
000 ™/ 97

Qg =
bu yerde

g-bir adamyn gije-giindiizde in kor harclayan suwy 1/g-g.
N-jayda yasayan adamlaryi sany.

Hasabyn maksady ulgamyn séher setine birikyin
nokatynda talap edilydn napory hasaplamakdan we ony
kepillendirilen napor bilen denesdirmekden ybaradyr. Igki suw
geciriji setiil gidrawliki hasaby sekuntlayyn maksimal harglanysa
baklylykda yerine yetirilyar.

Talap edilyédn napor

H:Hgir+h+ngom +X He tortHi (5)

Hgir — girelgeddki yitgi,h-suw hasapcydaky yitgi,
Hgeomtnasosynn okundan hasap edilydn wulanyja cenli
beyiklik,
2 He tot-sona ¢enli napor yitgileri;
Hi- Sanitar tehniki enjamyn normatiw erkin napory;

Hasaba girismezden 61 anyklanmaly soraglar:
1. Jayyn suw ipjiingilik ¢yzgydy saylanyp alynmaly
esaslandyrmaly.
2. Suw sarplayjylary we olaryn talaplaryny kesgitlemeli (sany,
sarplayys normasy, normatiw erkin napor).
Suw sarplaysynyn kadasyny kesgitlemeli.
4. Hasap ucastoklaryndaky sarplanysyny hasaplamaly.
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Suwuil geometriki goterlis beyikligi onun akyan kesigi
bilen yer lstiinin derejelerinin tapawudy bilen keskitlenyar.
Turba gecirijinin ucastoklaryndaky iterijiligin yitgisi:

Htote=il (1+Ke) (6)

I-gidrawliki  ennitlik, l-hasap ucastogynl uzynlygy,
ke —yerli garsylykdaky yitgi (0,3;0,2,0;0,15)
Hasabyn yzygiderliligi.

1. In amatsyz jayyn aksonometrik ¢yzgydyny yerine yetirmeli.

Bir girelgeden suw alynanda ulgama giryén dhli jaylar {igin

hasap ¢yzgydy yerine yetirmeli (masstabsyz).

Suwuni dberiliginini hasap ugruny anyklamaly.

Suw geciriji seti hasap ugastoklaryna bolmeli.

Ucastoklarda suwui hasap har¢lanysyny.

Kesgitlemeli yerli garsylyklara we uzynlyga yitgileriii jemini

keskitlemeli.

Suwun geometriki goterilis beyikligini hasaplamaly.

8. Suw hasapgysyny saylamaly we ondaky iterijiligin yitgisini
kesgitlemeli.

9. Suwun dberlisinin hasap ugry boyunga geciriji turbadaky
yerli garsylyklarda we uzynlykda napor yitgileriniin jemini
kesgitlemeli.

10. (**) formula boyunga setin sdher setine birikmeli
nokadyndaky talap edilydn napory kesgitlemeli we ony
kepillendirilen napor bilen defiesdirmeli.

11. Naporyn yokarlandyryjy usuly we gurlusy saylamaly.

Hasap edilende i1 amatsyz sarplayjy hokiiminde yokarky
gatda, girelgeden has uzakda yerlesen we in yokary isci iterijiligi
edyédn suw paylayjy kran goz oniinde tutulmaly. Onuii {icin Hgeom
bilen Hi gosmaly we dalasgér Sanitar-tehniki enjamlar
tarapyndan boljak yitgini hasaba almaly.

no

©o ok w

~
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Diirli jaylarda suw sarplanys kadasy.

Kop sanly synaglaryn we dowamly gozeggilikler
netijesinde suwun sarplangynyn sagatlayyn dendlgegsizlik
koeffisenti kesgitlenyar.

- q )

_tot

or

Bu yerde:
q‘°‘- umumy har¢lansyn sagatlayyn maksimal bahasy.

hr

g“" -sarplayys dowriiminde umumy harglangyi ortaga
bahasy.

Yasayys jaylarynda, myhmanhanalarda, keselhanalarda we
sunia menzes jaylarda suwun sarplanys dowri 24 sagat hasap
edilydar. Kabir jemgyyetcilik jaylarynda bu dowiir 8-9 sagat
hasaplanyar. Gije-giindizin dowamynda suwuil maksimal
sarplanys dowri irden 7-11,agsam 18-22 sagatlar aralygy hasap
edilyér.

Icki suw gecirijisine bildirilydn esasy talap onun isinii
bokdengisizligidir. Onuil {igin jayyn suw gegiriji seti taglananda in
amatsyz sertlerde sekuntlayyn maksimal har¢lanysa hasap edilyar.

23-nji surat. Jaylarda gije-giindiziin dowamynda suwun
maksimal sarplanys dowri.
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Jaylarda suwun sarplangy funksinoal baglylyk bilen
anladylyar.

q=f(Q, >U/N:p:P(A):P,: 0 ) (®)

tot
q - suw paylayjy armaturanyn normalanan umumy
0

har¢layysy.
U- hasap ucastogyndaky sarplayjylaryn sany (adam).
N- hasap ugastogyndaky suw paylayjy kranlaryn sany.
P(A)-suwun harglanys mukdarynyn {ipjiingiligi (dhtim).
Phr-guralyn ige girizilme dhtimallygy

tot
qu -sarplayjylaryin  esasy kategoriyalaarynyn harglayys
normasy.
M - suw paylayjy armaturanyi sazlayjy hésiyetnamasy.
1500-den gowrak baglylygy deriemek netijesinde
S.A Kursin tarapyndan alynan kanunalayyklyk:

q=0347/Q ; 9)

9-9-

Q ¢ ¢-jayyn girelgesindiki sarplayys M3/g¢
Setin  hasap ugastogyndaky sekuntlayyn maksimal
harc¢lanys:
g=500o (10)

Jo-suw paylayyjy armaturanyn sekuntlayyn normatiw
harglanysy:

o= f (NP) - koeffisiyenti (NP bagly),

1) p>0,1 , N<200 bolsa gosmaga 4, Tablissa 1(metodiki
gorkezmeden)

2) galan bahalardan gosmacga 4, Tablissa 2 dik turbada
(stoyakda) enjamlaryn a¢yklygynyn dhtimalllygy.
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— th U (ll)
g, N3600

ghru-suwui maksimal sarplanys sagadyndaky norma.

Hasap harclanysyn kesgitlenis usulynyn netijelerini
denesdirme esasynda bellikler:

1.Kop synaglaryn we gozeggilikleriniii netijelerini ulanmak
bilen diizilen hasap usuly hakykata has golay netijelere getiryar.

Oz-6zi yazan suw hasapgylaryh kdmegi bilen alynyan real
sarplayyslar hasap usulynyn takyklygyna we ygtybarlylygyna goz
yetirmége miimkingilik beryar.

3.3. Jaylaryn icki suw iipjiinciliginde ulanylyan materiallar
we enjamlar

Suw geciriji set iicin materiallar. Turbalar we ony
berkidiji bolekler. Jaylarda suw geciriji set {icin metal we
metaldél turbalar ulanylyar. Has kop yayran polat turba.

1) Polatdan suw gaz geg¢iriji turba 3262-62 Dowlet
standarty  boyungca  d=6+150mm  goyberilydr.  Turbalar
sinklenmedik (gara) we sinklenen gornlisde goyberilyar.
(sinklenen d<80mm). Suw, gaz geciriji turba giiyclendirilen,
adaty we yeilil gorniisinde goyberilydr. Sinklenmedik turbanyn
uzynlygy 4+12 we sinklenen 4+8m bolyar.

Polatdan turbalary birikdirmek {i¢in hyry bar bolan
turbalarda ¢oyundan we polatdan yasalan birikdiriji bdlekler
ulanylyar.

Hyrly birikdirmekden basga hem polat turbalar flansli we
kebsirlemek arkaly birikdirydrler. Flansli birikdirmek esasan
turbany enjamlara birikdirmek {i¢in kabul edilyér. (armaturlar,
nasos, celek we baggalar) Flans—kebsirlenen, guylup gyrasy
galyilladylan turbada erkin oturan gorniisinde bolyar. Flansyn
ululygy turbanynl diametrine we iginddki basysa bagly bolyar.
Kigi basysly gifiden yayran mis, latun, gursun, alyumin wini plast
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we polietilen turbalary birikdirmek {igin erkin siiysyan flanslar
ulanylyar.

Haganda turbany yygy-yygydan sokmek zerur bolmasa,
onda ol kebsirlemek bilen birikdirilydr. Kebsirlemek bilen
birikdirmeginn bahasy flansly birikdirmekden arzan bolyar.
Sinklenen turbalar kebsirlenende gorayjy gatlagyny abat
saklamak iicin komiirtursy gazly sertde kebsirlemek ulanylyar.

50-nji surat. Suw gegiriji turbalary birikdirmek {i¢in
coyundan sekilli bolekler.
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Yeiiil ayrylyan birikdirmige calt gysyjy yarym gayka
degislidir, ol seyle slangany turba ya-da wentile birikdirmek {i¢in
hyzmat edyir. Olaryn arasynda rezin gatlak bolup 16 kgg/sm?-
basysa cenli saklayar. Olar li¢ gornilisde bolyar: yenli (golly),

gecilyan, muftaly.
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51-nji surat. Sekilli bolekler. 52-nji surat. Armaturalar.

Icki suw gegciriji set tigin sepli turba we polat turbalary
hem ulanylyar (10707-63 D.S) I¢ilmeyin suw {ligin uzaboyuna
elektrikli kebsirlenen polat turbalar (10704-63 D.S)  kabul
edilyér.

Jaya suw gOyberyidn turba iicin hem-de setin gumun
icinden gegcrilyin bolegi ligin gin agyzly suw gegiriji coyun turba
hem kabul edilyar. (5525-61 DS) (9583-61 D.S) Coyun
turbalaryn uzynlygy 2-den — 6m-genli bolyar.

Coyun turba seplenende ginn agyz bilen turbanyn
arasyndaky boslugy penkadan(oda ¢ydamly i¢i 0Oyjlik-0yjik
yeniljek material) yasalan bir bogdam yiip bilen ya-da rezin halka
bilen dolduryarlar we tistiini azbest sement bilen berkidyérler.

Icki suw gegiriji set iicin metal didl materialdan bolan
plastmast turbany hem kabul edyérler. Olar metal turba
garanyida himiki durnukly we yokary gecirijiliklidir.

I¢ilydn suw gecirijisi Ui¢in kici dykyzlykly polietilen
(ITHIT) d=6+150mm tii¢ gorniisli: yenil (A), orta (c) we agyr (T)
saklayan basyslary 2,5:6 we 10kgg/sm? turba hem ulanylyar.
Turbanyn uzynlygy 6,8,10 we 12m ya-da togalanan (d<40mm)
bolyar.

Seyle hem yokary dykyzlykdaky polietilen d=6+300mm
bolan turba ulanylyar. Polietilen turbalary 40°C-dan pes bolan
suwy, seyle hem agressiw suwuklyklary akdyrmak {i¢in kabul
etmek maslahat berilyér. Polietilen turbanyn yetmezgiligi — berk
dal (port) we gyzgynlykda has kdp uzalyanlygydyr.
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I¢ilmeyéin suw iicin wineplast (ITBX) turbany hem kabul
etmek bolar. D=6+150 mm.

Armaturlar. Suw geciriji armaturlar latundan, polatdan,
bronzadan, c¢oyundan, plastmasdan yasalyar. Materialy
saylamagy ulanylys serti we armaturyn yerine yetiryin isi
kesgitleyar.

Suw alyjy armatura: kranlar (suw alyjy aylanmayan 8906-
70DS, hajathanadaky aylanyan 9457-60DS, tejribe hanalaryn,
hammamlaryn 6127-52 suwlayys pissiwaryiiky yuwujy, yangyn
we baggalar) Sowuk we gyzgyn suwy garmak licin garyjylar
(yuwunylwag tigin 7941-64 DS-diwardaky we stoldaky celek-
canak yuwujy ii¢in 7942-66 DS, hammam ii¢in 8224-64DS demir
turbadan dus torly we ¢eye slankadan dus torly, dusly gurlus tigin
10822-62) we ¢iimmezli klapan degislidir.

Suw alyjy armaturlaryn ¢elekagynyn hereket edisine gora
olary iki topara bolmek bolar 1) gelekakly we dykyly kranda
suwuti akysyny sazlamak afisat bolyar. Dykyly krany 90° doly
aylananda acyp ya-da yapyp bolyar.

Yangyn we suwlayys kranlary 50 we 65 mm goyberilip
icinden we dasyndan hyrly c¢elekakly gorniisinde bolyar
(2217-66 DS).

Bejeris we tejribe jaylary licin hem suw alyjy armaturlar
yasalyar.

Yapyjy armaturlara dykyly geciriji kran zadwizka yapyjy
wentil awtomatiki 6zi yapylyan kranlar degislidir. Olar setin belli
bir bolegini yapmak we basgalar ii¢in niyetlenendir.

Yapyjy armaturlar su yerlerde oturdylyar: jaylardaky
hojalyk-agyz suw setinin dik turbasynyn asak ¢etinde (eger-de iKi
gatdan kop bolsa); bas turbadan boliinip ayrylyan dhli gollarda;
halkaly bas setde; yangynyn dik turbasynyn asak getinde (eger-de
yangyn kranlary 5 we ondan kdp bolsa): her hojalyga bdliinyén
golda; suw gyzdyryjy enjama birikdirilen turbada; dasky
suwlayys krandan 6nde; we beylekiler.

Sazlayjy armatur setde ya-da olceg-guraly oniinde belli
bir basysy saklamak, seyle hem, berilydn suwuil mukdaryny
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azaltmak T{g¢in niyetlenendir. Sazlayyjy armatura basysyn
sazlayjysy sazlayjy wentil we beylekiler degislidir.

53-nji surat. Diirli goérniisli armaturalar.

Gorayjy armatura setde ya-da Olceg-guraly oOniinde
basysyn kesgitlenen mdgberinden yokarlanmazlygyny {ipjiin
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edydn gorayjy klapan, seyle hem, turbada suwui diiie bir topara
akmagyny lipjiin edyén tersleyin klapan degislidir.
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54-nji surat.
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3.4. Suw basysyny yokarlandyryjy gurluslar

I¢cki suw gecirijide suw basysyny yokarlandyrmak ii¢in
gurlus. Hacanda jay {¢in dasky suw gegirijisinddki
kepillendirilen suw basysy, talap edilyéninden kig¢i bolsa, onda
suw basysyy lpjiin etmek iicin yokarlandyryjy (suw goteriji)
nasos enjamy kabul edilydr. Koplen¢ bu yagdayda tigirgekli
nasoslar ulanylyar. Suwy tizniiksiz bermek {li¢in &tiyaglyk nasos
hem oturdylyar. Onuil sanyny TGN-2.04.02-2000-den alynyar.

Nasos sete suw 0Olgeyji diiwiinden son birikdirilyar. Ony
ayratyn (gury, yyly) otagda yerlesdiryirler. Nasosy yasayys,
cagalar, keselhana otaglarynyn, okuw auditoriyalarynyii we s.m
otaglaryin asagynda yerlesdirmek bolmayar. Nasos enjamy
beyikligi poldan azyndan 20sm bolan fundamentde oturdylyar.
Nasosyn sesinden ygtybarly gorayjy bolmalydyr. Nasosyn suw
berydn turbasynyn diametri 200mm-den kic¢i bolsa, onda bir
fundamentde iki sany nasos oturtmak bolyar. Fundamentlerin 6z
arasy we diwar bilen aralyk azyndan 700 mm bolmaly.

Nasos oturdylanda, zadwikaly we tersleyin klapanly
nasosdan aylanyp geciji turba géz oniinde tutulsa maksada layyk
bolar.

Nasosy isletmek 3-gorniisde bolyar. Awtomatik; uzakdan
dolandyrmak we yanyna baryp isletmek.

Nasosyit suw basysyly turbasynda manometr, tersleyin
klapan, zadwizka ya-da wentel we sorujy turbada zadwizka ya-da
wentel bolmalydyr.

Nasosyn lzniiksiz iglemegi {igin biri-birine bagly
bolmadyk iki ¢cesmeden elektrik toguny bermeli.

Nasos saylamak yetmeydn suw basysyy we hasaplanan
harclanyan suw boyunca yerine yetirilydr. Nasosyn suw basysyy
in kop jayyn talap edydn suw basysyyndan dasdaky setin in kigi
kepillendirilen suw basysyyny ayyrmak bilen kesgitlenyr.

HNn=Hte-Hk (12)
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Nasos we elektrikhereketlendirijisi hereket edyin
katalogdan alynyar.

Suw batlandyryjy celek. Suw batlandyryjy c¢elegin
umumy gowriimi Vuym sazlayjy Vs we étiyajy Vi - gowriimlerden
duryar.

Vum= Vs +V; (13)

Sazlayjy gowriim nasossyz ulgamda su formula bilen
kesgitlenilyar.
Vs=Q -t (14)

bu yerde Q—jayynyi icki suw geciriji seti ¢elekdan ortaca sagatda
alyan suwy (m?/s)

t — dasky setde suw basysyyn yetmedik wagtynda, igki
setinn ¢elekdan suw alyan wagtynyin dowamlylygy (sag)

Nasosly we suw batlandyryjy c¢elekli suw {ipjiingilik
ulgamynda c¢elegin gowriimi ep-esli kigelydr, sebdbi ¢elegin
sazlayjy gdwriimi nasosyn isleysine bagly.

Celegin sazlayjy géwrlimini kesgitlemek {i¢in su formulalar
ulanylyar.

Nasosly ulgam nasos awomatiki usulda igledeninde:

Vs= Qn/4nsag (15)
Nasosly ulgam nasos bilen isledeninde:

Ver=Qqgg/ Ngg (16)

bu yerde Qgq — ifi kop gije-giindizde harglanyan suw (m®/g-g)
Qn — is¢i nasosyn ondiirijiligi (m®/sag)
Ng-g — bir gije-glindizde nasosyn nice gezek
isledilyéndigi.
Nsag — bir sagatda nasosyi ndce gezek isledilyandigi.
(2-den 10-¢enli)
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Sazlayjy gowriimi grafik arkaly hem kesgitlemek bolyar.
Celegin atiyajy gowriimi tehnologiki we yangyna—garsy talaplara
gord kesgitlenyédr. Eldegrilmesiz yangyna garsy é&tiyajy suw
hasaplananda has k&p suw sarp edilendédki sert {icin nasosy el
bilen isledilende-10 minutlap awtomatiki usulda isledilende
S-minutlap yangyny sondiirmek TU¢in zerur bolan suw
saklanmalydyr. (16-gatdan pes jaylarda) onda

Vs =0,6'Gya m3
ya —da Vi=0,30ya m3

bu yerde Vi — yangyna garsy atiyacly gowriim.

Qya — yangyny soOndirmek {i¢in harclanyan suw
(litr/sekek).

Suw batlandyryjy ¢elegin iistiinden gorniisi tegelek ya-da
dort bur¢ bolup, demirden, ya-da demir betondan yasalyar.
Celegin i¢ we das yiizi yorite tayyarlanan reiik bilen reniklenyér.
Celegin dagynda bug suwa syzsa saklamak ii¢cin gaba ikinji diiyp
vasalyar. Gaby howasy ¢alysyan jayda yerlesdirmeli.

Celeginl oturmaly belentligi su sert boyunca kesgitlenyar.

Hg > Sh+Hj (17)

bu yerde Hh— ifi amatsyz suw alyjy nokatdan (suw alyjy
gurlusdan) ¢elegin diiybiine ¢enli beyiklik (m)

>h — in amatsyz suw alyjy nokatdan gaba ¢enli suw
basysyyn yitgisiniil jemi

>h = he + Zhye (18)
he — turbanyn uzynlygy boyunga suw basysyyn yitgisi

Yhye — yerli garsylykdaky suw basysyyn yitgisiniil jemi.
Hi — in amatsyz suw alyjy nokatdaky is¢i suw basysy (m).
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Suw beryén turba diizgiine layyklykda iki sany ¢iimmez
klapan bilen enjamlasdyrylan. Eger-de suw beryin we alyp
gaydyan turba bilen birlesdirilse, onda ona suw baryan we
gaydyan turba diyilyar.

Celek oturtmak 2.04.02-84-TGN-gorkezmesine layyklykda
yerine yetirmeli.

Celek oturdylanda onunl kemgilikleri:

1. yorite yer gerek

2. jayyn Ustline 0rdn agyr ylik yiiklenyar.

3. wagtal — wagtal gaby arassalap durmaly

4. c¢elekda hemise aylanysyk bolmaly.
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55-nji surat. Suw
batlandyryjy gaba
turbalaryn ¢atylysy.
a)boleklere boliinen.
b) birlesdirilen
1-celek. 2-gelekak.
3-girelge.
4-zadwizka (wentil).
5-akidiji turba.
6-beriji turba.

7- ikinji diiyp.
8-duyduryjy turba
d=15-20mm
9-yygnanyan suwuil
turbasy d=25mm:
10-goyberiji turba
d=40+50 mm:
11-aralykdaky ¢elek
V=0,15m3: 12-Suw
bowet.

13-kanalizasiyanyn
[ ya-da atmosfera
suwuil turbasy.
14-agyan suwuil
turbasy.
15-¢iimmez klapan.
16-¢climmez.
17-tersleyin klapan.
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Howaly suw goteriji enjam. Howaly suw goteriji enjam
iki ¢celekdan (howa we suw) ya-da bir ¢elekdan (howaly suwly)
bolyar. Ol gorayjy klapan, barlayjy enjamlar (basysy we suwuil
derejesini) bekleyji armaturasy we gysylan howany bermek {i¢in
kompressor bilen enjamlasdyrylyar.

Kompressor howanyn yitgisinin 6éwezini dolmak {i¢in
wagtal-wagtal isledilyar. Eger-de nasos bar bolsa, onda bu enjam
kompressorsyz hem igleyar.

Celekakdaky suwun gowrlimi enjamyn maksadyna
baglylykda sazlayyjy we éatiyajy gowriimlerin jemi valy
kesgitlenyir ya-da difie sazlayyjy, ya-da difie dtiyajy gowriime
deii bolyar.

Enjamyn hasaby sulary kesgitlemekden duryar. 1) igki
suw geciriji setddki talap edilydn suw basysya deni bolan il pes
basysy. Basgaca Pmin= Hta 2) suwun goéwrliimini basgaca
V=Vs+V; ya-da V=Vsya-da V = V; 3) ¢elegin umumy géwriimi
(suw hem howa {ii¢in) sunia dendir.

v=v 2 (19)
l1-«a
bu yerde:
B — celekdaky dtiyajy gowriimin  koeffisenti;
1,2-1,3- dendir.
g

p__ bolan gatnasy 0,7-0,8 dendir.

max
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56-njy surat. Igki suw upJung:lhglnde, suwun basysyny
yokarlandyryjy girrowpnewmatiki gurnamanyn ¢yzgydy.
1-yapyjy armatura; 2-suw 0Olceyji enjam; 3-nasos;
4- manometrler; 5- gidropnewmatiki gelek; 6-dolandyryjy skaf;
7-suw tlipjlingilik seti.

Has kop basys Pmax kopleng it pes Pmin — basysdan 30% kop
alynyar.

Howa gaby {icin harglanyan howa, celegin umumy
géwrliminin 10%-denn bolyar, sonun iicin hem az ondiirijilikli
kompressor (2+3m?%/s) kabul edilyir.

Bu enjam kopleng yerzeminde, 1-nji gatda ya-da tehniki
yerzeminde yerlesdirilydr. Eger-de ¢elekdaky basys 200 atm uly
bolsa, onda ol ayratyn jayda yerlesdirilyar.
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3.5. Yangyna garsy suw geciriji

Yangyna garsy suw geciriji TGN-ne layyklykda su
jaylarda guralyar: yasayys jaylar hacan-dal2-gat we ondan uly
bolsa; umumy yasayys jaylarynda, myhmanhanada, pansionatda,
mekdep-internatlaryda hacgan-da 4 gat we ondan beyik bolanda;
bejeris edaralarynda, cagalar bagynda, diikanda, wokzalda, eger-
de olaryn goéwriimi 500 m® we uly bolsa; kinoteatrda, klubda,
medeniyet Oylinde eger-de kabul edydn adam sany 200 we kop
bolsa; okuw jaylarynda eger-de géwriimi 25000m® we uly bolsa;
sdadionlarda we dyng alys jaylarynda hagan-da gowriimi 7500m?®
we uly boanda gurulyar.

Yasayys jaylarynda 12-den 15-gata cenli hojalyk agyz
suwy bilen yangyna garsy suw gegirijisi birlesdirilydr. 16 gat we
ondan beyik bolsa boliinen suw gegirijisi guralyar.Yangyna garsy
suw gegiriji sulardan ybarat: bas set, paylayjy (dik turba) turba,
yangyn krany, zerur bolanda yangyn nasosy, seyrek suw
batlandyryjy celek ya-da howa suw enjamy hem bolyar. Yangyn
kranyi diiziimine sular degisli d=50 ya-da 65mm yangyn wentili,
kendirden turba (slanga) d=50+65mm uzynlygy 10 ya-da 20m.
Yangyn nil (stwol) Yangyn krany (skafcikda) yerlesdiryirler. Ol
poldan 1,35m belentlikde ulanmak ii¢in ansat bolan (girelgede
koridorda, basgancakda meydancada we beyleki) yerlerde
oturdylyar.

12 we kdp yangyn krany bolan yangyna garsy suw geciriji
set halkalanyar we dasky sete iki we kop yerden birikdirilyar.
Kop gatly jaylarda yangyna garsy suw geciriji set keseleyin hem-
de dikleyin halkalanyar, seyle hem, zolaklayyn set bilen
birikdirilyér.

Eger-de jayyn beyikligi 17 gat we ondan beyik bolsa setde
d=85mm bolan iki sany sowma turba bolmaly, ol yangyn
awtomasynynynl turbasyny (slangasyny) birikdirmek ii¢in
ulanylyar.

Ulgamdaky yangyn kranynyil sany jaydaky otaglaryi
hemme Verini suwlap biljjiligini hasaba alyp kesgitlenyir.
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Yangyn kranynyn tisir edip bilyin radiusy yangyn turbanyii
(slangyn) uzynlygy we suwun zarbynyi uzynlygyna baglylykda
kesgitlenydr. Yangyn kranynyn tisir edisi yokarsyndan gorniisli
kranlary yerlesdirmegin sertinin ¢yzgysy.

57-nji surat. Yangyn sondiiriji slanganyi hasaby.
1-dik turba; 2-yarymgayka; 3-turba (slang); 4-suw sepiji giirlus;
5-zarbyn ykjam bolegi; 6-zarbyn pytran bolegi; 7-jayyn ¢égi (das
gyrasy).

Sprinikler enjamy. Sprinikler enjamy o&rdn yangyn
howuply otaglar {i¢in kabul edilyar.

Gurlus sprinklerden paylayjy we bas turbadan barlag
duydurys klapandan, bas zadwizkadan, esasy we awtomatiki suw
berijilerden duryar. Sprinkler (biliriingden) yasalan gabykdan
konus sekilli hyry Dbolan, rozetkaly (giilli) ramkadan
(cargubadan), d=10:12:16mm desikli diafragmadan aynadan
yarym togalak yapyk celekakdan (klapan) we ii¢ sany misden ya-
da latundan plastina gorniisli gulpdan duryar. Plastinalar yeniljek
ereyan ergin bilen Ozara Dbirikdirilen. Erginin = eremek
tempraturasy 72, 93, 141 we 182°C tempratura yokarlananda gulp
ereydar plastinalar biri-birinden ayrysyarlar we ayna klapan
gacyar, netijede diafragmadaky desik agylyar.
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58-nji surat. Sprinkler enjamynyn ¢yzgysy.
1-sprinkler (piirkiiji, sepeleyji); 2-paylayjy turba;
3-bas suw beriji turba; 4-barlag-duyduryjy klapan; 5-bas
zadwizka; 6-esasy turba; 7-nasos (esasy suw beriji); 8-suw
batlandyryjy ¢elek (awtomatiki suw beriji); 9-dtiyaclyk birikdiris
yeri; 10-suw Olceyji; 11-séherin suw gegiriji turbasy.
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Desikden ¢ykyan uly suw basysyly suw giile (rozetka)
degip pytrayar. Bir sprinklerii sepyin meydany 9+12m?.
Turbadaky basysyit gacmagy bilen barlag-duyduryjy klapan
habar beryér we suw berijileri agyar.

Hasaply harclanyan suw oturdylan sprinklerin sanyna we
diafragmadaky desigin diametrinin gord kesgitlenyar. Gidrawliki
hasap esasy suw beriji turba ii¢in yerine yetirilyar.

Drencer enjamy. Jaylaryn yangyn howplulyk derejesine
baglylykda suw basyan we gury turba drencer enjamy kabul
edilydar. Suw basyan enjamynda drengerin giiliini (rozetkasyny)
yokaryk, gury turba enjamynda giiliini (rozetkasyny) asak edip
yerlesdiryérler.

Drenger enjamy drengerli paylayjy setden, esasy turbadan,
toparlayyn  isleydn  klapanlardan = ya-da  dolandyrylyan
zadwizkadan duryar.

Drengerinn  sprinklerden tapawudy aynadan ¢elekagy
(klapany) we gulpy yok. Drengerdéki diafragmanyn degisli 10:12
ya-da 16 mm bolyar.

Sprinkler we drencer enjamlaryna edilyin umumy
talap. Sprinklere we drengere birikdirilen turba we paylayjy turba
oni yapyk ya-da halkaly bolup biler.

Paylayjy turbanyn o6ni yapyk boleginde d=19mm bolsa ii¢
sprinklerden ya-da dort drengerden kop bolmaly dildir. Eger-de
kop turbanyn diametrini 25mm kabul etmeli.

Sprinkler we drenger enjamy ti¢in sinklenmedik (gara) polat
turba kabul edilyér.

Sprinkler we drenger enjamy iizniiksiz suw bilen iipjiin
edilmelidir.

Enjamlar is¢i we dtiyajy nasoslar bilen iipjiin bolmalydyr.
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59-njy surat. Drenger enjamynyn ¢yzgysy. 1) drenger;
2)paylayjy set; 3) bekleyiji klapan; 4) bas bekleyji wentil; 5) suw
batlandyryjy gan (awtomatiki suw beriji); 6) zapor gurlus;
7) tanap (tros); 8) yenil ereyan gulp;
9) dtiyajy birikdiris yeri.

Yorite icilydn we suwlayys suw gecirijisi. Yorite icilyén
suw gecirijisi senagat kérhanalaryndaky jaylara we sehlere
gazlanan, duzlanan, sowadylan ya-da adaty icilydn suw bermek
licin yorite i¢ilydn suw geciriji taslanyar. Solar yaly suw gegiriji
O0zbasdak ya-da merkezlesdirilen gerek bolan hilli suw
tayyarlamak ii¢in enjamdan, turbalaryn setinden we suw alyjy
armaturdan duryar. Suw alyjy armatur hokmiinde icilydn
cliwdirimjik ginden ulanylyar. Igilydn cliwdirimjik gyzgyn
sehde her 50 adama biri, beyleki yerlerde her 75+100 adama biri
oturdylyar. Bir ¢liwdilirimjigin  harglayan suwy kopleng
0,035litr/sek bolyar.

Suwlayys suw gecirijisi. Jayyn toweregini we bag
bakjalary suwlamak iicin, dasky ya-da icki suw geciriji sete
birikdirilen suwlayys suw gecirijisi taslanyar. Kérhananyn,
seyilgdhlerin, sdadionyn, baglaryn toweregini suwlamak ii¢in
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suwlayys krany bolan yorite suwlayys suw geg¢iriji seti gurulyar.
Suwlayys kranyny kigijik coyun guyularda ya-da agyk gorniisde
yerlesdiryérler. Suwlayys suw geciriji setil turbalaryny 50+70 sm
yerin asagynda, sowukda dofimaz yaly suwuny bosatmak {icin
yapgyt edip gegirmeli.

Harglanyan suwun mukdary tebigy sertlere baglydyr.

Jayyn toweregini suwlamak ii¢in dhli jaylaryn icki suw
gecirijisi suwlayys krany bilen enjamlasdyrylyar.
Bu krantlar jayyn dagyna her 60+70m aralykdan, yerin iistiinden
0,3+0,35m yokarda oturdylyar. Jayyn icinde suwlayys krantdan
onde zadwizka ya-da wentil oturtmaly. Gysyna suwyny bosadar
valy cédreleri gormeli.

Suwlayys kranty hammamyn, egin-esik yuwulyan jayyi
we s.m. icinde poly yuwmak {i¢in 1,25m poldan yokarda
oturdyarlar.

3.6. Jaylaryn gyzgyn suw iipjiingiligi

Gyzgyn suw iipjiincilik ulgamynyn gurlusygynyn
ayratynlyklary.

Gyzgyn suw durmusy we Onilimgilik zerurlyklary {cin
harglanyar. Durmusy zerurlykda harclanyan gyzgyn suwun hili
28-74-82“Agyz suwy” D.S— gabat gelmelidir. Sol talaba gabat
gelmese, onda gosmaca tayyarlyk islerini gegmelidir.

Gyzgyn suw almagyn birnége usullary bar:

1) Kigi ondiiryjilikli yerli desga (suw gyzdyryjy kolonka,
gaz-elektrik gyzdyryjysy, suw gaynadyjy, uly bolmadyk suw
gyzdyryjy peg, giin enjamy we basgalar).

2) Merkezlesdirilen; a) bir ya-da birndge jay iicin yylylyk
punktunda verlesdirilen suwly suw ya-da bugly suw gyzdyryjy
desga: b) bir topar jaylary, kwartaly, etraby, sdher¢éni iipjiin
edyédn sarp edijilere gyzgyn suwy dasky set boyunca paylayan
merkezlesdirilen pegde yylylyk emele getriji desga; ¢) sarp
edijiler gyzgyn suwy gonlimel yyladys setin Oziinden almak
bilen.
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Gyzgyn suw tayyarlayan yerli desga bir ya-da birnége
miimkin (mysal {icin yasayys jayyndaky bir hojalygyn cdginde).
Solar yaly ulgamyn enjamynyn esasy bolekleri sulardan ybarat:
yylylyk generatory — yangy¢ yanyar we suwy gyzdyryar; suw
gyzdyryjy — gyzgyn suw tayyarlanyar; gyzan suwy #kidiji turba;
suw alyjy gurluslara suw berydn paylayjy turba; gosmaca
gurluslar (ginelyédn suw iigin ¢elek, suw batlandyryjy celek)

Gyzgyn suw tayyarlamak iicin yerli desgaly ulgamyn
enjamlarynyn esasy bolekleri.
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60-njy surat. Yerli gyzgyn suw iipjiingiligi.
1-suw 6l¢eyji diiwiin; 2-suw batlandyryjy celek; 3-suwun
gifielmegi ii¢in gelek; 4-gyzgyn suwui turbasy; 5-sowuk
suwun turbasy; 6-suw gyzdyrjy; 7-yylylyk generatory;
8-yylylyk getirijiniil turbasy (gyzgyn suw); 9-jayyn
yyladys ulgamynyn yokarky paylayys turbasy;
10-otagyn howasyny yyladyjy enjam; 11yylylyk iipjiingilige
gosmaca suw.
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62-nji surat. Yerli suw gyzdyryjy enjamlar.
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Merkezlesdirilen gyzgyn suw iipjiin¢ilik ulgamynyn
enjamlarynyii esasy bolekleri. Merkezlesdirilen gyzgyn suw
tipjlingilik ulgamy su toparlara boliinyér.

1) Gyzgyn suw alys usuly boyuncga: pejin yylylyk emele
getiriji desganyn goni o6ziinde suw gyzdyrmak bilen; yylylyk
getirijinibug; gyzgyn suw we bos ulanmak bilen gosmaca
gyzdyryjyda suwy gyzdyrmak bilen; yyladys setddki suwy
ulanmak bilen:

2) Gyzgyn suwun berlisi boyunca: sazlayjy, celeksyz
yvapyk ulgam, sarp esijilere gyzgyn suwun arasyny iizméan beryian
(sdher suw geciriji setinddki basys bilen) we sazlayyjy celekly
acyk ulgam, sarp edijilere gyzgyn suwy suw basysyly ¢elegin listi
bilen {ipjiin edyar.

3) Yylylyk—elektrlk merkezinde asa gyzdyrylan suwy
ulanmak usuly boyunca; (Y.E.M —yapyk ulgam, YEM-suwuny
gaytadan gyzdyryjyda suwy gyzdyrmak fic¢in yylylyk getiriji
hokmiinde ulanmak we agyk ulgam, suwui hili 2874-82 “Agyz
suw” TDS talabyny saklamak sertinde goniimel suw almak bilen.

4) Ulgamda suwun hereket edis usuly boyunca — tebigy
aylanysyk bilen we emeli aylansyk bilen (nasosly aylanysyk)
jaylara kOp mahsus bolan merkezlesdirilen gyzgyn suw
tipjlingilik ulgamynyn we ulgamyi enjamlarynyn esasy bolekleri
gorkezilen ¢yzgy getirilendir.

5 o SR
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63-nji surat. Merkezlesdirilen gyzgyn suw {ipjlingiligi.

63-nji suratda jaylaryin merkezilesdirilen gyzgyn suw
tipjiin¢ilik ulgamynda ulanylyan suw gyzdyryjynyn c¢yzgysy
gorkezilendir.
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64-nji surat. Merkezlesdirilen suw gyzdyryjy.
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3.7. Jaylaryn we desgalaryi ulanylan suwunyn
akdyrylysy

Icki kanalizasiya ulgamy: ulanylyan suwlary kabul etmek,
zerur bolsa Oniinden arassalamak we howludaky (kwartallaryn
icinddki) turbany ékitmek (akdyrmak) sonra dasky kanalizasiya
setine goyerbemek li¢in niyetlenendir.

Akdyrylyan ulanylan suwy hapalanys hésiyetine
baglylykda icki kanalizasiya ulgamy su gorniislere boliinyar:
durmusy, oniimgilik, birikdirilen we Vagys suw. Yagys suw
ulgamyna basgaca icki suw dkidiji diyilyar.
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65-nji surat. Icki ulanylan suwlary akdyrjy ulgam.
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Durmusy ulanylan suwlary akdyryjy ulgamy
ashanadaky c¢elek-canak yuwulan, hammamdaky yuwulan we
hajathanadaky hapalanan suwlary akdyrmak {i¢in niyetlenendir.

Oniimgilik ulanylan suwlary akdyryjy ulgamy
ontimcilikde hapalanan suwlary akdyrmak {ii¢in niyetlenendir.
Suwun hapalanysyna goré, ol suw bir ya-da birnédge yorite igki set
boyunca akdyrylyar.

Kébir yagdaylarda lagym suwunda yangy¢ maddasy,
vaglar, kislota, asgar iri hapalar bar bolsa, onda ol Oniirti
arassalanyar.

Birikdirilen ulanylan suwlary akdyryjy ulgamy
durmusy we lagym suwlary bilelikde akdyrmak {i¢in niyetlenen.
Icki yagyn suw &kidiji (yagys suwunyn ulanylan suwlary
akdyryjy ulgamy) jayyn distiine yagan atmosfera suwlaryny
akdyrmak ii¢in niyetlenendir.

I¢ki ulanylan suwlary akdyryjy ulgamy su boleklerden
duryar: lagym suwy kabul ediji (sanitar enjamlary we s$.m.)
turbadan set (akdyryjy turba, dik turba, kollektor ¢ykaryjy turba)
we lagym suwy oniinden arassalamak ya-da akdyrmak {i¢in yerli
enjam

I¢ki ulanylan suwlary akdyryjy ulgamy su gurluslar bilen
enjamlagdyrylyar: howa g¢ykarmak ii¢in (howa ¢ykaryjy turba);
hapadan bitende arassalamak {igin (barlag isleri, arassalayjy) we
ulanylan suwlary akdyryjy setinddki zyyanly we yakymsyz ys
beryin gazlaryn otaga syzyp girmegini goramak iicin (gidrawlik
bowet-suw bowet)

Jaydan c¢ykan ulanylyan lagym suwy dasky ulanylan
suwlary akdyryjy setine akdyrmaklyk howludaky ya-da
kwartallaryn arasyndaky setin iisri bilen amala asyrylyar.

Yasayys we jemgietcilik jaylaryndan ¢ykyan ulanylan
suwlaryil mukdary su formula boyunca kesgitlenyar.

O =05 + qenj I/sek. (20)
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bu yerde:

Os-jaya suw gecriji setden berilydn suwuil mukdary,l/sek.
Qenj-il amatsyz nokatdaky enjamdan gayydyan ulanylan
suwun mukdary, 1/sek.

Yokarda belleysimiz yaly, gidrawliki hasabyf netijesinde
setin kese profili ¢yzylyar. Cyzgyda yer istiiniii, suwun turban
asagy, lsti (asagynyn derejesi),aralyk, turbain materialy, turba
goyulyan topragyn hili, hasap nokatlaryn tertip sany we baggalar
gorkezilyar. Masstaby uzynlygy 1:5000 yada ; 1:10 000 we
beyleki 1:50; 1;100; 1:200 alynyar.

3.8. I¢ki ulanylan suwlary akdyryjy ulgam ii¢in materiallar
we enjamlar

Turbalar: Igki ulanylan suwlary akdyryjy seti guramak
licin ¢oyundan, asbestosementden, plastmasdan, keramikadan,
betondan turbalar ulanylyar.

Gin agyzly ¢oyundan ulanylan suwlary akdyryjy turbasy
69423-69 DS-boyunga d=50 mm: 100: we 150 mm uzynlygy 500
mm-den, 2200 mm-genli yasalyar. Turbalary birikdirmek ti¢in
ulanylyan ¢coyundan sekilli bolejiklerin suraty gorkezilendir. Olar
birikdirilende gifi materiallar bilen yapylyar. Smoladan yiip,
asbestosement, mazut, ¢isyin sement, kiikiirt.

Suw basysysyz asbestosement turba 1839-48 DS d=100
mm we uly, uzynlygy 2950 we 3925 mm gorniisinde yasalyar.
Azbestosement turba, berkidiji rezin halkaly azbestosementturba,
berkidiji rezin halkaly azbestosementden yasalan silindrik
muftadan ya-da esbestosementden sekilli bolekler bilen hem
birikdirilyér.

Plastmas turba. Yokary  dykyzlykly polietilenden
yasalyar. Iyiji lagym suwlara 6rdn durnukly (kislota we asgar)
temperaturasy 60°-yokary bolmadyk yasayys, senagat, himiya
tejribe hanalaryn jayynda ulanyp bolyar.
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Olaryn birikdirilisi gint agza rezin halka dykyp, kebsirldp
we yelmesdirip (kleyldp) yerine yetirilyar.

Gin agyzly keramiki turba. 286-64 DS boyunca d=150
mm we uly. Seyle hem 585-67 DS boyunca d=50+200 mm
(kislota durnukly) gorniisinde yasalyar. Ol Oniimgilik jaylaryn
icki ulanylan suwlary akdyryjy setinde, polun asagyndaky igki
wodostok we howludaky (kwartallarynn arasyndaky) ulanylan
suwlary akdyryjy sertinde ulanylyar.

66-njy surat. Sekilli bolekler.
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67-nji surat. Coyundan sekilli boleklerin ¢yzgysy.

Beton we demir. Beton turba 6482-63 DS boyunga
d=150 mm we uly gorniisinde yasalyar. Oniimg¢ilik ulanylan
suwlary akdyryjy ulgamynda we mikrorayonyn ulanylan suwlary
akdyryjy setinde ulanylyar.

Ulanylan suwlary kabul edijiler. Kabul ediji enjam berk
suw gecirmeyan materialdan, lagym suwufl himiki tésirine
¢ydamly edip yasalyar. Enjamyn st yiizi tekiz yylmanak
(blidiirstidiirsiz) burglary tegelenen bolmaly. Kabul ediji
enjamlaryn  &hlisinde (unitazdan basgasynda) iri hapalary
saklamak tli¢in gdzenek bolmaly.

Ulanylan suwlary kabul edjjilerin kébir gorniisine seredip
gecelin.

Wanna. Hazirki wagtda senagat birnidce 6lcegddki wanna
goyberyir. Wanna tegelek gyraly we goniigyraly ini 700 we 750
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mm, uzynlygy 1500 we 1700 mm, cunlugy 445 we 460 mm,
poldan yokary gyrasyna ¢enli beyikligi 0,6+0,65 m yenleldilen
BH-40 oturylyan BH-27, yarym wanna BH-28.

Cun diypli we yarym wanna (kop zada bolyan-uniwersal)
BH-25.

p=— 800—
)
800
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68-nji surat. Diirli gorniigli wannalar.
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El-yiiz yuwulyan celek. 14360-69 DS boyunca, farfor,
yarym farfor ya-da fayans ulanylyp tayyarlanyar.

Olgeglerleri boyunca el-yiiz yuwulyan gelek sular yaly
bolyar: 1-nji ululyk L=400-500 mm, 2-nji ululyk L=550 mm,
3-nji ululyk L=600 mm, 4-nji ululyk L=700mm, umywalnigif ini
300-den 600 mm-genligynlugy 135-den 150 mm-genli bolyar.

El-yiiz yuwulyan ¢elekler diirli gorniisde yasalyar
(goniiburgly, egik, burcly, tegelek we yarym tegelek) arkaly — we
arkasyz. El-yiiz yuwulyan celek ullakan we ki¢i gorniisli kese
kakylyan diregde oturdylyar we epoksid yelimi bilen diwara
yelmeyirler. El-yliz yuwulyan ¢elek poldan 0,8m mekdeplerde
0,7m we cagalar bagynda 0,6+0,5m beyiklikde yerlesdiryirler.

Umumy yasayys jaylarynda we kirhanada durmusy
otaglarda dortbur¢ ya-da togalak toparlayyn el-yiiz yuwulyan
celekler goyulyar we olara bir umumy suw bowet ulanylyar.

__;3“.-.1
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69-njy surat. El-yiiz yuwulyan gelek
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Dus gurlusy._ Jemgyyetcilik jaylarynda we kommunal
kdrhanalarda ini we uzynlygy 0,9-1 m, germewin beyikligi 2 m
bolan dus kabinasy giiden ulanylyar.

Dus kabinasynyn polunda suwy ulanylan suwlary
akdyryjy goybermek ii¢in trap oturdyarlar. Kabina torly dus we
gyzgyn-sowuk suwy garyjy bilen enjamlasdyrylyar. Dusun tory
poldan 2+2,2 m yokarda oturdylyar. Ikiden dérde ¢enli kabina bir
trap kabul edilyéar we pol 0,01 yap gytlykda yasalyar.

Toparlayyn dus oturdylanda hapalanan suwlary alyp
gitmek ti¢in lotok (Yapjagaz) hem yasalyar.

Trap.__Polun stiinddki suwlary ulanylan suwlary
akdyryjy setine akdyrmak ii¢in ¢oyundan trap ulanylyar. Trapyn
Olgegleri d=50 mm 220x195 mm. Trapyn pol bilen birlesydn
yerini 6rdn pugta edip berkitmeli. Poly trapa tarap, azyndan 0,05
yapgytlykda etmeli. Ug ya-da k&p unitaz bolan hajathanalarda
d=50 mm bolan trap oturdylyar.

£ L

70-nji surat. Trap.

T T 1-trabyn gabygy.
” PR "] 2-jebis yapyjy.
Ml Lﬁ“ggﬁ =13 3-demir gzenek.
QFJ:A.' s mwe_ | glj 4'SUW61’tﬁgi.
e — I 5-goyberiji.

6- suw bowet.

Suw bowet_ (sifon). Ulanylan suwlary akdyryjy setindéki
gazlaryn otaga girmeginifl 6niini almak ii¢in suwdan (gidrawliki)
bowet (beyikligi 60 mm suw gatlagy) oturdylyar. Unitaz, trap
icin ayratyn suw bowedi oturdylmayar. Diametri 50 mm bolan
suw bowetleriniii has ginden yayranlary sular: iki bortly, yapgyt,
goni, celekakly, ciliyse goOrnilisli. Suw bowet c¢oyundan,
keramikadan, plastmasdan we rezinden yasalyar.
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71-nji surat. Suw bowet.

Unitaz yasamak ti¢in (14355-69 DS, 9156-58 DS) farfor,
yarym farfor, ya-da fayans ulanylyar. Unitazlar esasan iki
gorniisde: tarelka gorniisli we guygue sekilli yasalyar. Unitazyn
yokary gyrasy poldan 0,4+0,42 m mekdeplerde we c¢agalar
bagynda 0,33 m kop bolmadyk beyiklikde oturdylyar. Unitaz
oniinden seppik c¢alnyp yelmenen tagta hyrly c¢iiy bilen ya-da
epoksid yelimi bilen yelmép berkidilyar.

Jemgyyetcilik hajathanalarda. Polda goyulyan ¢cagsa hem
ulanylyar. Casa betonyn istiinde poldan 150-275 mm belentlikde
oturdylyar. Olara ayratyn ya-da toparlayyn awtomatiki yuwujy
celek goyyarlar.

Pissuar casasy—farfordan, yarym farfordan ya-da
fayansdan yasalyp, 755-62 DS diwarda ya-da polda, erkeklerin
hajathanasynda oturdylyar.

Diwardaky pissuar poldan 0,65 m (mekdepde we ¢agalar
bagynda 0,5+0,45 m) yokarda berkidip goyyarlar. Polda duryan
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pissuaryin  olgegleri: ini—-600-700 mm cuilugy-345 mm
boyy—1050 mm.

Celek-ganak—yuwulyan. 1.Rakowina—gyzgyn suw yok
vasayys jaylarynn ashanasynda goyulyar. Ol i¢i syr¢alanan,
plastmasdan, keramikadan dortburg goérnlisinde ini—400 mm
uzynlygy—500-600 mm ¢unlugy 1500 mm edip yasalyar.
2.Moyka — gelek-canak we ir-iymis yuwmak ti¢in bir ya-da iki
boliimden ybarat. Coyundan (7506-60 DS), polatdan (14631-69
DS) ya-da plastmasdan yasalyar. Moyka d=15 mm gyzgyn we
sowuk suwy garmak ii¢in garyjy bilen enjamlasdyrylyar.

72-nji surat. Diirli gérniisli unitazlar.

Yuwujy gurluslar. Olara yuwujy ¢elek we yuwujy krant
degislidir. Yuwujy celek “Ekonomiya-3” (14285-69 DS). Ol
coyundan, keramikadan ya-da plastmasdan yasalyp—i¢inde suw
goyberiji, agan suwy é#kidiji turbalar we suw beriji ¢limmezli
krant bilen enjamlasdyrylandyr. Celegin suw sygymy 6,5 litr, ol
unitazdan 1,4 m yokarda diwara berkidilyar.

“Kompakt” unitazy ticin yuwujy c¢elek (14285-69 DS).
Ol farfordan, yarym farfordan ya-da fayansdan yasalyp-¢iimmezli
klapan we goyberiji klapan bilen enjamlasdyrylandyr. Suw
sygymlygy 7,5 litr. Ol unitazyn istiinde ya-da 0,6 m yokarda
oturdylyar.
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“Sanitar tehniki YBI gurnamasy” boyunc¢a yasalan
yuwujy gaba menzes bolup kébir iiytgesikleri bardyr. Plastmas
ulanmak bilen c¢elegin agramyny 2+2.5 esse yeileyar. Onun
iytgesik tarapy goyberiji klapanydyr. Olar unitazyn 6z istiinde
ya-da 1,4 m yokarda oturdylyar.

Awtomatiki isleydn yuwujy celek toparlayyn oturdylan
unitaz we piisuar {i¢in ulanylyar.

Membranaly we porsenli Yuwujy kranlar yuwujy
celeklar bilen bir hatarda ulanylyar. Ol suw gegiriji bilen d=25
mm keltejik turba arkaly birikdirilyar. Yuwujy turbasy 32+40
mm. Ol unitazyn yzynda poldan 800 mm yokarda oturdylyar.
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73-nji surat. Celek-¢anak yiiwulyan.
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75-nji surat. Wannalaryn gorniisleri

129



Yokary amatlyklary bolan yasayys jaylaryny
sanitar-tehniki enjamlasdyrys
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76-njy surat.
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Ashananyn inZenergilik enjamlasdyrylsy
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Sanitar-tehniki kabinanyn gorniisi
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Ust gorniisleri
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Hassahanalarda sanitar-tehniki enjamlaryn gorniisi
77-nji suratlar.

Seti arassalamak ii¢in gurlus. Icki durmusy we
ontimgilik ulanylan suwlary akdyryjy setini arassalamak {igin
rewiziya (dik turbalarda) oturdylyar.

Rewiziya (barlanyan we arassalanyan yer) 1-nji we i
soniky gatda hem-de her {i¢ gatdan oturdylyar. Setii kese
turbalarynda owiiryan, seyle hem goni yerinde, her 6-dan-25-
cenli aralykdan arassalayjy (kese turbanyn arassalanyan yeri)
yerlesdirilyar.
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78-nji surat. Yuwujy kran.

Icki ulanylan suwlary akdyryjy seti gecirmek we
gurnamak. Igki ulanylan suwlary akdyryjy seti enjamlardan
hapalanan suwy alyp gidydn turbadan, dik turbadan, jaydan
¢ykaryjy turbadan howa g¢ykaryjy turbadan we kwartallaryn
arasyndaky ya-da howludaky turbadan duryar.

Enjamlardan suw alyp gidiji turba diwar boyunga
polun iistiinden, potologyn asagyndan ya-da gatlaryn arasyndaky
basyrygyn i¢inden (eger-de miimkingilik bolsa) geciirlyar.

Ahli suw alyp gidiji turbalary it yakyn aralykdan
gecirmeli (miimkin boldugyca gysga bolmalydyr).

Ulanylan suwlary akdyryjy dik turbasy enjamlardan
hapalanan suw alyp gidiji turbadan ony alyar we jayyn asagyna,
hapalanan suwy ¢ykaryjy turba beryir. Birndge enjam bir yerde
toprak yerlesen bolsa onda olar ii¢in bir dik turba kabul edilyér.
Ulanylan suwlary akdyryjy dik turbasy biitin boyunga birmernzes
diametrde bolmalydyr we alyp gidiji turbanyn diametrinden kigi
bolmaly déldir. Dik turba-diwarynn yanyndan (burca we unitaza
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yakyn) agyk ya-da montas sahtasyndan, blokdan, kabinadan
yvapyk gorniisinde gegirilyar.

Cykaryjy turba—dik turbadan hapalanan suwy alyp jayyn
dasyna howludaky turba beryédr. Turbanyn diametri 500 mm-
bolsa,  0,025+0,035 yapgytlyk bilen, d=100 mm bolsa—
0,012+0,02 yapgytlyk bilen gecirilydr. Ony dik turba aylawlyrak
birikdirmeli (iki sany 135° &wriim bilen) Sowuk yerden
gegirilende ortiik etmeli.
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79-njy surat. Guyydaky turbany arassalamak ii¢in enjam.

Cykaryjy turbanyn gecirilmeli cuiilugy su sertlere bagly:

a) topragyn donyan c¢uilugyna (turbanyn asak gyrasy

donimaklyk aracdginden 0,3 m belentden gegmeli dél)

b) Yer-zeminde suw kabul ediji enjamlaryi bolmagy

(6zakymlayyn akdyrylanda)
c) Turbanyn mehaniki giiyjiin déwmegini goramak serti
bilen (masyn ge¢yén yerinde azyndan 0,71 m)

Cykaryjy turbanynn d=50 mm bolsa onda onunl uzynlygy
I=6 m kop bolmaly déldir, d=100 mm bolda, 1=8 m, eger-de uzyn
bolsa, onda progistka (arassalar yaly gurlus) goyulyar.

Jaylaryn yerzemin ulanylmayan yagdayynda, &hl dik
turbalar iicin bir umumy celekdalyndan ¢ykaryjy turba onler
kabul edilipdir, miimkin boldugy¢a hapalanan suwy jaydan
caltrak ¢ykarmaly, sonufi {i¢in hem ¢ykaryjy turbany jayyn 61 ya-
da yz tarapyndan ¢ykarmaly (uzyn jaylarda)
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Toprak oOrdn gowsak cokydn bolsa, onda ol turbanyi
dasyna polat turbadan c¢elek geydirmeli ya-da beton kanaldan
gecirmeli.

Cykaryjy turba jayyn fundamentinden gec¢ydn yerinde
diametri turbanyn diametrinden 300 mm uly bolan desikden
gecmeli.

Yasayys we jemgietcilik jaylaryndan ¢ykyan ulanylan
suwlaryn mukdary su formula boyunca kesgitlenyiér.

qk - qs + qenj (21)

bu yerde:

Osjaya suw  geciriji ~ setden  berilyin  suwun
mukdary,litr/sekek.

Qenj-il amatsyz nokatdaky enjamdan gayydyan ulanylan
suwunmukdary, litr/sek.

3.9. I¢ki ulanylan suwlary akdyryjy ulgamyn yok yerlerinde
hapalanan suwy arassalamak iicin yerli enjamlar we
gurluslar

Jaylaryn igki ulanylan suwlary akdyryjy ulgamynyf
diiziimine (esasan hem yorite niyetlenen jaylarda) su enjamlaryn
we gurluslar gimregi miimkin: hapalanan suwy akdyrmak {i¢in,
oniinden arassalamak {i¢in, hapalanan suwlary aramlasdyrmak
tigin, taglanyan yylylygy ulanmak ii¢in enjamlar.

Hapalanan suwy akdyrmak iicin enjam. Hagan-da suw
kabul ediji enjam dasky ulanylan suwlary akdyryjy setinden
pesde  verlesende, hapalanan suwy icki ulanylan suwlary
akdyryjy setinden dasky ulanylan suwlary akdyryjy setine
akdyrmak zerur bolyar.

Hapalanan suwy yygnayjy howza ugradyarlar. Ol howuz
jayyin dasynda gurulyar we sorup c¢ykaryjy gurlusy, suwun
derejesini habar beriji, demir gozenek hem-de ¢okiindileri
bulandyrmak ti¢in gurlus bilen enjamlasdyrylyar.
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Howzun géwriimi suwun gelis we nasosyi alyp gidis
grafigine bagly (nasosyn 5-10 % alyp gidyén suwy yaly). Howuz
betondan, demir betondan ya-da kerpigden dasy gowy mazutdan
ortiikldp yasalyar.

Suw akdyryjy bolup, nasos ya-da howa gysysly enjam
hyzmat edyar.

Nasos. Diizgiine layyklykda is¢ci we éatiyajy nasoslar
oturdylyar. Ulanylan suwlary akdyryjy nasoslary hem suw
geciriji nasoslaryn oturdylysy yaly oturdylyar, yone olar suwun
derejesinden asakda oturdylyar . Sorujy turba howza tarap 0,005
yapgytlykda bolmalydyr. Eger-de suw basysyly turbanyn
gowriimi, howzun géwriimden 25%-kop bolsa , onda nasosdan
son tersleyin klapan goyulyar. Nasos, diiziiminde zidherli we ¢alt
cliyreydn hapalary bolan suwy akdyryan bolsa, onda ony ayratyn
jayda yerlesdirmeli.

Howa gysysly enjam. Gowriimi 1+1,5 m® bolan yapyk
celek. Ona hapalanan suw gelip dolandan sofnira gysylan howa
berilydr. Sol wagt hapalanan suw yzyna akmaz yaly tersleyin
klapan yapylyar we suw suw basysyly turba boyunca akyar.
Ulanylan suwlary akdyryjy ulgamynyn iizniiksiz islemegini iipjiin
etmek iicin kopleng iki sany celek alynyar Im® hapalanan suwy
akdyrmak iicin 3m® howa berilyir. Celegiit gdwriiminii hasaby,
howzuilky yaly yerine yetirilyar.
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3.10. Hapalanan suwy oiiiinden arassalamak iicin gurluslar

Bu gurlusa sular degisli: demir gozenek, cige tutujy,
pal¢yk cokerini, yagy ayryjy, benzin ayryjylar we basgalar.

Demir gozenek. suwdaky iri hapalar we zynyndylary
saklamak i¢in akymda oturdylyar. I¢ki ulanylan suwlary
akdyryjy ulgamynda hereket etmeydn we el giyji bilen
arassalanyan demir gozenekler oturdylyar. Ony arassalamagy
ansatlagdyrmak iicin 60°-yapgytlykda oturdylyar.
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80-nji surat. Ulanylan suwlary akdyrmak ii¢in enjam
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enjamlar.

Cige tutujy Gok-oniim, awtomasyn we s.m. yuwulyan
yerde hapalanan suwy kabul edijiniii yakynynda oturdylyar. Ol
demirden, kerpicden, betondan, demir betondan Vasalyar.
Keseleyin ¢dge tutujyda suwun tizligi 0,15-den-0,3 m/sek-genli
aralykda kabul edilyir, tangensal c¢ége tutujyda bolsa 0,02+0,05
m/sek. Ol ¢édge nasosy, gazawly gidroelewatorly (suwun komegi
bilen yiik galdyryjy gurlus).

Palcyk tutujy. Keseleyin ya-da dikleyin gorniisli suw
gecip duran howuzdyr. Ol demirden, betondan, demir betondan,
ya-da kerpicden gerekli bolan ortiikli yerine yetirilydr. Ony
arassalamak azyndan 7 giinden bir gezek yerine yetirilyér.

Suwunn  tizligini  0,005+0,01 m/sek, c¢okerlisiniii
dowamlylygyny, hacan-da hapalanan suw 3 litr/sek-¢enli bolsa-
10 min, 3 litr/sek-dan k&p bolsa 15 min kabul edilyar.

Garazda bir yenil magyny yuwmak ii¢in 150-den 600 litr—
cenli suw harclanyar (ya-da 2+ 4 litr palgyk).

Yag tutujy Naharhanalarda, ashanada, ussahanada
hapalanan suwunl diiziiminddki yaglary gaytadan ulanmak we
ulanylan suwlary akdyryjy setinde galmagynyn o6niini almak tigin
niyetlenendir. Yag tutujy betondan ya-da kerpicden goniiburg ya-
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da tegelek gorniisli, gdwriimi 50 litrden—az bolmadyk durlayjy —
guyudyr. Yokaryk viiziip ¢ykan yaglar yorite dkidiji turbanyn
komegi bilen dkidilydr. Onuil gowriimi, ondaky suwun tizligi
0,005 m/sek we saklamaly wagty 2+10 min kabul edip
hasaplanyar.

Durmusy hapalanan suwlar ona diismeli déldir. Eger-de
onun gdwriimi 300 litden—uly bolsa, onda suwa howa {iflenyar.

Benzin-yag tutujy. Masyn yuwlanda senagat jaylarynda
we garazda pol yuwlanda, lagym suwa gosulyan benzini, nebit,
gazolini, yag we basga yiiziip ¢ykyan hapalary ayyrmak {i¢in
niyetlenendir.

Olary ulanylan suwlary akdyryjy setinde partlama emele
gelmezlik tigin ayyrmaly.

Benzin-yag tutujy demirden yasalan iki bdlimli
howuzdyr.

Ko6p mukdarda yanyjy maddalaryn toplanmagynyi 6niini
almak ti¢in Ondiirijiligi 5-6 litr/sek gegmeli déldir. Is¢i gowriimi
has kop sekuntda gelydn hapalanan suwdan 30 esse kop
bolmalydyr.

Ol suw bowedi bilen {ipjin edilyar we tebigy howa
cykaryjy gurlus bilen enjamlasdyrylyar. Ol jayyn dasynda
yerlesdirilyar.

Yylylyk tutujy. Hammamlarda, kir  yuwulyan
jaylarda (pracecnyy) we basga yerlerde ulanylan lagym
suwundaky Yylylyk esasynda isleydn enjama yylylyk tutujy
diyilyar. Lagym suwuii gyzgynlygy 70°C  baryp vetyir,
kiwagtlar ondan yokary hem bolyar. Yylylyk tutuja suw berilyar
we ol 18+20°C gyzyar-da itiyajy gaba baryar ya-da yene-de
gyzdyrylmaga ugradylyar. Lagym suw yylylyk tutuja
barmazyndan oniirti demir gézenekden we tordan gecip iri
hapalary ayyryar. Yylylyk tutujy turba suw gyzdyryja
mefizes gurlusdyr. Yonekeyje yylylyk tutujynyn gurlusy
gorkezilendir. Ol i¢i burum-burum turbaly ullakan turbadyr ya-da
kanaldyr. Kanaldan lagym suwy, burum-burum turbanyn i¢inden
sowuk suw akrar. Ulanylan suw 6ziinin yylylygyny burum-burum
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turba gecirip 9+14°C  ¢enli sowayar. Yylylyk tutujynyi
ulanylmagy 30% yylylygy tygsytlamaga miimkingilik beryar.

82-nji surat. Yylylyk tutujy.

Bular yaly gurlusa septiki (gliyrediji) yerasty siiziis
meydangcasy, das-¢ége siizgiicleri, siiziiji guyulyar.

Septiki ¢iiyrediji ulanylan suwlary akdyryjy yok
yerinde ayratyn duran jayyn ulanylan suwuny oOniiinden
arassalamak {icin desgadyr. (25m®/g-g suwa ¢enli). Ciiyredijide
ulanylan suw durlanyar, sofira yerasty siiziis meydangasyna ya-da
ulanylan suwun c¢okiindileri ¢iliyredijinin  diiybiine ¢okiip,
aerobmikroorganizmlerin tdsirinde darcelek, erdn mineral
birlesmeleri we gazlary emele getiryir. Yylda bir-iki gezek ol
arassalanyar.

Bir-iki we ti¢ boliimli ¢iiyredijiler ulanylyar.
suwuit mukdary 5m3g-g 3-esse kop bolmaly, eger-de gelyin suw
5m3g-g kop bolsa gelyin suwdan 2,5 esse kop bolmalydyr.

Ciiyredijide cliyrdn ¢okiindiler ekerangylyk meydanynda
dokiin ticin ulanylyar. Ciiyrediji jaydan azyndan 5 m dasda
gurulyar.
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Yerasty siiziis meydancasy. Cigeli we ¢igesow toprakda
yerlesdiryérler. Ciiyredijiden ¢ykan suw yeasty suwdan 1 m
yokarda, yerinn istiinden asagrakda (1,2 m kop dil) turba
boyunca meydancga yayradylyar. Yayratmak ii¢in keramiki ya-da
asbestosement turba (d=75+100 mm) ulanylyar. Ondan basga-da
kerpi¢den, dasdan ya-da betondan yapyk yaplar ulanyar. Turbalar
0,001+0,005 yapgytlykda biri-birinden 1,5+3 m aralykda
geciirlyér. Turba gowy islemegi licin ona howa barmalaydyr.

-

a ¢ I &5 b)
""\J‘m“ 'S‘”":‘,Lm“.:v‘

e

83-nji surat. Ulanylan suwlary akdyrjy setin yok yerlerinde
ayratyn duran jaylarunt ulanylan suwuny arassalamak ti¢in
desgalar we gurluslar.

Das-cége siizgii¢ kerpicden ya-da toprakdan guyy bolmak
bilen i¢i das, koksdan, maydalanan slamdan (gaty yangy¢dan
galan galyndydan) ya-da iri déneli ¢dgeden doldurylandyr.
sm gatlak das bilen yapylan diametri d=75+150 mm bolan layyjy
turbanyn goyulmagy mimkindir (yerasty stizlis
meydangasyndaky yaly) 1m3g.g ulanylan suwy siizmek iigin 6m?
sliziiji material kabul edilyér.

Siiziiji guyy Das-cidge silizgiijje meiizes gurulyar we
durmusy (hajathananyikydan basga ulanylan suwy) ulanylan
suwlary yygnamak ticin kabul edilyar.
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Kerpigden, betondan  ya-da iri daglardan diametri
d=0,5+2 m bolan diiypsiiz guyudyr.

Ayratyn duran jaylar icin kici oOndirijilikli ulanylan
suwlary akdyryjy desgasyny taslamak tigin 2.0.4.03-84 GNwD-
nin gérkezmseinden ugur alynmalydyr.

3.11. Icki yagyn suwy éKkidijiler. Icki yagyn suwy
dkidijilernin gurlusy

Hézirki zaman jaylarda yagan yagsyn we garyn suwlaryny
akitmek das diwaryna berkidilen suw dkidiji turba ya-da jayyn
icinde yerlesdirilen suw #kidiji turba boyunca amala asyrylyar.

Icki suw &kidijiler esasan su asakdaky boleklerden
duryar: suw akdyryjy guygue, dkidiji turbalar (dik turba, esasy
uly turba, ¢ykaryjy turba) we arassalamak hem-de gozeggilik
etmek iicin gurlus (rewiziya, progistka, gozegeilik guyusy). Eger-
de yagynyn ulanylan suwlary akdyryjysy yok bolsa onda suw
jayyn ¢dginden dasaryk taslanyar. I¢ki suw  dkidiji  setiil
cyzgydy kesisydn ya-da perpendikulyar bolyar. Perpendikulyar
shemada her bir dik turba iicin Ozbasdak c¢ykaryjy turba
ulanylyar. Kesisydn shemada &hli dik turba, bir uly turba
birikdirilydr we esasy bir ¢ykaryjy turba boyunga ¢ykarylyar.
Cykaryjy turba agyk hem bolup bilydr. Ol suwy yeriil iistiinde
gurlan yaba ya-da ganawa goyberyar.
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84-nji surat. I¢ki yagyn
suwy dkidijilerin
gurlusy.

Usti tekiz iigegi
ulanylmayan jaylar {i¢in
Bp7A gorntlisdaki
diametri 80 mm-bolan
kelte turbaly guyguc
kabul etmek maslahat
berilyir.

Usti tekiz suwdan
dolyan jemgyyetcilik we
senagat jaylary iicin Bp9
gorniisinddki d=100 mm
bolan  kelte  turbaly
guygujy kabul etmegi

=

Fa— X —

£

2 maslahat berilyar,
suwdan dolmayanlar
licin Bp 8 gorniisdéki

q-r/ P e

guygucy kabul etmeli.
Usti tekiz icegi
ulanylyan jaylar iicin Bp
10 gorniisdédki guyguglar
kabul edilyar.

Suw dkidiji guyguclar tsti tekiz jaylarda suwun gec¢yin
yoly 60 m-den, lsti yapgyt-jaylarda 48m-den kop bolmaz yaly
aralykda oturdylyar. Guyguja tarap jayyn {istiinin yapgytlygy
0,005-den az bolmaly déldir. Guygujyn gyrasyndan jayyn igine
suw gegmez yaly berkidilen bolmalydyr.

Suw dkidiji guygujynn icki diametri 80;100;150 mm
bolyar. Onun gegirip bilijilik ukyby, d=80 mm bolsa, 5 litr/sek-
dendir, d=100 mm-10 litr/sek we d=150 mm-35 litr/sek dendir.

Suw é&kidiji dik turbanyn diamteri guygujyn kelte
turbasynyn diametrinden kici bolmaly déldir.
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Suw &kidiji turbalar ii¢cin (dik turba, esasy uly turba,
¢ykaryjy turba) coyun, polat, plastmas we azbestosement turbalar
ulanylyar.

Suw dkidiji asylyp gegirilydn turbalar 0,005 yapgytlykda
zerur bolan berkidiji bolekler bilen gegirilyar.

Olar ferma, balka, iigegin diwaryna we basgangaklara homudyn,
asgyjyn, tutawajyn, ganyrcagyn we diwara kese kakylyan diregin
komegi bilen berkidilyar.

Esasy uly turba yerzeminiii polundan azyndan 0,1 m
yokardan gegcirilyar.

Suw dkidiji dik turba diizgline layyklykda yylaldylyan
yerden gecirilydr. Ony agyk ya-da yapyk gorniisinde gegirmeli.

Cykaryjy turbanyn uzynlygy dik turbadan guya cenli
aralyk d=100 mm bolanda 1=15 m-den d=150 mm we ondan uly
bolanda 1=20 m-den geg¢meli ddldir. Jayyn fundamenti bilen
kesigydn yerini ulanylan suwlary akdyryjynyn ¢ykaryjy
turbasynynky yaly yapyarlar.

85-nji surat. Yagyn suwy kabul ediji guyguc we ony
birikdirmek tigin gurluslar.

148



3.12. Gaty taslandylary (zir-zibil) dkitmek

Ahli jemgyyetcilik we Yyasayys jaylaryndaky taslandylary
iki topara bolmek bolar: ¢iiyreydn we ¢iiremeyén. Birinji topara
esasan organiki maddalar degisli. Mysal {i¢in: iymit galyndylary.
IKinji topara, esasan suwsuz mineral maddalar (demirden,
kagyzdan, gurlusyk zir-zibilden, dowlen c¢elek-canaklardan we
basgalar) degislidir.

Taslandylar wagtynda dkidilmese we {iiysiip gitse, onda
olarynn c¢liyremegine we kesel yayradyjy mikroorganizmlerin
kopelmegine getiryér.

Hazirki wagtda yokarda agzalan taslandylary, esasan,
ayratyn yygnamak we dkitmek kabul edilyar.

Beyikligi 5-gata ¢enli bolan vyasayys jaylarynda
taslandylar, howludaky zir-zibil yygnayja taglanyar.

Abadanlasdyrylan yasayys jaylarynda, myhmanhanalarda,
umumy yasayys jaylarynda, kop gatda yerlesdirilen zir-zibil
yygnayja merkezlesdirilen gorniisinde zir-zibil yygnamak ii¢in
zir-zibil geg¢iriji ulgam gurulyar.

Jaylarda zir-zibil geg¢iriji li¢ gorniisde bolup bilyér: gury
sowuk, gyzgyn (yangynly) we suwly.

Has ginden yayran sowuk zir-zibil gecirijisidir ol
sulardan duryar: siitlinden (dikleyin kanal) diametri 400500 mm
bolan yylmanak turba; ululygy 0,33x0,25m bolan kabul ediji
klapan poldan 0,85+0,9 m beyiklikde her gatda ya-da basasa
gatda oturdylyar: siitiinin asagyndaky kamera zir-zibilleri
yygnayar, yokarsyndaky kamera siitlininl i¢ini arassalamak {i¢in
niyetlenendir. Asakdaky kamera yerzeminde ya-da 1-nji gatda
yerlesip 0,35+1 m? gelek bilen, 80+100 litr zir-zibil yygnayjy
celek bilen, d=25 mm suwlayjy kran bilen, gyzgyn-sowuk suwly
yuwunylyan bilen hem-de pol yuwlanda suwy alyp gitmek {i¢in
trap bilen enjamlasdyrylyar. Kamera yanmayan materialdan
gurulyar. Poly trapa tarap 0,02 yapgytlykda bolmalydyr.
Kameranyfh meydany azyndan 3+4 m? beyikligi azyndan 2,5 m
bolmalydyr. Asaky kamera yyladylyan we howasy c¢alsylyan
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bolmalydyr. Yokarky kamera (arassalayys kamerasy) Siitiini
arassalamak iicin gurluslar bilen enjamlagdyrylyar, (trosly
tigirgek, elde isleyan yiikk goteriji, siipiirglic we agzy celekakly
desik) seyle hem, zir-zibil gecirijinin (siitiinin) howasyny
cykarmak iicin c¢ykaryjy turba zir-zibil geg¢irijininn siitiinini
basgancak meydancasyndan, yorite sahtadan ya-da jayyn igki
diwaryndan gegcirilyar. Gurlusyk isleri yerine yeitirlende ¢epinden
howa ge¢mez yaly, siitiinin i¢ yiiziinde ¢ykyp duran zatlaryn ya-
da biidiir-siidiir yerlerinin bolmazlygyna esasy iins berilmelidir.
Siitlinin agramy jayyn yik goteriji bolegine diismelidir.

Sowuk  zir-zibil gegirijini wagtal-wagtal siipiirgic  bilen
arassalamaly, yuwmaly we yokan¢syzlandyrmaly.

Eger-de zir-zibil yygnayjy kamera yerzeminde bolsa, onda
zir-zibilli ¢elegi yokaryk-yerif iistiine ¢ykarar yaly gurluslar bilen
enjamlasdyrmaly.

Kébir yagdaylarda gyzgyn (yangynly) zir-zibil geciriji
guryarlar, ol yerde zir-zibil gije-giindizin dowamynda bir gezek
vakylyar (kopleng gijesine) tiisse bolsa siitiin bilen ¢ykarylyar.

N
SN
- 81§

86-njy surat. Jaylaryn zir-zibillerini dkidijiler.
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Yone yakylys kamerasynyi gurlusynyd cylsyrymlylygy
bilen, kép mukdarda kiiliin bolmagy, howanyi hapalanmagy we
yangyc harglanmasy sebépli, bu usul ulanylmayar. Ol difie esasan
bejeris jaylarynda ulanylyar.

Suwly zir-zibil gegiriji kabul ediji howuz bilen
enjamlasdyrylandyr. ~ Zir-zibiller suw bilen wagtal-wagtal
durmusy ulanylan suwlary akdyryjy bilen birlesdirilen yygnayja
taglanyar. KOp suwun zir-zibili akdyrmak {igin we zir-zibili
owratmak tii¢in elektrik energiyasynyil har¢lanyandygy sebépli,
bu usul hem ulanylmayar.

Jaylardan zir-zibili ayyrmak i¢in durmugy ulanylan
suwlary akdyryjy setini ulanmak hem bolar. Olar yaly zir-zibil
akidis ulgama ulanylan suwlary akdyryjyda zir-zibili akdyrmak
diyilyar.

Bu ulgamda ashanada zir-zibili owradyjy masyn
bolmalydyr (¢elek-¢anak yuwulyanyn asagynda). Owradylan zir-
zibilin her 1+1,5 kg-ny 8+10 litr suw bilen garyp jaydaky
ulanylan suwlary akdyryjy setine goyberilydr. Yone bu gaty
taglandylar {icin ayratyn owradyjy masyn gerek bolyar. Bu usul
hem doly 6wrenilméndikligi sebépli giiden yayramady.
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4-nji bap. Yyladylyan jaylaryi yylylyk yitgilerini

kesgitlemeklik

4.1. Esasy yylylyk yitgilerini kesgitlemeklik

Yyladys ulgamlary yylyti sowuk dowri otaglarda
howanyn amatly temperaturasyny {ipjiin etmelidirler. Jayyn yylyi
sowuk we yyly dowiirlerinde yylylyk is diizglininiii 6zgersinin
takmynan shemasyna garalyn (87-nji surat).
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87-nji surat. Jayyn
yylylyk balansynyn
sowuk (a) we mayyl (b)
dowtirleri li¢in takmynan
shemasy.
1-polun yylylyk
yitgileri; 2-yyladys
enjamyndan gelyén
yylylyk;
3-penjirdnin yylylyk
yitgileri; 4-dasky
diwarlaryn yitgileri;
5-ortlikden gegyin
vylylyk yitgileri;
6-howa calysygy bilen
(infiltrasiya hem hasaba
alnanda) bolup gecyin
vylylyk yitgileri;
7-ortlikden gecip gelyéin
yylylyk mukdary;
8-diwarlardan yylylyk
gecmesi; 9-penjireden
giin radiasiyasy
esasynda yylylyk
gelmesi.



Jayyn yylylyk vitgilerini kesgitlemeklik ti¢in onuil &hli
otaglarynyn yylylyk yitgilerini kesgitlemeli we olaryii mukdaryny
gosmaly.

Otagyn yylylyk yitgileri bolsa, 6z gezeginde, onun &hli
dagky germew konstruksiyalaryndan gecyin yylylyk yitgilerin
jemine dendir we esasy hem-de gosmaga gorniislere boliinyarler.

Jayyn yylylyk yitgileri onui germew
konstruksiyalary boyunca, ayratynlykda su formula arkaly
kesgitlenilyar.

Q =KF(rB—tH)n-n=Ri(tﬂ—tﬁ)n-f?-n (22)

bu yerde: tg-otagyn icki howasynyn hasaplama
temperaturasy, °C; ty-jayyn gurulyan ilatly yeri iicin dasarky
howasynyn hasaplama temperaturasy, °C; n-temperaturalaryi
tapawudynynn  peselmekligini hasaba alyan koeffisiyent;
n-gosmaca yylylyk yitgilerini hasaba alyan koeffisiyent.
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88-nji surat. Jayyn germew konstruksiyalarynyn yylylyk yitiryén
istlerinin 6l¢egini almaklygynyn diizgiini
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Hasaplamalarda (22) formula girydn ululyklaryn
kesgitlenilisine garalyn.

Dasky  diwarlaryn  ortiiklerin  yylylyk  gecirmelik
koeffisiyentlerniin  ululyklary vyylylyk tehniki hasaplamalar
esasynda kabul edilyérler. Penjireleriit we balkonyn gapylarynyi
yylylyk tehniki hasaplamasyny yeinillesdirmeklik ii¢in gurlusyk
normalarynda iki sany tablisa berilydr. Tablisalarynl birinjisi
esasynda penjirdnin in pes ygtyyar edilydn ya-da talap edilydn
yylylk gecirmeklige bolan garsylygy Ro'" berilyir. Bu ululygy
otagyn ulanylys maksadyna we temperaturalaryn hasaplama
tapawudyna layyklykda kesgitlemeklik bolyar. Ikinjisi boyunga
diirli konstruksiyaly penjereleriit we balkon gapylarynyn hakyky
termiki gargylyklary kesgitlenilyérler.

Bu tablisalar esasynda konstruksiyasy belli bolan
ysyklandyrylys boslugy ii¢in penjire konstruksiyasyny ya-da
vylylyk gecirmeklige bolan garsylygyny kesgitlép bolyar.

Dasky gapylar ti¢in yylylyk gecirmeklik koeffisiyentleri
okuw edebiyatynda berilyérler.
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89-njy surat. Jayyn polunyn we yerzemininin yylylyk yitgilerini
kesgitlemeklik ii¢in shema.

Jayyn topragyn istiinde yerlesen polunyin yylylyk
gecirmeklik koeffisiyentleri, polun ayratyn zolaklarynynni sertli
termiki garsylyklary esasynda kesgilenilyarler. Otagyn, topragyn
istinde yerlesen polundan, topragyil galynlygynyn iisti bilen
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vylylygyn gee¢mekligi ¢ylsyrymly kanunylykda bolup gecyir.
Jayynn polyndan ge¢ydn yylylyk vyitgilerinin jayyn umumy
oniinde tutmak esasynda, hasaplamalar {i¢in yenillesdirilen usul
ulanylyar. Jayyn topragyn istiinde yerlesen polundan, gecyéin
yylylk vitgileri zolaklar esasynda hasaplanylyarlar. Bu maksat
bilen polun meydanyny ini 2 m bolan dasarky diwarlara parallel
bolan zolaklara bolyérler. Dagky diwara il golay yerlesen zolak,
I-nji zolak, indiki ikinji zolak, degislilikde II-nji we IlI-nji zolak,
poluit meydanynyn galan iisti — I\V-nji zolak diyip atlandyrylyar.

Zolaklaryn her birinin yylylyk yitgileri (1) formula
esasynda n=1 halatynda hasaplanylyar. Ro ululyk hokmiinde
vylylyk gecirmeklige bolan sertli ululyklar kabul edilyér, bu
ululygyn san bahasy yokarda bellenilen yyladylmadyk polun I-nji
zolagy ticin Run=2,5; ll-nji zolagy ticin Ru.n.=5,0; I-nji zolak
ticin Ry.=10; 1V-nji zolak ti¢in Ry.=16,5 mzsag"C/kkaI kabul
edilyérler.

Eger-de, topragyn istiinde gurnalan, polun
konstruksiyasynda, yylylyk gecirijilik koeffisiyentleri 1-den kigi
materiallar bar bolsa, onda seyle pol yyladylan diyip
atlandyrylyar. Munuii yaly pol iigin yyladylan gatlaklarynyn
termiki garsylyklary, her bir zolak tigin, Ru.n. garsylygyn istiine
yyladyan gatlagyn termiki garsylygyny gosmaklyk bilen
kesgitlenilyar. Sonuii ii¢in yyladylan polun zolagynyn Ry n. sertli
yylylyk ge¢irmeklige bolan garsylygy dendir:

Ry =Rg+ L2 (23)

bu yerde: Run — polun degisli zolagynyn yylylyk
gecirmeklige bolan garsylygy; 8,. we A, — degislilikde,
yyladyan gatlaklaryn galynlyklary we yylylyk gecirjilik
koeffisiyentleri.

Laganyn istiinden gurnalan poldan gecydn yylylyk
yitgileri hem zolaklar boyunca hasaplanylyarlar, yone her
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zolagyn yylylyk gecirmeklige bolan sertli garsylygy R: su
formula arkaly kesgitlenilyér:

R,=1,18 Ry (24)

bu yerde: Ryg — 64-nji formula esasynda, yyladyan
gatlaklary hasaba almaklyk bilen kesgitlenilen ululyk. Bu yerde
yyladyan gatlak hokmiinde laganyin howa gatlagy, polun diisegi
we s.m. hasaba alynyarlar.

Birinji zolakda, jayyn dasky bur¢yna diisydn meydanynda
yokarlandyrylan yylylyk yitgileri bolyar, sonuni {i¢in onufi
Olgegleri 2x2 m bolan meydany, birinji zolagyn meydany
kesgitlenileninde iki gezek hasaba alynyar.

Dasky diwarlarynn yerasty bdlekleri yylylyk yitgileri
hasaplanylanynda, jayyn polunyii dowamy hékmiinde garalyarlar
(15-nji surat). Bu hasaplamada zonalara bolmeklik, jayyn
diwarynyn yerasty boleginin derejesinden baslap gecirilyér.
Zolaklar tigin yylylyk gatlaklar bar bolan halatynda yyladylan pol
icin alynysy yaly alynyar, yyladyan gatlak hokmiinde bolsa bu
gezek diwaryn konstruksiyasy hasaplanylyar.
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4.2 Yylylyk yitgilerine gosmacalar

Jayyn germew konstruksiyalarynyn esasy yylylyk yitgileri
kopleng halatda hakyky yylylyk yitgilerinden pes bolyar, ¢iinki
hasaplama formulasy birndce faktorlaryn tisirini hasaba almayar.
Bu yagday hasaplamalarda esasy yylylyk yitgilerine gogsmagalar
gorniisinde, goterim hasabynda alynyarlar. Gosmagalaryn
ululyklary we olaryn kesgitleyji faktorlara layyklykda sertli
boliinisi su agakdakylardan ybarat:

1. Jayyn germew konstruksiyalarynyn geografiki ginislikler
boyun¢a ugrukdyrylysyna baglylykda &hli germew
konstruksiyalaryn yylylyk vyitgilerine gosmacalar (%
hasabynda)  ulanylyarlar. ~ Gosmacalaryn  ululyklary
asakdakysuratda gorkezilen shema layyklykda kabul

edilyérler.
De
Dgith 19% _DgGd
/
Gh \ : d
J
5%
CGolb 0% oGd

o

90-njy surat. Jayyn germew konstruksiyalarynyn olaryn
geografiki ugurlar boyunca ugrukdyrylysyna baglylykda alynyan
gosmaca yylylyk yitgileri

157



2. Yelift hasaplama tizligi 5 m/sek-dan yokary dil etraplarynda
jayyn germew konstruksiyalaryna yelin sowadys tésiri,
yelden gorogly germew konstruksiyalary iicin 5% Olgegde
we yelin tdsirinden goragly didl germew konstruksiyalary
ticin 10% olcegde alynyar. Yelini tizligi 5-den 10 m/sek-
cenli bolan ilatly yerlerde bu gosmacalar 2 esse
uladylyarlar, eger-de yelin tizligi 10 m/sek-dan yokary
bolsa, onda 3 esse ulaldylyar. Gys dowri tigin ilatly yerlerde
yeliit hasaplama tizligi gurlusyk normalarynda berilyar.

3. Jayyn burgynda yerlesydn otaglarda hem-de iki we
ondanam kop dasky diwarlary bolan otaglarda, gosmacganyn
ululygy dhli  yelin goni tdsiri yetydn germew
konstuksiyalary {li¢in 5% Olgeginde alynyar.

4. Jayyn dasky girelgelerinden dasky sowuk howanyn
girmekligine, yyly howa germewi yok halatynda (olaryn az
wagtlyk agylyan halatynda we jay n gatly blanynyda) seyle
kabul edilyédrler: tambury bolmadyk ikigat gapylar iicin-
100n%, tambury bolan halatynda, sol gapy ti¢in-80n%,
yekegatly gapylar ii¢in-65n%.

5. Jemgiyetgilik jaylarynyn otaglarynda, beyikligi 4m-den
yokary bolan halatynda otagyi beyikligine gosmacalar
girizilyarler. Yylylyk yitgilerinifi hasaplama ululyklary #hli
dasky germew konstruksiyalary ticin her bir 1m beyikligi
ticin 2% ulaldylyar, emma gosmaganyn ululygy umuman
15%-den yokary bolmaly didl. Bu gosmaca otagyn yokary
boleginde, howanyn temperaturasynyin yokarylygy sebipli,
yylylyk ¥itgilerinin artyandygyny hasaba alyar. Jayyn
basgancakly otaglarynda beyiklige bolan gosmaca yylylyk
yitgileri li¢in gosmaga ulanylmayar.

Rayat we jemgiyetcilik jaylarynyn yylylyk yitgilerinii
esasy gosmacalaryna garadyk.
Yylylyk yitgilerinifi hasaplamasynyii netijeleri asakda
gorkezilen tablisa girizilyér.
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3-nji tablisa
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4.3.Yyladylyan jaylaryii we otaglaryi yylylyk yitgilerini
takmynan usulda kesgitlemeklik

Jaylaryn  udel  yylylyk hésiyetnamasy. Jaylaryn
konstruktiw-planlasdyrylys c¢ozgiitlerine baha bermeklik we
olaryn yylylyk vitgilerini takmynan usulynda kesgitlemeklik {i¢in
jaylaryn udel yylylyk hésiyetnamasy diyip atlandyrylyan yylylyk
tehniki gorkezijisi ulanylyar.

Udel yylylyk hisiyetnamasy icki we dasky howanyn
hasaplama temperaturalarynyn tapawudy 1 °C halatynda, jayyn 1
m® gowriiminden 1 sagadyii dowamynda yityin yitgilerini
afiladyar. Bu ululyk esasan jayyn gowriimininn ululygyna bagly
bolyar we birmenzes sertlerde: jayyn ulanylys maksadyna, gat
sanyna, jayyn sekiline, germew konstruksiyalarynyn yylylykfiziki
hiline, jayyn aynalanys derejesine we gurulyan ilatly yerinini
klimatynyn ayratynlyklaryna bagly bolyar.

Rayat jaylary ti¢in udel yylylyk hdsiyetnamasynyn
ululyklary su formula arkaly kesgitlenip bilinerler:

Gy = L0, _ T KFAt _ Zﬂ; kkal (25)

VAL VAL v m?sag®C

Bu formulada: X Qm-jayyﬁ yylylyk yitgileri, kkal/sag;
V-jayyi gowriimi, m% At-otagyn icki howasynyi we dasarky
howanyn hasaplama temperaturalarynynn tapawudy, °C;
2 KF-jayyin  yylylyk vitgileri bolup gecydn  germew
konstruksiyalarynyil yylylyk ge¢irmeklik koeffisiyentleriniii (K),
olaryn degisli iistlerinint meydanyna (F) bolan kdpeldilmesi.

Udel yylylyk hisiyetnamasynyn ululyklary, su asakdaky
formula bilen takmynan kesgitlenip biliner:

_ (+2d)F+s (26)

v v
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Bu yerde: d-jayyn dasky diwarlarynyil aynalanys derejesi;
F-jayyn dasky diwarlarynyfi meydany, m? S-jayyn plandaky
sekilinih meydany, m?; V-jayyh géwriimi, m3.

Yasayys jaylarynyi toplumy ii¢in qy-nifi takmynan
ululygy su formula arkaly kesgitlenip biliner:

qy =037+ 27

Bu yerde: h-jayyi olaryn ortaga beyikligi, m.

Udel yylylyk hisiyetnamasynyn ululygy, jayyn
gowriimine baglylykda Russiya Federasiyasynyn yylylyk
tehnikasy baradaky institutynyn teklip edilen formulasy esasynda
hem kesgitlenilip biliner:

= (28)

Bu yerde: b-ululyk, diwarlary kerpi¢cdeb oriilen jaylar {i¢in
b=1,6 dendir; uly panelli jaylar ii¢in b=2,0...2,2 ¢édklerinde kabul
edilyérler.

Jaylaryn udel yylylyk hésiyetnamasynyin san bahasy,
islendik maksatiicin ulanylyan jaylar tigin, professor N.S.
Yermolayewinn teklip eden formulasy esasynda has takyk
kesgitlenilip biliner:

qV=asim[}ir—l—,cvo(1 i)]—l—i(nmé—knm 1) (29)

Rox Rer H Ryn

Bu yerde: V-jayyn dikligine yerlesen germew
konstruksiyalarynyn yelin tdsiri esasynda yitirydn gosmaca
yylylyk yitgilerini hasaba alyan koeffisiyent (a=1,06...1,08 den
diyip kabul edilyir); P-jayyn diwarlarynyil plandaky perimetri,
m; Sp.-jayyii polunyi meydany, m? H-jayyn beyikligi, m; p-
jayyn diwarlarynyi aynalanys koeffisiyenti, yagny penjirelerii
meydanynyn, dasky diwarlaryin meydanyna bolan gatnasygy;
R.., R.., R, R_;-degislilikde jayyn diwaryi penjirelerinif,
potologynynn we polunyn yylylyk gecirmeklige bolan umumy
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termiki garsylygy, m2sag®C/kkal; My, Mgq-jayyi potologynyi
we polunyn temperaturalarynyin hasaplama tapawudy {igin
diizedis koeffisiyentleri.

Udel vylylyk hdsiyetnamasynyn ululygyny
ulanmaklykda jayyn yvylylyk yitgilerini tak
mynan kesgitlemeklik suformula arkaly yerine
yetirilyar:

y
]

Oz = 0y alts -tV (30)

Bu yerde: a-temperaturalarynyii tapawudynyn (tg — g)
tasirini hasaba alyan koeffisiyent, bu koeffisiyentsu formula
arkaly kesgitlenilydr

a— 054+ (31)

22

tg—ty
Eger-de 5= +18 °C we L= -30 °C bolsa, onda a=1 bolyar.

Jayynislendik otagynyn yylylyk yitgileri,
ayratynlykda jayyn udel yylylyk hasiyetnamasyny ulanmaklykda
asakdaky formula esasynda kesgitlenip biliner:

Qr{om = QVanoM(tB - EH)a

Bu yerde: Quon-otagynt yylylyk vitgileri, kkal/sag;
Viom-yylylyk vitgileri kesgitlenilyan otagyti gowriimi, m?;
(tg — ty)-otagyii icki we dasarky howasynyii hasaplama

temperaturalarynyn tapawudy, °C;

a-32-nji formula esasynda kesgitlenilyin,
temperaturalarynynn ~ tapawudynyn  tdsirini  hasaba  alyan
koeffisiyent;

b-yylylyk vitgileri kesgitlenilydn otagyn, jayyn planynda
yerlesis yagdayyny we gatyny hasaba alyan  diizedis
koeffisiyenti; bu ululygyn san bahalary dendir:
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1,1; 0,8; 1,3 — ortada yerlesyin otaglar {i¢in (degislilikde
asakdaky, ortadaky we yokarky gatlar iigin);

1,9; 1,5; 2,2 — burgda yerlesen otaglar iicin (degislilikde
asakdaky, ortadaky we yokarky gatlar tigin);

0,9; 1,5 — birgatly jaylaryn, degislilikde ortada we burc¢da
yerlesen otaglary iigin.

5-nji bap. Yyladys ulgamlary

5.1 Yyladys ulgamlarynyii konstruktiw bolekleri we
olaryn hasaplamalary

Gineldis gaby we onun suw arkaly isledilyédn yyladys
ulanmaklarynda ulanylys ayratynlyklary. Giileldis gaby suw
arkaly isledilydn yyladys ulgamlarynyn hokmany ulanylyan
konstruktiw boélegidir. Gineldis gaby yyladys ulgamy séherii
merkezlesdirilen  yylylyk setlerine birikdirilen halatynda

ulanylmayar.

70
o

Haxm

200
Y

Mo
1w

1
91-njy surat. Gineldis gaby. Turbalary birikdirmeklik {i¢in

stusserler. 1-gineldis turbasy; 2-barlag turbasy; 3-akdyrys
turbasy; 4-aylaw turbasy.
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Tebigy aylawly suw ulanmak arkaly isledilyén we suw
boliisdiriji magistraly yokarda ornasdyrylan ulgamlarda ti¢ diirli
maskat iicin hyzmat edyar:

1. Ulgamdan howany ¢ykarmaklyk tigin;

2. Gyzdyrylan suwunl ginelmekliginde dordn suwy

yerlesdirmeklik ti¢in;

3. Yyladys ulgamy suw bilen doldyrylyan halatynda
gozegeilik guraly hokmiinde; (ulgam, suw iipjlingiligi
setinden suw bilen doldurylyar, gineldis gabynyi
gozegcilik turbasyndan suw akyp baslayanca).

Suw bolisdiriji magistraly asakda ornasdyrylan yyladys
ulgamlarynda we nasos ulanyan ulgamlaryn dhli gorniislerinde
giieldis gaby iki diirli maksat ii¢in ulanylyar:

1. Gyzdyrylan suwun ginelis gdwriimini kabul etmek {i¢in;
2. Ulgam suwdan doldyrylanda suwun derejesine gozeggilik
etmek ticin.
Gineldin gabynyn gurlusy 91-nji suratda gorkezilen.
Gineldis gaby silindr sekilli metaldan yasalan gowriim
(iistki gapagy agylyar-zerur halatynda) bolup, onun dort sany
stuseri bolyar; bu stuserlere turbalar birikdirilyarler:
1. Gineldis turbasy;
2. Gozeggilik turbasy;
3. Artykmag suwy akdyrys;
4. Suwyn aylawyny {ipjiin edyén turba.
90.b.-nji surat-shemada ginieldinn gabynyn magistrallary yokarda
yerlesdirilen, suw ulanmak arkaly isleyin tebigy aylawly yyladys
ulgamynda birikdirilisi gorkezilen.

Gozegeilik we artykmag¢ suwy akdyrys turbalary gazan

desgasynyn rakowinasyna birikdirilyér.
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L
R

92-nji surat. Suw arkaly isledilydn tebigy yyladys ulgamyna
giteldis gabynyn birikdirilisi.

B

Ulgam suw bilen doldyralynanynda gozeggilik turbasy
ulgamyn su turbanyin yerlesen derejesine c¢enli suw bilen
doldyralynandygyny habar beryar.

Ulgamdan  howanyn  ¢ykmaklygyna  miimkingilik
doretmek tlicin suw gaba yetirilmelidir. Ilki bilen suw setini
yapmaly, sofira gazan desgasyndaky rakowina suwyn akyp
bolmaklygyna garagmaly, sofira gdzeggilik turbasynyn kranyny

yapmaly.

165



g _ :
93-nji surat. Nasos ulanmak-arkaly-isledilyéin suw ulanyan
yyladys ulgamynda ginildis gabynyi birikdirilisi.

Artykmag suwy akdyryan turba (3) boyunca ginieldis gaby
suwdan dolanson, artykma¢ suwy rakowina akdyrmaga we ulgam
suw bilen doldyrylyan halatynda howany ¢ykarmaklyk ii¢in
ulanylyar.

Ulgama dinie bir nokatda birikdirilen gineldis gabynyn
donmazlygy li¢in gineldis gaby yorite aylaw turbasy (4) bilen
abzallasdyrylyar, bu turba yokarky boliisdiriji magistrala (tebigy
aylawly ulgamda) ya-da sowan suwy yzyna alyp gaydyan
magistrala (nasosly isledilyén ulgamlarda) birikdirilyar.

Ginleldis gaby listleyin polatdan yasalyar we yyladys
ulgamynyn i yokary nokadynda gurnalyar. Gineldis gabynyi
gowriimi, suwuil gyzdyrylmaklykda doreyin ginelmekligi
esasynda kesgitlenilydr, yagny
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Av=aV,-At m° (33)

bu yerde: AU-suwun ginelis goéwriimi, m3

; d-gOwrim
gitielis koeffisiyenti, ®=0,0006; V.-yyladys ulgamyndaky suwuii
gowriimi, m®; At-ulgamyndaky gyzgyn suwuii hasaplama
temperaturasy (tr, °C) we ulgam ise goyberilméké doldurmak tigin
berilen suwun temperaturasy (tc, °C).

Yasayys we jemgiyet¢ilik jaylary tigin t=95 °C we t.=20
°C kabul edlyérler.

Ulgamdaky suwun gowriimi:

V=V.+V,+V, (34

bu yerde: Vj-generatordaky suwuii gdéwriimi, m?3
Vip-yyladys gurallaryndaky —suwun  gdwriimi, m% V-
turbalardaky suwun gowriimi, m°.

Gyzdyrylan suwun ginelis gowriimi ginelis gabynyn
gozegeilik (2) we artykmag suwy rakowina akdyrys stuserlerinini
aralygyndaky céklerde yerlesdirmelidir, yagny ginelis gabynyn
aktiw beyikliginin ¢dklerinde.

Yyladys wulgamy ise goyberileninde, vyasayys we
jemgiyetcilik jaylarynda, suw 20 °C-dan 95 °C-a ¢enli gyzyan
bolsa, onda suwun ginielis gowriimi.

AV =a-At-V,=0,0006(95-20)I,=10,045-1, (35)

V¢ ululyk tablisa gorniisinde asakdaky 4-nji tablisada
berilyar.
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4-nji tablisa
Suw ulanmak arkaly isledilydn yyladys ulgamynyn boleklerinde

suwun gowrimi

Ne Yyladys ulgamynyt bolekleri 1000
kkal/sagada
diisyansuw
gowriimi, A

1 | Conun gazan desgalary 3

2 | H-136, M-140, HM-150 tipli radiatorlar 10

3 | “Gamma” we “Polza” tipli radiatorlar 25

4 | “Gapyrgaly turba” tipli radiatorlar 6,5

5 | Plastina sekilli kaloriferler 0,5

6 | Yerli yyladys ulgamlarynyti

turbagegirijileri: 16
-tebigy aylawly....oooeiiiiiiii 8
SNASOSIY....oviiviiiiiiiccc

Tablisadan gorniisi yaly yyladys ulgamynyii konstruktiw
boleklerinde suwun gowrilimi, hasaplamalary yonekeylesdirmek
maksady bilen 1000 kkal/sag ululygy gatnasdyrylan, onda artyan
suwun gowrimi su formula arkaly kesgitlenip biliner:

AV = 0,045 2V, (34)
1000

bu yerde: Q-jayyn yylylyk yitgileri, kkal/sag.

MYSAL.

Suw bilen isledilydn tebigy aylawly yyladys ulgamynyn
gineldis gabynyi gowriimini kesgitlemeli. Jayyn yylylyk yitgileri
Q=150 000 kkal/sag; yyladys ulgamynda M-140 tipli radiotar
ulanylan, yylylyk ¢esmesi hokmiinde ¢oyundan yasalan gazan
desgasy ulanylan, jaya berilydn gyzgyn suwyn temperaturasy
t=95 °C. Suw iipjlingiligi setinden gelydn suwuil temperaturasy
tw=20 °C.
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COZULISI

1. Gineldiji gapda suwun kopelis gowriimini kesgitleyaris

150 000

AV = 0,045 —= (Ve + Vigp + Vrp) = 0,045 222 (3 + 10+ 16) = 195

Litr ya-da 0,195 m3

2. Gurnamaklyk tcin silindr sekilli diametri 0,8 m bolan
gineldis gabyny kabul edyiris, onda gineldis gabynyn
beyikligi dendir:

H=—2+01+0,2

Bu yerde: 0,1-gineldiji gabyn howa c¢ykarys turbasynyil
birikdirilen yerinden, onuil gapagyna c¢enli bolan aralyk, m;
0,2-gineldiji gabyn suwdan dolandygyny habar beris turbasynyn
birikdirilen yerinden, onun asakky gapagyna cenli bolan aralyk,
m.

0,195-4

H= DZ+{]1—|—DZ— +{]1+02 0,7m

Sunlukda gurnamaklyk {i¢in diametri d=0,8 m, beyikligi
H=0,7 m bolan ginieldis gabyny kabul edyéris.

Gineldiji gaba birikdirilydn turbalaryn diametrleri yyladys
ulgamynyn yylylyk kuwwatyna baglylykda kabul edilyir, kada
bolsy yaly, su asakdaky ¢éklerde kabul edilyirler:

-gitieldis turbasy d=25...38 mm;

-aylaw we barlag turbalary d=20...25 mm;

-howa cakarys turbasy d=38...53 mm.
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5.2 Yyladys ulgamlarynyi ygtyyarda bolan basysynyi
ululygyny kesgitlemeklik

Suw ulanmakly esasynda isledilydn tebigy yyladys
ulgamlarynda ygtyyarda bolan basyn, su formula arkaly
kesgitlenilyar:

Hg = h(}"o—?r) kg/rn2 (35)

Bu yerde: ¥--yyladys ulgamyna berilydn gyzgyn suwuil
udel massasy, kg/m?; ¥,-ulgamdan gazan desgasyna tarap
ugradylyan suwuii udel massasy, kg/m?.

v =

z r.Z'
4i§ =
] z
—€’°\: -
S
L2 =t 1—_1:l:£ et
A
] |
s E: |
= = |
izﬂe : Eo S
7 e ¥ I
tetts * =S i g | 2
= o —r=uy _ _f
2 ""‘12

94-nji surat. Suw ulanmak arkaly isledilyan ikiturbaly yyladys
ulgamynda doreyan tebigy basysy kesgitlemek {i¢in shema.
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Eger-de ulgamyn turbagecirijilerin uzynlygy boyunca
suwun sowamaklygy hasaba alynsa, onda ygtyyarda bolan basys
dendir:

He = h(?o_]”r) + AP (36)

Ulgamda yylylyksaklayjynyn aylawyny iipjiin etmeklik
licin nasos ulanylyan bolsa, onda ygtyyarda bar bolan basys
dendir:

H =Py 1 +h(y,—y,) + AP (37)
bu yerde: P, — tehniki-ykdysady seljermeler esasynda

kesgitlenilen, basysyn udel yitgileri kg/m?>m,yagny P, 1m
uzynlyga 5+10 kg/m? ¢iiklerinde kabul edilyir.

V=
= iy
= _
s — = 1}
—
=
Z, . —==" !
e 1 i[ 0t
— I = T
L =x I
= =

95-nji surat. Birturbaly goniakymly shema boyunga isledilyin
yyladys ulgamynda doreyén tebigy basysy kesgitlemklik ti¢in
shema.
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Islendik ucastokda basysyi yitgileri okuw edebiyatynda
berilyin

H=RL+2 (38)
. e , A vy
formula esasynda kesgitlenilyir, bu yerde: R = Pl
g
1= Y
Iyt

bu ululyk suw ulanyan yyladys ulgamlary ii¢in z-in
ululygyny su formula arkaly kesgitlemek amatly hasaplanylyar

Z=50%¢-v? (39)

AP-magistral  turbagegirijileri  yokarda  yerlesdirilen,
ikiturbaly, suw  bilen isledilyin  yyladys ulgamynyn
turbagegirijilerinde suwuii sowamaklygy esasynda doreyin
gosmaga basys; AP-nii ululugy bas direg bilen, iistiinden
hasaplama aylawly halkanyn gecydn gyzdyrys guralynyn
gurnalan diregenin aralygyndaky, keseleyin uzynlyga we jayyn
gat sanyna baglylykda kabul edilydn we san bahasy tablisa
gornilisinde okuw edebiyatynda berilyir.
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96-nji éurat. Nasos ulanmak arkaly isledilyan suwly yyladys
ulgamlarynyi prinsipial shemalarynyn gorniisleri.

Rl + Z deilemede, Z-ifi ululygyny, suw bilen isledilyin
ulgamlarda, 39-njy formula arkaly kesgitlemeklik amatly bolyar.
Bu formulany ulanmaklyk yoriite tablisany ulanmaklygyn
zerurlygyny aradan ayyryar, ¢iinki tablisada ululyklar ¢akli
tizlikler ticin berilydrer. Interpolyasiyany ulanmaklyk bolsa

hasaplamalary ¢ylsyrymlasdyryar.
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5.3 Suw bilen isledilyiin yyladys ulgamlarynyn
turbagecirijlerinin gidrawliki hasaplamasynyn
ayratynlyklary

Turbagecirijilerin ~ gidrawliki hasaplamasy ygtyyarda
bolan basysa baglylykda, yylylyk-saklayjynyn berilen mukdaryny
turbagecirijilerin tsti bilen gegirmeklik iicin, olaryin diametrini
kesgitlemeklikden ybaratdyr.

Prinsipial nukday nazardan turbagecirijilerin
hasaplamasyny yerine yetirmekligin usuly yylylyksaklayjynyn
gorniisine (suw, bug, howa) bagly dildir. Bu hasaplamalaryn
esasy bolup gidrawlikanynn sol bir formulalary ulanylyarlar.
Turbagegirijler ya-da kanallar boyunga yylylyksaklayjynyn
(suwun, bugyn, howanyn) hereketi ygtyyarda bolan basysyn
stirtiilmi we yerli gegme bilen bir wagtda dowam edyar.

a)

97-nji surat. Kicigdwriimli iki gatly jayda yyladys ulgamynyn
konstruktiw boleklerinin yerlesdirilisi (a) we hasaplama
aksinometriki shemasy (0).
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Basysyn siirtiilme bolan garsysy su formula bilen
anladylyar:

szgggzﬁz (40)

K
Bu yerde: A = f(R, E) — Olgeg birligi bolmadyk stirtiilme
koeffisiyenti;
K-turbageg¢irijinin icki iistiinin absolyut biidiir-stidiirligi;
2
d-turbagegirijinin diametri, ? — akymyn dinamiki basysy.
g
Basysyn yerli gargylyklara bolan yitgileri su formula
arkaly kesgitlenilyér.
_y Yy
Z=3%¢7 (41)

Bu yerde: {-yerli garsylyk koeffisiyenti. Seylelik bilen,
turbagecirijilerde siirtiilmid we yerli garsylyklary yenip ge¢mek
ticin zerur bolan umumy basys su deiileme bilen aniladylyar:

Hyu =R-1+2 (42)

42-nji denleme ulgamyn hasaplama aylawly halkasynyi
difie bir ugastogynda kesgitlemeklik iicin adalatlydyr, ulgamyn
doly aylawly halkalarynda, yagny n-sany yzygiderlilikde yerlesen
ucastoklar {igin basysyn umumy yitgileri su defileme arkaly
kesgitlenilyar:

Hyw=2(R 1+2) (43)

Bu Verde: Y R *l-hasaplama aylawly halkada siirtiilma
bolan jemleme basysyi yitgileri, kg/m?; Yz-yerli garsylyklara
bolan basysyii jemleme Vitgileri, kg/m?.
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Ucastok diyip turbagecirijinif, ciklerinde
yvylylyksaklayjynynn mukdary we turbanyn diametri {iytgewsiz
galyan bolegine diisiinilyar.

2800 4200
15000 ()7 — /L,Mao @TM—M

}
!
@ 23880 a0 1240 1100 19 - 1100
L ] s o PR 2

1100

2200 2200 @G
28120 | 5y 47000 : 3 ‘
o L | 1000 . |
© 15000 I:._.‘-—-f-——-‘__l
:;;zzs “@——7“ Y A (> (/A
Yl A ‘ 7
47000 »
23120-» - U Cazanyi ortany

' 98-nji surat. Ikigatly jayyn suw bilen isledilyan yyladys
ulgamynyn turbagegirijileriniii hasaplama aksinometriki
shemasynyn bolegi.

Yyladys ulgamynda esasy aylawly halka
d iy ip, ulgamyn shemasynda gidrawliki nukday nazardan in
amatsyz yerlesen aylawly halka diisiinilydr, yagny bu halkada
ygtyyarda bolan basysyn turbagecirijinii 1 pog.m uzynlygyna
diisydn ululygy i pes bolyar. In amatsyz aylawly halka diyip
nasosly yyladys ulgamlarynda:

a) magistral turbagegirijilerin 6ni yapyk shemasyna — in
dagda yerlesen direginin istiinden ge¢ydn halka
hasaplanylyar;

b) magistral turbagegirijilerde suwun hereketi ugurdas bolan
shemada — in yylylyk yiiklenmesi it kdp bolan diregin
istlinden gegyén halka hasaplanylyar.
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Turbagegirijilerit hasaplamasynyn o6fiinde duryan mesele
esasy halkada turbagecirijilerin = ayry  ucastoklarynyn
diametrlerini seyle secip almak — sofira halka boynga basysyi
jemleme yitgileri 5+10 % ygtyyarda bolan basysdan pes bolar
yaly edip kabul etmeli, yagny

Y(R-1+2) esasy =(09..095)H i poran (44

halka Ucin

5.4 Yyladys ulgamlarynyi turbagecirijileriniii
hasaplamasynyn yzygiderliligi

Yyladys ulgamynyi hasaplamalary jayyn #hli otaglarynyi
vylylyk vitgileri kesgitlenilenden sonra, otaglarda gurnalmaly
yyladys gurallarynyn tipi secilip alynyp, olar jayyn gatlarynda
yerlesdirilip, taslamalasdyrylmaly yyladys ulgamynyil gorniisi,
magistral turbagecirijinin we direglerin jayda yerlesdirilmeli
yerleri, gazan desgasy yerlesdirilip, gineldis gaby we
howacykaryjy gurallar ornasdyrylandan sofira yerine yetirilyér.

Ilki bilen yyladys ulgamynyii aksonometriki shemasy
¢cyzylyar, ony ucastoklara bolyirler, olary nomerleyérler we her
birisine uzynlygyny (Im) we yylylyk yiiklenmesi (Q, kkal/sag)
belleyirler. Ulgam ugastoklara boliineninde, ugastogyn ¢éklerinde
yylylyk yiiklenmesinin liytgewsizligini géz 6niinde tutyarlar.

Ulgamda ygtyyarda bar bolan basys P kesgitleninenden
sofira turbagecirijilerde siirtiilma& bolan ortaga udel yitgileri
Rep kesgitlerydrler, bu hasaplamada yerli garsylyklarynn udel
ululygy bar bolan basysyn 40...50%-ni dizyiar diyip
hasaplanylyar,

0.5H kg
cw I

Yagny R (9,8 Pa/m) (45)

" mZm
Bu formulada: }1 — yylylyk c¢esmesini ondan i uzakda

yerlesen yyladys guraly bilen birikdirydn turbagecirijiler
halkasynyn uzynlygy,m.
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99-njy surat. Yyladys ulgamynyii konstruktiw boleklerinifi jayyi
meyilnamasynda, ligeginde we yerzeminininde yerlesdiriliginii

mysaly.

Ucastoklardan ge¢meli suwunl  (yylylyksaklayjynyn)
mukdaryny G we R¢ ululygyny bilmeklik esasynda
nomogrammany (ya-da yorite tablisasy) ulanmaklyk esasynda,
basysyn siirtilmd bolan garslygyny kesgitleyérler. Halkada
basysyil jemleme yitgileri bar bolan basysyil 90 %-den artykmag
bolmaly daldir (10%-atiyaglyk li¢in yagny taslamada goz-6niinde
tutulmadyk, gurnama islerinde ulgam ulanylanynda yiize ¢ykyan,
gosmaca garsylyklary yenip gecmek iigin).

Sonra yokarda meiizeslikli hasaplama yylylyk ¢esmesini
ondan il golayda yerlesen yyladys guraly bilen birikdirydn halka
licin yerine yetirilyar.

1. Ulgamyn aksinometriki shemasynda yylylyk yiiklenmeleri
her bir yyladys guraly, her bir hasaplama ugastogy licin belenyir.
Yyladys ulgamynyti hasaplama ucastogy diyip
listinden  lytgemeydn  tizlikde Uytgewsiz ~ mukdardaky
vylylyksaklayjy gecyin ucastoga aydylyar.
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2. Esasy aylaw halkasy kesgitlenil
v 4 r . [Esasy aylaw halkasy diyip, basysyn ortaca yitgileri
ucastogyn Im uzynlygynda inl pes bolan halkasyna diislinilyar

, H
Yagny H v T ¥, (46)

Bu yerde: D [-hasaplama halkasyny diizyén ucastoklaryi
uzynlyklarynyn jemi; H-yyladys ulgamynyn ygtyyarynda bolan
basys,kg/m?.

Esasy hasaplama aylawly halkasynda, adatca basysyi
stirtiilme bolan yitgileri hem iil pes bolyar, bu ululyk:

P
Rep =17 (47)

Bu yerde: R cp-surtilméd bolan basysyn udel yitgileri
(turbagecirijilerinii 1m uzynlygyna gatnasdyrylan), kg/(m?m);
e=slrtiilmid bolan basysyn vyitgilerini hasaba  alyan
koeffisiyent, tebigy yyladys wulgamlarynda
¢=0,5 diyip kabul edilyédr. Nasos ulanyan yyladys ulgamlarynda
¢=0,65 diyip kabul edilyar.

3. Sofira nomogramma ya-da ydriite tablisa boyunca d, v, R
ululyklar kesgitlenilyar.

4. Her bir ugastok iigin (Re+2) kesgitlenilydr. Hasaplamanyn
ahyrynda, su asakdaky deillemdnin berjay edilisini
barlamaklyk zerur bolyar.

S(R-1+z) = (09..095) H,p.,, (48)

Yyladys ulgamynyii gidrwaliki hasaplamasy, ulgamda
ygtyyarda bolan basysy kesgitlemeklikde baglanylyar (Hp acn)-

Ulgamda doreyidn tebigy basys (He) yonekeylesdirilen
formula arkaly hem kesgitlenilip biliner:
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H.=013-n,, h, At e, kg/m? (49)

Bu yerde: M,o-jayyii gat sany; R..-bir gatyn beyikligi, m;
At er-yylylyksaklayjynyi hasaplama temperatura tapawudy
At e = 95—702,

Eger-de H,<0,1 Huc Dbolsa,onda tebigy basys
hasaplamada hasaba alynmayar.

Ulgamda, i amatsyz aylawly halka {i¢in siirtiilmé bolan
basysyi yitgileri su formula arklay kesgitlenilyér:

CHCT

R,, = “’H;?“*‘“; Hyoen = H.+ B(H, + AH)  (50)

Tebigy aylawly yyladys ulgamlary iicin ¢=0,5, emeli
(yagny nasosly) aylawly yyladys ulgamlary ic¢in ¢=0,65.
2 [-amatsyz aylawly halkanyn turbagegirijilerinin
uzynlyklarynyn jemi; m.

Koeffisiyent P-ulgamda tebigy basysyn hasaplamada
ulanmaklygy amatly bolan bolegini kesgitleyar. Iki turbagecirjili
ulgam ti¢in B=0,5...0,7 cidklerde, bir turbagegirijili ulgamlar {igin
p=1.
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6-njy bap. Yyladys ulgamlarynyn konstruktiw yerine
yetirilisi, ulanylys miimkiincilikleri

6.1 Yyladys gurallaryny secip almaklyk we otagda
yerlesdirmeklik

Yyladys ulgamy yylyii sowuk dowriinde otaglary
yylatmaklyk {¢in, dasky howanyn temperaturasynyn iiytgéap
durmaklygyna bagly bolman, otagda kadaly temperaturany iipjiin
etmeklik Uicin hyzmat edydr. Munui iic¢in yyladys ulgamy
otaglara, olaryn yylylyk yitgilerine deii bolan mukdarda, yylylyk
bermelidir.

Her bir yyladys ulgamy otaglara zerur bolan mukdardaky
vylylygy  ibermeklik, gecirmeklik we ony  o6niinden
tayyarlamaklyk iicin zerur enjamlaryn toplumyny anladyar.

Hazirki dowiirde su asakdaky yyladys ulgamlary has
ginigleyin ulanylyar:

Suw bilen isledilydn yyladys ulgamy, bug bilen isledilen
yyladys ulgamy, gyzdyrylan howa bilen isledilen yyladys
ulgamy, panel-sohlelenme yyladys ulgamy, elektrik togy bilen
isledilen yyladys ulgamy we pe¢ ulanylyan yyladys ulgamy.
Haysyda bolsa bir yyladys ulgamyny se¢ip almaklyk-bu
doredijilikli prosesdir, c¢linki yyladys ulgamy jayyn ulanys
maksatlary we binagirlik-gurlusyk ¢ozgiidi  bilen iggin
baglangyklydyr.

181



>

turbalary; 3-yylylyk ¢cesmesi (yylylyk ¢alysyk enjamy-bu yerde
birinji yylylykgoteriji 6z yylylygyny beyleki yylylyk goterija
geciryir; ya-da gazan desga-bu yerde yangy¢ yanyar we 6z

hereket edyén turbalary ya-da kanallary; 5-otaglar.
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Yyladys gurallary, otaglara zerur bolan Vylygy
bermeklige niyetlenilen enjam hokmiinde, yyladys ulgamynyn
esasy konstruktiw boleklerinini biridir we olar otaglaryn interyeri
(icki gorniisli) we binagérlik-meyilnamalasdyrys ¢ozgiitleri bilen
ifi kop derejede baglansyklydyrlar. Yyladys gurallaryna birnice
talaplar bildirilyarler: yylyk tehniki, sanitar-gigiyeniki, ykdysady-
tehniki we estetiki talaplar.

Yasayys, senagat we jemgiyetcilik jaylary iicin
zawodlarda yyladys guralarynyn diirli gorniisleri ondiirilyar. Bu-
radiatorlar, tekiz turba sekilli gurallar, konwektorlar, dasky iisti
gapyrga sekilli turbalar we koloriferler, diirli gérniisli paneller we
s.m. Bu enjamlaryn kébirleri 99-njy suratda gorkezilendirler.

Radiatorlar esasan yasayys jaylarynda, jemgiyetcilik

jaylarynda bolsa kéhalatlarda ulanylyarlar.
Tekizturba sekilli gurallar amatly yylylyk-tehniki gorkezijilere
eyedirler. Emma olar 6rdn agyr we gabaraly bolup, kop yer
tutyarlar we estetiki nukday nazardan amatly déldirler. Sonun
icin, yyladys gurallarynyn bu gorniisi 6rdn seyrek ulanylyar
(mysal iigin,yyladyshanalarda we s.m. yerlerde).
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101-njy surat. Yyladys gurallary, olaryi yerlesdirilisi we otagda
howa sertlerinin amatlylyk zolaklarynyn ¢dkleri. a-radiator;
b-konwektor; w-aragik paneli (Konstruksiya); g-penjirénin
asagynda gurnalyan panel; d-otagda hownayn amatlylyk
zolaklarynyn cékleri.
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Konwektorlar, uly bolmadyk beyikligi we galynlygy
bolan yyladys gurallarydyrlar, olary jemgiyetcilik jaylarynda,
westibyullarda, foyyelerde we basga-da s.m. uly meydanly
otaglarda olaryn interyerini bozman perimetri boyunca
yerlesdirilydr.  Soiikky  wagtlarda  konwektorlary  yasayys
jaylarynda hem ulanyarlar, ¢ilinki olar, radiatorlar bilen
deniesdirilende, yasamaklygy we gymmaty pes diisydn
gurallardyr.

Dasky iisti gapyrga sekilli turbalar kopleng halatda
senagat jaylarynyn yyladys ulgamynda, kommunal-hojalyk
edaralarynda, seyle hem yylylykgoterijisi 150°C ¢enli bolan
guradys kameralarynda ulanylyarlar.

Yyladys panelleri, yylylykgoteriji turbalary bien bilelikde
biitewi yasalan enjamdyr. I¢inden yylylyk goterisi akyp gecyéin
turbalar, polatdan, aynadan we polimer materyallardan edyérler.
Yyladys panelleri iistiinden elektrik togy ge¢yin elektrik simleri
bilen hem biitewi yasalyp bilinyérler. Bu paneller jayyn polunda,
potologynda,  diwarlarynda  we  penjirdnii = asagynda
yerlesdirilydrler. Paneller, ayratynam germew konstruksiyalary
bilen utgasdyrylan halatynda, sanitar-gigiyeniki we binagérlik-
gurlusyk talaplara has onat gabat gelyirler. Yyladys panellerinii
kemcilik taraplary hokiiminde sulary bellemek zerurdyr:
abatlayys islerinin kynlygy, uly yylylyk inersiyasy, yyladys
panellerinin  yylylyk berijiligini sazlamagyn miimkingiliginin
cikligi we otagda mebeli yerlesdirmeklikde kyngylyk
doredyénligi.

Howa ulanmaklyk bilen isledilydn yyladys ulgamynda
kaloriferler we yyladys agregatlary ulanylyar.

Elektrik togy arkaly yyladys ulgamlarynda elektrik
panelleri bilen bir hatarda diirli gorniisli elektrik togy arkaly
gyzdyryjy gurallar ulanylyarlar. Olaryn gyzys temperaturasy
40°C genli bolyar.

Mundan basga-da, elektik yylylyk toplayjy ulgamlar {igin
yorite yylylyk toplayjy gurallar Ondiirydrler. Olar gijesine 8

184



sagadyn dowamynda toplan yylylyk energiyasyny, soiira gije-
giindizin dowamynda bermeklige ukyplydyrlar (100-nji surat).

Ulanylmaly  yyladys  guralynyn  gOrniisini  we
yerlesdirilmeli  yerini  otagyin  niyetlenilen maksatlaryna,
binagérlik-meyilnamalagdyrys ¢ozgiidine we talap edilyin
vylylyk diizgiine layyklykda se¢ip alyarlar.

e ——————— Y

102-nji surat. Elektrik yylylyk toplayjy peg.
1-yylylyk sazlayjy gural; 2-elektrik togy bilen gyzdyryjy element;
3-yylylyk toplayjy material; 4-yylylyk ge¢irmeyén gatlak.

Hemme yyladys gurallary otaglarda yerlesdirilende olary
arassalamaklyk, gozegecilik etmeklik we abadangylyk islerini
yerine yetirmeklik miimkingiligini gbz oniine tutulmalydyr.

Beyleki yyladys ulgamlary bilen defiesdirileninde, 6ziinin
artykmaclygy sebdpli, suw bilen isledilydn yyladys ulgamy
hazirki dowiirde it kop yayran ulgam diyilip hasaplanylyar. Suw
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bilen isledilyédn yyladys ulgamlarynyn ulanylys tejribesi olaryn
yokary gigiyeniki we ulanylys gorkezijilerini gorkezdi.

Suw bilen isledilyan yyladys ulgamy yapyk konturlayyn
ulgamy anladyar. Bu ulgamyn prinsipial shemasy 101-njy suratda
gorkezilendir.

Suw bilen yyladys ulgamy birndge hésiyetli alamatlar
boyunca su gorniislere boliinyar:

1. Suwui aylawly hereketini {ipjiin etmeklik ukyby boyunca
suw ulanyan yyladys ulgamlary tebigy aylawly ulgamlara
(grawitasiyanyn tésiri bilen isleyan, 100.a.-njy suratda) we emeli
usulda isledilydn ulgamlar (nasos bilen isledilyan, 100.b.-njy
suratda). Direg turbalarynyn yyladys gurallary bilen birlesdirilis
shemasy boyunca suw bilen yyladys ulgamlary iki turbaly
(101.a.b.-nji surat) we bir turbaly (101.w. g-nji surat) gérniislere
boliinydrler. Ulgamyn magistral turbalarynyin gecirilis yerine
baglylykda yokardan boliisdirilyan (101.a.w.-nji surat), asakdan
boliisdirilyan (101.b.g.-nji surat) we “agdarylyan” aylawly
ulgamlar (101.d.-nji surat). 4. Yyladys gurallaryny birikdiryin
direg turbalarynyn yerlesisine layyklykda ulgamlar dikleyin we
keseleyin gorniiglere bolliinyérler. 5. Getiriji we gaytaryjy
magistrallarda suwun hereket edis ugry boyunca suw bilen
yyladys ulgamlary bir ujy yapyk we ugurdas hereketli gérniislere
boliinyérler.
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103-nji surat. Tebigy (a) we emeli (b) aylawly suw bilen
isledilyén yyladys relgamlarynyn prinsipial shemalary.1-yyladys
ulgamynyn getiriji turbasy; 2-yyladys guraly; 3-gineldis gaby;
4-nasos; 5-yyladys ulgamynyn gaytaryjy
turbasy; 6-8,-yylylyk setinii getiriji we gaytaryjy turbalary;
9-yylylyk calsyk enjamy.

a

104-nji surat. Suw ulanmak isledilyan arkaly yyladys
ulgamlarynyil gorniisleri.

Yokardan boliinyin iki turbaly (a); yylylykgéterijini asakdan
boliisdiryén iki turbaly (b); yylylykgoterijini yokardan bolyédn (w)
we asakdan bolyéin (g); agdarylma aylawly ulgam (d). 1 we
2- yylylyk ulgamynyn getiriji we gaytaryjy magistrallary; 3 we
5- yylylyk setinin getiriji we gytaryjy turbalary;4- yylylyk
calysyk enjamy (gazan desga).
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Kop gatly jaylaryn suw ulanmak arkaly isledilyén
yyladys ulgamy ayratyn {ins berilmekligi talap edyir. Bellenilsi
yaly, suw bilen isledilydr yyladys ulgamynda elmydama
gidrostatik basys hereket edydr we onun ululygy suw siitiininin
beyikligine baglydyr, yagny jayyn gatynyn sanyna.

Ulanylan yyladys gurallarynynn we armaturalarynyn rugsat
edilyén is basysyna layyklykda suw siitiininini beyikligi coyun we
polatdan edilen radiatorlar licin 55 metrden, konwektorlar {icin
bolsa 90 metrden uly bolmaly dildir. Su sebépli kdp gatly jaylary
beyikligi boyunca, bellenen wululykda birndce bdleklere
(zolaklara) bolyarler. Olaryn arasynda bolsa beyikligi 1,9 metrden
ki¢gi bolmadyk tehniki gatlary verlesdiryarler. Zolaklaryn
beyiklikleri bolsa su zolakda yerlesen in asakky yyladys
guralynda rugsat edilydn suwuni basysyna (is basysyna) bagly
bolyar. Bir zolagyn c¢éklerinde suw arkaly isledilydn yyladys
ulgamy 6zbasdak shema boyunca gurnalyar (104-nji surat).
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6.2 Belent jaylarda yyladys ulgamlaryny gurnamaklygynyi
we ulanmaklygynyn esasy diizgiinleri

L

105-nji surat. Belent jayyn suw ulanamak arkaly isledilyadn
yyladys ulgamynyn shemalary.
1-elewator; 2-radiator; 3-asa gyzgyn suw getiriji magistral
(T=150 °C);

4- temperaturasy T=70 °C bolan suw gaytarys magistraly; 5-suw
ulanmaklyk arkaly gyzdyrylyan yylylyk ¢alysyk enjamy;
6-kondensat (bugdan mele gelen suw); 7-bug; 8-konwektor;
9-bug arkaly gyzdyrylyan i¢i suwly yylylyk calsyk enjamy;
10-jayyn tehiniki gaty.
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Kop gatly belent jaylarda kopleng suw ulanmak arkaly
gyzdyrylyan  yylylyk calysyk enjamlary ulanylyarlar. Munui
yaly yyladys ulgamlary bilen abzallasdyrylan jaylaryn beyikligi
150...160 m ¢enli bolup biler.

Beyikligi 160 metrden 250 metre ¢enli bolan jaylarda
kombinirlenen (garysyk) yyladys ulgamy ulanylyar: yagny
asakky 160 m beyikligi suw bilen gyzdyrylan suwly yylylyk
calysyk enjamy, 160 metrden yokary bolegi bolsa bug bilen
gyzdyrylyan suwly yylylyk calysyk enjamy bilen gyzdyrylyar.

Pe¢ gidrostatiki basys bilen tapawutlanyan yylyk-goteriji-
bug, ilkinji yylylykgoteriji hokiiminde yokarky zolagyn asagynda
yerlesen tehniki gata berilyir, ol yerde onun {i¢in yorite bug suw
tipli yylylyk calysyk enjamy bilen abzallasdyrylan yylylyk
punkty gurnalyar.

Bug ulanmak arkaly isledilydn yyladys ulgamy héazirki
dowiirde esasan Oniimgilik jaylarynda ulanylyar. Bu ulgamyi
isleyis prinsipi yyladys guralynda doygun bugyn suwuk gorniise
geemeklik  prosesinde boliip ¢ykaryan yylylygyny otaga
bermeklikden ybaratdyr. Bugyn yylylyk sygymy suw bilen
denesdirileninde Ordn uludyr. Sunlukda, bug ulanmak arkaly
isledilydn yyladys ulgamynyn turbalarynda iki hili sreda hereket
edyéar-bug we ondan doreyian suwuklyk (kondensat); seyle hem
geciriji turbalaryn iki-gorniisi bolyar-bug geg¢iriji we kondensat
gecirijd turbalar. Bug geciriji turbalar bug dorediji ¢cesmeden
(gazan desgasyndan) otaglaryn yyladys guralyna c¢enli, kondensat
geciriji turbalar bolsa-otaglardaky yyladys guralyndan
gazan desgasyna genli.

Kondesatyn gaytarylys usuly boyunca bug ulanmak arkaly
isledilyan yyladys ulgamlary yapyk utgasdyrylan we agyk
utgasdyrylan gorniislere  boliinyirler.  Yapyk utgasdyrylan
ulgamlarda (105.b.-njy surat) kondensat 6z akymyna kondensat
yygnayja gaba gelyir, sofira bolsa nasos arkaly gegirilyir.
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106-njy surat. Yapyk utgasdyrylan (a) we agyk utgasdyrylan (b)
bug ulanmak isledilyéin arkaly yyladys ulgamynyn prinsipial
shemasy:
1-gazan desgasynyn bug toplayjysy; 2-bug geciriji turba;
3-yyladys guraly; 4-“gury” kondensat ge¢iriji turba; 5-howa
¢ykaryjy gural; 6-¢yg kondensat gegiriji turba; 7-nasos;
8-kondensat tigin gap; 9-boliisdiriji enjam; 10- gazan desgasy.

Bug ulanmak arkaly isledilydn yyladys ulgamlarynda
kondensat gegiriji turbalar gury kondensat turbanyf kesimini doly
doldurmayan we ¢yg kondesat gegirijinin kesimi kondensatdan
dolup akyan gorniislere sertli boliinyérler.

104.a.-nji suratda pes basysly bir ujy yapyk yeke turbaly
yapyk utgasdyrylan bug ulanmak arkaly isledilydn yyladys
ulgamy gorkezilen. Gazan desgadaky basys uly boldugyca “h”
suwuklyk siitiininift beyikligi hem sonca uly bolmalydyr; gazan
desgasynyn beyikligi 10 m ¢enli bolup biler. Dinie pes basysly
ulgamlar yapyk utgasdyrylan shemada bolup bilerler. 101.b.-njy
suratda yokary basysly bir ujy yapyk acyk utgasdyrylan yeke
turbaly Bug ulanmak arkaly isledilydin yyladys ulgamy
gorkezilen. Yokary basysly bug arkaly ytladys ulgamynyi
gurlusy, pes basysly ulgam bilen deniesdirilleninde, ¢ylsyrymly
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we gymmaty yokarydyr, emma gazan desgasynyn jayynyi
beyikligi gazan desgadaky basysa bagly daldir.

Suw ulanmak arkaly isledilydn yyladys ulgamy bilen
denesdirileninde bug ulanmak bilen isledilyén yyladys ulgamlary
kébir artykmaglyga eyedirler, olara degisli edip sulary bellemek
bolar: ulgamy doretmeklik {i¢in talap edilydin maya
goyumlarynyn pesligi, demirin az mukdarda sarp edilmekligi,
otagy has caltlykda gyzdyrmaklyk we gysga wagtda totatmaklyk
miimkingiligi, turbalarda gidrawlii garsylygyil pes bolmaklygy.
Emma bug ulanmak arkaly isledilydn yyladys ulgamlaryna
birndge diiypli kemgilikler degislidir, olaryn esaslary hokiimiinde
sulary bellemeklik bolar: ulgamyn isleysini merkezi usul bilen
sazlamaklygyn ~ miimkin  dildigi;  otaglardaky  yyladys
gurallarynynn temperaturasynyin yokarylygy, turbalaryn calt
poslamaklygy, ayratynam kondensat geg¢iriji turbalaryn, yokary
vylylyk vitgileri; bug geciriji turbalarda doreyian amatsyz zenzele.
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7-nji bap.Yyladys ulgamlarynyii diirli gorniisleri we
ulanylysy

7.1 Howa ulanmak arkaly isledilydn yyladys
ulgamlary

Howa ulanmaklyk arkaly isledilyin yyladys ulgamlarynda
yylylykgéteriji hokminde howa hyzmat edydr. Ol gyzdyryjy
suwun ya-da gazyn hasabyna bellenen temperatura c¢enli
gyzdyrylyar we yyladylyan otaga berilydr. Otagda bu howa
sowayar, onuil yylylygy otagyn yylylyk vitgilerinin 6wezini
dolmaklyga sarp edilydr. Howanyn sowamaklyk bilen otaga
beryin yylylygy onunl yylylyk yitgilerine barabar bolmalydyr.

Howa ulanmaklyk arkaly isledilyédn yyladys ulgamynyn
esasy  artykmaclygy  onuii  yokary  sanitar-gigiyeniki
gorkezijileridir. Esasy yetmezgilikleri bolsa sundan ybaratdyr:
howa geciriji kanallarynn dabarasynyn uly bolmaklygy, ulgamyi
isleysini sazlamaklygyn cylsyrymlylygy we jayyn germetiki
taydan ygtybarlylygyna edilyidn yokarlandyrylan talaplar.

Howa ulanmaklyk arkaly isledilyén yyladys ulgamlaryny
birnd¢e alamatlar boyunga diirli gorniislere bolyarler. Howany
herekete getiris usuly boyunca bu ulgam tebigy aylawly we
mehaniki tésir esasynda wentilyator arkaly herekete getirilyin
gorniiglere boliinyarler.

Howanyn tayyarlanylan yeri boyun¢a howa ulanmaklyk
arkaly isledilyédn yyladys ulagamlary yerli we merkez
i gomiislere bolyirler. Yerli ulgamlarda howa yyladylan otagyi
icinde gyzdyrylyar we otagda, howa calgsygy agregatlarynyn
komegi bilen yayradylyar. Merkezi ulgamda zerur bolan howa
mukdary otagdan dasarda howa gyzdyryjy enjamlaryn komegi
bilen gyzdyrylyar we howa geciriji kanallar arkaly bir ya-da
birnice otaglara berilyir.

Howa ulanmaklyk arkaly isledilydn yyladys ulgamlary
diie yyladys maksatlary iicin ulanylmaklyk bilen ¢éklenmén
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howa c¢alsygy maksatlary bilen utgasdyrylan yagdayynda hem
ulanylyp bilinyirler.

Otaglara berilydn howanyi hili boyun¢a bu ulgamlar ii¢
gornlise  bollinydrler:  doly  resurkulyasiyaly, bdlekleyin
resurkulyasiyaly we goni akymly
(106-njy surat). Resurkulyasiya diyip otagdan dasary taslanmaly
howany ulgamda gaytadan ulanmaklyga diisiinilyér.

107-njy surat. Howa ulanmaklyk arkaly isledilyén yyladys
ulgamynyn shemalary. Doly resurkulyasiyaly (a); goni akmly (b);
bolekleyin resurkulyasiyaly (w), goni akymlayyn
resurkulyasiyaly (g).1-otag; 2-gyzdyrylan otaga gelyin howa iigin
kanal; 3-yyladys agregaty; 4-resurkulyasion howa ii¢in kanal,
5-howa sorujy sahta; 6-howa c¢ykaryjy sahta;
7-ulanylan howanyn yylylygyny peydalanmaklyk ti¢in yylylyk
calysyk enjamy; 8-wentilyator.
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Doly resurkulyasiyaly ulgamda (107.a.-nji ~ surat)
kaloriferde gyzdyrylan howa wentilyatoryn komegi bilen otaga
berilydr we bu howa Ozilinin yylylygy bilen otagyn yylylyk
yitgilerinin 6wezini beryar. Sowan howa bolsa yene-de kalorifere
gelyir, gyzyar we otaga berilydr. Bu aylawly prosess gaytalamak
bilen bolup gecyir. Yone bu ulgamda howanyn diiziiminde
zyyanly maddalar kopelmeklik bilen bolyar. Sonun {igin,
ykdysady taydan amatlylygyna garamazdan bu ulgam, kdpleng
halatda, gigiyeniki talaplara layyklykda ¢dkli ulanylyarlar. Mysal
ticin, jemgiyetcilik jaylarynda, is wagty tamamlanylanyndan
sofira, nobat¢y ulgam hokiiminde.

Goni akymly ulgamda (107.b.-nji surat) dasky arassa
howa wentilyator arkaly kaloriferin iistiinden gecirilydr we gyzan
howa otaga berilydr. Otagda, howa sowamaklyk bilen 0z
vylylygyny otagyn yylylyk yitgilerinii yerinin dolmaklygyna
sarp edydr, hem-de otagda boliinip ¢ykyan zelelli maddalary

anit sindirydr, ondan sofira ¢ykaryjy sahtanyin iisti bilen dasary
cykarylyar. Goni akymly ulgam gigiyeniki taydan il yokary
talaplara layykdyr; emma, ulanylan howa bilen dasary taslanylan
in uly yylylyk yitgileri bilen hésiyetlendirilyér.

Bolekleyin reakulyasialy ulgamda (107.w.-nji surat)
kaloriferde dasky we resurkulyasion howanyn garysmasy
gyzdyrylyar. Dagky arassa howanyil gdwriimi howa calsygynyn
sanitar normalary easaynda kesgitlenilydr. Gyzdyrylan howa
kanallaryn isti bilen otaga berilydr. Otagda, howa sowamaklyk
bilen 06z yylylygyny otagyn yylylyk yitgilerinin yerinin
dolmaklygyna sarp edyér, boliinip ¢ykyan zyyanly maddalary
sanitar sindirydr we ulanylan howanyn bir bélegi dasary
cykarylyar, galan bdlegi bolsa howa geciriji kanal boyunca gelip
dasardan alynyan arassa howa bilen garysyar. Ondan sofira, bu
howa kalofirde gyzdyrylyar we otaga berilydr, nsunlukda prosess
gaytalanyar. Bu ulgam ykdysady taydan amatly bolsa-da, onun
ulanylysy c¢éklendirilmedik (giinki otagda boliinip ¢ykyan
zyyanly maddalaryil gérniisine bagly bolyar).
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Gigiyeniki we ykdysady-tehniki taydan in kamil diyip,
otagda howanyn yylylygyny peydalanyan, Howa ulanmaklyk
arkaly isledilydn yyladys ulgamy hasaplanylyar.

Howa ulanmaklyk arkaly isledilydn yyladys ulgamlaryny
howa ¢alsygy bilen utgasdyrmaklyk amtly hasaplanylyar, eger-de
howa c¢alsygy iki ya-da ii¢ smena isledilmeli bolsa, tehnologiki
enjamlar islemeyin wagtynda doly resurkulyasiya diizgiininde
isleydn nobatgy yyladys ulgamy ise girizilyér.

7.2 Panel — sohlelenme yyladys ulgamlary

Sohleleyin yyladylys-bu haysydyr bir yylylykgdteriji
arkaly gyzdyrylyan potologyn, yylylyk ¢esmesi hokminde, tésiri
bilen otagyn sohleleyin yylylyk calsygy esasynda yyladylys
usulydyr. Bu ulgamlarda yylyk goteriji hokminde adat¢a gyzgyn
suw, bug ya-da gyzgyn howa ulanylyar. Kébir halatlarda bolsa,
potologyn konstruktiw galynlygynda ornasdyrylan, elektrik
gyzdyryjylary ulanylyarlar. Sohleleyin  yyladys usulynda
yylatmaklyk ti¢in zerur bolan yylylyk mukdarynyn 75%-te
golayyny otag, sohle gornlisinde, 25%-te golayyny bolsa
konweksiya arkaly alyar.

Konstruktiw gurlusy boyunga so6hleleyin yyladylysa,
panel yyladys usuly 6rdn golaydyr. Paneller diwar ii¢in, pol {li¢in
we penjirdnin asagynda ornasdyrmak {i¢in niyetlenendir. Panel
yyladys usulynda otagy yylatmaklyk licin zerur bolan umumy
yylylyk mukdarynyn 40...50%-ti sohle gorniisinde berilyir.
Panel-gohleleyin yyladylys usulynda (107-nji surat) otagyn
germew konstruksiyalarynyn igki iistlerinin we mebelin istiinin
temperaturasy, beyleki yyladys usullary bilen deniesdirileninde,
2...4°S yokary bolyar, adamlar bilen otagyn igki {stleriniii
arasyndaky sohleleyin yylylyk calsygy peselydr. Bu bolsa
otagdaky howanyn temperaturasynyin 2...3°S peseldilmeklige
miimkingilik doredyir, 18 °C deregine 15...16 °C bolyar.
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108-nji surat. Panel-sohlelenme ulgamy.
1-gyzdyryjy elementler potolokda ornasdyrylan halatynda; 2-
ornasdyrylan halatynda; 3-i¢ki diwarda; 4-plintusda; 5-penjirénin
asagynda; 6-otagyn polynda; 7-otagyn konturynda; 8-diwarda.

Panel-sohleleyin yyladys usulynyn artykmaglygy sulardan
ybaratdyr:  yokary sanitar-gigiyeniki  gorkezijileri {ipjiin
etmekligi;industriallygy, metal  ulanmaklygyn  azalysy;
gurnamaklygyn zdhmeti az talap etmekligi we gymmatynyn
peselmekligi, diirli meydanly we belentlikli otaglarda adam {i¢in
amatly sertleri doretmekligin uly konstruktiw miimkingilikleri.

Panel yyladys usulynyn kemgilik talaplary hokiiminde
sulary  bellemeklik  bolar:  panelin  yylylyk  berijiligini
sazlamaklygy  kynlasdyryan uly  yylylyk  sygymlylygy,
abatlasdyrmak islerinin ¢ylsyrymlylygy. Bu ulgamlar adatca
yasayys, medeni-durmus we oba hojalyk jaylarynda ulanylyarlar.
Senagat jaylarynda, dine Yokary sanitar-gigiyeniki talaplar
bildirilydn halatynda ulanylyarlar.
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7.3 Elektrik togyny ulanmak esasynda isledilyin yyladys
ulgamlary

Sonikky dowiirlerde elektrik bilen isledilydn yyladys
usullaryna iins beryarler.

Elektrik togyny ulanyan yyladylys ulgamlary yokary
derejeli ygtybarlygy, dolandyrylysynyil ¢eyeligini, yyladys
gurallarynyn  ykjamlygyny we  yokary peydaly  tdsir
koeffisiyentini {ipjiin edyérler, diirli meydanly we belentlikli
otaglarda adama amatly sertleri doretmeklige uly konstruktiw
miimkingilikleri beryérler. Artykmaglyklar bilen bir hatarda, bu
ulgamlarda, kemcilikler hem bardyr we olaryn ilkinjileri
hokiiminde elektrik energiyasynyn yokary gymmatyny we onufl
yetmezgiligini gorkezmeklik bolar.

Elektrik togy bilen yyladys ulgamlary su alamatlar
esasynda tapawutlandyrylyarlar: tisir edis radiusy boyunga m e
rkezi, yerli weetrabyn ¢dklerinde; ulanylys
maksatlary boyunca yyladys iicin zerur bolan yylylyk mukdaryny
doly {pjiin etmeklik {¢in, i yokary zerur bolan yylylyk
mukdaryny dolmaklyk {i¢in, gosmaca yyladys maksatlary li¢in we
garysykly ulgamlarda ayratyn otaglarda yokary hilli yylylyk
sazlansygyny Uipjiin etmeklik ti¢in.

Elektrik bilen yyladys ulgamlary yyladys ii¢in zerur bolan
yylylyk mukdaryny doly {ipjiin edyin halatynda su gorniislere
boliinyérler: adaty elektrik gurallaryny ulanmaklykda we yoriite
vylylyk toplayjy gurallaryny ulanmaklykda.

Elektrik  bilen yyladys ulgamlarynyn  geljekde
ulanylmaklygy  jaylaryn  yylylyk  saklayys  ukybynyn
yokarlandyrylmagyna bagly bolup duryar. Hézirki dowiirde
jaylaryin gurlugygynda tehniki progresin esasy ugurlarynyn biri
hokminde jaylaryn yylylyk gorayys ukubyny yokarlandyrmaklyk
isini olarda elektrik arkaly yyladys ulgamlaryny ulanmaklyk bilen
sazlasykly alyp barmaklyk bolup duryar.
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8-nji bap. Adaty energiya cesmelerini ulanmaklykda jaylaryn
energiya iipjiingiligi

8.1 Jaylaryn energiya iipjiinciliginin esasy diizgiinleri

Adaty tidzelenmeyédn energiya resuruslary hokiiminde nebti,
gazy, komiiri, aga¢ yangyclaryny, yader ¢ig mallaryny (uran we
toriy) gorkezip bileris. Giin energiyasyny, gidro energiya, yelin
energiyasy, geotermal suwlary, howanyn, yerii yokary
gatlaklarynyn, biomassanyil we s.m adaty dél tdzelenyin energiya
cesmeleri hasaplanyar.

Caklamalara gord 2020-nji yylda adaty bolmadyk energiya
resurslary diinydde ulanylyan energiyanyn 10%-ni {ipjiin edip
biler. Bu hézirki dowiirde alynyan nebtiii mukdaryna dendir.

Binalaryn gurlusygynda we tidzeden dikeldilmeginde
energiyany tygsyt edis syyasatyny gecirmek Ordn dhmiyetli
meseledir.

Yylylyk iipjiingiliginifi ifi tasirli usuly teplofikasiyasydyr,
yagny YEM-de doredilen yylylygyi we elektrik energiyanyi
esasynda merkezlesdirilen yylylyk iipjiingiligidir. Teplofikasiyada
esasy energetiki tésir, elektrostansiyalarda islenen yylylygy
ulanmakdyr.

Bu usul yylylygyn dasky gursawa yitirilmeginin we onun
hapalamagynyn 6niini alyar.

Geljekde ¢oziilmeli meseleleriii biri hem jaylary yylatmakda
ulanylyan suwuk we gaz gorniisli yangyjy yader energiyasyna
calysmakdyr. Tdze gurulyan senagat we industrial kompleksleri
dine atom elektrostansiyalaryndan yylatmak iicin olary bir uly
komplekse birlesdirmek maksada layykdyr, bu yylylyk
energiyasyny tygsytly ulanmaga miimkingilik beryér.
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8.2 Jaylaryi elektrik iipjiingiligi we ulanylyan enjamlar

Jaylaryil energiya iipjiingiligi yylylyk ipjiingiligini, elektro
tipjlingiligi, gaz iipjilingiligini 6z i¢ine alyar. Energiya tipjlingiligi
ulgamy diylip binalary energiya bilen {pjliin edyidn inzener
desgalaryna aydylyar.

Energiya iipjiingiliginin  has hem durnukly bolmagyny
gazanmak maksady bilen yurdumyzyn diirli kiinjeginde yerlesen
birndgce Ozara tapawutly yylylyk, atom we gidrostansiyalar
umumy energiya ulgamyna birlesdirilyarler. Merkezlesdirilen
energiya ulgamlary elektrik we yylylyk energiyasynyn
doredilmegine, yayradylmagyna we ulanylmagyna
niyetlenendirler.
bilen iipjiin edilmegidir. Elektroenjamlagdyrmak bu jaylaryi
vasayjylarynyil amatly yasamagyna sert doredyar, elektrotehniki
gurnamalaryn islemekligini iipjuiin edyéar-olara elektrik toguny
yetirydr (elektrik magynlary, enjamlary, elektrik gurallary, emeli
vagtylandyrys, howa calsygyny iipjiin edydn elektrik toga).
Elektrotipjiin¢ilik durnuklylygyny gorayan elektrokabul edijiler
li¢ gorniise bolinyarler. Birinji gorniis-bu kabul edijiler elektrik
togy bilen iipjiin edilmese, onda adamlaryn yasayys sertlerine
zerer yetirer, halk hojalygyna zyyan yetip biler, gymmat bahaly
esasy enjamlara zeper yetirip biler.

Ikinji gorniisi-bu kabul edijilerin elektrik iipjilingiligi kesilse,
onda oniim c¢ykarylysyn peselmegi, iscilerin kop wagtlap issiz
durmagy, sdher we oba yasayjylarynyn kadaly yasaysynyn
bozulmagy yiize ¢ykyp biler. Uginji gdrniis-bu birinji we ikinji
gorniise gabat gelmeyén beyleki hemme kabul edijilerdir.

Elektrik sertleri ulanylyan elektrik togyn gorniisine gord
elektrik togyn gorniisine gord hemiselik we liytgeyin, elektrik
giiyjenmesinin ululygyna gord peswoltly 1000W ¢enli we yokary
woltly 1000W-dan uly; gurlusyna gord-dasarky, howadaky,
yerasty we icki setler.
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Howa setlerinin 220 W, 110 W giiyjenmelileri kabul
liniyalary  gorniisinde  gegirilmelidir.  Kabul linyalaryny
gecirmekligin i yayran usuly kabeli yerini asagyndan we
mihaniki bozulmalardan goragly gecirmekdir. Emma k&p
yagdaylarda bu kabeller gecirilende trassalaryn yerlesisini we
elektrik sertlerinin Osiisini goz 6niinde tutmak gerekdir.

Hazirki wagta 6...10 kw bolan séher sertleri kdp sohleli
shema boyunca yerine yetirilydr, bu shema boyunca elektrik
tipjlingiliginin yokary durnuklylygy gazanylyar.

Elektro enjamlaryn sazlasykly islemegi iicin olar ulanylanda
berjay edilmeli talaplar hokman yerine yetirilmelidir:
a)elektroenjamlary afisat ulanylyar, bejerijiler we gozegeilik
ediler yaly yerde yerlesdirilmeli; b) elektroenjamlary mihaniki
tisirlerden olaryn i¢ine c¢ygyn, yagyi tozanyn we suwuil
diismekliginden goramaly, w) anyk we pugta markirowka
bolmalydyr; d) elektrik dolandyrys enjamlary talaba layyk
yerlesmelidirler.

Elektrik  energiyasy  ulanyjylara  izolirlenen  we
izolirlenilmedik  kabelli  setler arkaly  yetirydrler we
yayradylyarlar. Oz gezeginde, izolirlenen simler goragly we
goragsyz bolyarlar.

201



9-njy bap. Jaylaryi yylylyk iipjiinciligi we yylylyk setleri
9.1. Jaylary yylylyk bilen iipjiin etmekligifi gorniisleri

Jaylarynn yylylyk iipjlingiligi 6zara baglangykly {i¢ prosesii
utgasmasyny anladyar: yylylyk gegirijini tayyarlamaklyk, yylylyk
gecirijini ulanylyan yerlerine yetirmeklik we onun yylylyk
potensiyalyny ulanmaklyk. Suna layyklykda yylylyk iipjlingiligi
ulgamy ii¢ bolekden ybarat bolyar: yylylyk cesmesi, geciriji
turbalar, gyzdyrys gurallary bilen abzallasdyrylan yylylyk ulanys
ulgamy. Yylylyk iipjiingiligi ulgamlary su esasy alamatlar
boyunca tapawutlandyrylyar: tisir edydn radiusy boyunca,
yylylyk ¢esmesinini gorniisi boyunga, yylylyk geciriji sredanyi
gbrniisi boyunca we geciriji turbalaryn sany boyunca. Tésir edyéin
radiusy boyunca yylylyk {ipjlin¢iligi ulgamlary yerli, merkezi we
merkezlesdirilen bolup bilyirler.

Yylylyk gecirijinii gérniisleri boyunga yylylyk iipjiingiligi
ulgamlary suwly we bugly gorniislere boliinyérler. Etrap gazan
desgalarynyn ortaga tésir radiusy 2...3 km bolan yylylyk gegiriji
setleri bolyarlar.

Etrap yylylyk {ipjlin¢iliginde ulanylyan gazan desgalary suw
gyzdyryjy we bug dorediji bolup bilyirler, yagny olarda suw
gyzdyryjy ya-da bug dorediji gazanlar ulanylyarlar (109-njy
surat). 2 i =
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109-njy surat. Etrap yylylyk {ipjlingiliginin shemasy
1-suw gyzdyryjy gazandan; 2-bug 6ndiiryan gazandan.
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Yylylyk iipjiingiliginitt suw gyzdyryjy gazanlary ulanyan
shemasynda (108-nji surat) gyzdyrylan suw yaylaryn yyladys we
gyzgyn suw Upjli¢iligi ulgamlaryna goyberilyérler.

Yylylyk iipjiingiliginift etrap ulgamynyii bug gazanyny
ulanyan shemasy (108.b.-nji surat) has ¢ylsyrymly bolyar, ¢iinki
hem bug hem gyzgyn suw Ondiirilyar we iki sany yylylyk setine:
suw we bug setlerine goyberilyar.

Eger-de energiya ¢esmesine iki gérniisli yylylyk goterijiler,
yagny hem bug hem gyzgyn suw Ondiirilydn bolsa, seyle hem bu
merkezlesdirilen yylylyk {pjiiciligi ulgamy jaylarynn toplumyna
yvylylyk energiyasy bilen bir hatarda, sol bir wagtyin Oziinde,
elektrik energiayasyny berydn bolsa, onda munyn vyaly
yagdaydaky iipjiingilik-teplofikasiyasy adyny aldy. Energiya
¢esmesi hokminde bolsa yylylyk elektrosentral (YEM) ulanylyar
(108-nji surat).

Yylylyk elektrosentrallar kopleng halatda hereket radiusy
10...15km bolan yylylyk setlerine hyzmat edyérler. Sonky
yyllaryn dowamynda bu dowamlylyk, yagny yylylyk setleriniii
dowamlylygyny 30...50 km-re yetirmeklik tii¢in zerur bolan
céreler gegirilyér.

Yylylyk iipjiingiligini has hem kimillesdirmeklik
151 atom yylylyk
elektrostansiyalaryny (AYEM) gurmaklyk bilen baglydyr.

110-njy surat. Teplofikasiyanyn prinsipial shemasy.
1-yylylyk géteriji-suw halynda; 2-yylylyk goteriji-bug halynda.
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9.2 Yylylyk setleri we olaryi gurnalys ayratynlyklary

Yylylyk ¢esmesinde (YEM, gazan desgasy) islip
¢ykarylan gyzgyn suw ya-da bug ulanyjylara (yasayys,
jemgiyetcilik we senagat jaylary) yoritelesdirilen turbalar arkaly
yetiryarler-bu turbalar yylylyk setleri diyip atlandyryarlar.
Yylylyk setleri ii¢ gorniise boliinyirler: magistral setleri, ilatly
yerin esasy ugurlary boyunga gecirilydr; boliisdiriji  setler-
kwartalyn ya-da mikrorayonyn icinde gecirilyir; sahamgcalar-
ayratynlykda jaylara baryan setler.

Yylylyk setleri bu merkezlesdirilen yylylyk iipjiingiliginiii
in bir gymmat diisydn we kop zdhmeti talap edydn bdlegidir,
¢linki olary yerinn istiinde we yerasty gecirmeklik birndge Ordn
cylsyrymly isleri yerine yetirmeklik bilen bagly bolyar. Muna
mysal edip, yylylyk we gidroizolyasiya islerini, dayang we
kompensatorlary gurnamak islerini, seyle hem turbalaryn yylylyk
uzalmasyny yerine yetirmek islerini aytmak bolar.

Sdherlerde we beyleki ilatly yerlerde yylylyk setlerinii
trassasy yorite inZener ietleri iicin goz oniinde tutulyan tehniki
zolaklarda geg¢irilmelidir.

Yylylyk setlerinii ki shemasy bolyar:

Sohle sekilli we halka sekilli gorniisleri.

Sohle sekilli yylylyk setlerinin esasy kemgiligi, olaryn
haysydyr bir magistralynda nésazlyk yilize c¢ykan halatynda,
ondan soiiraky ulajylara yylylygy gecirip bolmayanlygydyr.
Sonun ii¢in kopleng halatlarda halka sekilli shemalar ulanylyarlar.

Yylylyk setleri 6zlerinini gegirilis usullary boyunca yerasty
we vyeriisti (howada) goOrniislere boliinyérler. Haysy usula
artykmaclyk bermeklik bolsa takyk sertlere bagly bolyar. Mysal
licin yerasty suwlarynyn yerlesis derejesi, relyefi, ulanyjylaryn
ayratynlyklary we s.m.

Yylylyk setlerini gegirmeklikde esasan Verasty gegirilis
usulyny has k&p ulanyarlar. Bu usulda setlerinn turbalary diirli
konstruksiyaly kanallarda we kanalsyz, seyle hem séher inzener
kommunikasiyalary bilen bilelikde kollektorlarda gegirilyérler.
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Yylylyk setlerini gecirmekligit it arzan usuly-kanalsyz
gecirmeklik usulydyr (109-njy surat). Bu usul yylylyk setlerinifi
gurlusyk gymmatyny 30...40% peseltmeklige miimkingilik
beryér, zdhmet harajatyny we gurlusyk materiyallarynyn sarp
edilisine azaldyar.

Yerasty gecirilyén setlerde ulanylyan enjamlara tehniki
hyzmat etmeklik licin gozeggilik guyulary gurnalyarlar. Olarda
kompensatorlar, dayanglar, yapyjy armatura we yylylyk setinden
gaydyan sahamcalar yerlesdirilyarler.

Gozegeilik guyularynyn Olgegleri olarda yerlesdirilen
enjamlara tehniki hyzmat etmeklik {i¢in yeterlik bolmalydyr.
Kameranyn beyikligi 1800 mm-den az bolmaly déldir. Adatga
kameralar hem kanallaryn yerine vyetirilen mateyallaryndan
gurulyarlar. Kameranyn basyrgysy demir betondan edilyar we
onda diametri 0,7 m bolan lyuk gbz oniinde tutulyar (kamera
girmek we ondan ¢ykmak {i¢in).

111-njy surat. Dagy izolirlenen yylylyk ge¢iriji turbalaryn
garymda yerlesdiriliginiii Shemasy.
a-dikleyin diwarly garym; b-yapgyt diwraly garym;
1-yylylyk getiriji turbalar; 2-yzyna gaydyan turbalar;
3-preslenen bitumoperlit oniimlerinden edilen dayang; 4-yylylyk
goteriji turbany gérmeklik iicin ulanylyan material; 5-polietilen
gabygy ya-da rulonly gidroizolyasion material;
6-bosluklary ¢ége bilen gaytadan doldurmak;
7-metaldan edilen opalubka; 8-gyzgyn suw iipjiin¢iligi
ulamynyi geciriji turbalary.
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10-njy bap. Jaylaryi gaz we gyzgyn suw iipjiingiligi barada
umumy maglumatlar

10.1 Jaylaryn gaz iipjiingiligi

Gelip ¢ykysy boyunca gazlary tebigy we emeli gaty we
suwuk yangyclargdan ondiirilydn gorniislere boliinyarler. Tebigy
gazlar yerin astynda dag jynslarynyn bosluklarynda doéreyarler.

Tebigy gazy, skwazinalar arkaly, arassa gaz yataklary bar
bolan yerler ya-da nebit alynyan yataklardan nebit bilen birlikde
alyarlar. Arassa gaz yataklaryndan alynyan gaz nebitgaz
yataklaryndan alynyan gazdan tapawutlylykda diizliminde agyr
ugrewodorodlar bolan metandan (CHa) diiziilyar.

Emeli gazy zawodlarda das komiiriinin, torfyn, koksya,
yanyan slansyfl we nebitin gaytadan islenilmeli netijesinde
ondiirydrler. Gaytadan islenisinin usulyna we ¢ig malyna
layyklykda: generator koksy we nebit gazlaryny alyarlar.
Ondiirilen gazy zyyanly gosundylardan arassalayarlar we ondaky
¢ygy hem ayyryarlar. Arassalanan we guraklandyrylan gaz sdher
gaz saklayys gaplaryna iberilyar.

Gaty we suwuk yangy¢lardan tapawutlylykda gaz howa bilen
garysanda partlamak howpy bolyar.

Partlama howpunyn doremezligi iicin gazyn otagyn iginde
boliinip, ¢cykmazlygyny doly lipjiin etmek zerurdyr. Tebigy gazyn
ysy bolmayar, sol sebdpli ona yorite yiti ysly maddalary gosyarlar
(etilmerkaptanyn buglary we s.m).

Ilatly yerleri gaz bilen {ipjlin etmeklik ii¢in bir iki we kop
basgancakly gaz {ipjlingilik ulgamlary ulanylyarlar (112-njy
surat).

Hazirki dowiirde sdher gaz iipjiingiligi setleri halkalayyn we
bir ujy yapyk shemalar boyunca yerine yetirydrler, bu shemalary
ulanmaklyk esasynda gaz bilen ipjiin etmekligin yokary

ygtybarlylygyny gazanyarlar.
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Bir basgancgakly gaz gegiriji ulgamlary sarp edijilere difie bir
basysdaky (meselem, pes) gecirijilerden gaz beryidrler. Bu
ulgamlar dinie az ilatly yerlerinl gaz iipjiingiliginde ulanylyarlar.

Iki basgangakly ulgamda (112.a.-njy surat) gazy sarp
edijilere iki basysda (pes we orta, orta we yokary) beryirler.
Hazirki dowiirde bu ulgam kigi sdherleri gaz bilen {ipjiin etmek
licin gifden ulanylyar. Ug basgancakly gaz geciriji ulgamyny
(110.b.-nji surat) ilatynyi sany 250 miiiden kop bolan sdherler
icin we yokary basysly gazy talap edydn senagat kdrhanalarynda
ulanylyar.

ST

112-nji surat Séher gaz boliisdiriji ulgamlary:
a-gaz Upjiingiliginin iki basgangakly ulgamy; b-gaz tipjiingiliginin
iic basgangakly ulgamy; 1-pes basysly gaz gecirijisi; 2-yokary
basysly gaz gecirijiler (ya-da orta basysly iki basgancakly gaz
geciriji ulgam ii¢in); 3-gaz boliisdiriji stansiya; 4-gaz
cesmesinden gaydyan gaz gegirijiler; 5-gecyin gazyn sertlerini
sazlayjy punkt; 6-lic basgangakly gaz iipjiingiligi ulgamy ti¢in
orta basysly gaz gecirijileri; 7-yokary basysly gaz gecirijisinini
gaz sazlayjy punktlary.
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Adatca sdher gaz geciriji setleri kocelerin we kwartallaryn
yodalarynyn asagyndan geg¢irilyédr. Pes basysly gaz gegcirijilerini
howly gaz gecirijileri bilen utgasykly gecirmeklik amatly
hasaplanylyar (111-nji surat). Jayyn oniinddki meydangalaryn
giiilligi  jaylaryin we gaz gecirijilerin arasynda kada layyk
daslygynyn bolmagyny iipjiin etmelidir.

113-nji surat. Koge we howly gaz gecirijilerinin utgasdyrylyp
gecirilisi.1-yokary basysly (ya-da orta basysly) gaz gecirijisi;
2-gaz sazlayjy punkt; 3-pes basysly boliisdiriji gaz gegirijisi;
4-kwartalyn i¢indéki gaz gegcirijiler;
5-sdherin kogesi; 6-gazyn jaya berilyan (girizilydn) yeri.
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10.2 Gyzgyn suw iipjiinciligi we ulanylyan enjamlar

Gyzgyn suw lpjingiligi suw boliisdiriji  kranlara
goyberilyédn, bellenen temperaturadaky suwun tayyarlanylysyny,
ulanyjylara yetiriligsinin we beriligini 0z igine alyar. Gyzgyn suw
ulanyjylar 6niimgilik, kommunal we hojalyk gorniislere
boliinyarler.

Hojalyk-durmus maksatlary {i¢in gyzgyn suw: vyasayys
jaylarynda (wannalarda, Yyuwunulyan yerlerde, duslarda);
kommunal kérhanalarynda we jemgiyetcilik jaylarynda (cagalar
bagy, vyasliler, mekdepler, hammamlar, kir yuwulyan yerler,
keselhanalar); senagat jaylarynda (duslarda, yuwunylyan
yerlerde, naharhanalarda, yylylyk ulanylyan diirli tehnologiki
desgalarda, ¢ig maly we oba hojalyk dniimlerini gaytadan isleyin
kirhanalarda) ginigleyin ulanylyar.

Gyzgyn suw ipjiingiligi ulgamynyn taslamasy diiziilende we
ulanylanda, hojalyk-durmus hajatlary ti¢in iberilydn suwyn hili,
agyz suwun normalaryna layyk gelmelidigini bellemek gerek.

Bir gije-giindizde bir yasayja, bir 6l¢eg birligine (1 nahara, 1
kg yuwmaly esigi, 1 miisderd we s.m) litr Slgeginde diisyin
gyzgyn suwuil sarp edilisiniii normalary, “Gurlusyk normalaryna
we diizgiinlerine” layyklykda kabul edilyirler. Gyzgyn suw
ipjlingiligi ulgamlary hojalyk-durmus maksatlary ti¢in ulanylyan
gyzgyn suwun gowriimine we ulanylys diizgiinine baglylykda,
merkezlesdirilen we yerli gorniislere boliinyarler.

Gyzgyn suw lpjlngiliginin yerli ulgamlarynda, gyzgyn
suwun tayyarlanylysy we ulanylsy bir yerde amala asyrylyar.
Gyzgyn suwy, wanna otaglarynda, vya-da kuhnyalarda
yerlesdirilydn, gaz ya-da elektrik suw gyzdyryjylarda
tayyarlayarlar. Gaz bolmadyk etraplarda, gyzgyn suwy gaty
gornlisdaki yangycda isleydn enjamlarda tayyarlayarlar.

Merkezlesdirilen gyzgyn suw {ipjlingilik ulgamynda, gyzgyn
suw bir merkezde tayyarlanyar, yagny merkezi ya-da hususy
yylylyk punktlarynda (MYP, HYP), onuii ulanyjylara paylanysy
bolsa, bu merkezden dasary yerlesydn birndge ulanyjylar
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tarapyndan amala asyrylyp bilner. Ulanyjylara gyzgyn suw
turbagecirijiler arkaly yitirilyar.

Merkezlesdirilen gyzgyn suw iipjiingiligi ulgamlaryna sular
degislidir: yylylyk setine birikdirilydn, gyzgyn suwy yorite suw
gyzdyryjy  enjamlarda  tayyarlayan  ulgamlar  (yylylyk
tipjlingiliginin yapyk ulgamlar); gyzgyn suwy yylylyk setinden
goni alyan (acyk ulgamlar) zerur bolan gyzgyn suwy suw
gyzdyryjy gazanlaryn, yylylyk toplayjy gaplaryny 6ziinde
tayyarlayan ulgamlar.

Suw gyzdyryjy enjamlaryn {isti bilen, gyzgyn suw
tipjlingiligi ulgamynyn birikdirilisinini ti¢ hili prinsipial shemasy
bolyar:  akkumulyatorsyz;  yokarda  yerlesdirilen  bak-
akkummulyatorly; asakda yerlesyén bak-akkumulyatorly.

Gyzgyn suw lpjiingiligi ulgamlaryna suw ulanylysynyn uly
dendlcegsizligi mahsusdyr. Mysal ii¢in, yasayys jaylarynda
gijelerine gyzgyn suwuii ulanylysy 0rdn pesdir, agsamara bolsa il
yokary derejesine yetydr. Gyzgyn suwun ulanylsynyn gije-
giindiziit dowamyndaky grafikleri hem diirlidir. Dyng alys giinleri
we bayramgylyk gilinleri suw ulanylsy is gilinleri bilen
denesdirileninde 6rén tapwutlydyr.

Gyzgyn suw lpjiingiligi ulgamy durnukly isldr yaly, suw
gyzdyryjy enjamlar maksimal suw ulanylys diizgiinine
layyklykda hasaplanylmalydyr, yagny gyzgyn suwy birndge
sagadyn dowamynda gereginden artyk ondiirmeli.

Sonun {i¢in bak-akkumulyatorlaryil ulanylys maksady iki
taraplayyn bolyar: gyzgyn suwdan peydalanylysynyn gije-
giindizlik grafigini gonilendirmek we suw iipjiingiliginde
bokdenclik  bolan halatynda é&tiyaslyk hokiiminde bak-
akkumulyator ulanylan halatynda suw gyzdyryjy enjamy
maksimal dil-de, eysem gyzgyn suwun ulanylysynyn gije-
giindizin dowamyndaky ortaga mukdaryna layyk hasaplamak
bolyar. Munun yaly ulgamlar, in yokary suw har¢lanmalaryndan
ontlirti gyzgyn suwy tayyarlamaga we suw ulanylysynyn
maksimal halatynda suwun &tiyaslyk mukdarynyn bolmagyna
miimkingilik beryirler. Gyzgyn suw {ipjlingiliginin {izniiksiz
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bolmaly ulanyjylarynda hdokmany suratda bak-akkumulyator
ulanylyarlar. Munun yaly ulanyjylara keselhanalar, restoranly
myhmanhanalar, gyzgyn suwy giiniin dowamynda peydalanyan
tehnologiki desgalar, hammamlar, kir yuwulyan sehler we basga-
da s.m. kérhanalar degislidirler.

Akkumulyatorsyz shemada suw gyzdyryjy enjam yylylyk
seti, suw ulanmaklygyn it yokary sarp edilisine layyklykda
hasalanylmalydyr. Suw ulanylysynyn gije-giindiziin dowamynda
ortaca ululygynyn in yokary ululyga bolan gatnasygy nige uly
bolsa, suw gyzdyryjy enjamyn we yylylyk setinin diisydn
gymmaty song¢a hem yokary bolyar.

Akkumulyatory yokarda yerlesdirilydn shemada, gyzgyn suw
ticin yeterlik uly gowriimli bak ulanyarlar.

Onun gowriimi, yylylyk ulanylysynyn gije-gilindizin
dowamyndaky grafiginden we yylylygyn har¢lanysynyn integral
grafiginden gelip ¢ykyan ululyklar esasynda kesgitlenilyir. Sonda
suw gyzdyryjy enjamyi zerur bolan gyzdyrma iistiinit meydany
azalyar ciinki ol indi it yokary harclanma dil-de eysem ortaga
gije-glindizin dowamyndaky har¢lanma layyklykda
hasaplanylyar, munun netijesinde bolsa yylylyk setine diisyin
agram hem azalyar.

Gyzgyn suw lpjiingiliginin yylylyk setinin gyzdyrylan
suwuny goni ulanyan ulgamynyn shemasy 114-nji suratda
gorkezilendir.
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114-nji surat. Gyzgyn suw ipjiingiliginin yylylyk setinin
gyzdyrylan suwuny goéni ulanyan ulgamynyn shemasy:
1-gyzgyn suw tipjiiciligi seti; 2-yyladys ulgamynyn
turbalary; 3-suwy yzyna géybermeyén klapan;
4-garysdyryjy enjam; 5-yylylyk setinifi turbalary.

Suw beriji we yzyna dkidiji magistrallaryfi suwy
garysdyryjyda (4) awtomatiki usulda garysyar. Beriji
magistraldan yzyna &kidiji magistrala suw ge¢cmez yaly yorite
saklayjy klapan (3) oturdylyar.

Bu ulgam séherleri yasalyan yerleri senagat obyektlerini
yylylyk bilen ipjiin etmek i¢in ulanylyar. 114-nji suratdan
gornlisi yaly agyk yylylyk {ipjligiligigi ulgamlarynyn esasy
ayratynlygy bu yylylyk kabul edijilerde gyzgyn suw iipjliciliginin
gyzdyryjylarynyn yokarylygydyr, yagyny gyzgyn suw lpjiiciligi
ticin suw goni yylylyk setinden alynyar. Gyzgyn suw
{ipjiingiliginii yerli ulgamlaryna YEM-de zerur bolan himiki
tayyarlygy gecen suw berilydr. Emma yylylyk iipjilingiliginii
acyk ulgamlary, gosmaca doldurylmaklyga zerur bolan suw
mukdaryny has kop talap edyir we ol umuman, aylanyan suwun
40-50%-ne yetyar.
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Suw gyzdyryjylar arkaly yylylyk setlerine birikdirilydn
gyzgyn suw Upjiingiligi ulgamlarynda birndge kemgilikler bolyar:
ulgamyn gymmatyny artdyryan suw gyzdyryjylaryn oturdylmasy;
ulgamyn enjamlaryny we turba gecirijilerini icki poslamadan we
kesmek emele gelmeden goramaklyk zerurlygy.

Yylylyk setinden suwy goni alyan gyzgyn suw iipjiiciligi
ulgamlarynyn setleriniii birnd¢e artykmag taraplary bolyar: suw
kabul edisi enjamlaryn yonekeyligi (suw gyzdyryjy enjamlaryi
zerurlygynyin  yoklygy); turba gecirijileri poslamaklykdan
goramak ii¢in, suwy YEM-lerinde ya-da gorag desgalarynda
tayyarlayarlar.

)4

. A =
% ) y
il P x
—ts ’\!(

r

115-nji surat. Sygymly suw gyzdyryjy bilen abzallagdyrylan bug
gazan desgasyny ulanyan gyzgyn suw ipjii¢iligi ulgamynyn
shemasy.1-gyzgyn suw beriji kranlar; 2-sygymly suw gyzdyryjy;
3-sowuk suw iipjiiciligi ulgamynyn turbalary; 4-suwy yzyna
goybermeyin klapan; 5-bug gazany.
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Yylylyk iipjiinciligi ulgamynyi agyk ya-da yapyk
shemasynyn saylanylmaklygy, suw iipjlingiligi li¢in sertlere,
vylylyk cesmesine we suwuil baslangyc¢ hiline bagly bolyar.
Gyzgyn suw lpjiingiligi ulgamlarynda ulanylyan shemalar, bir
ujy vapyk we aylawly turba gecirijili bolyarlar.

Getiriji turbalary uzak bolan jaylarda, gyzgyn suw sowap
yetismez yaly, suw paylayjy turbalarda gyzgyn suwyn aylawly
hereketiniii bolmagyny gazanyarlar.

Belentligi dort gata ¢enli bolan jaylarda suw aylanysyny dine
paylayjy turbalarda gurayarlar gat sany has uly jaylarda bolsa-
direglerde hem gurayarlar.

Uly bolmadyk vyasayys jaylarynda we gyzgyn suwy
yzygiderli har¢ edydn jaylarda (hammamlar, kir yuwmaklyk
kirhanalarynda we s.m) gyzgyn suw {ipjiin¢iligi ulgamynyn o6iii
vapyk shemalaryny ulanyarlar, ulanylyan suwui
temperaturasynyin su c¢éklerden peselmezlik serti bilen 60 °C
cenli-agyk  yylylyk ipjiingiligi  ulgamlaryna  birikdirilen
merkezlesdirilen gyzgyn suw {pjiingiligi ti¢in; 50 °C ¢enli-
vylylyk iipjl¢iliginin yapyk ulgamlaryna birikdirilydn gyzgyn
suw iipjiingiliginin merkezlesdirilen ulgamlary iigin. Ahli
halatlarda gyzgyn suw {pjlingiligi ulgamlarynda suwun
temperaturasy 75 °C-dan yokary bolmaly daldir.

Getiriji magistralyn gegirilis shemasyna baglylykda gyzgyn
suw Upjlngiligi ulgamy yokardan boliisdirydn (ligekden ya-da
yokarky gatdaky otagyn potologynyn asagynda) we asakdan
boliinydn (yerzeminde ya-da asakky gatdaky otagyn polunyn
asagyndaky kanallarda) gorniiglere boliinyérler.

Turbalarynn geg¢irilis shemasyny binalaryn we jaylaryn
planlasdyrylys c¢Ozgiidine, olaryn gat sanyna we gurulyan
yerlerinin sertlerine layyklykda secip alyarlar. Gyzgyn suw
lipjlingiliginin suw  gyzdyryjy enjamlarynda yylylykgoteriji
hokiiminde difte gyzgyn suw ulanmaklyk bilen ¢dklenmén, eysem
bug hem ulanylyp biliner.

115-nji suratda, bug 6ndiirydn gazandan we polat turbalar
bilen abzallagdyrylan sygymly suw gyzdyryjyly gyzgyn suw
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lipjiiciliginin  yonekey shemasy berilen. Yylan sekilli egerm
turbalar bug berilyidn gyzdyryjynyn asakky boleginde oturdylyar
we bug sol yere berilydr. Bug suwuk gorniise gegmeklik bilen
vylylygyny gyzdyrylyan suwa beryir. Ondan soiira bolsa gyzan
suw gegiriji arkaly (kondesata owrlilmeklik bilen) boylerin
asakky bolegine berilydr, ondan bolsa, suw gecirijiniii basysy
astynda gyzgyn suw paylayjy kranlara berilyar.

116-njy surat. Akkumulyator-gaply jayyn ticeginde
yerlesdirilen, bug gazan desgasyny ulanyan gyzgyn suw
tipjiing¢iligi ulgamynyn shemasy.
1-akkumulyator-gap; 2-artykmag suwy akdyrmak {i¢in turba;
3-egrem turbalardan yygnalan enjam;
4-gyzgyn suw beriji kranlar; 5-bug gazan desgasy;
6-sowuk suw iipjiingiligi setinden gelyén turba.
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Kondensat 6z akymy bilen gazan desgasyna gaydar yaly,
boyler gazan desgasyndan belende yerlesyar (h-kotyoldan boylere
cenli turba gecirijilerin gidrawliki garsylygy hasaba almayan
halatymyzda gazandaky bugyn basysyna dendir).

Bu shema agyk bak-akkumulyatorlar bilen islép bilyir, sonda
bak-akkumulyator jayyn yokarsynda iicekde yorite otagda
yerlesdirilyar, suw gecirijiden awtomatiki taydan suw bilen
doldurylyar (116-nji surat). Sol bir wagtyn 6ziinde bak atiyaslyk
suwuit mukdaryny saklamaga hem hyzmat edyar.

Gyzgyn suw lipjiingiligi ulgamy, bak-akkumulyatorlardan,
suw gyzdyryjylardan, turba gecirijilerden, petikleyji we
garysdyryjy armaturalardan ybarat bolyar.

Gyzgyn suw ipjingiligi ulgamynda ulanylyan bak-
akkumulyatorlar iki gorniisi boliinyérler: basyssyz (agyk) we
basysly; olar sowuk suw arkaly gyzgyn suwy gysyp ¢ykarmak ya-
da tersine bolan prinsipial shemada isleyarler.

Adatga bak-akkumulyatorlar-galynlygy 3..10 mm ¢enli
bolan polat listlerde yasalyarlar.

Basyssyz bak-akkumulyatorlar adatga dort burcly bolyarlar.
Olar yokarkydan suw girizilydn, gapakly we icinddki suwun
derejesini gorkezyan gural bilen abzallasdyryarlar.

Baklaryn é&hlisi icki yiiziinde olif esasynda tayyarlanylan
surik bilen renklenilydrler ya-da sinklenilyarler we igindéki
gyzgyn suw calt sowamaz yaly izorirlenyérler.

Bak-akkumulyatorlar yyladylyan, beyikligi 2,2 m-den pes
bolmadyk, onat howa ¢alsygy we polozitel temperaturalary (+5
°C-dan pes bolmadyk) otagda yerlesdirilyarler.

Gyzgyn suw lipjlinciliginin merkezlesdirilen ulgamlarynda,
suw gecirijinin sowuk suwy su usullar arkaly gyzdyrylyar:
ulanylyan yylylyk goterijd baglylykda bug bilen isledilydn ya-da
tizlikli suw ulanyan gyzdyryjylarda; agyk celeklerde, baklarda we
sygymly gyzdyryjylarda (boyler); suw gyzdyryjy gazanlarda.

Ulgamyn turbalaryny poslamaklykdan goramak maksady
bilen olary polat sinklenen turbalardan yasayarlar. Yylylyga
cydamly plastmassadan edilen turbalary hem ulanmaklyk bolyar,
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yone olaryn gyzgyn suwun hilini iiytgetmeyén halatynda. Gyzgyn
suw lpjiingiligi ulgamlaryndan howany c¢ykarmak ii¢in onun
turbalaryny 0,002-den az bolmadyk yapgytlyk bilen gegiryarler.

Gyzgyn suw lpjiiciligi  ulgamynyn taslamasy isldp
tayyarlanylanda, umumy maksatly senagat turba armaturasyny
ulanyarlar. Diametri 50 mm-genli bolan armatura hokminde
esasan bronzadan, latundan we yyla ¢ydamly plastmassalardan
yasalyan gorniislerini ulanyarlar.

11-nji bap. Gazan desgalary
11.1 Gazan desgalary barada esasy maglumatlar

Gazan desgalary diyip gyzgyn suw ya-da bug gorniisinde
yvylylyk energiyasyny isldp tayyarlayan enjamlar toplumyna
aydylyar. Bu enjamlar toplumynyn esasy bdlegi diyip gazan
enjamy hasaplanylyar.

Ulanys maksatlaryna layyklykda gazan desgalary
3 gbrniise boliinyirler:

- yyladys gazan desgalar;
- yyladys we 6niimgilik gazan desgalary;
- energetiki gazan desgalary.

Yyladys gazan desgalary esasan yasayys we jemgyyetcilik
jaylarynyn yyladys maksatlary {¢in ulanylyarlar (yyladys
ulgamlaryny yylylyk bilen iipjiin etmek ii¢in).

Yylylyk we oniimgilik gazan desgalary senagat
gurnalyarlar we jaylaryn gyzgyn suw {ipjiin¢iligi, howa calysyk
we yyladys maksatlary iicin, seyle hem onlimg¢ilikde tilsimaty
prosessleri  yylylyk bilen {ipjiin etmek maksatlary {i¢in
ulanylyarlar.

Energetiki gazan desgalarynda yokary basysly bug islép
tayyarlanylyar we onunl esasynda elektrik energiyasy we yylylyk
energiyasy alynyar (KES, YEM).
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Ulanylyan materialyna baglylykda gazan desgalary
coyundan (ki¢i basysly gazan desgasy) we polatdan (yokary
basysly gazan desgasy).

Suw gyzdyrjy gazan desgasynyn esasu gorkezijisi
Q — yylylyk ondiirijiligi we suwyn temperaturasy tw, bug gazan
desgasynda: bugdndiirijiligi D, basysy P we bugyn temperaturasy
tn.

Gazan desgasynyn ykdysady taydan amatlylygyna olaryn
peydaly tdsir koeffisiyentine (p.t.k.) gord baha berilydr, mysal
tigin:

Coyun gazan desgalarynda gaty gorniisddki yangye
ulanylyan bolsa p.t.k.=0,6 ... 0,7 eger-de gazgorniisdiki yangyc
bolsa p.t.k.=0,8 ..... 0,85.

11.2 Gazan desgalarynyn hasaplamalary

a) Gazan desgalarynyn gyzdyrys istiinin meydanyny we
gazanlaryn sanyny kesgitlemek.

afEQp
q

F = (51)

a-yylylyk yitgilerini hasaba alyan koeffisiyenti (gazan
desgasynda we turbalarda); g-gazanyn gyzdyryg istiiniii ygtyyar
edilyin yylylyk giiyjenmesi kkal/m?sag°C (Q/H); Y Qp-yyladys,
wentilyasiya, gyzgyn suw iipjiin¢iligi we tehnologiki maksatlar
ticin jemleyji mukdar, kkal/sag.

Haysy tipdédki gazany se¢ip alyanlygymyzy belldp, olaryn
umumy gyzdyrys meydanyny kesgitlép, gazanlaryn gurnalmaly
sanyny anyklayarys: bu isde su gorkezmelere esaslanylyar:

1. Gazanlaryn sany 2-den az bolmalydil, olaryn gyzdyrys
istiinin umumy meydany hasaplanyp tapylan ululyga den
bolmaly;

2. Gazan desgasynyi jayynyn meydanynyn amatly ulanmaklyk
ticin birmenzes tipdédki gazanlary se¢ip almaly;
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3. Yyladys iicin #tiyaclyk gazanlary ulanmaklyk rugsat
berilmeyar.

107-njy surat. Gazan desgasynyn shemasy.

1. Yyladys ulgamyndan; 2. Yyladys ulgamyna; 3. Gifieldis
gabynyn birikdirilis turbasyna; 4. Gineldis gabyndan gaydyan
aylaw turbasy; 5. Nasoslar; 6. Hapalanan suw toplanayan enjam;
7. Ulhamy imitlendirmek {i¢in turba; 8. Gazan desgalary;

9. gazanlary suwdan bosatmaklyk {icin turba; 10. Gineldis
gabynyn habar beris turbasy; 11. Gineldis gabynyn suw akdyrys
turbasy; 12. El giiyji bilen isledilyédn nasos; 13. Sowuk suw
setinden.

b) Tisse ¢ykaryjy turbanyn we tiissegecirijilerin hasaplamasy.

Uly bolmadyk yyladys ii¢in niyetlenilen gazan desgalary ticin
(yylylyk ondiirijiligi 650 000 kkal/sag cenli bolan) tiisse ¢ykaryan
turbanyf ifi yokary kese kesiminiii Frp, m?, meydany su formula
arkaly kesgitlenilyar

Frp = 02270000 )

W Hrp
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Hp-tlisse ¢ykaryjy turbanyn beyikligi (gazan desgasyndan
turbanyn yokarky ujyna ¢enli) m, gazan desgasynyn jayynyi
ortiiginden 1m beyiklikden pes dél, yone towerekdiki jaylardan
belentde bolmaly (mysal tigin Htp=30m).

Gazan desgasynda kese ornasdyrylan tiissegegirijilerin
kesiminiii meydany:

fs = 0,0065- Qp (53)

108-nji surat. Ozbasdak gurnalan orta kuwwatlykly gazan
desgasynyn yygnalysynyii mysaly.
1. Gazan desgasy; 2. Howa beris wentilyatorlary;

3. Setden gelyédn suw {i¢in nasoslar; 4. Imitlendiris
nasoslary; 5. Kationit siizgiicleri; 6. Suw arkaly gyzdyrys
enjamy; 7. Kiilsaklayjy siklonlar topary; 8. Tiisse
soryjylar; 9. Tiisse ¢cykarys turbasy.
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Dasarky  howanyn  hasaplama  temperaturasyndan
yangyjyn har¢lanysy B [kg/sag]:
T Qg gy

(54)
QH"=9500 kkal/kg (kémiir tigin), nk.v.=0,6-0,8.
Yangy¢ saklamaklyk ii¢in meydany F, m?:

. &00 B
CRI ~
[ h’;i‘

(55)

p-yangyjyii géwriim massasy, kg/m?®; hy-yangyjyin sklatda
saklanys beyikligi.
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109-njy surat. Gazan desgasynyn plandaky sekili we kesimi.
1. Howa getiriji kanal; 2. Tiisse ¢ykarmak ii¢in turba; 3.
Hapalanan suwy toplayjy enjam; 4. Kese yerlesen tiisse ¢ykaryjy
kanal; 5. Arassalayjy.
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Yyladys maksatlary iigin biitin yylyi dowamynda zerur
bolan yangyjyn mukdary:

_ B QF{tB_tcp.m'}“'z‘l‘
(te—ty)QEnry

[ka] (56)

11.3 Yangyjyii gorniisleri. Yangyjyii zerur bolan
mukdaryny kesgitlemek

Yyladys ulgamlarynda gaty, suwuk we gaza gorniisindiki
yangye ulanylyar. 1 kg ya-da 1 m® yangy¢ doly yananynda
bolinip ¢ykyan yylylyk mukdary — yangyjyn kici is
yylylykdéredis ukyby QuP (kkal/kg).

Yylylyk generatorynda yakylyan yangyjyii bir sagydyii
dowamyndaky sarp edilisi su formula arkaly kesgitlenilyar:

B, = 2 o [ko/sag] (57)

=
bu yerde: Q-generatorynn doretmeli yylylyk mukdary,
kkal/sag; n-generatoryn peydaly tédsir koeffisiyenti.

Jaylaryn yyladys maksatlary licin yangyjyn yylyn
dowamyndaky sarp edilisi su formula arkaly kesgitlenilyér:

_ BT{tB_tL‘p.uT}zq"ﬂ -
Gr.o= (tg—tg) -1000 t/y (58)

bu yerde: tg-otaglaryn icki howasynyn  ortaca
temperaturasy, °C; tu-yyladys ulgamyny hasaplamaklygyn dasky
howasynyn temperaturasy, °C; tucpot-ilatly yerin dasarky
howasynyil yyladys mowstimi {i¢in ortaga temperaturasy, °C;
n-gije-giindiz hasabyndaky yyladys mowsiiminin dowamlylygy;
1000-yangyjyn mukdaryny tonna hasabynda kesgitlemek {i¢in
koeffisiyenti.
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Howa calysmak ulgamlarynda howanyn gyzdyrmaklyk
maksatlary licin bir sagadyn dowamynda yangyjyn sarp edilisi
(howany gyzdyrmaklyk ii¢in):

Qrs =qs(ts —tus)V [Kkal/sag] (59)

bu yerde: qgg-jayyn udel wentilyasiya hésiyetnamasy,
kkal/m®sag°C; V-jayyni (dasky) gowriimi, m3; tug-wentilyasiya
ticin dasarky howanyn hasaplama temperaturasy, °C.
Howa c¢alysmak ulgamlarynda howagyzdyrmaklyk
maksatlary licin yangyjyi yylyn dowamynda sarp edilisi:

_ agltg—thcpor)V24ng ,
GT.H. = fo-]‘]lllﬂﬂﬂ t/y (60)

bu yerde: ¢-howa c¢alysmak enjamynyn iizniiksiz
islemeyéanligini (gije-glindizde hem doly wagt islemeyér) hasaba
alyan koeffisiyent; ¢=0,55/0,7-yasayys kaylary ti¢in, ¢=0,4/0,65-
jemgyyeteilik jaylarynda; oOnilimgilikde hakyky is wagtyna
layyklykda.
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12-nji bap. Merkezlesdirilen yylylykiipjiincilik ulgamlary

12.1 Etrap gazan desgasyny ulanmak esasynda
merkezlesdirilen yylylyk iipjiing¢iligi

Jaylar toparyny, séheri bir cesmeden yylylyk bilen {ipjiin
etmeklik merkezlesdirilen yylylyk iipjiingiligi diyip atlandyrylyar.
Héazirki dowiirde esasn ulanylyan iki sny ulgamdyr, yagny uly
kuwwatly gazan desgasyndan ya-da yylylykelektromerkezinden
(YEM) esaslandyrylan merkezlesdirilen yylylyk iipjiingilik
ulgamlary.

Gazan desgasy bilen lipjiin edilen merkezlesdirilen
yylylykiipjiingilik ulgamynyn prinsipial shemasyna garalyn:

Yylylykelektromerkezini  (YEM)  yylylyk  cesmesi
hokmiinde  ulanyan  merkezlesdirilen  yylylykiipkiingiligi
ulgamynyn prinsipial shemalary.

]

2}

PL

Tr

Su\fv sp]unqﬂig;
setiiden
110-njy surat. Yyladys ulgamlarynyn suwly yylylyk
setlerine birikdirilis shemalary. PC-gineldis gaby; TII-yylylyk
setinin suwgyzdyryjysy; HII-gyzdyrys gurallary; O-elewator;
B-howayygnayjy; H-nasos; PP-mukdar sazlayjy enjam.
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111-nji surat. Ayratyn
duryan gazan desgasynda
ya-da YEM-den yylylyk
iipjiin¢iligininl prinsipial

shemasy. 1. Yylylyk
generatory; 2. Yylylyk
ulanyjylar; 3. Yylylyk
gecirijiler.

112-nji surat. Yylylyk
setinin sohli dekilli
shemasy. 1. Sohle sekilli
magistrallar; 2. Yylylyk
ulanyjylar; 3. Birikdiris
wariant; 4. Gazan
desgasy.

113-nji surat. Yylylyk
setinin halka sekilli
shemasy. 1. Halka sekilli
magistral; 2. Gazan
desgasy;

3. Yylylyk ulanyjylar;

4. Merkezi yylylyk
punkty;

5. Oniimgilik
kédrhanalary.

114-nji surat. Yer iisti
direglerde gurnalan

yylylyk gegiriji.



Gyzgyn suw lipjlngiligi ulgamlary yylylyk setlerine
esasan 4 shema boyunca birikdirilyérler:

1) Goniileyin birikdirilis shemasy. Suw gyzgyn suwiipjiingilige
(GSU) yylylyk setinifi gyzgyn we sowan magistrallary arkaly
amala asyrylyar. Suwy bir tarapa gegiryin klapan GSU
ulgamynda gyzdyn suw alynmayan halatynda suw aylawynyn
bolmazlygy ficin wulanylyar. Bu shema yasayys we
jemgiyetcilik jaylarynda ulanylyar.
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115-nji surat. Yylylyk setleriniii konstruktiw bolekleri.
a. Yylylyk setinifi kamerasy; 6. IT-sekilli kompensatorlar
iicin gurnama kanaly; B. Kompensator; r.siiysiriji dayang;
1. Termometr; 2. Betonalmaklyk;
3. Monometr; 4. Gymaldatmayan dayang.
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2)

3)

4)

Akkumulyatory ulanmayan Ozbasdak birikdirilis shemasy.
Yylylyk setinden gelyin suw suwgyzdyrys enjamyna gelyar
we ol yerde bolan adaty suwy (GSU f{i¢in niyetlenilip
doldyran) gyzdyryar. Sotira bu suw GSU-ne berilyir. Yylylyk
setinden alynyan suwyn mukdary termoregulyar arkaly
sazlanylyar. Bu shema ginisleyin ulanylyar.

Yokarda gurnalan akkumulyatory ulanyan garassyz
birikdirilis shemasy. Suwgyzdyryjy enjamda gyzdyrylan suw
akkumulyatora  berilydr, akkumulyatora bolsa GSU
kranlaryndan yokarda gurnalan. Bu shemany gyzgyn suwy
k&p mukdarda harglanyan GSU-rynda ulanyarlar.

Asakda gurnalan bak-akkumulyatorly yylylyk setlerine
garagsyz birikdirilis shemasy. Isleyis prinsipi: Gyzgyn suw
ulanyjylar tarapyndan har¢clanmayan halatynda suwgyzdyrys
enjamynda tayyarlanylan suw akkumulyatory doldyrylyar.
Ulanyjylar suw asa kop harclanyan halatlarynda gyzgyn suw
GSU-na sol bir wagtda suwgyzdyrys enjamynda we
akkumulyatordan berilydr. Suw harclanysy pes halatynda
suwgyzdyrys enjamynda nasosyn basysyn dsmekligi sebépli
akkumulyatordaky suwun yokardan-asak iteklenilmegi bolup
gecyir we akkumulyatordaky suwun tizelenmekligi (yagny
birmemegyzmaklygybolup gecyir).

116-njy surat. Yylylyk setleri ii¢in kanallaryi gérniisleri.
1. Diwar; 2. Kanalyn ortiigi; 3. Kanalyn esasy; 4. Drenaz.
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13-nji bap. Yerli we merkezlesdirilen yyladys

Yyladys ulgamlary 3 sany esasy bolekden ybarat bolyar:
a) Yylylyk ¢esmesi;
b) Yylylyk geciriji turbalar (kanallar);
¢) Yylylygy otaglara beriji enjamalr.

Eger-de yylylyk otagyn icinde dordp icinde hem
ulanylyan bolsa, onda bu ulgamlar — yerli ulgam hasaplanylyar.
Eger-de bir yylylyk g¢esmesinden (generatordan) birnége otag
yyladylyan bolsa, onda bu ulgam — merkezlesdirilen diyip
hasaplanylyar. Bu hatara, mysal {¢in, hususy jaylarda
yerlesdirilydn 0y yyladys ulgamlary (generator-gazan desga
yyladylyan jayyn i¢inde yerlesen), seyle hem, etrap ulgamlary
(bir etrap gazan desgasy birndge jayy yyladyar). Orin uly
sdherlerde merkezlesdirilen yylylyk iipjiingiligi ulgamlarda
vangyc sarp edilisi adaty merkezlesdirilen yyladys bilen
defiesdirileninde 2-3 esse pes bolyar. Yene-de bir bellenilmeli zat
bu ulgamlararda: awtomatika, pes sortly yangyjy ulanmak
miimknigiligi, ekologiya meseleleri, yangyc we partlama howpy
meseler onatlagyar. Kemgilik tarapy: yylylyk setleri uly maliye
harajatlary talap edyar.

Yyladys ulgamlarynda yylylykgéteriji hokmiinde suw,
bug we howa ulanylyar. Degislilikde yyladys ulgamlary suw, bug
we howa ulanylyar. Degislilikde yyladys ulgamlary suw, bug ya-
da howa ulanmak arkaly yyladylyan ulgamlara boliinyarler.

Kéhalatlarda aralyk yylylykcalysyk enjamly gatysyk
yyladys ulgamlary ulanylyarlar — bu ulgamda, generatorda
vylylyk birinji yylylyk goterijd berilyir, ol bolsa yylylykealysyk
enjamynyn tisti bilen beyleki bir yylylyk goterijd geciryir, soiky
bolsa yylylygy otaga beryir.

Taslandy gazlary (tiisse) — yylylyk sygymy (C=0,26
kkal/kg-°C) we udel massasy (y<0,8 kg/m®) pes bolmagyna
garamazdan, temperaturasynyn yokary bolany sebapli (7>150°C)
ndhilem bolsa kop mukdarda yylylyk gecirip bilydrler. Emma
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yangyn howply, yylylyk yitgilerinin kopliigi olary yyladys
ulgamlarynda ulanmaklyk miimkingiligini ¢éklendiryar.

Howa 0ziinin fiziki hisiyetleri boyunga tiisse golay
bolyar. Emme otoga goyberilydn howanyn temperaturasy,
gigyeniki talaplara gord, 70 °C-dan yokary dildigi sebépli yylylyk
yitgileri pes bolyar. Emma howanyn yylylyk sygymynyn pesligi
sebdpli zerur bolan howa mukdary uly bolyar (tiisse bilen
denesdirilende).

Suw yylylyk sygymynyn (C) we udel massasynyn yokary
mukdaryny gecirip bilyér.

Bug oziinin yylylygyny, otagadaky yyladys guralyna,
suwuk gorniise gecmeklik esasynda beryar.

1 kg. Bug suwuk gorniise geceninde 500 kkal yylylyk
doredyir. Seyle hem, bugun uly bolmadyk udel yylylyk massasy
(y<1 kg/m®), uly mukdardaky yylylygy az enegiya yitgilerde
gecirmeklige mimkingilik doredydr. Emma, gynansagam,
otagdaky yyladys guralys istiinin temperaturasy gereginden
yokary bolyar.
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14-nji bap. Gyzgyn suw iipjiinciligi ulgamlarynyi
hasaplamalary

Hézirki zaman yasayys jayy we senagat onlimgiligini
gyzgyn suw ulgamsyz goz oniine getirmek miimkin dil. Gyzgyn
tipjlingiligi, ayratynam merkezlesdirilen ulgamy, ilatyn yasayys
derejesinin hilini yokarlandyrmakda 6rdn wajyp dhmiyete eyedir.

Yasayys jaylarynda gyzgyn suwuil har¢ edilis mukdary,
onuil umumy talap edydn mukdarynyn takmynana 20...40%-ne
barabar bolyar; merkezlesdirilen gyzgyn suw iipjlingiliginde bolsa
bu ululyk 50...60%-te yetyar.

Gyzgyn suw lpjiingiligi ligin ulanylyan suwun hili igilydn
suwa edilyédn talaplara layyk bolmalydyr, we onun talhlygy 0,7
mg-ekw/I-den uly bolmaly daldir.

14.1 Gyzgyn suw iipjiinciligi (GSU) ulgamlarynyii esasy
shemalary

Gyzgyn suw lpjingiligi  ulgamlarynyn kopsanly
shemalaryny su asakdaky esasy gorniislerine bélmek bolar:

1. Yzyna gaydyan suw aylaw liniyasy bolmadyk, 6ni yapyk,
magistral turbagegirijisi asakda gurnalan gyzgyn suw
lipjiingiligi ulgamy. GSU ulgamy yylylygy (gyzgyn
suwy), yylylyk setine birikdirilen tizlikli suw gyzdyrys
enjamyndan alyar. Bu ulgam uly bolmadyk yasayys
jaylarynda, hemiselik koép mukdarda suw harglayan
ulgamlarda — bolyarlar, prage¢nylar we degisli senagat
jaylarynda ulanylyar.

2. Yzyna gaydyan suw lgin turbageg¢irijiler bilen
abzallasdyrylan, magistral turbagecirijisi asakda we
yokarda gurnalan GSU-gi ulgamlary. —nji we -—nji
suratlarda gorkezilen GSU ulgamlary, 6ii yapyk ulgamlar
bilen denesdirilende suwy yzyna alyp tapawutlanyarlar
(yagny aylawly liniyany bolmaklygy bilen).
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Aylawly liniya GSU-gi ulgamlarynda, ulanyjylara
islendik  wagtda norma layyklykda talap edilyin
temperaturaly suw bilen ipjiin etmeklik zerur bolan
halatynda ulanylyarlar. Munun ii¢in bolsa ulanyjylar suw
ulanmayan halatynda ulgamyn turbagecirjilerinde suwui
sowaman tidzelenip durmaklygy zerur bolyar. Gyzgyn
suwun aylawyny iipjiin edyén ulgamlar kese alynanlarda,
myhmanhanalarda, yasayys jaylarynda, yagny kesgitli,
gije-giindizin dowamynda suw harglama diiiizgiinleri
bolan jaylarda ulanylyarlar.

Yokarda garalan GSU ulgamlarynda gyzgyn suw

akkumulyatorlary ulanylmayarlar, ulanylyan tizlikli

suwgyzdyryjylar bolsa yokary is diizgiininde islemeli
bolyarlar.

3. Gyzgyn suw 1lgcin bak-akkumulyatorlary, yokarda
gurnalan we agakda gurnalan GSU ulgamlary. Bu
ulgamlary suwy boliisdiriji turbagecirijilerin ulanylysy
boyunca garalyp gecilen shemalara garanynda prinsipial
tapawutlanmayarlar. Olar bak-akkumulyatorlaryn
ornasdyrylysy boyunca biraz tapawutlydyrlar, yagny
olaryil birinde bak-akkumulyator yokarda ornasdyrylan,
beylekide-asakda.

Shemada bak-akkumulyatorlaryn ulanylmaklygy tizlikli

isleydn suwgyzdyryjylarda (we gazan desgalarynda)

hasaplama yylylyk yiiklenmesini degislilikde bak-
akkumulyator ulanmayan shemalar bilen deniesdirileninde
30-40%-den pes kabul etmeklige miimkingilik beryar.

Bu gyzgyn suw lpjiin¢iligi ulgamlary hem ulanylys
maksatlary boyunca yokarda bellenilip ge¢ilen shemalar bilen deni
garalyarlar. Bu shemalar hem zerur bolan basys (suwy herekete
getirmek 1li¢cin) yoriite merkezlesdirilen nasoslar bilen yerine
yetirilyar.
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14.2 Gyzgyn suw iipjiinciligi ulgamlarynyn hasaplamalary

Bu hasaplamalara su asakdakylar degislidirler:
1. Suwun hasaplama mukdarlaryny kesgitlemeklik we seyle
hem, gyzgyn suw {pjiingiligi {i¢in gije-giindizin
dowamynda sagatlar boyunga zerur bolan yylylyk
mukdaryny kesgitlemeklik;
Gyzgyn suw lipjiingiligi ulgamyny se¢ip almaklyk;
3. Suwgyzdyrjylaryn  we yylylyk akkumulyatorlarynyn
hasaplamasy;
4. Gyzgyn suw iipjiingiligi  (GSU)  ulgamlarynyi
turbagecirijilerinin hasaplamasy.

Gyzgyn suwun 1 sagadyin dowamyndaky hasaplama sarp
edilisi diirli maksatly jaylar {icin ayratynlykda bar bolan amaly
maglumatlar  esasynda  kesgitlenilydr. Ulgamyn  yylylyk
generatorynyn we akkumulyatorynyn hasaplamasyny yerine
yetirmek iicin gyzgyn suwun harglanysynyn gije-gilindizin
sagatlarynyn we hepdinin giinlerinii dowamyndaky sarp edilis
diizgiinini bilmeklik zerur bolyar: gyzgyn suw iipjiingiligi (GSU)
ulgamynyn turbegecirijilerinin hasaplamasyny yerine yetirmek
icin bir sagadynn dowamynda sarp edilydn gyzgyn suwuil zerur
bolan i yokary mukdarynyn ululygyny bilmeli. Suratda, yasayys
jayynyn 4-5 adam yasayan kwartirasynda; gyzgyn suw rakowina,
dus bilen abzallasdyrylan wanna, moyka, umywalnige,
polotensesusitele ~ berilydn  halatynda, gyzgyn  suwun
har¢lanysynyn tipleyin hasaplama grafiginini biri gorkezilen.

Gyzgyn suwunl we yylylygyn praktiki hasaplamalary seyle
yerine yetirilydr: bu hasaplamany 30 kwartiraly yasayys jayy licin
yerine yetirelin:

Bir sagadyn dowamyndaky gyzgyn suwuil sarp edilisinini
umumy mukdary su formula arkaly kesgitlenilyar:

no

® =—; lI/sag (61)



bu formulada g-bir gije-giindizde bir adam sarp edilyidn
temperaturasy 65 °C, bolan gyzgyn suwun mukdary 75...100
l/adam - gije-glindiz; N-jaydaky vyasayjylaryin sany, yagny
N=30-5=150 adam; B-gyzgyn suwun bir sagadyin dowamyndaky
harclanysynyn dendlcegsizlik koeffisiyenti; B koeffisiyentini
ulanmaklyk gyzgyn suwun har¢lanysyny yonekey
hasaplamaklyga miimkingilik beryéar; CHull layyklykda kwartira
tipli yasayys jaylarynda =1,6.

Onda hasaplama formulasy esasynda

1000-150-1,6

@ = = 1000— (62)

ag

Yylylygyh hasaplama mukdary Q:
Q= (:D(tr' - txj (63)

bu yerde f.-gyzgyn suwuil temperaturasy °C; L,-sowuk
suwil temperaturasy 5 °C den diyip kabul edilyir.
Onda
Q=1000(65-5)=60 000 kkal/sag (64)
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14.3 Suwgyzdyryjylaryii we yylylyk akkumulyatorlarynyn
hasaplamasy

Suwgyzdyryjylaryn hasaplama gyzdyrys tisti we yylylyk
akkumulyatorlarynyn géwriimi gije-giindiziit dowamynda gyzgyn
suwuil sagatlar boyunca sarp edilisine we GSU ulgamyna yylylyk
generatorlardan  yylylygyn  gelis  diizgiinine  baglylykda
kesgitlenilyar.

Berilydn  yylylyk bilen talap edilydn  yylylyk
mukdarlarynyn ¢yzygynyn galtagsyan yerlerinde akkumulyatorda
gyzgyn suwuil dtiyaclyk mukdary bolmayar. Bu ¢yzyklaryn in
uly daglagyan nokadynda bolsa akkumulyatorda gyzgyn suwun iil
yokary mukdaryna layyk bolyar.Suratda gorkezilen I-1l1 kesim
cyzyklaryn i1 uly daslasmasyna gabat gelyir we bak-
akkumulyatoryn hasaplama gowriimini kesgitlemek {ig¢in esas
bolup hyzmat edyar.

Gyzgyn suw akkumulyatoryn peydaly gowriimi su
formula bilen kesgitlenilyar:

V=_"k (65)

bu yerde Qk— I-11 kesime layyklykda kesgitlenilyén yylylyk
mukdary; T, — T4 degislilikde, gyzgyn suwuii we sowuk suwuii
temperaturasy, °C.

Kopleng halatda yylylyk akkumulyatory hokmiinde
suwgyzdyryjynyn 6zi ulanylyar. Munun {cin  gowriimli
suwgyzdyrjylar ulanylyarlar. Bu suwgyzdyryjylaryn hasaplamasy
seyle yerine yetirilydrler. Bu gowriimli suwgyzdyrjylaryn
gyzdyrys iistiinin meydany seyle kesgitlenilyar:

(1,1+1,2)Q )
I Iry
K(ttp—tp)

F = (66)
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bu yerde: 1,1+1,2-yylylyk vyitgilerini hasaba alyan
koeffisiyent; Q-suwy gyzdyrmaklyk {i¢in zerur bolan ifi yokary

yylylyk mukdary, kkal/sag; Einp-yylylykgt')terumlﬁ ortaca
temperaturasy kici basdaky bug {icin 1Lf;T:F.ZIOO"; yokary
basysdaky bug iicin doygun bugun temperaturasyna den diyip
hasaplanylyar; yylylykgdoteriji suw halatynda

t, +t
I __ ti7Tiz
EC‘P_

, - Ly-berilyan (ilkinji) suwun temperaturasy,

°C; L,-sowan (ikilenji) suwufi temperaturasy, °C.
totty,

té‘}. == suwgyzdyryjadan ge¢yidn gyzdyrylyan
suwuil ortaca temperaturasy (Tr-gyzgyn suwuil

temperaturasy, L,-sowuk suwun temperaturasy);

K-suwgyzdyryjy enjamynyn yylylyk gecirmeklik koeffisiyenti.
Tizlikli isleyén suwgyzdyrjylaryi hasaplamasy edebiyatda

“Merkezlesdirilen yylylyk iipjlingilik” boliiminde berilyir.

14.4 Gyzgyn suw iipjiinciligi ulgamlarynyn turbagecijilerin
hasaplamasy

Turbagecirjilerin hasaplamasy adatca ulgamda bar bolan
basysy kesgitlemekden baslanylyar.

Ony vyapyk tipli GSU ulgamlarynda (suw beryin
nokatlary 30-dan kop bolmadyk) turbagegirijlerin hasaplamasy
sowuksuwiipjiingiligi ulgamlaryndaka birmeiizes usulda alynyp
barylyar.

Bu vyagdayda GSU ulgamynyi turbagegirijilerinii
diametrleri suw beris nokatlarynyil sanyny gord kabul edilyér, 15
mm diametre gabatlagdyrmak esasynda. Munda su asakky tablisa
esaslanylyar.
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5-nji tablisa

Suw beris nokatlarynyn sany | Turbagegirijilerin kabul edilyan
diametrleri, mm
2-3... .15
4-8... .20
9-15... .25
16-20... ...32-40
21-40... ...40-50

Diametri 20 mm bolan bir podwodka diametri 15 mm
bolan iki podwodkanyii deregine kabul edilydr. Diametri 25 mm
bolan bir podwodka — diametri 15 mm bolan 4-sinin deregine.
Umywalniga, dusa ya-da rakowina ulanylyan kranyn diametri 15
mm den diyip kabul edilyar (banyadaky kranyn diametri 20 mm
kabul edilyar).

Uly bolmadyk GSU ulgamlarynda kihalatlarda tizlige
baglylykda kabul edilyir (tizlik adatga 0,6...1,2 m/sek uly diyip
kabul edilyér). Bu yagdayda turbagegirijlerin shemasynda suwuil
sarp edilis mukdarlary gorkezilyarler, suw beris kranlarynda
olaryn ulanylysynyn birwagtdalygynyn koeffisiyentini hasaba
almaklyk esasynda.

Uly dowamlylykly GSU ulgamlarynda (30m-den uzyn)
we aylawly ulgamlarda turbagegirijilerii hasaplamasyny bar
bolan basysy kesgitlemekden baglayarlar, turbagecirijilerii
diametrlerini  bolsa,  yylylyk  ulgamlarynyn  gidrawliki
hasaplamasy yaly edip kesgitlenilyérler.

GSU ulgamy iicin zerur bolsan suw sowuk suw
ipjiingiligi ulgamyndan gbs-goni alynyan bolsa, onda GSU-
diki basys, SSU-den bolmaly dildir, yagny:

Hogiset; =y +hy +hyg+hy+ 1y (67)

) bu yerde H.giseei-ssii-gi setinddki basys, m.s.siit; hi-
GSUulgamynyil suw mukdary 6lceyji guralyn garsylygy, m.s.siit;
ho-suwgyzdyrysguralynyn garsylygy (gowriimli suwgyzdyryjyda
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h.=0, tizlikde hasaplama esasynda kesgitlenilyir); hz-in yokary
gurnalan suw beris guralyna ¢enli suwy gotermekligin geometriki
belentligi, m.s.siit; hg-setin  garsylygy, m.s.siit; hs-suw beris
nokadynyn 6n yanyndaky erkin basys, mm.sim.stit.

Suw beris kranlarynyn oniinddki basys hs>3 m.s.siit dus
setkalarynyn 6 yanynda hs=1+1,5 mm.simsit GSU
ulgamlarynda aylaw ulgamynyn ydorite hasaplamasy yerine
yetirilydr. Onun hasaplamasynyn yzygiderliligi seyle:

aylaw turbagecirijilerin diametrleri adatca gyzgyn suw
getiriji turbagegirjiler bilen denesdirileninde 1-2 6lgeg pes kabul
edilyérler.

Temperaturalaryn ygtyyar edilydn tapawudyny kabul
etmeklik bilen At=ty — tk, ulgamda suw ulanyjylara goyerilmeyan
halatynda ulgamda aylanyan suwun mukdaryny kesgitlenilyérler:

__ Gpor
q =2 (68)

bu yerde: ont-GSU ulgamynyn turbagegirijilerinin
yylylyk yitgileri, kkal/sag. At = tq4 — tk — aylaw tegeleginin
bagynda (ty) we ahyrynda (tk) temperaturalaryii tapawudy.
Turbalaryn dasky gursawa yetiryédn yylylyk yitgileri:

Qi = Kmdl(t, — t,, ) kkal/sag (69)
d-turbanyn diametri, m; Il-turbanyn uzynlygy, m;
ti-ucastokda turbadaky suwun ortaca temperaturasy; tokr-dasky
gursawyn temperaturasy, °C.
Eger-de turbalar izolirlenilen bolsa, onda:

Qsitiizo = Qe (1 — 1) (70)

bu yerde n=0,6+0,8 — izolyasiyanyn yylylygy saklayys
koeffisiyenti.
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GSU  ulgamynyn turbagegirijileriniin  diametrlerini
(ulgamyn degisli nokatlarynda) aylanyan suwun mukdaryny
kesgitlinimizden sofira, ulgamda suwun aylawyny iipjiin edyin
zerur bolan basysyil ululygyny tapyp bileris. Eger-de GSU
ulgamynda suwun aylawy tebigy usulda bolsa, onda bar bolan
basysyn ululygy seyle kesgitlenilyar:

H= h(}{a - ]’{r) kg/m2 (71)

bu yerde: h-hasaplama belentlik, m; ¥,-asakdan yokary
galyan suwufi dykyzlygy, kg/m®; ¥--yokardan asak gelyin suwuii
dykyzlygy, kg/m3.

Eger-de GSU ulgamynda suwuii aylawy nasos arkaly
yerine yetirilydn bolsa, gidrawliki garsylyklar merkezden
daslasyan nasos arkaly amala asyrylyar.

Nasos arkaly aylawly ulgamlarda, GSU ulgamynda
wagtynl gegmegi bilen turbalaryn igki istleri duz gatlagy bilen
ortiillydndigini hasaba almak esasynda, eger-de yylylyk ulgamy
ligin diiziilen tablisalar ya-da nomogrammalar ulanylyan bolsa,
onda kabul edilen gidrwaliki garsylyklary ulaltmalydyr
(turbalaryn diametrlerinin duz gatlagy sebdpli 50+80 % cenli
daralyandygyny hasaba almaklyk {i¢in). Yagny gidrawliki
garsylygy degislilikde 50+80 %-te ¢enli ulaltmalydyr.
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15-nji bap. Tebigy howa calysmak ulgamlary

15.1 Tebigy howa calysmak ulgamlary barada esasy
maglumatlar

Tebigy howa ¢alysmak ulgamlary su asakdaky gozrniislerde
bolup biler: yorite gurnalmadyk — infiltrasiya gurnalan kanalsyz —
aerasiya we kanally gurnalan — howa kanallar boyunca hereket
edydr.

Infiltrasiva — &dhli gurlusyk materiallary olaryn oyjikligi
sebépli howageciriji bolyarlar, seyle hem howa penjirelerininn we
gapylarynn bosluklaryndan gecydr. Bu usulda otaga gelyéin
howanyin mukdary sazlamaklyk miimkingiligi bolmany sebépli bu
usul tebigy, yorite guralmadyk, howa calsygy adyny aldy.

Aecrasiya (aer — grek sozi “howa” diymekligi anladyar).
Aerasiya diyip otagyn gapylaryndan we penjelerinden gec¢yéin
howa calysygyna aydylyar. Bu howa calysygynyn gozniisine
gurnalan diyip aydylyar, ¢lifiki penjirelerininn we gapylaryn agylys
derejesini  liytgetmeklik  esasynda otagyin  howacgalysyk
mukdaryny sazlamaklyk miimkingilik bolyar.

Jaylaryil aerasiyayasy iki sany tebigy serte bagly bolyar:
yylylyk we yel howa hereketlendiriji giiyglere.

15.2 Aerasiya

Aerasiya howa ¢alysygynyn usuly hokmiinde esasan, iginde
tehnologiki sebdplere gord kop mukdarada yylylyk boliinip
cykyp, yylylk artykmaclygyna getirydn, senagat jaylarynyn is
sertlerinde ulanylyar.

Senagatjaylarynyn aerasiyasynda iki sany tebigy faktorlary
ulanylyar: yylylyk we yelint doredyén iteriji gliycleri.

Yylylyk iteriji giiyj sehde icerki we dasarky howanyn
temperaturalarynyn tapawudy esasynda doredydr, 6zi hem bu
prosesde dasarky howa sehe asakda ornasan agyk
konstruksiyalardan girydr (mysal ii¢in, penjire) we sehddki yyly
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howany yokarda ornasan agyk bdleklerden (6nlimgilik fonarlary,
howasoryjy sahtalary).

Yokarky agyk sorys we asakky howa kabul edis
penjirelerinin agylys meydanlaryna layyklykda otagda basysyn
ululygynyn birmenizes derejesi ya-da neytral zolak diyip
atlandyrylyan dereje emele gelyar.

Neytral zolakdan asakda basys pes bolyar (yagny howa
seyreklenyir), munun esasynda — dasky howa igeri giryar.
Neytral zolakdan yokarda bolsahowanyn basysy yokary
bolyar(atm. howasy bilen denesdrilende), bu yagday bolsa
ickihowanyn dasary gitmekligine sert doredyar.

H2=/72(3’,,‘Xd/

117-njy surat. Yylylyk iteriji giiyjini tésiri bilen senagat sehinii
aerasiyasynyn prinsipial shemasy.

Otaga howanyn gelmekligi otagyn icki howasynynwe
dasarky howanyn udel massalarynda bagly bolup, otaga giryin
howanyn tizligine layyklykdaky iteriji basysy (H) doredyir,
yagny:

_ @y 2
H= » Jkg/m (72)
ya-da
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w = \E 2g, m/sek (73)

Islendik desikden otaga girydn howanyn mukdary, seyle
kesgitlenilyar:

L=F w-u, m?/sek (74)

bu yerde F-desigiit meydany, m?;

u-desikden gecydn howanyn gysylmasyny hasaba alyan
koeffisiyent, adatga u=0,65 diyip kabul edilyir;

o-howanyn tizligi, m/sek.

Howa kabul deis desikden giryan howanyn mukdary

L]_:Fll;a 'M, majSEk (75)

Suna menzeslikde, fonardan ya-da sahtadan ¢ykyan
howanyil mukdary kesgitlenilip biliner. Mysal ii¢in howagykarys
desiginden

LE — F# M’ mE/SEk (76)

q

Yelifi doredyén iteri gityji dasarky howa akymlarynyii jaya
stirtiilip we baylanyp ge¢mekligi bilen doérediidr 6zi hem jayda
yelin 6wiisydn howanyn otaga girmekligine sert doredyér, yagny
yokary basysy doredydr, jayynbeyleki tarapynda bolsa
howaseyreklenyir — bu bolsa howanyi jaydan ¢ykmaklygyna sert
doredyir.

Howanyn basysynyn (ya-da seyreklenmesinini) ululygyi
su formula arkaly kesgitlenilyar:

H=K

]

‘vu p
2 ' kg/m (77
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Bu yerde K-aerodinamiki koeffisiyent (yelin doéredyin
basysynyn ya-da howa seyreklenmesiniil yelin dinamiki basysyna
bolan gatnasygy).

—_— e / I|l “-—\L\\\\

N fp VI ONT~

- -LE../! ilu l!f ,—h—h‘\\‘\\““‘-:q‘

—_— T _E_ j'f‘l ‘q-J,I : ["’ r"-'\ \’ -"K. — e
L - LY —

- = —h‘-l ]"'l'\ M

118-nji surat. Yeliii doredyén iteriji giiyjiniii tasiri bilen senagat
sehiniil aerasiyasynyn prinsipial shemasy.

Yylylygynh we yelin doredyén iteriji giiglerini bilelikde
hasaba almaklykda, otaga howagiris desiklerinden gelyéin
howanyin mukdaryny su arkaly kesgitlenilyar:

L=F -p[ Fg’“;%+ mﬁ]; m3/sek (78)

Artykmag yylylyk boliinip ¢ykmayan sehlerde aerasiya dine
tomus dowri ulanylyar, 6zi hem esasy iteriji giiycbolup yelin
doredydn giliyji ulanylyar. Eger-de sehlerde artykmag yylylyk
bilen bir wagtda artykmacg ¢yg, gaz ya-da basgada s.m.maddalar
boliinipgykyan bolsa, onda utgasdyrylan howa calsygy ulgamy
ulanylyar, yagny aerasiya we mehaniki howa ¢alysmasy.

Eger-de jayda agylyan howa ¢ykarys penjirelerinin we
howa getiris penjirelerinii meydanlary jayda dendlgegli boliinen
bolsalar we mehaniki howa c¢alysma ulgamy {i¢in hem enjamlar
oniinden g6z Online tutulan bolsalar, aerasiyany ulanmaklyk
hasda onat netijeler beryar.
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Yylyn tomus dowri, dasky we icki howanyn
temperaturalarynyn tapawudynyn ululygy peselyir, howa calysyk
mukdary bolsa, gys dowri bilen deniesdirileninde has uluyar; bu
sertlerde aerasiyanyn netijeliligine jayda howa giris we howa
¢ykys desiklerinifi aralygyny ulaltmaklyk esasynda yetilyér (pola
golay bolan asakky penjireleri agmaklykda) we penjirelerin has,
miimkin boldygyca, gin agylmaklygy bilen.

Gys dowri igki we dasky temperaturalaryn tapawudy uly,
yone talap edilydn howacalsyk mukdary az, sebdbi otagyn
sowamaklygy bilen artykmag¢ yylylyk azalyar. Howa getiris
desiklerinin meydany we howagykarys we howagetiris desiklerin
aralary kigi talap edilyédr. Bu sertlerde, polyn iistiinden 5-6 metr
beyiklikddki penjireler agylyarlar, bu bolsa 6z gezeginde, dasky
sowuk howanyn goni sehde zolagyna diisméni, biraz yylanson
gelmekligine sert doredyér, clinki dasky howa is zolagyna
gelyangd icki (yyly) howa bilen garysyar.

Uly gowriimli senagat jaylarynda aerasiyany ulanmaklyk
uly ykdysady netijdni beryér, ciinki wentilyatorlar, howa
gecirijiler we howa calysmak ulgamynyn beyleki boleklerinde
lomay ¢ykdayjylar zerur bolmayar, seyle hem ulanylysda eletrik
energiyasyna (howany herekete getirmeklik {i¢in) ¢ykdayjylar
talap edilmeyarler.

Aerasiyanynn  kemgcilik  tarapy  otagda  howany
denodlceglilikde boliip bolmayanlygydyr, is yerlerine ayratynlykda
howany berip bolmayanlygy we berilyin howany tozandan
arassalamaklyk miimkingiligi yoklygydyr.
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119-njy surat. Biraralykly we koparalykly senagat sehinin
aerasiyasi. a-demirgilik sehiniil aerasiyasi;
b,w degislilikde biraralykly we koparalykly sehin aerasiyasi;
1-semal urmayan tiiyniik; 2,3-tomusky we gysgy framugalar.

Neytral zolagyn yerlesydn beyikligi (sehde) framugalaryi
(penjerelerin) acylys derejesine bagly bolyar. Neytral zolakdan
asakda howanyn basysy dasky sert bilen denesdirilenende pes
bolyar, suna gord asakky penjireden howa otaga giryir; yokarda
bolsa — basys dasky howa bilen denesdirilende yokary bolyar, bu
bolsa yokarky penjirelerde howanyn dasary ¢ykmaklygyna sert
doredydr. Basyslaryn seyle bolyanlygynyn sebébi bolsa, otagdaky
we dasardaky howanyn temperaturalarynyil tapawudydyr; yagny
doreyéin, howany herekete getiryin giiy¢ dendir:
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Hy =hy(¥g —¥s); kg/m? (79)

H, =h,(yy —v5); kg/m? (80)

Doreydn basys (hereketlendiriji giliyg) bilen howanyn
tizliginin arasyndaky baglanysyk seyle yazylyar:

2

H=2Y kym (81)
2g

9 = 'f 29; misek (82)

Onda meydany F: bolan agyk penjireden otaga gec¢yin
howanyn tizligi

h —
9, = IM; misek (83)
H

Islendik desikden ge¢yédn howanyili mukdary seyle
kesgitlenip biliner

ya-da

L=F-9-u; mdsag (84)

bu yerde F-howa gecyin desijift meydany, m?;
pu-howany  gysylmaklygyny hasaba alyan mukdar
koeffisiyenti, u=~0,65;
V-howanyn tizligi, m/sek.

Onda, giris desikden gelydn howa mukdary
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L,=Fd,u=F,pu IW; m¥sek  (85)

Edil sunui yaly usul bilen, ¢ykys desiginden howanyn
otagdan ¢ykyan mukdary hem kesgitlenip biliner, yagny

\I B

Yelit basysy onuii howa akymlarynyii jaya edyén tisiri
esasynda doreyiar we yelit Owlisyédn tarapynda (jayyn yanynda)
yokary basyn, beyleki tarapynda bolsa pes basys doreyir.
Degislilikde, yokary basys tarapyndan jaya desiklerden bolsa
otagdaky howanyn ¢ykmaklygyna sert doreyar.

Yelifi déredyin basysy (ya-da seyreklenmegi) su formula
bilen kesgitlenip biliner:

2
Hy = Hﬂzif; kg/m? (87)
g

bu yerde K-aerodinamiki koeffisient, yelin doredyéin
basysynyil (ya-da howanyn seyreklenmeginin) yelin dinamiki
basysyna bolangatnasygyny hasiyetlendiryar.

Yelin déredyin basysy (Hg) we howanyiiudel massasynyi
tapawudy esasynda doreydn basys biliekde hasaba alynanda
desikden otaga giryin howanyil mukdary su formula arkaly
kesgitlenip biliner:

L=F -p,[ fw + 'ﬂmv?] ‘mi/sek  (88)
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Uly gowriimli onlimgilik  sehleri {igin  aerasiyany
ulanmaklyk ykdysady taydan onayly bolyar, ¢iinki mehaniki
wentilyasiya ii¢in zrur bolan enjamlar gerek bolmayar, seyle hem
howany hereketlendirmek ii¢cin elektrik energiyasy hem sarp
edilmeyar.

Aerasiyanyn kemgilik taraplary:

- Otagda howany dendlcegli yayradyp bolmayar;

- Arassa howany islendik is yerlerine ugrykdyrmaklyk kyn
bolyar;

- Dasarky howa siizgiijiin iistlinden gegmeyir we yeterlik
tdmiz bolmayar.

16-njy bap. Deflektorlar
16.1 Deflektorlar barada umumy diisiinjeler

Deflektorlar diyip — tebigykanallyhowacalysmak ulgamlarynda
yelin energiyasyny, howanyn seyreklenmesini ipjiin etmeklik
bilen, peydaly ulanmaklyga miimkingilik doredydn enjamlar
atlandyrylyar.

Yonekey deflektor hokmiinde islendik, agyk tarapynda
howa akymlary (yel) gecydn turba atlandyryp biliner. Yel
turbanyin yokarky ujynda howanyn seyreklenmesini doredyir,
munun esasynda bolsa turbada howa herekete gelyar.

Yorite gurnalan deflektor Velifi energiyasyny hasda gowy
ulanmaklyga miimkingilik doredydr, howacykaryjy
sahtadahowany seyreklendiryér, deflektoryin 6zi bolsa sahtanyn
yokarky ujynda gurnalyar we sol bir wagtda yogynyn sahta
diismazligini we howanyn sahta boyunca yokardan asak
gaytmazlygyny lipjiin edyir. LJAI'U-nin deflektory tegelek we
kwadrat sekilli bolyarlar.
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16.2 Deflektorlary se¢ip almaklyk

Deflektorlary secip almaklyk (wentilyatorlar secip
almaklyk bilen menzeslikde) hidsiyetnamalar esasynda yerine
yetirilydr:  deflektoryin  hédsiyetnamasynyil  istline  setiil
hisiyetnamasy goyulyar. Setiii hdsiyetnamasy bu setin gidrawliki
garsylygynyn howanyn mukdaryna ya-da tizligine baylylygy. Bu
iki hésiyetnamalaryn kesisme nokady deflektorda howanyn
tizligini kesgitleyar. Deflektorda howanyn tizligi bolsa, enjamy
secip almaklyk iicin esas bolup hyzmat edydr. Deflektoryn
hésiyetnamasy diyip doredilydn basysyn ya-da (seyreklenméni)
yelin tizligi bilen grafiki arabaglansygyna aydylyar. Hasiyetnama
deflektorlaryn modellerini aerodinamiki turbada tizlikli yelin
tasirinde tejribeler arkaly alynyar.

Tejribelerin netijelerini seljermekligi yenillesdirmek we
tejribe  synaglaryin  netijelerinii = amatlylasdyrmak  {i¢in
hisiyetnamalar 6l¢eg birligi bolmadyk ulylyklarda anladylyar.

u

v =-=, (89)
UB
P
P = 2y (90)
2g

bu formularda:

vy-deflektoryn patrubkasynda howanyn tizligi, m/sek;
ve-yelin tizligi, m/sek;

P-deflektoryn doredyén basysy.

Deflektorynn we setiit hédsiyetnamalarynyn kesisme nokady
otnositel basysy Po we otnositel tizligi vo kesgitleyir. Yelin tizligi
belli bolsa, onda (91) we (92) formulalar esasynda deflektoryn
patrubkasynda howanyn tizligini we deflektoryn doredyéin
basysyny kesgitlemek bolyar, yagny
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VvV, =V-vp (91)

2

— Ve
P=PZBY (92)

g

bu denlemelerden deflektoryin  otagdan  ¢ykaryan
howasynyn mukdary, dendir

L=F-v, (93)

bu yerde F-deflektoryn, patrubkasynyn kese kesiginin
maydany, m?.

Hereket  yagdayynda,  yeliiitdsirinden, yylylykgyn

basysyndan basys deflektory secip almaklyk prinsipial taydan
0zgermeyar.
Adatga deflektorlary segip almaklyk tigin tejribeler esasynda
alynan (deflektorlaryn synaglaryny geg¢irmeklikde) formulalary
ulanylyar. JAI'U deflektorynyn patrubkasynyn diametri yelin
tasirini hasaba almaklykda su formula arkaly kesgitlenilyér:

0403
T ee 1
1.2+%§+0.02

Yelin tisirini we yylylygyii basysyny bilelikde hasaba
almaklykda

0.405+1,6P
PR —
12+3§+0,02
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bu yerde:

9s-yelin tizligi, m/sek;

D &-howa calysmak ulgamynyii deflektora cenli bolan yerli
garsylyklarynyn jemi.

Deflektoryn yerli garsylyk koeffisiyenti £=0,5 diyip kabul
edilyar (deflektoryn patrubkasyna howanyn girmekligine bolan
garsylyk).

I-deflektoryn patrubkasynyn uzynlygy ya-da howa g¢ykaryjy

kanalynyn uzynlygy;
d-deflektoryn patrubkasynyn diametri.

16.3 Deflektorlaryn konstruktiw ayratynlyklary

Diirli konstruksiyaly deflektorlarynn arasynda gurlusy
boyunga it yonekey we aerodinamiki mukdaynazardan in kémili
diyip HAI'U-ninn deflektory hasaplanylyar. Budeflektor inkdp
ulanylyan deflektor diyip hasaplanylyar. LJAI'U-niii deflektorlary
silindrwe inedordiil sekilli bolyarlar. Silindr sekilli deflektorlar
zawotdan onbir sany Ol¢eglerde goyberilyar: in kigi diametri 250
mm, il uly diametri 1000 mm.

Grawitasion basysyn tésiri bilen deflektoryn doredydn dartys

gliyji:
Hiop = Pizp + hdef(}’a _'}’dgf); kg/m*  (96)

bu yerde Pjzp-deflektoryii patrubkasynyn 6ii yanyndaky
icki artykmag basys, kg/m?; hdgf-deﬂektoryﬁ we patrubogyn
beyikligi; Vg,V ger -degislilikde, dasarky we deflektordan ¢ykyp
gidyin howanyn udel massasy, kg/m®.
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120-nji surat. ITAT'M-nin deflektory
1. Patrubok; 2. Diffuzor; 3. Deflektoryi korpusy;

4. Zonty gurnamaklyk iicin berkidis enjamy; 5. Zont.

Bu doreydn dartys giiyji howanyn su asakdaky

garsylyklary yeniip gegmekligi ticun hyzmat edyir:
1. Howagykaryjy turbanyn ya-da sahtanyn garsylygyny

E¢+5DHa

2. Deflektoryh dziinifi garsylygyny: §ger * Hain
Seylelik bilen

Hyp = 25 "‘%I +&op ) Hyiny kg/m? (97)
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Dinamiki basys Hz;,, deflektoryii patrubkasyndan gecyin
howanyn tizligine degislidir, onda bu tizligi 9qer diyip belleyaris:

, BGerVef
Yagny, Hg, = f—g (98)

Onda (129)-njy formulada Hgin ululygyny verinde
goyyaryswe deflektordan ge¢yén (patrubkadan) howanyn tizligini
kesgitleyéris:

2gHger
pi
@ E+51+Edef Waer

Vger = ; m/sek (99)

Oger kesgitlemeklik ti¢in ulanylyan formula dine yelil tisiri
hasaba alynyan halatynda hem, yelin we grawitasion basysyil
tasiri bilelikde hasaba alynanda hem, (11)-nji formuladan
tapawudy dinie ulanylan Hger bahasy bilen tapawutlanar.

Silindr sekilli deflektorynn iistiinden gecydn howanyn
mukdary

L=2830 d*ger, m?/sag (100)

Bu yerde: d-deflektoryi patrubkasynyi diametri, m.

Deflektorlar adatga berilen howadndiirijiligi esasynda
segilip alynyarlar. Seyle halatda berilen 9qer ululygy we talap
edilydin howa mukdary esasynda deflektoryn patrubkasynyn
diametrini (d) tapyarlar, onun {isti bilen bolsa patrubkanyn
diametrine goré esse gorniisde berilyérler.

Deflektoryn patrubkasynyn diametri (13)-nji formula
esasynda kesgitlenip biliner:

L
d=0,0188 , m (101)
Baef
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Deflektorlar segilip alynanda Hger ulylyk grawitasion
basys esasynda kesgitlenilyar.

Yerli garsylyk koeffisiyentleri silindr sekilli deflektoriigin
£=0,61, inedordiil sekilli deflektorlar tigin £=0,67 diyip kabul
edilyérler.

Jaydan yokary hokmiinde g¢ykarylyan sorus turbasy yok
halatynda 2. ¢ ululyk hokmiinde howa giris iigin yerli garsylyk
koeffisiyenti &£=0,5. Siirtiilme koeffisiyenti arassa turba {i¢in
A=0,02; hapalanan turba iicin A=0,04 diyip kabul edilyir.
Deflektoryn diametrini kesgitlemeklik meselesi yzygiderlilikli
golaylasmak metodyny ulanmaklyk bilen ¢oziilyar.

Diametleri se¢ip almaklygy veiillesdirmeklik iicin
praktikada yorite diiziilen grafikleri ulanylyar.

16.4 Nomogrammany ulanmaklyk esasynda deflektorlary
secip almaklyk

Deflektoryn nomeri potrubkanyn desimetr hasabynda
berilen diametrine dendir.

Deflektoryn patrubkasynda diie yelin = doredydn
basysyhasaba alynanda howanytizligi dendir:

0,4 @2
9, = — 0 : m/sek 102
4= |Tarzeeool ™ (102)

Eger-de yeling doredyidn basysy we grawitasion basys
bililikde hasaba alynyan bolsa, onda

0,4 82+1,6P
¥, = |—="——7; m/sek 103
d 1.2+L §+0.02 (103)
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Bu yerde:

Jo-yelin tizligi, m/sek; Il-patrubkanyn uzynlygy ya-da
howasorys kanalynynn uzynlygy, m; P-yylylygyin doredyéin
basysy, kg/m?; ﬁ -howasoryjy howagecirijinin yerli garsylyk
koeffisiyentinini jemi, howa geciriji yok bolsa, onda \/E =0,5
patruboga howanyn girmekligine garsylyk.

P e w5 e
-~

800 —y@g 4 // —
wl S
o 4/’/
100{ /
!
1

g 1000 2000 3000 4000 5000 6000 L,my

\\
\
\

e s | — o —— —— o — -

121-nji surat. IJAT'U-nin deflektoryny secip almaklyk ti¢in
nomogramma.

Patrubkada howanyn tizligi yelin tizliginin (0,2.....0,4)
bolegine den yagdayynda

¥, = (0,2 0,4)9, (104)

Eger-de deflektor jayyn ortiiginde kanalsyz gurnalan bolsa,
tizlik yokary bolar, yagny,

9, = 0,59, misek (105)
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LIATHU tipddki deflektorlar secilip alynanda, deflektor
jayyn ortiiginde gurnalanda, ya-da kigi garsylygy bolan sahtada
gurnalanynda, IIATU deflektory seg¢ip almaklyk iigcin gurulan
yorite nomgrammany (suratda gorkezilen) ulanmaklyk maslahat
berilydr. Deflektorlar jayyn it beyik nokatlarynda, yeliii
goniileyin Owiisyan yerlerinde gurnalyarlar.

17-nji bap. Tebigy, kanally howa ¢alysmak ulgamlary

17.1 Tebigy, kanally howa calysmak ulgamlary barada esasy
diisiinjeler

Bu ulgamlarda doreydn basysyn ululygynyn ozara
pesdigi, sebédpli howageciriji kanallaryn kese ucastoklarynyi
uzynlygyny ¢éklendirmek zerurlygy yilize c¢ykyar, seyle hem
kanallarda howanyn hereketinin tizligi peselydr we gegirilydn
howa mukdaryhen azalyar. Sonun ti¢in bu ulgamlar 6rdn az howa
talap edilyin otaglar ii¢in ulanylyar.

Tebigy kanally howacgalsygy ulgamlarda jayyn
otaglarynda dine howa ¢ykarysyn amala asyrylyanlygy sebépli,
clinki otaga howa asyrylyanlygy sebépli, ¢iinki otaga howa difie
infiltrasiya esasynda (yapyk penjireden, gapydan we s.m.) gelyar.
Otaglara guramagylykly howagelisinin {ipjiin edilmeyénligi
tebigy howagykarys ulgamlarynyn durnuksyz islemekliginin
esasy sebdbi bolup duryar. Otaga gelydn we otagdan c¢ykyan
howanyn denagramlylygynyn bozulmagy esasynda, ayratynam
yelin tésiri bar halatynda, howanyn yzyna serpilmesi bolup biler,
yagny howanyn ulgamda tersine aylanmasyna getirip biler.

Tebigy basys, ulgamdaky yerli we siirtiilme garsylyklary
yenip sarp edilyér.

Yasayys we jemgiyetcilik jaylarynyi howagykarys
ulgamlary kanallar bilen abzallasdyrylan, olaryi her birisi jayyn
bir gatynda yerlesen degisli otagyna hyzmat edyar.
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Jayyn konstruktiw ayratynlygyna wegat sanyna gord
ulgamlar birnédge, jayyn ortiiginden yokary ¢ykyan, 6zbasdak
kanallardan ybarat bolyar.

Jayda tigek bar halatynda, dikleyin kanallar iigekde gurnalan
yygnayjy kanala birikdirilydrler we c¢ykaryjy sahta boyunca
atmosfera ¢ykarylyar.

4

122-nji surat. Ug gatly jayyi kanallar arkaly howa sorup gykaryjy
ulgamyn shemasy.
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123-nji surat. Zalyuziy gozenekleri.
a — klapanlary herekede getirilyédn mehaniki gézenek;
b,w,g — gozeneklerin binagirlik tarapyndan bezelisi.

Tebigy  howagykarys ulgamy dasary  howanyn
temperaturasy 5 °C we ondanam pes temperaturalarda otagda
onayly howacalysygyny {pjin etmelidir. Has yokary
temperaturalarda ulgamda doreyén tebigy basys ordn peselyir we
ulgamda howa calysmak bolup gecmeyir. Yylyn giiyz, yaz we
tomus dowiirleri howacalysyjygy gownejay bolup bilmeyar.
Sonun iigin sahtanyn ujynda IIAI'U-nin deflektorlaryny
gurnamaklyk amatly hasaplanylyar.
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9

124-nji surat. Yasayys jayynyi kanally, tebigy howa calysmak
ulgamy.a-jayyi 4-nji gatynyn plany; 6-jayyi tigeginin plany
(1 wariyant);B-jayyn Ortgisinii plany (1 wariyant); r-jayyn
basyrgysynyi plany (2 wariyant); n-tebigy ¢alsygy ulgamynyi
howa gegirijileriniii aksonometriki shemasy; (1wariyant);
1-Howa ¢ykaryjy sahta.

Adatga tebigy kanally howa calysmak ulgamlary diyip,
otaga tdmiz howa we otagdan hapalanan howa yorite kanallar
arkaly ¢ykarylyan halatynda aydylyar. Bu kanallar bolsa, kopleng
halatlarda jaylaryn konstruksiyalaryny goz 6niinde tutulan ya-da
golayynda gbz oniinde tutulan, seyle-hem golyynda gurnalan
yagdayyda bolyarlar. Howa bolsa bu ulgamlarynda dagky we igki
howanyn temperaturalarynynn tapawudy esasynda hereket edyr.
Bu ulgamlarynda doreydan basys kanallarda we enjamlarda
howanyn hereketine bolan garsylygyny vyenip gecmége sarp
edilydr. Bu basysyn ululygy ordn pes we Uytgdp duryar, su
sebdpli howa getiriji ulgamda tebigy howagalysygy hazirki
dowiirde kopleng ulanylmayar.

Tebigy kanally howagykaryjy enjamlar esasan yasayys we
jemgiyetcilik jaylarynyn icinde sagat bir gezekden artykmag
howa ¢alysyk mukdary talap edilmeyén otaglarda ulanylyar.
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Oniimgilik jaylarynda bu garalyan ulgamlar gurlusyk
normalara layyklykda eger-de tehnologiki talaplara gérd ygtyyar
edilydn bolsa we otagda talap edilyédn howa sertlerini {ipjiin edyan
bolsa ulanylyarlar.

Howa c¢ykaryjy kanally tebigy howacalysmak ulgamy dik
yerlesen diwaryn ig¢inde, ya-da yanynda gurnalan, howa kabul
edis desikleri bolan kanallardan, keseligine gurnalan howa
yygnayjy kanallardan we howagykaryjy sahtadan ybarat bolyar.

Otaglardan howanyn c¢ykarylsyny giiyclendirmek iicin
howagykaryjy sahtanyn yokary ujynda yorite enjam — deflektorlar
gurnalyarlar.

17.2 Howagegirijiler we kanallar

Bu maksatlar tigin hizirki dowiirde zawod sertlerinde
tayyarlanylyan yorite howacalysyk panelleri ya-da bloklary
ulanylyarlar, olarda howa gecirmeklik iicin kanallar tegelek,
gbniburgly ya-da owal sekilli bolyarlar. In amatly diyip tegelek
sekilli kanallar hasaplanylyarlar, ¢linki beyleki sekiller bilen
deniesdirilende kesimiil sol bir meydandaky diametri kigi bolyar,
bu bolsa siirtiilme bolan garsylygy peseldyir.

Hézirki zaman uly panelli jaylarda howagalysmak kanallary
demir betondan we basgada diirli materiallaradan yasalan, yorite
bloklar we panneler gérniisinde yasalayarlar.

Gatynyn sany bidse ¢enli bolan jaylarda howa calysmak
bloklary her bir gat {li¢cin 6zbasdak kanalyny yasayarlar, gatynyn
sany bds we ondan hem kop bolan jaylarda kanallaryil tutyan
meydanyny peseltmeklik ti¢in, howagalysmak bloklary bir ya-da
birndce gaty gecirip howakabul edyidn shema boyunca
gurnalyarlar. Bu bloklar uly kesimli howayygnayjy kanal bilen
abzallasdyrylyarlar, bu yygnayjy kanala gatlardan gelyén dikleyin
kanallar birikdirilyérler.

Her bir otaga 6zbasdak kanaly birikdirilmegi howacalysmak
ulgamlarynynl yangyn howpsuzlygyny, zenzeli izolyasiyasyny we
sanitar-gigiyeniki talaplaryny berjay edilmegini {ipjiin edyér.
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125-nji surat. Howa calysmak kanallarynyn gorniisler.
a-kerpi¢ diwarlarda; gapdaldan goyulan slakogipisden
edilen kanallar; 6-yyladylan kanallar; r-aga¢dan edilen yyladylan
howa sorujy sahta; 1-slakogips plitalary; 2-suwag; 3-ortiik;
4-zont.

Eger-de jayyn i¢ki diwarlary kerpigden bolsa, onda howa
calysmak kanallary diwarlaryn galyilygynda we beyleki
boleklerinde gurnalyarlar. Kerpi¢ diwarlarda howacgalysmak
kanallarynyn in ki¢i ygtyyar edilyan 6lgegi 1/2x1/2 kerpig, yagny
140 x 140 mm kabul edilydr. Howacgalysmak kanalynyn
galynlygy 1/2 kerpigden pes bolmalydildir. Jayyn dasky
diwarlarynda howacalysmak kanallary gurnalmayarlar.

Eger-de jayda i¢ki kerpi¢ diwarlar yok bolsa, onda
bloklardan ya-da plitalardan yanasyk kanallar gurnayarlar, olaryn
i1 kici ygtyyar edilyén 6lcegi 100 x 150 mm.
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126-njy surat. Howa ¢alysmak bloklarynyn gorniisleri.
a-iki hatarly panel; 6-bir hatarly panel;
B-“a” shema boyunca howa calysmak enjamy iicin bloklar.

Adaty  ¢yglylykly otaglarda, yanasyk gurnalyan
howagegirijiler adatga gipsoslakly plitalar esasynda gurnalyarlar,
otagda howanyn ¢yglylygy yokary halatynda — galynlygy 35-40
mm bolan slakobeton ya-da beton plitalary ulanylyarlar.

Kabir  halatlarda ~ howagecirjileri ~ azbestosement
plitolaryndan, listleyin polatdan we plastmassadan yasamaklyk
amatly hasaplanylyar. Yanasyk gurnalyan howagecirjiler, adatca,
icki gurlusyk konstruksiyalarynyn yanynda gurnalyarlar.

Eger-de haysydyr bir sebdbe gord, yanasyk howa
gecirijiler dasky diwaryn yanynda gurnamaly bolsa, onda diwar
bilen kanalyn aralygynda 5 sm-den az bolmadyk aralyk goz
tutulyar ya-da yorite yyladys cédresi goz oniinde tutlyar (sebdbi
howagecirijiden ge¢ydn howa sowasa — bu doreydn basysyi
peselmegine getirydr, seyle hem howagecirijiden geg¢yin
howadaky ¢yg kondensata 6wriilmegi miimkin).
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Jayyn lgeginden ya-da yyldaylmayan otaglardan
gecirilyan howagegirijiler ikigat, galynlygy 40-50 mm aralygynda
howagatlagy 40 mm bolan, gipsoslak ya-da slakobeton
plitalaryndan, ya-da kopboslukly, galynlygy 100 mm bolan
gipsoslakly ~ ya-da  slakobeton plitalaryndan  yasayarlar.

m?- K

. ululykdan
pes bolmaly dildir. Ucekde ornasdyrylan kese howagegirijilerifi
6lcegi 200x200 mm-den kigi bolmaly déldir.

Ugegi bolmadyk jaylarda dik kanallar kese yygnayjy
kanallar birikdirilyarler we ony koridoryn potologynyn asagynda
va-da beyleki komek¢i otaglaryn potologynyn asagynda
gurnayarlar. Kébir halatlarda arhitektura mukday nazaryndan
yygnayjy kanal {i¢in koridora asma potolok gurnalyar.

Yokary ¢yglykdaky howasy gecirmelik ii¢in ulanylyan kese
howayygnayjy kanallar howagykarys sahtasyna tarapa 0,01-0,015
ennit (uklon) bilen gurnalyarlar. Suw turbajyk boyunca gidrawliki
zatwordan ge¢ip kanalizasiya akyar.

Ucegi bolmadyk jaylarda howagykarys kanallary kopleng
yygnayjy kanala birikdirilmén 6zbasdak ¢ykarylyarlar.

Howagegirijlerini termiki garsylygy Rqe = 0,5

262



17.3 Howa ¢ykaryjy sahtalary

Yyladys jaylarynyn howacykarys ulgamlarynyn
howacgykarys sahtalary Ozbagdak we birlesdirilen kanallar
gorniisde gurnalyarlar. Ozbasdak kanally sahtalar beton blokly
we fibrolit bilen yyladylan, ya-da diwarlary slakbeton,
keramzitbeton ya-da basga bir aralykgegirijilikli we ¢ygadurnukly
material bilen galynlandyrylan diwarly we yyladysly yasalyar.

Yangyn howpsyzlyk  diizgiinlerine gérd  yasayys,
jemgiyetcilik we komekgi 6niimgilik jaylarynda gat san 5-se ¢enli
jaylarda bir howagykarys kanalynda (dik yerlesen) diirli gatlarda
yerlesen otaglary birikdirmeklik gadagan edilyar. Gat sany 5-den
kop bolan jaylarda dort-bds gatyn howagykarys kanallarynyn bir
umumy yygnayjy kanala birikdirmesi rugsat edilyar.

18-nji bap. Mehaniki howa ¢alysmak ulgamlary

18.1 Mehaniki howa calysmak ulgamlarynyn gurlus
ayratynlyklary

Mehaniki howa ¢alysmak ulgamlarynda howanyn hereketi
wentilyator arkaly amaly agyrylyar.

Mehaniki howagalysmak ulgamlary tebigy howacalysmak
ulgamlary bilen denesdirileninde birndce artykmacglyklara
eyedirler:

-onun tdsiri radiusy uly bolyar; cilinki wentilyatoryn
doredydn basysy yokary;

-otaga berilydn vya-da otagdan c¢ykarylyan howanyn
mukdaryny, dasarky howanyn sertlerine: temperaturasyna we
howanyn tizligine bagly dél yagdayda tiytgemeklik miimkingiligi;

-otaga  berilydn howany  onilinden  arassalamklyk,
gyzdyrmaklyk, sowatmaklyk, guraklandyrmak we
cyglandyrmaklyk;

-otagda amatly howa boliismesini iipjiin etmeklik (mysal
ticin, goni is yerlerine);
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-atmasfera taglanylyan howany arassalamaklyk
miimkingiligi.
Mehaniki howa c¢alysmak ulgamlarynyn kemgilik
taraplary hokmiinde su asakdakylary bellemeklik bolar:
-zenzeleden goramaklyk zerurlygy;
-ulgamy  gurnamaklyga ~we ulanmaklyga edilyin
harajatlaryn yokarylygy.

18.2 Mehaniki howa calysmak ulgamynyn prinsipial
shemasy we diirli maksatlar iicin ulanylyan jaylarda bu
ulgamlaryn gurlus ayratynlyklary gurlus

A 7.4
| -
I\ i
W f sagio :',\ ,
AN * ’“,-i:_:— e d

127-nji surat. Umumy howagalysmak mehaniki
howagalysyk ulgamynyn prinsipial shemasy.
1-howakabul ediji gurlus; 2-howa siizgiiji; 3-otaga berilmeli
howanyi islédp tayyarlayjy enjamlar (howagyzydyrjy,
¢yglandyryjy we s.m.);
4-wentilyator; 5-zenzelepeseldiji; 6-howagegiriji; 7-sazlayys
klapany;8-otaga howa beris desikleri; 9-otagdan howa sorys
desikleri;10-atmosfera taslanylmaly howany arassalayjy enjam;
11-howany atmosfera taslayjy gurlus.
HGK-howa getiriji kamera; HCK-howa ¢ykaryjy kamera.
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128-nji surat. Jemgyyetgilik jayynyn mehaniki howa getiriji we
howa ¢ykaryjy howa ¢alysmak ulgamy.

1. Howa sorujy gozenek;

2. Howa sorujy sahta;

3. Yyladylan kanal;

4. Stizgiic;

5. Kaloriferler;

6. Wentilyator; 7

. Howa gegirijiler;

8. Howa ¢ykaryjy we howa sorujy gozenekler;

9. Zont bilen abazallagdyrylan howa ¢ykaryjy sahta.

Senagat jaylarynda howa g¢alysmaklygy guramaklyk Ordn
uly &dhmiyete eyedir, c¢linki olaryn ulanylys maksatlaryna
layyklykda olarda diirli gorniisli zyyanly maddalar, diirli
mukdarlarda boliinip ¢ykyarlar we sehde isleydn adamlaryn
saglygyna zyyan yetirydrler. Su sebidplere gord senagat sehlerinde
mehaniki  howa  ¢alysmak ulgamlaryny talaba layyk
taslamalasdyrmaklyk we gurnamaklyk uly ykdysady-tehniki
dhmiyete eyedir. Asakda senagat jaylarynda howa calysmaklygy
gurnamaklygy mysallaryna garalyn.
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129-nji surat. Senagat jayynyn mehaniki howa getiris we howa
¢ykarys umumyhowagalysmak ulgamy.
1.howa sorujy gozenek; 2.yyladylan seksiyalayyn drossel-klapan;
3. kaloriferler; 4. wentilyator; 5. ses sindiriji
gatlak;6. howa gegirijiler; 7. howa beriji enjam;
8. deflektor.\ '

A
3 jIi

130-njy surat. Oniimgilik sehinde howa duslarynym
ulanylysynyi shemasy.
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Howa c¢alysmak wulgamynyn howa gegcirijilerinde we
kanallarynda howamyn
tizliginiit maslahat berilyédn ululyklary, m/sek.

6-nji tablisa
Howa ¢alsygy | Howanyn maslahat berilyén tizlikleri, m/sek
hlgamynyi ayry . —
bolekleri we Tebigy \/Iehan_ﬂ’(l hgwa calsyk ulgamynda
ucastoklary howa calsygy J§mg1yetg1}1k ' Senagat
ulgamynda jaylary ti¢in jaylarynda
Howa kabul
ediji gozenekde 0,5...1 2.4 4...6
Howa getiriji
sahtalar 1...2 2...6 4...6
Keseligine
gegirilen 1...1,5 5.8 6...10
kanallar we e
yygnayjy sah
Dikligine
gecirilen 1...1,5 2...5 5...8
kanallar
Patalogyn
golada
ornasdyrylan 0,5...1 0,5...1 1...2,5
howa beriji
gozenekler
Howa gykarys |5 4 1.2 1.3
gozenekler
Howadartyan | - 5 5 3.6 5.8
sahtalar

Mehaniki howa calsygy ulgamlarynda howanyn tizligi
umuman alanynda 2 m/sek-dan 8 m/sek genli kabul edilyir. Ozi
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hem bagdaky ucastoklarda yagny wentilyatoryn golayynda
yokary tizlik howa gegirijilerin ahyrky ucastoklarynda bolsa pes
tizliler kabul edilyarler.
Howa gegiriji kanallarynyn takmynan ol¢egleri, meydany
boyunga, su formula arkaiy kesgitlenilyar:
K

— 1
3600-vy (106)

Fk:

Bu formulada: L ;-howagegirijiden ya-da kanalldan ge¢yin
howanyii mukdary, m®sag; vV;-howagegcirjiden ya-da kanalldan
gecyian howanyn maslahat berilen tizligi, m/sek.

Oniimgilik jayynyn sehinifi girilgesinii yanynda yylylyk
yitgilerini peseltmeklik ti¢cin (gys dowri) howa perdelerinii
ulanylsynyn mysalyna garalyi.

131-nji surat. Oniimgilik jaylarynyh girelgesinifi yanynda
gurnalyan yorite,
mehaniki usulda isledilyén, howa perdeleriniii shemasy.
a-howa asakdan berilyin yagdayynda;
6-iki taraplayyn gapdaldan berilyin yagdayynda.
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19-njy bap. Howa calysmak ulgamlarynyi enjamlary

19.1. Wentilyatorlaryn gorniisleri we ulanylys
ayratynlyklary

Wentilyatorlar — konstruksiyalary we isleyis prinsiplerine
layyklykda radial (merkezden daslagyan) we oklayyn gorniislerde
bolyarlar.

Doredyéan basysyna layyklykda wentilyatorlar: kici
basysly, doredyin doly basysy 100 kg/m? (1kIla genli) ; ortaca
basysly P=100..300 kg/m? (3xIla ¢enli); yokary basysly
P=300...1200 kg/m? (12xITa genli).

Wentilyatoryn howany sorup alyan
tarapyndan garanynda, sagtarapa aylanyan-
wentilyatoryn is tigiri sagat strelkasynyn ugry boyunca aylanyan
halatynda;¢cep tarapa aylanyan—haganda tigir sagat
strelkasynyil ugrynyi tersine aylanyan halatynda.

Wentilyatorlar, istiinden gecirilydn sredanyn diiziimine
layyklyda su gorniislere boliinyérler:

adaty— gecyin howanyn temperaturasy 80 °C ¢enli
bolsa we diiziiminde sepbesik we posladyjy garyndylar yok bolsa;

posun tdsirine durnukly— diziiminde
posladyjy maddalar bolan gazlar bolsa;

partlamak howpy bolmadyk — diiziminde
partlamak howpy bolan gazlar bar bolsa;

gyzgyna ¢ydamly— temperatusay 80 °C-dan
yokary bolan sreda bolsa;

tozana ¢ydamly — diiziminde siiyiimli materiallar,
tozan we beyleki gaty goOrniisddki garyndylar bolsa
(konsentrasiyasy 100 mg/ m3-dan k&p bolan halatynda).

Oniimgilik, jemgiyetcilik we beyleki jaylarda we
binalarda howany c¢ykarmaklyk {icin Ortilk wentilyatorlary
ulanylyarlar

Wentilyatorlar elektrikhereketlendiriji bilen esasan goni
okda ya-da yorite gusak bilen birikdirilyarler.
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Wentilyatoryn esasy hasiyetnamasy hokmiinde onui tipi we
nomeri hasaplanylyar. Wentilyatoryn nomeri hokmiinde onuil is

tigirinin  desimetr  Olgceginde  gorkezilen diametri  kabul
edilyar.Mysal iicin, D=200 mm, Ne 2 diyip belgilenyér; D=630

mm, belgisi Ne 6,3 we §.m.
: $

132-nji surat. Wentilaytorlaryn gorniigleri.
a-merkezdendaslasyan wentilyator; 6-oklayyn wentilyator;
r-jayyi tstlinde oturdylyan merkezdendaglasyan
wentilyator;
1-is tigiri; 2-korpus; 3-elektrikhereketlendiriji;
4-gorayys gatlagy; 5-tegelek desik; 6-howa sorujy sahta.
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19.2 Wentilyatory we onun elektrikhereketlendirijisini
secip almaklyk

Wentilyatory secip almaklyk, olaryn tejribe synaglary
esasynda  diizlilen  aerodinamiki  hisiyetnamalry  we
nomogrammalary arkaly yerine yetirilyér.

Wentilyatoryn berilen howaodndiirijiligi we doretmeli doly
basysynynn ululyklary esasynda, wentilyatoryin is tigir¢esinin
aylaw sanyny, onunl isleysinin peydaly tasir koeffisiyentini we
elektrik hereketlendirijininn talap edilydn gurnalys kuwwatyny
tapyarlar. Wentilyatorlar segilip alynanda,birnice nomerli we
seriyaly wentilyatorlaryn hisiyetnamalaryny denesdirmeklik
esasynda se¢ip almaklyk maslahat berilydr. Wentilyatoryn kabul
edilydin nomeri se¢ilip alynanda onun peydaly tésir
koeffisiyentininin it yokary miimkin bolan ululygyna yetmeklige
calysylmalydyr.

Dey ikde howarmgd
el
T S — -
S W S8 20 0 80 MM

Swanyy N gk ocs dinmen ik De sy, Pe

133-nji surat. Merkezden daslasyan 114-70 tipli wentilyatorlary
sec¢ip almaklyk {i¢in is hdsiyetnamalary we nomogramma.
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Wentilyatorlary  secip  almaklyk  olaryn  tehniki
hisiyetnamalary esasynda amala asyrylyar. Wentilyatoryn tehniki
hisiyetnamalary  bolsa  okuw  edebiyatynda  berilyérler.
Wentilyatoryn  howa  ondiirijiligini  m®%/sek (tehniki
hisiyetnamalaryn abssisissalar okunda) ulgamyn hasaplama howa
yiiklenmesi esasynda kabul edyérler:

Lwent=Knogs* Lcuct; (107)

Bu yerde:

Khogs-ulgama gosmaca girydn (sorulys esasynda) we
ulgamda yitirilyin  howanynn mukdaryny hasaba alyan
koeffisiyent; metaldan, plasmaskadan we abestosementden
vasalyan howa gecirijiler licin esasy magistralyil uzynlygy 50
metre den ya-da pes bolan halatynda Knogs=1,1; magistralyi
uzynlygy 50 metrden uly bolan halatynda Knogs=1,15;

Howa gecirijiler diirli bagga materyallardan yasalan
halatynda magistralyil uzynlygy hem 50 metrden pes yagdayynda
Knogs:1,15.

Howa gecirijilerin  uzynlygyny hyzmat edilydn otagyn
dagynda ge¢yin magistral ugastoklaryn dowamlylygy esasynda
kesgitleyaris.

Wentilyatoryn doredydn basysy su formula arkaly
kesgitlenilyar:

Pwent=1,1-APn (108)

Bu yerde:

1,1-basysyn yitgilerinin hasaba alynmadyk boélegini goz
oniinde tutyan atiyaslyk koeffisiyent;

APn-howa calgygy ulgamynda howanyn basysynynl umumy
yitgileri (setde we howa calsygy enjamlarynda).

Wentilyatoryn is diizgiini se¢ilip alynanynda onun peydaly
tasir koeffisiyent in yokary derejesinden 10%-dan uly tapawutly
bolmazlygy maslahat berilyar.
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Elektrik hereketlendirijinit walynda ulanylyan kuwwat su
formula arkaly kesgitlenilyar:
N = Lwent ’ Pwent.f
* 7 3600-102-7, -7, (109)

Bu yerde: Pwentf-wentilyatoryn hakykatdaky déreyan basysy
(se¢ilip alynan wentilyatorynn tehniki hésiyetnamasyndan
alynyar);

Nb, Mn-Wentilyatoryn we geciris enjamynyil peydaly tésir
koeffisiyentleri.

Eger-de wentilyatoryn tigiri elektrik hereketlendirijiniii oky
bilen goni birikdirilen bolsa, onda nn=1; eger-de gecirijide yorite
remen ulanylan bolsa, onda nn=0,95.

Elektrik hereketlendirijinin gurnalys kuwwaty zerur bolan
atiyaslygy hasaba almaklyk esasynda su formula esasynda kabul
edilyar:

Nust:K'N3 (110)
Bu yerde:
K-dtiyaslyk koeffisiyenti; san bahasy okuw edebiyatynda

berilyér.
Howa calsygy ulgamynyn enjamlaryny se¢ip almaklygyi
netijeleri su asakdaky nusgadaky tablisa gegirilyar.
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7-nji tablisa

uAuArerwe(ud A34S1ed emoH

[49]
Aues me[Ay o M
_ - MIeg
¥ 2| ww mowemp uyni = | &
M .W 5 181e8z0
s P 3| ewedesey |
% W] AlTeMNy S Wb uAk$Aseq —
5 PR S
ue
= KSATeseh om 1di], o S -
Asefisynnsuoy M
urw/[Ae Aues mejAy o ep-ef 1diL
M -w/3Y ASAseq ugdparo( ~
£ [ Des/W TBIIIMpUY EA0F] © SHLIPYNG )
= I [IJAWEIP Ul edunfoq mng |5
5] S
= 1s16jog < | %] snupiug
y— L0
ASTATIOS o S edunkoq eMOH |—i
K$Keesek om 1di], «~ < Auesg 3
113]SX8pul am L3103
LSISHepHI 97 L1015 — KSATese om 1d1 |

13

274



20-nji bap. Howany kondisionirlemeklik barada esasy
diisiinjeler

Otagyi ulanylys maksatlaryna layyklykda olarynn howasyna
yvylylyk we ¢yg boliinip ¢ykyar. Talap edilydn temperatura
cyglylyk diizgiinini saklamaklyk {i¢in bolsa, otaga berilmeli
dasky howany, onilinden yorite isldp tayyarlamagyn zerurlygy
yiize ¢ykyar. Dasarky howanyn sertleri wagta baglylykda 6zgerip
duryar. Yylyi diirli pasyllarynda, ayratynam tomus we gys
paslynda, otaga berilmeli dasarky howanyn sertleri gereginden
has hem tapawutlanyar. Sonun {igin, dasarky howa, otaga
goyberilmezinden oniirti yorite isldp tayyarlanylmaly bolyar,
yagny ony talap edilydn sertlere layyk etmeklik iicin. Otagda
talap edilydn howa sertlerini doretmeklik we ony saklamaklyk
prosessi-howany__konsionirlemek _diyip _ atlandyrylyar.
Adatca howany kondisionirlemek prosesinde howany esasan
vylylykeyglylyk usulynda isldp tayyarlayarlar.

Tomsun yssy giinleri dasarky howanyn temperaturasy
yokary, diiziiminddki ¢cygynl mukdary bolsa uly bolyar. Sonui
ticin bu yagdayyndaky howany otaga bermeklik {iigin, ony
sowatmaklyk, kéahalatlarda bolsa, sol bir wagtyn 0Oziinde
guraklandyrmaklyk zerurlygy yiize ¢ykyar. Gys dowri dasarky
howanyn temperaturasy pes, ondaky ¢ygyn mukdary bolsa az
bolyar, sonuni {i¢in otaga goybermezden ozal, bu yagdayyndaky
howany, gyzdyrmaly we ¢yglandyrmaly bolyar.

Howany yylylyk ¢yglylyk usulynda isldp tayyarlamaklyk
kondisioner adyny alan yorite enjamlarda amala asyrylyar.
Bu enjamlar howany diirli usullarda isldp tayyarlamaklyk {icin
yorite gurallar bilen abzallagdyryarlar.

Ulanylys maksatlaryna layyklykda howa kondisionirleyji
ulgamlar tehnologiki kondisionirleme we
gownejay_ __howa _sertleri__i¢in kondisionirleme
gorniiglere boliinyarler.

Tehnologiki kondisionirlemekligin 6nilinde duryan esasy
mesele Onlim¢ilik jaylarynda tehnologik prosesler ii¢in onayly
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howa sertlerini {ipjiin etmeklik bolyar. Onayly howa sertlerini
iipjiin etmeklik bolsa oOnlimgilikde Ondiirilydn oOniimin hilinin
yokary bolmaklygyny {ipjiin edyar. Tehnologiki kondisionirleme
oniimgilik prosesleriniit netijelerinde gonileyin bildiryar we
edilen ¢ykdayjylaryn tizlikde 6wezini dolup bolyar.

Gownejay howa sertleri iigin kondisonirlemegini onlinde
duryan esasy mesele otaglarda adamlaryn dyn¢ almaklary we
zahmet ¢ekmekleri ticin amatly howa sertlerini {lipjiin etmeklik
bolyar. Mysal ii¢in, Amerikanyn Birlesen statlarynyn resmi
maglumatlaryna gord, otaglarda géwnejay howa sertlerini {ipjiin
etmeklik Ontimgcilik jaylarynda isgérlerin is Ondiirijiligini
takmynan 9% yokarlandyryar. Goéwnejay howa sertleri {igin
kondisionirleme, seyle hem, isgérlerin ¢alt yadamazlyklaryna we
diirli ndhoslyklaryn doremezligine sert doreydr. Su sebiplere
gord, gownejay howa sertleri {icin  kondisionirleméni
jemgiyetcilik we administratiw jaylarda ulanmaklyk, ayratynam
yssy klimat sertlerinde, ykdysady taydan amatly diyip
hasaplanylyar. Gownejay howa sertleri ii¢in kondisionirleme
vasayys jaylarynda, onuil {i¢in edilen maliya har¢lanmalaryi
gonileyin dwezini dolmaklyga getirmeyar.

Howa kondisionirlme ulgamlary, basgaca aydanymyzda
“jaylaryn  dem alys ulgamyny” emele getiryirler. Howa
kondisionirleme ulgamyna edilydn diiypli har¢lanmalar,
kéhalatlarda jaylaryn umumy diisyan bahasynyn 20% -ne, olary
ulanylmaklyk boyun¢a har¢lanmalar bolsa umuman jayyn
ulanmaklygyna edilyin maliya harclanysynyn 30...50%-ne
yetyar.

Jaylaryn  yyladys, howa calsygy we  howany
kondisionirleme ulgamlary yurtda gazylyp alynyan suwuk we gaz
gorniisinddki yangyjyil 40%-ne cenlisini we Ondiirilydn elektrik
energiyasynyn 10%-ne cenlisini sarp edyar.

Howany kondisionirlemeklik tehnikasynda ordn wajyp
dhmiyetli waka hokiiminde, 1931-nji yylda, adamlar {igin
howpsyz bolan sowadyjy agentin-freonynn alynmaklygy
hasaplanylyar. Mununt 6zi, sowadyjy masynlaryn ginisleyin
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yayramaklygyna we olaryil esasynda bolsa kondisionirlerii
ginisleyin ulanmaklygyna amatly sertler doretdi. 1946-njy yylda
bolsa absorbsion brom-litiy sowadyjy masynlary oylanyp
tapyldy. Absorbsiya esasynda isleydn sowadyjy masynlar we

yvylylyk  nasoslary bolsa kondisionirleyji ulgamlarda
pespotensiyally yylylyk ¢esmelerini ulanyan orén amatly desgalar
bolup hyzmat edyirler.

Howa___kondisionirlemekligifi __ manysy __we
ulanylysy. Howany kondisionirleme bu latyngadan terjime
edilende kesgitli sertlerddki howany tayyarlamak diymekligi
afnladyar.

Howany kondisionirlemek — howanyi calsygyny {ipjiin
etmek, seyle hem ony gyzdyrmak we ¢yglandyrmak, sowatmak
we guraklandyrmak yollary bilen otagda gownejay howa
sertlerini awtomatiki saklayan howany isldp tayyarlamak
prosesidir.

Howany kondisionirleme ulgamy bu guramagylykly emeli
howa c¢alsygy ulgamynyn ayratyn bir kdmillesen gorniisi diyip
hasaplanylyar.

Kondisionir — bu howany arassalamak, gyzdyrmak,
cyglandyrmak, guraklandyrmak we sowatmak iicin degisli
gurluslary oOziine birlesdirydan tehniki ulgamlaryin toplumyny
emele getirydr. Kondisionirleme ulgamy howa calysmak ulgamy
bilen denesdirileninde gymmadrak diisydar diyip hasaplanylyar,
sonun licin otagda howa calsygy amala agyrylanynda ilki bilen
howa calysmak ulgamy goz o6niine tutulyar we dinie delillendirilen
yagdaylarda howany kondisionirleme ulgamlary ulanylyarlar.
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134-nji surat. Howa kondisionirleme ulgamynyi prinsipial
shemasy.1-howa kabul ediji enjam, 2-howa kabul edis klapany,
3-howa li¢in slizgii¢,4-howany islép tayyarlamak ii¢in
enjam,5-kondisionirin wentilyatory,
6-howany hyzmat edilyén otaga yetiris howagecirijisi,
7-howasy kondisionirlenilyén otag, 8-otagdan howany
cykarys howagecirijisi, 9-howa ¢gykarys wentilyatory, 10-otagdan
¢ykarylyan howanyn kesgitlenilen mukdaryny gaytadan
ulanmaklyk ticin, resirkulyasiya howagegirijisi.
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21-nji bap. Howa kondisionirlme ulgamlarynda
howanyn hasaplama sertleri

21.1 Dasarky howanyn hasaplama sertleri

Howa kondisionirleme ulgamlarynda hasaplamalar yylyn
iki pasly iicin, yagny tomus_we_ gys dOowri_1iigin yerine

kondisionirlenilydn jayyn gurulyan ilatly yerinin geografiki
yerlesisine we hyzmat edilydn otagda talap edilydn icki howa
sertlerinifl iipjiin edilis derejesine bagly bolyar.

Dagky klimat sertleri gurlusyk normalaryna layyklykda,
otaglarda icki howa sertlerinini iipjiin edilis derejesine baglylykda,
klimat sertlerinin {i¢ diirli kategoriyalaryna boliinyar, yagny “A”,
“b” we “B” klimat sertleri.

Klimatyn “A” kategoriyaly sertleri, bu klimatyi derejesine
ortaca gorkezijilerine gabat gelydr. Klimatyn “b”-kategoriyaly
sertleri ¢éklerinde klimatyn aralyk gorkezijlerine gabat gelyar.

Howa kondisionirleme ulgamlarynyin taslamalarynda,
adatca “B” klimat sertlri ulanylyarlar. Klimatyn hasaplama
sertleri  kabul edileninden sofira olar yorite tablisa
yerlesdirilyérler.

Howa kondisionirleme ulgamlary {i¢in esasy hasaplama
dowri_hdkmiinde tomus dowri hasaplanylyar we hasaplamalar
ilki bilen bu dowiir tigin yerine yetirilyarler.

Dasarky howanyn hasaplama sertleri gurlusyk normalaryna
layyklykda gys dowri licin_“B” klimat sertlerine gord kabul
edilydr we howanyn hasaplama temperaturasy hokmiinde, jayyn
gurulyan ilatly yerinin, gys dowriinde it sowuk bds giinligi ii¢in
howanyn ortaga temperaturasy we bu temperatura we otnositel
cyglylygyn ortaca ululygyna, in sowuk ayyn sagat 13-daki
bahalaryna layyk bolan entalpiyasy kabul edilyir.
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Tomus dowri bolsa howa sertleri, kabul edileninde su
asakda gorkezilen talaplara layyklykda kabul edilyarler: yagny
dagsarky howanyn temperaturasynyn ~we entalpiyasynyn
ululyklary, garalyan ilatly punktyn vyerlesydn geografiki
rayonynyn sertleri bilen deniesdirileninde, onun yokary bahalary
400 sagatdan kop dowamly bolmaly daldir.

Asakda gorkezilen tablisada Tiirkmenistanyn kébir ilatly
punktlary ticin dagky howanyn hasaplama sertleri berilyar.
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9-njy tablisa

Tiirkmenistanyn kéabir ilatly yerleri ticin dagsky howanyn hasaplama sertleri
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21.2 Howasy kondisionirlenilyin otaglaryn
icki howasynyn hasaplama sertleri

Howasy kondisionirlenilydn otagda {ipjiin edilmeli howa
sertleri (otagyn hyzmat edilydn zolagynda) otagyn ulanylys
maksatlaryna bagly bolyar. Gurlusyk normalarynyn talaplaryna
layyklykda otagyn hyzmat edilydn zolagynda iipjiin edilmeli
howa sertleri iki gornlise bolliinydrler, yagny ygtyyar
edilydn__we _amatly howanyil temperaturasy, otnositel
cyglylygy we hereketinin tizligi.

Howa kondisionirleme ulgamlary, adatga, otagda amatly
howa sertlerini iipjiin etmeklik {i¢in niyetlenilyérler.

asakda eorkezilen jemegyyetcilik we vasavys
jaylarynda_hokmanydyr: teatrlaryn tomasa zalynda we
foyyesinde; kinoteatrlaryii tomasa zallarynda, klublarda we
medeniyet kosklerinde orunlaryn sany 600 we yokary
halatynda; 1-nji razryadly restoranlaryn naharlanys zallarynda
250 we ondanam yokary orunlyk naharhanalarda; is yerleri 75
we ondanam yokary bolan uly sowda merkezlerinin sdwda
zallarynda 500 orunlyk we ondanam yokary myhmanhalaryn
cakli sandaky nomerlerinde; operasiya, operasiyadan sonraky
boliimlerin otaglarynda; Ene méhri boliiminin palatalarynda we
yorite  howa  sertlerine  miticlik edydn  ndsaglaryn
palatalarynda; 1-nji, 2-nji we 3-nji kategoriyaly keselhanalarda.

Howa kondisionirlenilydn otaglarda ipjiin edilmeli
amatly howa sertlerinin  anyk ululyklary  gurlusyk
normalarynda berilyérler.

Otagyn howasynyn, tomus dowri {igin hasaplama
temperaturasy giinorta klimat sertlerinde 28 °C, sowuk dowri
tigin bolsa dhli klimat sertlerinde 20....22 °C kabul edilyr.

Yylyit tomus dowri ticin otagdaky howanyii hasaplama
otnositel ¢yglylygy 60....30% c¢édklerinde kabul edilydr we
temperaturanyn uly bahasyna otnositel ¢yglygyn kici bahasy
kabul edilyar.
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Otagynn hyzmat edilydn zolagynda howanyn hereket
tizligi yyly dowiirde 0,25 m/sek yokary bolmaly dal we

Tomus dowri howa kondisionirlenilydn otagda {ipjiin
dilmeli howanyn temperaturasyny kesgitlemekligii
ayratynlyklary:

Dasarky howanyh temperaturasy 30°%-dan  yokary
halatynda howasy kondisionirlenilydn otagyn icki howasynyn
temperaturasy seyle kesgitlenilyér:

t""=22,2+0,33(t —21) (111)

Howa kondisionirleme ulgamlarynda tomus dowri, otaga
berilmeli howanyn temperaturasynyil haysy belentlikden otaga
goyberilydndigine baglylykda temperaturasy su asakdaky
berilen baglanysyklar esasynda takyklanylyar:

howa otagyn is zolagyna (ya-da jemgyyet¢ilik jaylarynda
hyzmat edis zolagyna) berilyin halatynda:

ta=tp- (2...3) (112)

howa otagyn polundan 2,5 m ya-da ondanama yokary
belentlikde berilyin halatynda:

ta= to- (4...6° (113)

howa otagyn polundan 4 m-den yokary belentlikde
berilyédn halatynda:

ta=t- (6...8°) (114)
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21.3 Otagdan ¢ykarylyan howanyin hasaplama sertleri

Gynansagam howa c¢alysmak we howa kondisionirleme
ulgamlarynda hézirki wagtda c¢enli, otagdan c¢ykarylyan
howanyn sertleri ylmy taydan yeterlik Owrenilmedik
meselelerin biri bolmagynda galyar. Otagyn yokary zolagynda
(2-nji suratda “Y” nokady) howanyn temperaturasy kop sanly
sertlere bagly bolyar: otagyn beyikligine we otagda bdliinip
¢ykyan artykmag¢ ayan yylylygyn mukdaryna, howanyn otaga
berilis we ondan ¢ykarylys usullaryna, otagda tehnologiki
enjamlaryin ornasdyrylys yagdayyna we s.m kop sanly sertlere
baglydyr. Adatca otagdan c¢ykarylyan howanyn sertlerini
tejribeler  esasynda  otaglarda howa  calysmak  we
kondisionirleme ulgamlaryny taslamalasdyrmaklykda toplanan
netijeleri géz oniinde tutmaklyk bilen kabul edyérler. Eger-de
tejribeler esasynda alynan netijler yok bolsa, onda howanyn
icki temperaturasynyn otagyn beyikligi boyunca ortaca
yokarlanysy baradaky maglumatlar ulanylyarlar, yagny-
gradt.

“Y” nokady otagda howanyn sertlerinin Ozgersini
hésioyetlendiryén “sohle” prosessiniii “II” nokatdan gegirilen
¢yzygyn tp = const izotermanyn (Huon — 1,5) gradt ululyga den
bolan yokarsyndan ge¢yin izoterma bilen kesisme nokadynda
yerlesyir. Yokarda bellenisi yaly otagdan ¢ykarylyan howanyi
sertleri, onun otagda haysy beyiklikden alynyanlygyna, seyle
hem, otagyn i¢inde boliinip ¢ykyan artykmacg ayan yylylygyn
udel mukdarynyn ululygyna baglylykda kabul edilyr.

yagny t, =t +gradt (H,,, —15) (115)

Bu yerde:

ty — otagdan ¢ykarylyan howanyn temperaturasy, °C;

Hrow — otagda howanyi ¢ykarylyan beyikligi, m;
to — otagyn, hyzmat edilydn zolagynda, howanyn hasaplama
temperaturasy, °C.
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Eger-de otagdan c¢ykarylmaly howa otagyii hyzmat
edilydn zolagynyn c¢édklerinde alynyan bolsa (yagny polun
iistiinden 1,5 m belentlige ¢enli) onda

ty=to  diyip kabul edilyr.

Yasayys we jemgyyetcilik jaylaryii otaglarynyn beyikligi
boyunca howanyn temperaturasynyn gradiyentinin ululyklary
10-njy tablisa

Artykma¢  ayan  yylylygyn  udel .
ululyklary gradt,
kDj/m3 kkal/(sag m?®)

80-den yokary 20-den yokary 08......... 1,5
40-80 10-20 0,3...1,2
40-dan pes 10-dan pes 0........ 0,5

Bellik: Gradiventin_kici bahalary sowuk déwiir ii¢in,
uly bahalary bolsa — yyly dowiir ti¢in alynyar.

Otagdan c¢ykarylyp atmosfera taslanylmaly howanyn
sertlerinin kesgitlenisinifi ¢ygly howanyn I-d diagrammasynda
sekillendirilisi asakdaky suratda gorkezilen:
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AR e

135-nji surat. 1-d diagrammany
ulanmaklyk bilen otagdan
¢ykarylyan howanyn sertlerini
kesgitlemeklik.

IT — otaga berilydn howanyn
sertlerini hésiyetlendirydn nokat.
B — otagdaky howanyi (hyzmat

edilyédn zolakdaky)
sertlerini hésiyetlendirydn nokat.
VY — otagdan ¢ykarylyan howanyi
sertlerini hésiyetlendiryidn nokat.

&n — otagda howanyn 6zgeris

prosessini hasiyetlendiryén

“s6hle” ¢yzygy.
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22-nji bap. Howa kondisionirleme ulgamlarynyn yylylyk
we cyglylyk balansy

22.1 Otagda béliinip ¢ykyan ayan, yasyryn we doly
yylylyk mukdarlary

Ayan yylylygyn boliinip ¢ykys mukdary boyunca otaglar
su gorniislere boliinyarler. Boliinip ¢ykyan yylylygyn mukdary
yvylylyk diyip hasaplanylyar. Avan _yylylyk diyip
otagdaky howanyi temperaturasynyn iiytgemegine tisir edyin
yylylyga aydylyar. Yasyryn _yylylyk diyip otagda
adamlaryin (ya-da oba hojalyk mallarynyil) dem alyan
halatlarynda, seyle hem otagdaky tilsimaty prosesslerde,
bolinip___c¢ykyan _ suw __ _buglarynyn _ getiryén
yylylyeyna avdylyar. Yasyryn vvylylyk otagdaky
howanyn temperaturasyna tésir etmeyar.

Ayvan _yylylygyn boélinip ¢ykys mukdary boyunga
otaglariki gdrniise boliinyarler:

- ayan yylylygyn az mukdarda boliinip ¢ykyan otaglary,
v < 23 wt/m® we ondanam az;

- ayan yylylygyn kdp mukdarda boliinip ¢ykyan otaglary,
ov> 23 wt/m? ululykdan uly.

Boliinip ¢ykyan yylylyk iki gorniise boliinyar:

Ayan we yasyryn yylylyk.

Avan vylylyk-konwektiw-séhlelenme  usulynda
boliinip ¢ykyan yylylyk. Yasyryn yylylyk-suw buglarynyn
getiryin yylylygy.

— AQ uzo
V

q, (116)
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Bu yerde V-otagyni géwriimi, m®.

Yasayys we jemgyyetcilik jaylarynyn otaglarynda
boliinip ¢ykyan yylylyk mukdary esasan su gorniislerde bolyar:
otagdaky adamlardan bolinip c¢ykyan yylylyk; germew
konstruksiyalaryndan ge¢yin yylylyk, giin radiasyndan gelyan
vylylyk, infiltrasiya sebépli gelydn yylylyk, seyle hem basga-
da diirli gorniisli yylylyk (gyzgyn nahardan iisti acyk gyzgyn
suwun iistiinden we s.m.).

Howasy kondisionirlenilydn otaglara gelydn yylylyk
bilen bir hatarda, otagda yylylyk yitgileri hem bolyar. Otagyn
yylylyk yitgileri esasan su gorniislerde bolyarlar: germew
konstruksiyasynyn ustiinden (t» > tn) halatynda; infiltrasiya
esasynda, konstruksiyalara bar bolan desiklerinn iisti bilen
(yylyn sowuk dowri) giren howa; otagda bar bolan ¢ygly
tistlerden ¢ygy bugartmaklyk {i¢in (bugartmaklyk {i¢in yylylyk
otagyn howasyndan sarp edilyin halatynda).

Wagt birliginde otagda toplanylyan artykmag yylylyk,
howa kondisionirleme ulgamynyvi umumy vvlylyk
viklenmesi diyip hasaplanylyar we otagyn yylylyk

balansynyn denlemesi su gorniisde yazylyar:

AQu36 = Z(gnocm_ anom’ wt (117)

ZQnocm -otagda boliinip ¢ykyan yylylygyn jemlenme
mukdary, kkal/sag.

2Q,,.-otagyii yylylyk yitgileriniii jemlenme mukdary,
kkal/sag.

Orédn kop mukdarda yylylyk boliinip ¢ykyan, 6ridn az ya-
da ¢ygyn bolinip ¢ykmayan otaglarynda (yagny otagdaky
sOhle prosesinin ululygy &:,>10000 kkal/sag bolan halatynda,

vylylyk esasynda diizmeklik yeterlikdir. Otaglarda yylylyk -
we massagalsyk prosessleri igjeit bolup ge¢ydn halatynda,
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otagyn yylylyk balansyny we artykmac¢ yylylyk mukdaryny
kesgitlemeklik doly _yylylyk boyung¢a alynyp barylyar,
yagny boliinip ¢ykyan yasyryn yylylygy hem hasaba almaklyk
esasynda.

Howa kondisionirleme ulgamlarynyil taslamalarynda
vylylyk balansy iki hasaplama dowiirleri ti¢in diiziilydr, yagny
tomus we gys dowiirleri {igin.

Sunlukda, her bir hasaplama dowriinde yylylygyn
gelmekliginin we yitgilerinin hakykatda sol bir wagtda,
bilelikde gelydn we yitydn gorniisleri hasaba alynyarlar.

Otagda adamlardan boliinip ¢ykyan yylylyk mukdary.
Otagda adamlardan bolinip ¢ykyan doly yylylyk (Q) iki

bolekden diiziilydr: ayan sohlelenme-konwektiw yylylyk (Q)
we otagdaky bar bolan iistlerden boliinip ¢ykyan we adamyn
dykeninden cykyan Jasyryn yylylyk (Q%). Q' we Q
ululyklaryn arasyndaky baglanysyk adamlaryn otagda yerine
yetirydn fiziki  yliklenmesine we otagdaky howanyn
temperaturasyna bagly bolyar.

Adamlaryn boliip ¢ykaryan yylylyk mukdary su formula
bilen kesgitlenilyér:

Q,=q,-n,, wt (118)

bu yerde

n
qq -otagda bir adamyn boéliip ¢ykaryan doly yylylyk
mukdary, kkal/sag (san bahasy asakda gorkezilen tablisada
berilyér).

N, -otagdaky adamlaryii sany.
Otagda boliinip ¢ykyan ¢ygyn mukdary az bolsa, onda

boliinip ¢ykyan yylylyk mukdaryny kesgitlemekligi ayan
yylylyk esasynda alyp barmaklyk amatly hasaplanylyar:
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Q=4q,-n, wt (119)

A
qq -otagyn icinde bir adamyn bdoliip ¢ykaryan ayan
yvylylyk mukdary, kkal/sag (san bahalary asakda gorkezilen
tablisada berilyarler).

Adamyn, yerine yetiryén isiniil hisiyetine gora,
boliip ¢cykaryan yylylyk mukdary.

, 11-nji tablisa
Yylylygyn boliinisi
Isin hésiyeti Ayan Yasyryn Doly yylylyk
kdj | kkal/s| kdj | kkal/s | kkal/s
Agyr is 630 | 150 | 630 | 150 250

Orta agyrlyk is | 525 | 125 | 420 | 100 180

Yeiil is 420 | 100 [315 |75 135

Akyl zéhmeti | 294 | 70 230 | 55 125

Dyng yagdayda | 252 | 60 168 |40 125
(kino, teatrlarda
we §.m.)

Otagda adamlaryn boliip ¢ykaryan ¢ygynyn mukdaryny
kesgitlemeklik. Otagda adamlaryn bolip ¢ykaryan ¢ygynyn
mukdary W,, kg/sag hasabynda, su formula arkaly
kesgitlenilyar:
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W, =0,001-W,-n, (120)

Bu formulada:

Woag-otagda bir adamyn boliip c¢ykaryan ¢ygynyn
mukdary, asakda berilen tablisa esasynda adamyn yerine
yetirydn  isinin gbrniisine  we  otagdaky  howanyn
temperaturasyna baglylykda kabul edilyir;

N, -otagdaky adamlaryii sany.

Adamyn, yerine yetiryén isiniii hdsiyetine gord, boliip
cykaryan ¢ygynyn mukdary (Wag).

12-nji tablisa

Howanyn temperaturasy °C halatynda,
Isin hisiyeti ¢ygyn mukdary, g/sag

15° 20° | 25° 30° | 35°
Agyr is 185 240 | 300 355 | 415
Orta agyrlyk is 110 140 | 185 230 | 280
Yeiiil is 55 75 115 150 | 200
Dyn¢ yagdayda
(kino, teatrlarda we | 40 50 70 80 115
s.m.)

Hasaplamalarda otagyn i¢inddki adamlaryn diirli fiziki
yiiklenmede bolan halatlarynda ya-da cagalaryn we zenanlaryn
bolmaklygy, miimkin boldugyca hasaba alynyar. Adatca
tablisalarda bir erkek adamyn ortaca yylylyk we ¢yg boliip
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cykarysy berilydr (zenanlar bu yylylygyn 85%-tini, cagalar
bolsa ortaca 75%-ni boliip ¢ykaryar diyip hasaplanylyar).

Germew.___konstruksivalarynyn___iisti___bilen
gelydn__we __olaryn __iistiinden___vitydn __yylylvk
mukdaryny_kesgitlemeklik. Germew konstruksiyasynyn
materiallarynyn yylylyk gecirijiligi sebdpli we otagyn icki
howasynyii hem-de dasky howanyn temperaturalarynyn
tapawudy esasynda, otagyn icki howasy bilen dasky gursawyn
arasynda hemise yylylyk calsygy bolup gecyédr. Bu prosess
yylylyk akymynyn ugruna gord otagyn howasyny ya sowadyar
va-da yyladyar.

Otaga girydn ya-da ¢ykyan yylylyk mukdary, su umumy
formula esasynda kesgitlenyar:

Qozp = iZKF(tb _tH) \Nt (121)

bu yerde

K - germew konstruksiyasynyn yylylyk gecirmeklik
koeffsiyenti, kkal/m? sag °C;

F - iistiinden yylylyk akymlary gecyin iistiit meydany, m?;
ty we ty - degislilikde, otagyn howasynyn we dasky
howanyn hasaplama temperaturalary, °C;

Eger-de ty> th bolsa, onda yylylyk yitgileri kesgitlenilyar;

to<ty bolsa, onda yylylygyn gelisinin mukdary
kesgitlenilyar.

Tiiyniiksiz jaylaryn iiceginin oOrtgiisinden tomus dowri
gecydn  yylylyk  mukdarynyiti  hasaplamasynda  iigegin
howasynyn, giin sohlelerinin tésiri esasynda, dasky howa bilen
deniesdirileninde has Yyokarydygyny hasaba almaly bolyar.
Hiindrmenlerin geciren ylmy barlaglary tigekddki howanyn
temperaturasynyn, tomus dowriinde, dasky howa gord 5 °C
yokary kabul edilmelidigini gorkezydr. Merkezi Aziya
yurtlarynyil howa sertlerinde ticegiin howasynyi temperaturasy:
polatdan edilen basyrgy ii¢in 45 °C , eternitden edilen basyrgy
tigin 35 °C kabul edilyar.
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Ucegit basyrgysyndan ge¢yin yylylyk mukdary yokarda
berilen formula esasynda th = trepg diyip kabul etmeklik
esasynda kesgitlenilyr.

Howa kondisionirleme boyunga yyllyk taslamalarynda,
yylyn  sowuk  dowri, otaglaryn  yylylyk yitgilerini
kesgitlemeklik su asakdaky, jaylaryn umumylasdyrylan
gorkezijileri ulanylyan, formula esasynda kesgitlenilip biliner:

Q0rp = qob 'Vnom(tb -t )a; (122)

bu yerde:

0o - jayyn udel yylylyk hisiyetnamasy, kdj/m® sag °C, bu
ululyk jayyn ulanylys maksadyna we onun gowrlimine
baglylykda okuw edebiyatynda berilyér.

Vnom - jayyi gdwriimi, m®>.

a - temperaturalaryn tapawudynyn tésirini hasaba alyan
koeftisiyent, su

asakdaky formula bilen kesgitlenilyar:

a=0,54+ 22

(123)

b H

b - hasaplamasy yerine vyetirilydin otagyn jayyn
meyilnamasynda yerlesis yagdayyny we haysy gatda
yerlesydnini hasaba alyan diizedis koeffisiyenti, bu ululyk
dendir:

1,1; 0,8; 1,3 - jayyn ortarakda yerlesen otaglary tigin
(degislilikde asakky, orta we yokarky gatlary {i¢in);

1,9; 1,5; 2,2 - jayyn burglarynda yerlesydn otaglary ii¢in
(degislilikde asakky, orta we yokarky gatlary {igin);

Giun_ radiasyndan_ gelydn vyvilylvk mukdarvny
kesgitlemeklik. Otaga giin radiasiyasyndan gelyin yylylyk

294




mukdaryny (Qpag) yylylyk balansda tomus déwri ii¢in dasarky
howanyn temperaturasy ty > 10 °C halatynda hasaba alyarlar.

Yylylyk otaga jayyii basyrmasyndan (Q”..) we aynalan

pag
tistlerinden (Q,;, ) gecyr.

Diwarlaryi iistiinden ge¢ydn yylylygyn mukdarynyn ordn
azlygy sebdpli hasaba alynmayar.

Sunlukda, otaga giin radiasiyasyndan gelydn yylylyk
mukdary Qpag, kkal/sag su asakdaky formula esasynda
kesgitlenilyar:

Qpag = Q;aa + QOPZZ = Fn 'qn ' kn + Focm 'qocm 'Aocm l// (124)

bu yerde:

Fu-Focr — degislilikde, otagyn basyrmasynyn we aynalan
{istiinifi hasaplama meydany, m?;

Ou We (ocr - degislilikde, basyrmadam we aynalan {istlerin
1 m? meydanyndan otaga giin radiasiyasy esasynda gelyin
yylylyk mukdary, kkal/ m? sag;

Kn - 0Olgeg birligi bolmadyk, san bahasy basyrmanyn
vylylyk gecirmeklik koeffisiyentine denl bolan koeffisiyent;

Aocr - aynalanan istiin konstruktiw gorniisine bagly
bolan, dlgeg-birligi bolmadyk, koeftiyent;

- bir ramada ikigatly aynalan konstruksiyada Aocr = 1,15;

- birgatly aynalanan konstruksiyada Aocr = 1,45;

W-aynalaryn arassalygyny, storyn barlygyny we s.m.
sertleri hasaba alyan diizedis koeffisiyenti. San bahasy okuw
edebiyatynda berilyar.

Otaga giin radiasyndan gelyin yylylyk mukdaryny, Qpag,
hasaplamaklyk {i¢gin zerur bolan maglumatlar asakdaky
tablisalarda berilyarler:
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Jocr ululygynl san bahalary.

13-nji tablisa
Geografiki ugurlar we ginislikler
urnaian Gilnorda- aindoger e
a}'/nalanal,l Giinorta giindogar we Giinorta we glinbatar %Iemirggazjlf
{istler giinorta-gilinbatar giinbatar
35° [45° [55° [65°| 35° [45° [55° [65° | 35° [ 450 [55° [ 65° (350 [45° [550 B5e
IKi gat
azgzgfél 110 |125 125 | 145 110 125 |145 | 125 | 125 |145 | 145 | 65 | 65 |65 BO
carguwalar
IKi gat
wnaanan, | 140 |160 |160 | 180 110 140 | 160 |180| 160 | 160 |180 | 180 |80 |80 | 80 BO
carguwalar
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Agacdan
carguwaly
ikikat
aynalanan
tiiynik

2

120

145

145

150

100

125

150 150

145

145

160

160

75

75

75 70

Demirden
carcuwaly,
ikikat
aynalanan
tiiynik

130

160

160

170

110

140

170|170

160

160

180

180

85

85

85 B0
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14-nji tablisa 15-nji tablisa
. gn koeffisiyentin tigeksiz
Aocr koeffisiyenti san Brtgi
bahalary '
licin san bahalary
, y Geografiki
ﬁays?ai‘;‘ﬁzg; Acer ginislik, O
y y grad

Agagdan ya-da
metaldan edilen

o 1,15
zamanda ikigat 35 20
aynalamak
Birgatly aynalamak | 1,45 45 18
Penjirelerin
aynasyna hek 0,6
calynanda 55 15
Ak renk calynan 04
aynalarda ' 65 12
Acyk penjirdnin 033
dasky story bolanda ’

Krep koeffisiyentin san bahalary
16-njy tablisa
. Hasaplama temperaturasy, °C
Jaylaryn gorniisli
-20 -30 -40

Jemgyyeteilik — we | | 0.7 0,65
komekei jaylar
Oniimgilik jaylary 1,1 0,8 0,75
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Otaga giin radiasyndan gelydn yylylyk mukdarynyn
hasaplamasy iki wariantda yerine yetirilydr. Hasaplama,
wariantlaryn haysynda gelyin yylylyk mukdary kdp bolsa sol
esas hokmiinde alynyar.
bar bolan aynalan iistlerden, hem-de otagyn basyrgysyndan we
aynalanan tiiyniiginden (eger tiiyniik bar bolsa) gelyin yylylyk
mukdarlarynyn jemi alynyar.

Penjirdnin aynalarynyn arassalygyny, zanaweskanyn
(storyn) tdsirini hasaba alyan koeffisiyent (V).

17-nji tablisa
Penjirdnin ulanylys yagdayy. Y
Aynanyn adaty hasaplanysy...................... 0,8
Gliycli hasaplanysy (6rdn hapa).........cccoooveieennennnee. 0,7
Hek ¢alynan aynalar Gigin............cccccveeenrnnne. 0,6
Ak renkli ayna Gigin..................... 0,4
Stor, penjirdnin das yiiziinde gurulyan halatynda.... | 0,25

Ikinji__wariantda ozara perpendikulyar bolan iki
diwaryn aynalanan iistlerinden gelyédn yylylyk 0,7 koeffisiyente
kopeltmeklik esasynda, hem-de otagyn basyrmasyndan we
tiyniiginden gelyin yylylyk mukdarlarynyn jemi alynyar.
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22.2 Otaga emeli ysyklandyrysdan we giin
radiasyndan gelydn yylylyk mukdary

Otaga, emeli ysyklandyrysdan gelydn yylylyk mukdary
Qocs, kkal/sag, ysykdylandyrysyn  hakykatdaky va-da
taslamadaky kuwwaty Nocs esasynda kesgitlenilyar:

Q()CB: 860 . NOCB (125)

Haganda bu maglumatlar yok bolsa, onda otagyn talap
edilydn ysyklandyrylys derejesinin E, |k, lampalaryn udel
yylylyk boliip cykarysyna, qoes, Kkal/m?-sag-lk, kopeltmeklik
esasynda kesgitlenilyar:

QOCB =EFu- Jocs * MNocs (126)

bu yerde:
Fux — otagyfi polunyii meydany, m?;

Qoce - emeli ysyklandyrys lampalarynyin udel yylylyk
boliip cykarysy, kkal/m? sag-Ik.

TNoce - ysyklandyrys gurallaryndan otagyin hyzmat edilyén
zolagyna gelydn Vylylyk energiyasynyn mukdaryny hasaba
alyan koeffisiyent: yokarda gurnalan adaty lampalar {i¢in

T]OCB:018-

Yerli ysyklandyrysda (mysal {i¢in, okalga zalynyii stolyii
iistiinde gurnalyan lampalarynda we $.m.) Mocs=1,0;

Lyuminessent lampalary ulanyp yokardan
ysyklandyrylanynda mo: = 0,6 we yerli ysyklandyrmada
MNocs = 0,9;

Hasaplamany yerine yetirmeklik tigin maglumatlar okuw
edebiyatynda berilyirler.
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Bellik:

1. Yylyii tomus we gecis (sepgit) dowiirleri emeli
ysyklandyrysdan gelyidn yylylyk, adatg¢a, hasaba alynmayar.
Emma penjireleri bolmadyk otaglarda, diikanlaryn sowda
zallarynda we is diizgiini agsamky we gijeki bolan edara
jaylarynyn otaglarynda hasaba almak bolyar.

2. Emeli ysyklandyrysyn yylylygynyi _belli _bir

dentesdirileninde 0,3 we 0,5 koeffisiyentleri ulanmaklykda
tomasalar zallarynda, foyyellerde we basgada s.m. otaglarda,
yagny ysyklandyrys gurallarynyn belli bir bolegi glindiz hem
isledilyan halatynda ulanylyp biliner.

Otagda talap edilyan ysyklandyrylysyn ululyklary E, ¢k:

18-nji tablisa

Otaglaryn atlary. Otagda i1l pes ygtyyar edilyin
Yagtylandyrys E, k.
Lyuminesse | Adaty lampalar
nt lampalar | ulanylanda.
ulanylanda

Okuw otaglary, 300 150

auditoriyalar, tejribe

otaglary, synp otaglary

Dabaralar zallary 200 100

Gimnastika zallary 200 100

Dyng alys otaglary 75 30

Naharhana zallary w.s.m. | 200 100
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19-njy tablisa
Emeli ysyklandyrys lampalaryndan udel yylylyk boliinip ¢ykmasy
Oocs, Kkal/m?-sag-1K:

Ysyklandyrys

> | Lampalaryi F, 50m? F, 50-den 200m? ) ,
gu;,ﬁiiﬁgn oBrilsi cenli cemli F, 200m*— den yokary
Otagyn beyikligi
Otaga goni 3,6m | 3,6m-den | 3,6m | 3,6m-den 4,2m 4,2m-den
diisyén, cenli | yokary cenli | yokary cenli yokary

(asaklygyna Lyumines
ysyk akymynyn | sent lampalar
90-100% -ti |adaty lampalar| 0,066 | 0,088 0,05 0,063 0,048 0,058
diisyar.)
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Esasan
gonidiisyén,
asaklygyna
(60-90%
yagtylyk
akymy
diisyar).

Lyuminessent

lampalar

adaty lampalar

0,180

0,087

0,215

0,24

0,105

0,29

0,14

0,068

0,17

0,17

0,075

0,205

0,13

0,061

0,17

0,16

0,071

0,195

Diffuzion

ysyk
asaklygyna

(40-60%
yagtylyk
akymy
gaydyar).

Lyuminessent

lampalar

0,1

0,143

0,068

0,088

0,066

0,081

Bellik: F — otagyil polunyii meydany, m?.
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Otagda_ komurtursy gazy barada. Otaga berilmeli
howa mukdaryny kesgitlemeklik tii¢in komiirtursy gazynyn
dasarky we igerki howadaky konsentrasiyalarynyn hasaplama
ululyklaryny kabul etmeli.

Komirturgy gazynyn (CO2) dasky_ _howadaky
konsentrasiyalary:

Uly séherlerde (1 mln-dan yokary ilaty bolan)...0,75 g/kg

Kigi sdherlerde.........c.covvveeveeeveennnnen. 0,57 g/kg

Oba yerlerinde................... 0,50 g/kg

Otagyn igki howasynda komiirtursy gazynyn (CO>)
ygtyyar edilyidn konsentrasiyalary:

Kesel bejeris we gagalar edaralarynda................. 1 g/kg

Howa calysmak uleamlarynda:

Howa _c¢ykarys ulgamlarynyn howagecirijilerinin we
kanallarynyn, tebigy _howa __calsygy ulgamlary iigin
gurlusyk normalarynda su asakdaky hasaplama sertleri kabul
edilen: dasky howanyn temperaturasy ty=+5 °C howanyn

hereket tizligi vy, :Oﬂk halatynda; hasaplama diizgiini-
se

otagda penjirelerin agyk yagdayynda we otagyi howasynyn
hasaplama sertlerinin gys dowri {licin umumyhowacalsyk
ulgamy ticin.
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20-nji tablisa

Adamlaryn kdmiirtursy gazyny (CO32) boliip ¢ykarys mukdary

Adamlaryn yasy
we yerine
yetirilydn isinii
hisiyeti

GOowrliim
Olceginde,
COo,
I/sag

Massa 6lgeginde, CO»,

gr/sag

Adamlar,
asakdaky isleri
yerine yetiryin

halatynda

- akyl
zahmetinde
ya-da dyng alys
halatynda)..
- yenil fiziki
zahmetde.

- agyr
zahmetde............
12 yasa ¢enli
cagalar...........
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23-nji bap. Howa kondisionirleme ulgamlarynyn
howaondiirjiligi

23.1 Howa kondisionirleme ulgamlarynda zerur bolan
howacalysyk mukdary

Adatca howa kondisionirleme ulgamlarynyn taslamasy
haysy-da bolsa jemgyyetcilik jayynyn zaly (ya-da birndge
otagy) licin yerine yetirilyér, bu otaglarda bolsa, sol bir wagtda,
vylylyk we ¢yg boliinip ¢ykyar diyip kabul edilyér.

Otagda boliinip ¢ykyan artykmag yylylyk we ¢yg bilen
goresmeklik {i¢in zerur bolan howanyn mukdaryny, c¢ygly
howanyn I-d  diagrammasyny ulanmaklyk  esasynda
kesgitlemeklik Ordn amatly bolyar, yone ulanylyan I-d
diagramma, hasaplamasy yerine yetirilydn jayyn yerlesyan
ilatly yerinifi, atmosfera basysyna layyk bolmalydyr.

Howa kondisionirleme ulgamlarynynn hasaplamalarynda
esasy hasaplama is diuzgini divip tomusky 1is
diizgiini_hasaplanylyar, cilinki bu is diizgiininde, otagda
boliinip ¢ykyan artykmag yylylyk in yokary derejesine yetyar.
Sonun li¢cin otagda talap edilydn howacalysyk mukdaryny
kesgitlemekligi tomusky is diizglininden baglayarlar we
hasaplamalary su asakdaky yzygiderlilikde alyp baryarlar. (I-d
diagrammada sekillendirilisi asakda berilen):
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135-nji surat. Howasy kondisionirlenilyin otagda
howanyn sertlerinin 6zgersini ¢ygly howanyn I-d
diagrammasynda sekillendirmeklik

1. Otagda {ipjlin edilmeli amatly howa sertlerine layyklykda
¢ygly howanyn I-d diagrammasynyn meydanynda “B”
nokadyn yerini tapyarys (“B” nokat otagda igki howa
sertlerini hédsiyetlendiryir).

2. “B” nokatdan punktir ¢yzygyn ugry boyunca, yagny otagda
howanyn sertlerinii G6zgeris prosessini héasiyetlendiryin

sohle koeffisiyentiniii ugry boyunga (&”) sohle ¢yzygyny

gecirydris, bu koeffisiyentinin ululygy bolsa o6niinden su
formula arkaly kesgitlenilyir:

JI AQH
E =—2  wt
AW (127)

u36
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Bu formulada:

JI
AQ . -howasy kondisionirlenilmeli otagda tomus dowri
boliinip ¢ykyan artykmag yylylyk mukdary, Wt .
AW ”’ -howasy kondisionirlenilmeli, sol bir otagda, tomus

dowri boliinip ¢ykyan artykmag ¢ygyn mukdary, kg.

3. Otagda temperaturalaryn ygtyyar edilydn hasaplama is
tapawudyna:

Atp =t — 1t (128)

layyklykda (gurlusyk normalary boyunca) otaga
goyberilydn howanyi temperaturasy t,, kabul edilyar.

4. Otagda howanyn sertlerinin Ozgerisini hésiyetlendiryin
sOhle prosessini t,, izoterma bilen kesigydn “II” nokady
otaga berilyidn howanyn sertlerini kesgitleyar.

5. Otagyn howasynyn hyzmat edilydn zolagynyn we otaga
goyberilydn howanyn udel ¢yksaklayjylygynyi tapawudy
dendir:

Ad = db— dp (129)

we udel yylylyksaklayjylygynyn (entalpiyasynyi) tapawudy
dendir:

Al'=lp— (130)
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Bu ululyklaryn esasynda otagda talap edilydn
howacalysyk mukdary kesgitlenilydr, yagny kondisionerde

islap tayyarlanylmaly howanyn mukdary Go kesgitleyir, kg :
sag

AW,

GO — us6 103 — us6 103 (131)
Ad d,—d,
ya—da
= AQz'uﬁ — AQu'zﬁ (132)
A1,

clinki SIJYY sohle bilen hésiyetlendirilydn prosess,

howanyn sol bir wagtda yylylygy we ¢ygy Oziine sindiris
prosessini hisiyetlendiryér.

Yokarky berilen formulalar bilen kesgitlenilen howa
mukdarlarynyn tapawudy 1%-den uly bolmaly dildir.

Kondisionerleri secip almaklyk licin howa
mukdarlarynyn kg/sag olgeg-birliginde berilen
ululyklaryny géwriim birligine gec¢irmeklik su formula arkaly
amala agyrylyar:

L =2 (133)

bu formulada:

Lo — kondisionerde isldp tayyarlanylmaly howanyn
mukdary, m®/sag;

v — howanyt udel gdwriim massasy, kg/m®,

Go ululykdaky howa mukdary, otagda boliinip ¢ykyan
zyyanly gazlaryn konsentrasiyasyny ygtyyar edilydn cdklere
cenli peseltmeklik ti¢in zerur bolan howa mukdaryndan G, we
otagda howanyn basysyny dasky howanyn basysyndan biraz
yokary saklamaklyk {i¢in zerur bolan howa mukdaryndan G]
ki¢i bolmaly déldir, yagny su asakdaky sertin berjay edilisi
barlanylmalydyr:
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G, < Go> G/ (134)

Rayat jaylarynyn otaglarynda esasy boliinip c¢ykyan
zyyanly gaz komiirtursy gazy hasaplanylyar, bu gaz adamlaryn
dem almaklygynda bolinip ¢ykyar. Gurlusyk normalaryna
layyklykda, otagyn gaz balansy elmydama polozitel
bolmalydyr we gazlaryn garsysyna goresmeklik iigin otagda
yzygiderlilikli howagalsygy {ipjiin edilmelidir.

Otagda boliinip ¢ykyan gazlaryn garsysyna goéresmeklik
iicin zerur bolan howagalsyk mukdary su formula arkaly
kesgitlenilyir:

Gl - M -1, ; kg
K,-K, sag

bu formulada:

M — howasy kondisionirlenilydn otagda, bir adamyn
boliip ¢cykaryan (bir sagadynn dowamynda) komiirtursy gazynyn
mukdary;

; — otagda adamlaryn sany;

Ks — otagyn howasynda komiirtursy gazynyn ygtyyar
edilydn konsentrasiyasy, g/kg;

Kmp — otaga berilydn howanyn diiziiminde komiirtursy
gazynyil baslangy¢ konsentrasiyasy.

(135)

G, howa mukdaryny kesgitlemeklik ti¢in formula giryin

ululyklar okuw edebiyatynda we gurlusyk normalarynda
berilyirler.

Howasy kondisionirlenilydn otagda howanyn basysyny
dagsky howanyn basysyndan yokary saklamaklyk {i¢in zerur
bolan howa mukdary su asakdaky formula arkaly
kesgitlenilyar:

G, =V, n, s (136)
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bu formulada:

Vi-howasy kondisionirlenilydn otagyn géwriimi, m

Ikp-otagda maslahat berilyin howagalsyk sany, sag™
(bu ululygyn san bahasy gurlusyk normalarynda berilyar);

ys-howanyfi udel gdwriim massasy, kg/m?®.

Howasy kondisionirlenilyén otaga berilmeli Go howanyn
diiziminde elmydama tdmiz dasky howa Gun bolmalydyr.
Dasky tidmiz howanyin mukdary, yylylygyil sarp edilis
mukdaryny peseltmeklik we gymmat diisydn sowuklygyn
mukdaryny peseltmeklik nukday nazaryndan kesgitlenilydr. Bu
sert bolsa ¢édklendirilen mukdarda resirkulyasiyasyny
ulanmaklyk esasynda berilydn dasky howanyn mukdaryny
azaltmaklyk bilen amala agyrylyar.

3.
’

23.2 Howa kondisionirleme ulgamlarynda
dasarky howanyin sarp edilisi

Howasy kondisionirlenilydn otaga berilydn dasky
howanyn ygtyyar edilydn i pes mukdary Gu, kg/sag, su
asakdaky talap edilyén sertleri iipjiin etmeklik {i¢in yeterlik
bolmalydyr:

1. Howasy kondisionirlenilydn otagda bir adama, sanitar
normalaryna layyklykda berilmeli howa mukdary
(ululygy normalarda berilyérler).

2. Otagda bolinip ¢ykyan zyyanly  gazlaryn
konsentrasiyasyny kadalasdyrmaklyk tigin;

3. Otagda howanyn basysyny dasky howanyn
basysyndan yokary saklamaklyk ti¢in.

Seyle hem dasky howanyii howa kabul ediji klapanlarda
emele gelydn udel vyitgilerini hasaba almaklyk esasynda,
dagarky howanyn Gn mukdary, su formula arkaly
barlanylmalydyr:
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11

G, =G, —;
" 70100
bu formulada:

i — klapanlarynn  konstruktiw, dykyz yapylmayan
yerlerinde yitydn, dagky howanyn udel yitgileri, % hasabynda;
klapanlaryn adaty yerine yetirilisinde bu ululyk klapandan
gecyian howanyn doly mukdarynyn 10%-ne den diyip kabul
edilyar.

Bellik:  Goniakymly kondisionirleme ulgamlarynda
GH=Go diyip kabul edilyir.

(137)

23.3 Kondisionirleme ulgamynyn peydaly we
doly howaondiirjiligi

Howa kondisionirleme ulgamynyn pevdaly
howaondiirjiligi Go diyip otagda talap edilydn howa sertlerini
iipjiin etmeklik {i¢in zerur bolan howa mukdaryna diisiinilyar.

Doly__howaondiirjiligi — bu howa Kkondisionirleme
ulgamynda isldp tayyarlanylyan, howageciriji kanallarda
howanyn Vitgilerini hasaba almak esasynda kesgitlenilyén,
howadndiirjiligi.

Artykmag yylylyk we ¢yg bolinip ¢ykyan otaglarda
peydaly _howadndiirjilik mukdary su formula arkaly
kesgitlenilyar:

Q.6 W,
G — U3 — us3
"yl (@ 0y) 4

bu yerde
Q! - otagda tomus dowri boliinip ¢ykyan artykmag

36
yylylyk mukdary.
W' - otagda tomus dowri boliinip ¢ykyan artykmag

u36

cygyn mukdary.
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Doly __howadndirjiligi su formula arkaly
kesgitlenilyar:
G = Koo -G (139)

NnoJiH

Bu yerde K

hasaba alyan koeffisiyent (yerli kondisionerler iicin Kuor=1,;
merkezi kondisionerler tigin Knor=1,1).

Groms  dolyhowadndiirjiligin ~ ululygy  kondisionerin
wentilyator agregatynyn hasaplamalarynda we wentilyator
agregaty seg¢ilip alynanda esasy hasaplama ululyk hékmiinde
kabul edilyar.

-howagecirijilerde howanyn yitgilerini

nor
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24-nji bap. Howa kondisionirleme ulgamlarynda ulanylyan
suw piirkiip sepleyji forsunkaly kameralar

24.1 Kondisionerin suw piirkiip sepeleyji fosunkaly
kamerasynyn gurlusy, konstruktiw ayratynlyklary we
sowuklyk iipjiin¢iligi

Merkezi howa kondisionirleme ulgamlarynda yylyn diirli
pasyllarynda politropoiki we adiabatiki is diizgilinlerinde
howany isldp tayyarlamaklyk iicin, hézirki dowiirde suw
plirkiip sepeleyji forsunkaly kameralar ginisleyin ulanylyarlar.
Emma forsunkaly kameralaryn kemcilik taraplary hem yok
déldir — forsunkalaryn suw ¢ykarys desiklerinin hapadan dolup
islemdn durmaklygy, kamerada aylawly ulanylyan suwda we
cygly tistlerde bakteriyalaryn doremekligi we kdpelmekligi,
sowuklyk {ipjiingiligi ulgamyna hapa diismekligi (suw gaplary,
bugardyjylar we turbagegirijiler), seperatorlaryn
plastinalarynda hapanyn we siiylimli tozanyn yygnanmaklygy,
kameranyn udel is géwrlimine dusyan yylylyk yiiklenmesinin
pesligi, kamerany we suw toplayjy gaplary ornasdyrmaklyk
icin uly meydanyn zerurlygy, kameradan howanyn gegis
tizliginin c¢ékliligi (takmynan 3,5 m/sek), we basgada s.m.
kemgilikler.

Suw pirkiip sepeleyji forsunkaly kameranyn gurlus
ayratynlyklaryna we isleyis prinsipine garalyn:
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137-njy surat. Merkezi kondisionerin forsunkaly kamerasynyn
gurlusy we onuil suwuklyk tipjlingiligi.
1.Howa kabul ediji separator; 2. Forsunkaly kameranyn suw
puirkiilis ginisligi; 3.Suw piirkiiji forsunkalaryn hatarlary;
4.Suw arassalamak ti¢in gdzenekli siizgii¢; 5. Kameranyn suw
yygnayjy gaby; 6.Sowadylan suw ti¢in nasos; 7.Suw akdyrjy
enjam; 8.Yylan suw ii¢in gap; 9.Yylan suw ii¢in nasos;
10.Sowadyjy desganyn bugardyjy enjamy; 11.Sowadylan suwy
yygnayan gap; 12.Garysdyryjy klapyn; 13.Temperatura datgigi.
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1. Séaher suwiipjlingiligi setinden suw alyan sar sekilli
Klapan.

2. Suw akdyrys krany

3. Kameradan c¢ykyan howany suw damjalaryndan
arassalayan separator.

Suratda gorniisi yaly forsunkaly kamera kabul ediji
seperator—1 bilen abzallasdyrylan, bu seperator howa bdlejilik
isini yerine yetirydr. Forsunkaly kameranyn esasy is
ginigliginde —2, birndce hatar (kopiileng halatda iki hatar
farsunkalar) -3, gurnalyarlar. Forsunkalaryn gurnalysy,
kameranyn is gowriiminde piirkiilydn suw damjalarynyn dhli
kesimi suw damjalaryndan doldurmaklygyny iipjiin etmekden
ybaratdyr.

Iki hatarly forsunkaly kameralarda birinji hatar howanyn
gecis ugry boyunca suwy plirkydr, ikinji hatar gecis howanyn
gecis ugrunyn tersine suw piirkydr. Uc hatarly forsunkaly
kamerada forsunkalaryil birinji hatary suwy howanyn gecis
ugry boyunca piirkyér, ikinji we U¢iinji hatarlar bolsa suwy
howanynn gecis ugrunyn tersine (garsysyna) piirkyar.
Kameralarda adatca forsunkalaryn suw ¢ykarys desiginiii
diametri 3...3,5mm bolan forsunkalar ulanylyarlar, olaryn
hatarda gurnalsynyii dykyzlygy 1 m? kesimde 18 ya-da 24
diyip kabul edilyirler.

Forsunkalar secip alynanynda su asakdaky gorkezmelere
iins bermeklik maslahat berilyér: eger-de howa adiabatiki is
diizgiiniinde isldp tayyarlanylmaly bolsa onda suwy
plirkmekligin inge usulyny ulanmak zerur bolyar, bu bolsa
forsunkalaryn diametri d=3....4mm bolanynda iipjlin edilyér.
Howa politropiki is diizglininde islép tayarlanylyan bolsa onda
suwy has uly damjalar gorniisinde piirkmeli bolyar, yagny
forsunkalaryn diametri d=4,5....11mm, k&halatlarda ondanam
yokary bolanynda talaba layyk bolyar.

Forsunkalaryn desiklerinin = dykylmazlygyny {ipjiin
etmeklik {i¢in, kamerada aylanylyan suwy arassalamaly bolyar.
Munuii {ligin adatga, kameranyn suw yygnayan gabynda-5,
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gozenekli siizgiicler—4, ya-da gabyn dasynda c¢iiyse sekilli
suwsiizgiicleri gurnalyar. Bu siizgiicde suwy siizmeklik,
latundan yasalan, Olgegleri 0,5....1,25mm bolan gozenekler
arkaly amala asyrylyar. Eger-de howanyn diiziiminde siiylimli
tozan bar bolsa, onda suwy arassalamaklyk komiir ya-da
owunjak dasdan edilen silizgii¢ arkaly amala asyrylyar.

24.2 Howa bilen suwui goni galtasmagynda bolup
gecyin yylylykcalysmak prossesinii esasy defilemesi

Howa  kondisionirleme ulgamlarynda  ginisleyin
ulanylyan forsunkaly kameralarda, dasky sreda bilen
vylylyke¢alysygy yok halatynda isldp tayyarlanylyan howanyn,
howa beryin yylylygy bilen suwuil 0Oziine kabul edyédn
vylylygynyn mukdarlary deii bolmalydyrlar, yagny:

G(l, - 1,)=G,C(t, - t,) (140)

Bu yer-da G — forsunkaly kameradan ge¢yan howanyn
mukdary, kg/sag; li, I — howanyn baslangy¢ we ahyrky
entalpiyalary, kdj/kg.g.h, Gw — howa bilen galtagyan: suwun
mukdary, kg/sag; C — suwun udel massayylylyk sygymy,
C=1 kdj/kg °C; t,,t, — suwui ahyrky we baslangyc

temperaturalary, °C

Wy Wy

1. Deinleménin iki tarapyny hem G ululyga bolmeklik
esasynda alyarys:

G
I, - |2=Ew(th—twl) (141)

% gatnasygy, suwlandyrys koeffisiyenti diyip

atlandyrylyar we bu ululyk forsunkaly kameradan ge¢yén 1kg
gury howa, plrkiilydn suwuni nidce mukdary disyindigini
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anladyar. Eger-de bu gatnagygy B belgisi bilen belgilesek onda
3-nji denileme su gorniisde yazylar:

l,—1,=B(t, — t,) (142)

Belli bolsy yaly, howa bilen suwun aralygynda bolup
geeyan  yylylykcalysygy suw  bilen howa  gbs-goéni
galtasdyrylanda, vya-da, suw dasky dusti tekiz ya-da
gapyrgajykly turbalaryi dasky (gury) uisti bilen galtagsdyrylanda
hem bolup gecip bilyar. Isldp tayyarlanylmaly howanyn suw
bilen goni galtasmaklygy has umumy yagday diyip
hasaplanylyar, c¢iinki bu yagdayda yylylyk¢alysygy hemise
diyen yaly massagalysygy (¢yglylykealysygy) bilen sol bir
wagytda bolup gecyir. Ikinji garalan yagdayda massacalysygy
difle howanyn galtagyan istlininn temperaturasy howanyn ¢yg
doredis temperaturasyndan pes halatynda miimkin bolyar.

Ayan yylylykcalysmak prosesiniin tapawutly ayratynlygy
onun dine temperaturalaryn tapawudynyn tésiri esasynda bolup
gecyanligidir, yasyryn yylylykcalysmak bolsa (bugarmaklyk
ya-da kondensasiya prosesleri netijesinde) gursayan howa bilen
suwuklygyn {stiinin golayynda parsial basyslaryn tapawudy
bilen hésiyetlendirilyar.

Umumy yagdayda howa bilen suwun arasynda bolup
gecyin doly yylylykcalysygy 1m? galtasma iistiine degisli
edilip alynanda farsunkaly kameralaryi sertlerinde:

Qn = Qs + Qexp (143)

Bu yerde: Qu — doly yylylyk mukdary, wt/m?;
Qs — ayan yylylyk mukdary, wt/m?;

Qcxp — yasyryn yylylyk mukdary, wt/m?.

Forsunkaly kamerada yylylyk¢alysmaklyk ii¢ usulda
bolup gecyar: konweksiya, sohlelenme we kondensiya
usullarynda kamerada howanyn adaty tizligi 2-5 m/sek ya-da
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ondanam yokary; sonuil {i¢in, hiindrmenlerin bellemeklerine
gord, yylylyk sohlelenmesi usulynda yylylykcalysmasynyn
ululygy oOrdn ujypsyzdyr, sonun {¢in hasaba alynmayar.
Sunlukda, ayan yylylyk c¢alysmasy diyip, forsunkaly
kameralarda, dinie konwektiw yylylykcalysmasyna diisiiniilyar.

Yasyryn yylylykcalysmasy buga owriilme yylylygy
bilen kesgitlenilydr we suw buglarynyn parsial basyslarynyn
tapawudy esasynda howanyn ¢ygy oziine sindirmekligi bilen
ya-da 6ziinden boliip ¢ykarmaklygy esasynda bolup gecyér.

Konweksiya usulynda berilydn yylylyk mukdary su
formula arkaly kesgitlenilyar:

Qs = ok (t—tw)F (144)
Bu yerde:
ak — konwektiw yylylykcalysmasy koeffisiyenti, wt/m? °C
t — howanyn temperaturasy, °C .
tw — sowadyjy istiin temperaturasy (suw damjalarynyn
ya-da gaty iistiin), °C.
F — yylylykcalysma meydany, m?

Howanyn suw bilen galtagsmaklyk prosesinde, adaty
barometriki basysda, bolup gecydn massagalysykda alysylyan
¢ygyn mukdary su denleme arkaly kesgitlenilyér.

Gw=PB(P-Ps)F (145)

Bu yerde:

Q. — howadan suwa berilyin yylylyk mukdary, wt/m?;

ax-konwektiw yylylykcalysmasy koeffisiyenti,wt/m? °C;

t — howanyn temperaturasy, °C;

Gw — prossesde alysylan ¢ygyn mukdary, kg/(m? sag);

tw — suwuil iistiinifi temperaturasy, °C;

P — howadaky suw buglarynyi parsialn basysy, Pa.

Pn — suwun golay yanyndaky howa gatlagynda suw
buglarynyn parsial basysy, Pa.

B — massacalysyk koeffisiyenti, kg/m?sag.
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Howanyn diiziiminddki suw buglarynyn parsial
basysynyin howadaky suw buglarynyn mukdaryna goniileyin
baglydygyny g6z oOnilinde tutmaklyk esasynda soiiraky
denilemelermizde, parsial basyslaryn tapawudynyn deregine,
howadaky ¢ygyn mukdarlarynyn tapawudyny ulanmaklyk has
amatly hasaplanyar.

Forsunkaly — kameralaryn adaty temperatura is
diizglinlerinde, takmynan kabul edilyar:

yagny:

PP\ _ A= const (146)
d-d

n

Onda: 8-nji denleme seyle gorniisde yazylyp biliner.

Gu=p(d—du) F, —3— (147)
kg.g.h.
Bu yerde:
d — howanyn esasy massasyndaky, ¢ygyn mukdary;
a/kg.g.h;
dn — suwun golay yanyndaky howa gatlagynda c¢ygyn
mukdary, sol bir temperaturada we howanyn suw buglaryndan
doygun yagdayynda,
g .
kg.g.h.’

BL=p-A (148)

Suw bilen howanyn arasynda bolup gecydn yasyryn
yylylyk mukdary, dendir.

Quep =T - Gw=rp* (d —dg )F (149)
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bu formulada:

r = 597,3-0,55-tw-suwui bugarys yylylygy, kkal/kg;

tw-suwuil temperaturasy, °C;

t-howanyi temperaturasy, °C.

Garalyan massagalsygynda tw>t halatynda suw howada
bugaryar, eger-de tw<t, bolsa, onda howadaky suw buglary
kondensata oOwrllyédrler we suwun istiine diisyarler. tw>t
halatynda suwdan howa ge¢yén doly yylylyk mukdary dendir:

Qu = Qs+ Qup= o (tw—t)F+rpl (ds -d)F; (150)

t >tw halatynda howadan suwa ge¢yin doly yylylyk
mukdary dendir:

QH = Q51+ QCKp = ak(t— tW)F + rBl (d - dn)F, (151)

195-nji denleme dinie yylylyk akymynyn howadan suwa
tarap akymy, sertli, polozitel diyip hasaplanylsa adalatlydyr;
suwdan howa tarap akym bolsa — otrisatel.

13-nji deiileme su asakdaky gorniisde yazylyp biliner.
Qzﬁ{%(t—tw)ﬂd—dn)}: (152)

Howany adiabatiki ¢yglandyrma prosesleri ti¢in amerikan
alymy Lyuis tarapyndan yylylyk we massa c¢alysyk
koeffisiyentleriniii gatnagygynyn ululygynyn tiytgewsizligi we
bu gatnasygyn ¢ygly howanyn massa yylylyksygymyna denligi
barada (ylmy derfiewlerin tiisti bilen) netije c¢ykarylypdyr,
yagny:

ak~

FNQ: 0,24 +0,45d; (153)
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Soniraky ylmy deriiewlerde bu netije howanyn suw bilen
goniileyin galtagsmaklygynda bolup gec¢yin beyleki proseslerine
hem yayradylypdyr. Emma kesgitli sertlerde ax/p gatnasygyi
ululygy galtasma {isti boyunca yylylyk we massacalysyk
koeffisiyentlerinin ortaca bahalaryna gord berjay bolmayar.

r we ow/p gatnasygynyn ululyklary (155) defilemeden
(156) denlema goymaklyk bilen alyarys:

Qu = B! [0,24t + (597,3 + 0,45 t )d] — [0,24tw + (597,3 + 0,45 ty,
)]~ tw (d — di)]F;

ya-da Qn = B(I - lw) — tw (d —dn)]F (156)

Bu formulada:

| we Ilw — degislilikde, howanyn suw bilen
galtasmasyndan ozalky we suw bilen galtasanyndan sonraky
entalpiyalary, kkal/kg.g.h.

156-nji denilemeddki tw (d — dx) ululyk bugaran ya-da
kondensirlenilen ¢ygyn entalpiyasyny anladyar. Bu ululyk
(I - lw) ululyk bilen denesdirileninde 6rdn ujypsyzdyr
(takmynan 0,5%), sonun ii¢in hasaba alynmayar we (156)
denilleme gutarnykly, su gorniisde yazylyar:

Qu=p* (1-1w) (157)

16-njy denileme howa bilen suwun galtasmaklygynda
bolup gecyin yylylykcalsygynyn esasy denilemesi diyip
hasaplanylyar., Emma bu denleme Dbolup gecyén
yylylykgalysmak prosesine difle mukdar tarapdan baha
bermeklige miimkiingilik berydr, ¢iinki bu denleménin {isti
bilen suw wulanmak arkaly islip tayyarlanylan howanyn
entalpiyasyny kesgitlemek bolyar.
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25-nji bap. Adiabatiki diizgiinde howa bilen suwuri
arasynda bolup gecyin yylylyk-massacalsyk prosessleri.
Psihrometrin teoriyasy

25.1 Howanyi otnositel ¢yglylygyny kesgitlemeklik
iicin ulanylyan esasy gurallar we olaryn gurlus
ayratynlyklary

Howanyn otnositel ¢yglylygyny 6legemeklik {i¢in adatca
psihrometr diylip atlandyrylyan gural ulanylyar. Ol iki sany
birmenzes termometr  bilen  abzallagdyrylyar. Bu
termometrleriil biri howanyn temperaturasyny dlgemeklik iicin
ulanylyar, we gury termometr diylip atlandyrylyar.
Onun gorkezyédn ululygy bolsa-howanyn gury _termometr
boyunca __temperaturasy diylip, kabul edilydr.
Beyleki termometr bolsa, howanyn_ ¢ygly termometr
boyunga temperaturany 6l¢emek licin hyzmat edyér, onun igi
simaplyja gaby yukajyk nah mata boélejigi bilen dolanyar. Bu
matajygyn asaky ujy bolsa, guralyil gurlusynda bar bolan uly
bolmadyk i¢i suwly gaba girizilydr. Matajygynn ¢ygy Oziine
sindirmekligi netijesinde ¢yg yokary galyar we matajygyn dhli
meydanyny olleyir. Olgegler gegirilen halatynda, c¢ygly
termometrin ¢ygly mata bilen dolanan istiinin meydanyndan
cygyn bugaryanlygy goz oOniinde tutulyar.  Suwun
bugarmaklygy c¢ygly termometrin ¢yg meydanynyn dasky
istiinin  golayyndaky doygun howadaky suw buglarynyn
parsial basysynyil we gursap alyan doygun dil howadaky suw
buglarynyn basysynyn tapawudy bilen diistindirilyar.
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Wyen, Qoo

138-nji surat. Psihrometr.
a-prinsipial shema; b-¢ygly termometrin duyus elementinin
iistki meydanynda
bolup gecyén yylylyk massagalgyk.

3 s O Cat] &) /
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139-njy surat. Assmanyn aspirasion psihrometri.
a-umumy gorniisi, b-howa sorujy turbajyklar boyunca kesimi,
w-¢ygly termometri ¢yglandyrmaklyk tigin gurlus, 1-simaply
termometrler, 2-merkezi turba, 3-germew fti¢in gurlus, 4-dasky
howa sorus turbalary, 5-aspiratora,
6-aspirator tow bermeklik {i¢in agar, 7-plastmassa halkalary,
8-icki sorus turbajyklary, 9-batist (nah mata).

324



&~
=

J5}
—i | "
§ 30— 30 2
o , -
ARy 23
£25 . ‘ 26%‘
E o,
£ - 22 %
: / ; i~ //! =
E g ‘ 4 <L el 2
Y 77 /5;// 8 5
b ! / : ! :
;“’r /é ' ' /;; , L
77722222502 swne 2 8
27 : ‘ ;/ -
1) e & 2 v 0 2
ZZ2= s G
zzz2ceeany
J //%‘ ; | |
¢ |
1 |
14 88 J l ! J l

015 20753035 40 45 50 55 60 6570 75 80 85 90 %,%

140-njy surat. Assmanyn aspirasion psihrometrinii
gorkezijileri boyunga howanyi otnositel ¢cyglylygyny
kesgitlemeklik ii¢in nomogramma.
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141-njy surat. Awgustyn stansinar psihrometri.
1-termometrler, 2-i¢i suwly gap, 3-suwly kisejik, 4-
termometriii duyys elementinin dasyna oralyan yukajyk nah
mata.
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142-nji surat. Awgustyn stasionar psihrometrinin gorkezjileri
boyunga howanyi otnositel ¢yglylygyny kesgitlemeklik {i¢in
nomogramma.
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Bu prosesde, suwunl bugarmaklygy {i¢in dagky gursayan
howanyn ayan yylylygy we, sol bir wagtda hem, c¢ygly
matajykdaky suwun oziinin yylylygy sarp edilyar. Biraz wagt
gecenden sofira, suwun temperaturasy peselydr, we miimkin
bolan il pes ¢édgine yetydr. Bu vyagday bolsa, c¢ygy
bugartmaklyk ti¢in yylylyk dine dasky gursayan howadan, doly
zerur bolan mukdarda, alynyan halatynda miimkin bolyar.
Seylelik bilen ¢ygly termometrin temperaturasy, ¢ygly iistden
suwy bugarmaklyk iicin yylylyk dinie dasky gursayan howadan
alynyan halatyndaky, suw buglaryndan doygun howanyn,
temperaturasyny hésiyetlendiryar.

Hakykatda, ¢ygly termometrinn gorkezydn temperaturasy,
yokary takyklykda, bu temperatura deni bolmayar, adat¢a biraz
yokary bolyar. Cygly termometrin gorkezijisinin bu
nédtakyklygy Olceyis guralynyn golayyndaky yylylyk calysyk
sertleri bilen diistindirilyar.

Gury termometrde hem takyklygy yokarlandyrmak {igin,
onun duyujy elementi, dasky gelyédn yylylyk sohlelenmesinden
we suw damjalarynyil ona diigmeginden goralynmalydyr.
Sonuni iigin takyk psihrometrlerde termometrlerinin duyujy
elementleri yorite turbajygyn icinde ornasdyrylyarlar we
guralyn Oziinil yOrite aspiratory bolyar. Bu prosesde
temperaturalarynn ~ tapawudy t-tm temperaturalaryn
psihrometriki tapawudy diyip atlandyrylyar.
Temperaturalaryn psihrometriki tapawudy belli bolsa, onda
howanyn otnositel ¢cyglylygyny kesgitldp bolyar.
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25.2 Psihrometrin teoriyasy

Psihrometriya prinsipinin teoretiki dellillendirilmesi ilknji
bolup rus akademigi G.W.Rihman tarapyndan edildi.

Psihrometrin  ¢ygly termometrinin  ¢yg matasynyn
iistiinden bugaryan suwun mukdary, 1803-nji yylda Dalton
tarapyndan teklip edilen formula esasynda kesgitlenyar.
Soniraky dowiirlerde bugarys prosessini 6wrenmeklik boyunga
alnyp barylyan ylmy barlaglar Daltonyin formulasynyn
massagalsyk  koeffisiyenti (Bp) takyklanylan halatynda
adalatlygyny tassyklayarlar.

G,, =B,F(P - PH)@ Kglsag  (158)
M 5

Bu formulada:

Bp-suw buglarynyn basysynyin tapawudyna (APm)

gatnasdyrylan massagalsyk koeffisiyenti, Pa.

F-bugarys iistiinii meydany m?.

Puv-¢ygly termometrin duyujy elementininn dagyna oralan
¢ygly matanyn golayyndaky doygun howanyn diiziimindiki
suw buglarynyn parsial basysy, Pa.

760-howanyi normal barometriki basysy, Pa.

Ps-howanynn  Olceg  gecirilydn  halatynda  hakyky
basysy, Pa.

Cygy (Gsx) bugartmaklyk tcin talap edilydn yylylyk
mukdary (Qm) dendir:

760

0, =G, - 1=B,F (R ~P) -t (159)

, 6
r =597-0,55 tw, tw-¢ygly termometrini gérkezijisi, °C.

bu yerde: r-bugarys licin yylylyk, % ;

Gursayan howadan bugarys Ustiline berilydn ayan yylylyk
mukdary, Nyutonyn kanuna layyklykda:
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Q,=aF(t-t,), wt (160)

Yylylyk-massagalsyk prosesi durnukly halatynda Qm=Qj,
onda (159) we (160) denlemeleri denlemeklik esasynda
alyarys:

760
IBPFr(PHM_Pn)P_:a(t_tM), (161)
bu yerden
P, —P Y __(t-t,)P
- =L\~ 162
HM n 3,760 m)ts (162)
a
ya-da P, =P, —————(t—t,,)P, 163
y 11 HM ﬁpr~760( M) 6 ( )
a
m = A, diyip belguleyiris we psihrometrifi
formulasyny tapyarys.
yagny Pn=Prmv-An(t-tm)Ps, Pa (164)
bu formulada An-psihrometriki koeffisiyent diyip
atlandyrylyar.

Psihrometriki koeffsiyent An, a we B koeffisiyentleri
esasan howanyn hereket tizligine, yagny cygly termometrin
duyus elementiniit yanyndan ge¢yidn howanyn tizligine (v)
bagly bolyar.

Psihrometriki koeffisiyenti (An) kesgitlemeklik ti¢in diirli
formulalar teklip edilen. Olaryn i¢inde in takygy diyip
Reknagelin formulasy hasaplanylyar:

6,75

A, =0,00001(65 + ——) (165)
v
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Reknagelin  teklip eden  empiriki  formulasyny
psihrometriki formula bilen bilelikde ulanmaklyk esasynda,
gury we ¢ygly termometrin gorkezijileri esasynda howanyn
otnositel ¢yglylygyny kesgitlemek bolyar, yagny:

PI:IZC - AV! (t B t,’II)P

P .
gt):T{7 -100% = - =100, % (166)
bu  yerde: PHZC -gury  termometrin  gorkezyidn

temperaturasynda suw buglarynyin doygun halatyndaky parsial
basysy, Pa.

166-nji formula umumy psihrometriki_formula
diyip atlandyrylyar.

Suny bellemek zerur, yagny Pn <P:.. Seyle hem

P°¢ .nice Py bilen defiesdirileninde uly boldugyca, howanyi
Oziine ¢yg sindirip bilmeklik ukyby uly bolyar (sol bir
temperaturada). Eger-de P .= Py bolsa, onda howa 6ziine ¢yg

sindirip bilmeyar we massacgalysyk prosesslerine gatnasyp
bilmeyir.

P° . basysynyii ululygy difie temperatura bagly bolyar we

temperaturanyii ulalmaklygy bilen P, . basysy hem ulalyar.

Reknagelin  formulasyndan gorniisi  yaly howanyn
tizliginin ulalmaklygy bilen An koeffisiyentinin ululygy
kigelyir, howanyn tizligi 3m/sekuntdan yokary bolan halatynda
bolsa, onun 6zgerisi ujypsyz bolyar.

Seyle hem, psihrometrin gorkezijilerinin takyklygy
yokarlanyar, hacanda onuni termometrleriniii yanyndan gecyén
howanyn tizligi yokary bolan halatynda (yagny 4 m/sekuntdan
yokary bolsa). Su prinsipi hasaba almaklykda Assmanyn
aspirasion psihrometri doredilen, yagny onufi gury we ¢ygly
termometrleri metaldan edilen turbajykda ornasdyrylan we
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onun istiinden aspiratorynl komegi bilen howa yokary tizlikde
sorulyp alynyar. Aspirator guralyn O©ziinde ornasdyrylan.
Olgegler gegirilyéin halatynda ¢ygly termometriii matajygyny
ollemeklik suwly pipetka bilen amala asyrylyar. Olgeglerde,
psihrometrin  aspiratory isledileninden sonra, 3-4 minut
geceninden son, gury we ¢ygly termometrlerin gorkezijileri
yazylyp alynyarlar.

Psihrometrin tc we ty gorkezijileri esasynda psihrometriki
nomogrammany, tablisany ya-da I-d diagrammany ulanmak
bilen hem howanyn otnositel ¢yglylygyny kesgitldp bilyéris:

143-nji surat. 1-d diagrammany ulanmaklyk esasynda
psihrometrin gury we ¢ygly termometrleriniii gorkezijilerini
ulanmaklyk bilen howanyi otnositel ¢yglylygyny
kesgitlemeklik.
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26-njy bap. Yssy gurak sertlerde, adiabatiki bugartma
usulyny ulanmaklygyi miimkingilikleri

26.1 Adiabatiki bugartma-sowadys usulynda isleyéin
yerli kondisionerler

Merkezi Aziya yurtlarynyn klimatynyn hésiyetli
ayratynlygy, bu tomus dowriinde dasarky howanyn
temperaturanyfi  6rdn yokary bolmaklygy (+45 °C ¢enli),
otnositel ¢yglylygynynl 6rdn pes bolmaklygy (¢=17%, ¢enli),
seyle hem giin radiasynyn yokary intensiwligi bilen
hisiyetlendirilyarler.

Bu yagday, tomus dowri, yssy sertlerde ulanylyan
administratiw, yasayys we beyleki jaylarda otaglaryn
howasynyn gyzmaklygyna sebdp bolyar we adamlaryn dyng
almaklygy, zdhmet ¢cekmekligi {igin amatsyz sertleri doreyar.
Tomusda otaglarynn howasynynl gyzmazlygy li¢in it yonekey
usul otaglaryn penjiresinde yerli howa kondisionirleyji
enjamlary ulanmaklykdyr. Bu ulgamlarda kopleng halatda
bugkompression sowasys desgalary ulanylayarlar. Emma bu
kondisionerlerin  diisydn gymmatynyn yokarydygy sebépli,
yssy-gurak howa sertleri {licin amatly bolan, adiabatiki
bugartma sowadys usulynda isleydn yerli kondisionerler islidp
tayyarlanyldy we tayyar haryt hokiiminde diinyd bzaryna
cykaryldy we ulanylyar. Ilat tarapyndan ginisleyin ulanylyan
bu kondisionerin esasy artykmacglygy onun yssy-gurak howa
sertlerinin howa ayratynlyklaryny peydaly ulanmaklygydyr.
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144-nji surat. Adiabatiki bugartma sowadys usulynda
isleydn, penjirede oturdylyan yerli kondisioner.

26.2 Adiabatiki bugartma sowadys usulyny merkezi
kondisionirlerde ulanmaklyk

Hiindrmenler has amatly, has kidmil ulgamlary we
enjamlary doretmekligii  {istiinde isleydrler. Bu usuly
ulanmaklyk esasynda merkezlesdirilen howa kondisionirleyji
ulgamlar doéredildi we halk hojalygynyn diirli pudaklarynda
oniimcilik we beyleki jaylarda onayly howa sertlerini
doretmeklik {igin giflisleyin ulanylyarlar. Bu kondisionirleri
ulanmaklykda in zerur zat suw, onufi hem sarp edilis mukdary
yokary dil, yagny suw piirkiiji kamerada piirkiilydn suwun 3-
S%-te golayy bugaryar we howa bilen garysyar howanyn
temperaturasyny peseldyir, ¢yglylygyny bolsa yokarlandyryar.
Howany islép tayyarlamaklygyn bu usulynyn fiziki mazmuny
gysgaga sundan ybarat: Suw pirkliji kamerada islip
tayyarlanylyan dasarky howa, kamerada suw damjalary bilen
galtagyar, suw damjalarynyn temperaturasy bolsa ¢ygly
termometriil temperaturasyna golay.

Seyle yagdayda howa 6ziinin ¢yglylygyny 90-95% cenli
yokarlandyryar we temperaturasyny peseldyar, bu usul bilen
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tayyarlamaklyk howanyn baslangyc¢ otnositel ¢yglylygy 100%-
den pes bolan halatynda miimkin bolyar.

Bu, howany islédp tayyarlayys sertlerinde, dasarky gyzgyn
howa 0ziinin ayan yylylygyny suw damjalaryna gegiryir we
temperaturasyny  peseldydr.  Dasarky  howanyn  suw
damjalaryna berydn aian yylylyk mukdary, suw buglary
gornliginde (yasyryp yylylyk mukdary) yzyna howa baryar. Bu
prosessde ayan we yasyryp yylylyk mukdarynyn ululyklary
denidir. Sonuil ii¢in suw damjalaryn temperaturasy suw piirkdiji
kamerada az wagtyn dowamynda ¢ygly termometriii
temperaturasyna takmynan deii bolyar we sofira liytgemeyar.
Basgaca aydanymyzda howany isldp tayyarlamak {icin
ulanylyan suwun temperaturasy bolup gecydn howa sowadys
prosesine garamazdan iiytgemeyar.

Suw piirkiiji kamerada bugaryan suwun kop dildigi ligin
kamera berilmesi zerur bolan suwun mukdary hem koép dil.
Sonun ii¢in suw damjalarynyn temperaturasy tiytgemén galyar
we hemise ¢ygly termometrii temperaturasyna golaylygyna
galyar.

Su sebdplere gord suw piirkiip sepeleyji kamerada bolup
gecdn howany isldp tayyarlyk prosesleri I-d diagrammada
gurulanynda entalpiyanyn ululygy liytgemeyér we onun ahyrky
ululygy, I=const ¢yzygyn howanyn otnositel ¢yglylygynyn
95% bahasy bilen kesisyén nokadynda alynyar.
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145-nji surat. Adiabatiki bugartma sowadys usulyny
merkezi kondisionirlerde ulanmaklygyn prinsipialﬁq]gemasy.

“l
o>
5 =

Ty =18 g, 1035 d,-72.2 2

146-njy surat. Merkezi kondisionerde, tomus dowri, adiabatiki
bugartma sowadys usulynda howany islip tayyarlamaklyk
prosesini I-d diagrammada gurmaklyk.
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147-njy surat. Bugartma sowadys usulynda isleyan merkezi
kondisionerin howany islép tayyarlayan, gigroskopiki material
bilendoldurylan, kassetalar seksiyasy.
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27-nji bap. Tomus dowri dasky sowuklyk cesmelerini
ulanmaklyk esasynda otaglarda howany
kondisionirlemeklik

27.1 Dasky sowuklyk cesmelerini ulanmaklyk esasynda
howany kondisionirlemeklik

Haganda, adiabatiki bugartma sowadys usulyny
ulanmaklyk bilen, howasy kondisionirlenilyédn otagda, talap
edilydn howa sertlerini tpjiin edip bolmayan bolsa ya-da
otagda howanyn sertlerinin {ipjiin edilisi ygtyyar edilyin
ciklerden ¢ykyan bolsa, seyle hem tehniki-ykdysady taydan
amatsyzlyk yagdaylarynda; dasky sowuklyk c¢esmelerini
ulanmaklyk esasynda isleydn sowadys usuly ulanylyar, mysal
iicin, dasky sowuklyk iipjiingiligi ¢esmelerinden alynyan pes
temperaturaly sowuk suw (adatca 6 °C-a genli).

Dagky sowuklyk c¢esmelerini ulanmaklyk esasynda
isleydn howa kondisionirleme ulgamlary, anyk sertlere gori,
goniakymly we resirkulyasiyaly shemalary ulanmaklykda
isledilip,  bilinyédrler. ~ Goniakymly  shemalar, howasy
kondisionirlenilyén otagyn howasynda boliinip ¢ykyan tozanyn
we gazlaryn mukdaryna layyklykda resurkulyasiyany ulanmak
ygtyyar edilmeyédn halatynda we kondisionerler difie dasarky
tdmiz howany ulanmaklykda isledilmeli halatynda ulanylyarlar.

Resirkulyasiya  howasynyn  dasarky howa  bilen
deniesdirileninde yylylyk we cygsaklayjylygyn pesdigi sebépli
howa kondisionirleme ulgamynda tomus dowri
resirkulyasiyany  ulanmaklyk ykdysady taydan amatly
hasaplanylyar, ¢iinki howasy kondisionirlenilydn otaga
berilmeli howany sowatmaklyk {i¢in sarp edilmeli sowuklygyn
mukdary peselydr. Otaga berilmeli howanyn diiziiminde
dasarky tdmiz howanyn mukdary sanitar normalaryna
layyklykda kabul edilydr. Seylelik bilen, resirkulyasiyany
ulanmaklyga ygtyyar bermeyéin, yokarda bellenip gecilen
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sebdpler yok bolsa, onda howany isldp tayyarlamaklygyn
resirkulyasiyany ulanyan shemalara artykmaglyk berilyar.

Asakda, dasky sowuklyk c¢esmelerini ulanmaklykda
howany kondisionirlemeklik prosesslerini I-d diagrammada
gurmaklygyn,  yylylygyn we  sowuklygynn  howasy
kondisionirlenilydn otagda talap edilyin mukdarlaryny
kesgitlemekligin yzygiderliligine garalyi.

27.2 Ikinji howagyzdyryjy enjamy ulanyan,
howany kondisionirlemekligin goniakymly
shemasy

Howa kondisionirleme prosesslerini 1-d diagrammada
gurmaklyk T{¢in baslangy¢ maglumatlar hékmiinde, adatca,
dasky howanyn tomus dowri li¢in hasaplama temperaturasy we
otnositel ¢yglylygy (th we ¢n) otagda howanyi berilen, iipjiin
edilmeli temperaturasy we otnositel ¢yglylygy (to We ¢b) we
otagda howanyn sertlerininn 6zgerisini hésiyetlendirydn sohle
koeffisiyenti ¢, berilydr bu ululyk otagda boéliinip ¢ykyan
artykmag yylylygyn we ¢ygyn ululyklary esasynda hasaplanyp
tapylyar. Asakda Dberilen suratda goniakymly howa
kondisionirleme ulgamynyil gurlusynyn prinsipial shemasy
sekillendirilen.
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148-nji surat. Howany kondisionirlemekligin goniakymly
ulgamynyn gurlusynyn prinsipial shemasy.
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Bu shema layyklykda dasky tdmiz howa L, mukdarda
suw piirkiip sepeleyji forsunkaly kamera giryir, kamerada
disirmek _temperaturasyndan__ (tp) pes bolan,
sowadylan suw piirkiilip sepelenyar.

Howa sowadylan suw damjalary bilen galtasmaklykda
sowayar we guraklanyar. Kamerada, howa bilen sowadylan
suw damjalarynyn arasynda bolup gecyin yylylyk-massagalsyk
prosessleriniii ahyrynda islép tayyarlanylyan howa doygunlyk
halynda, berilen ¢yglayjylygyna eye bolyar, adatga ¢=95%
yagdayynda. Isldp tayyarlanylan (sowadylan) howanyn
temperaturasy ~ otaga  goyberilmdge  ygtyyar  edilydn
temperaturadan has pes bolyar, sonunn iicin howanyn
temperaturasyny talap edilyin derejd yetirmeklik igin,
forsunkaly kameradan ¢ykan howa ikinji howagyzdyryjy
enjama  (kalorifere)  goniikdirilydr. Kaloriferde howa
kondisionirden ¢ykyan howanyn berilen temperaturasyna cenli
gyzdyrylyar. Bu temperatura adatgca, otaga goyberilmeli
howanyn temperaturasyndan 1-1,5 °C pes kabul edilyér.

Bu yagday seyle diisiindirilydr: kondisionerden ¢ykan
howa, hyzmat edilyin otaga yetydnce kanallarda, yolun
ugrunda, wentilyatorda mehaniki energiyanyn yylylyga
Oowrililmesiniit hasabyna we howagegirijileriii, temperaturasy
yokary bolan otaglaryn i¢i bilen ge¢mekligi netijesinde,
yylylyk ge¢irmeklik usulynda, gyzyar.
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149-njy surat. Tomus dowri howany islép tayyarlamaklygyn
goniakymly ulgamynda howa kondisionirleme
prosesslerini 1-d diagrammada gurmaklyk.

Yokarda garalan prosesiti  ¢ygly howanyn I-d
diagrammasynda gurulugynyn mysaly gorkezilen. Howasy
kondisionirlenilydn otagda iipjlin edilmeli sertlere layyklykda
tapylan “B” nokatdan otagda howanyn sertlerinin Ozgeris
prosessini hisiyetlendirydn “sohle” ¢yzgyny, otaga berilydn
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howanyn temperaturasynyn izotermasyna c¢enli gegiryéris
(“BII” ¢yzygy) .

Sortira, otaga berilmeli howanyn mukdaryny kesgitleyéris.
Bu garalyan, howany isldp tayyarlamaklygyn shemasynda
dasky (tdmiz) howa doly mukdarda alynyar:

L, =L, :ﬂ-103, kg/sag (167)
d, —d.,

“IT” nokatdan ikinji howagyzdyryjy kaloriferlerde
howanyn gyzdyrylysynyn “sohle” ¢yzgyny geciryaris, bu
cyzyk ¢=95% bolan egricyzyk bilen kesisydncd gecirilyar,
onun kesisme nokady “O”, suw piirkiip sepeleyji forsunkaly
kameranyn is gowriiminden ¢ykyan howanyn sertlerine layyk
bolyar. Dagky howanyn sertlerine layyk bolan “H” nokatdan
“O” nokada ¢enli gonigyzyk gecirilydr, bu “HO” ¢yzyk bolsa
suw piirkiip sepeleyji kamerada howanyn sertlerinin 6zgersinii
“sohle” prosesidir.

Sunlukda garalyan howa kondisionirleme prosesini I-d
diagrammada gurmaklyk tamam bolyar.

Yokarda beyan edilen gurulysa layyklykda, suw piirkiip
sepeleyji forsunkaly, kameranyn sowadys kuwwatynyn ululygy
dendir:

me = LO(IH - Io)l Wt (168)

Ikinji howagyzdyryjy kaloriferde sarp edilydn yylylyk
mukdary dendir:

Q=LU,-1) (169)

“II'” nokadyn izotermasy, yokarda bellenip gecillisi
yaly, otaga berilmeli howanyn izotermasyndan (tIT) 1-1,5 °C
pes kabul edilyar.

342



Howanyn  yylylyksaklayjylygynynn  (entalpiyasynyn)
|17' ululykdan IIT ululyga cenli yokarlanmaklygy howanyn

kondisionerden kondisionirlenilyén otaga ¢enli bolan aralykda
vylylyk gecirmeklik usulynda gyzyanlygynyn hasabyna bolup
gecyar.

27.3 Tomus dowri howany
konldisionirlemligin birinji resirkulyasiyaly
we ikinji howagyzdyryjyly shemasy

150-njy suratda howany kondisionirlemekligini birinji
resirkulyasiyaly we ikinji howagyzdyryjyly shemasy
sekillendirilen. Sanitar normalarynyn talapalaryna layyklykda
dasky howa Ly mukdarda alynyar. Forsunkaly kameranyn on
yanynda dagky howanyn iistiine Lp1 mukdardaky resirkulyasiya
howasy gosulyar.

le o >re

. B ] T—
Howasy kondisiomirlemlyian otag j X
\ gm_""k_'b kamera =
Cnrv;dvt s kamerasy [
7 a

7

g 2 ¢ T
73 W

 N—

“Wentilyator Ikuun howagvzdvyryjy

150-njy surat. Tomus dowri birinji resirkulyasiyany we
ikinji howagyzdyryjyny ulanyan howa kondisionirleme
ulgamynyn prinsipial shemasy.
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Garysmadan sofira Lo mukdardaky howa forsunkaly
kamera giryar we ol yerde howa, sowayar hem-de guraklanyar,
ondan soni bolsa ikinji howagyzdyryjy kaloriferde,
kondisionerden ¢ykarylyan howanyn talap edilydn sertlerine
cenli, gyzdyrylyar.

Yokarda  bellenilisi ~ yaly, kondisionerde isldp
tayyarlanylan howa, hyzmat edilyidn otaga yetyincd Oziinin
temperaturasyny 1-1,5 °C yokarlandyryar. Munun netijesinde
howa otaga berilmesi talap edilyin sertlere layyk bolyar we
otaga berilyar.

Howasy kondisionirlenilyéin otagdan howanyn L,

mukdardaky boélegi resirkulyasiya iicin alynyar, beyleki bir
bolegi howasorus ulgamy arkaly atmosfera taslanylyar we
howasy kondisionirlenilyin otagda yorite galdyrylyan,
howanyn basysy esasynda germew konstruksiyalarynyn dykyz
dél yerlerinden dasary ¢ykyar.

Howasy  kondisionirlenilydn  otagdaky = howanyn
temperaturasynyn, resirkulyasiya howasyny tistiinden gegiryan
otaglardaky howanynl temperaturasyndan pesdigi sebipli,
resirkulyasiya howasy, howageciriji kanalyin diwarcasyndan
yylylyk  ge¢irmeklik esasynda 6ziinii temperaturasyny
yokarlandyryar. Su sebdbe gord kondisionerii garysdyrys
kamerasyna girydn resirkulyasiya howasynyil tempoeraturasy,
howasy kondisionirlenilydn otagdaka garanynda, 0,5-1 °C
yokary kabul edilyir.

Howa kondisionirleme prosesini 1-d diagrammada
gurmaklyk otagda howanyn sertlerini hisiyetlendirydn “B”
nokady tapmaklykdan baslanylyar, bu nokatdan otagda
howanyn sertlerini 6zgersini hésiyetlendirydn “sohle” ¢yzygy,
otaga berilmeli howanyn talap edilydn temperaturasynyn
izoterma ¢yzygy bilen kesisydnce gecirilyar.
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151-nji surat. Tomus dowri birinji resirkulyasiyaly we
ikinji howagyzdyryjyly kondisionirleme ulgamynda howany
isldp tayyarlamaklyk proseslerini I-d diagrammada gurmaklyk.

Su wusul bilen otaga berilmeli howanyn sertlerini
kesgitlinimizden sonira (“I”” nokat), otaga berilmeli howanyn
mukdaryny tapayarys:

AW
L =—m% .10°,  kg/sa
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I-d diagrammada “II” nokatdan gyzdyrys prosesinii
”sohle” c¢yzygyny, ©=95% egri c¢yzyk bilen kesisydngd
(“O” nokat) geciryiris.

“O” nokadyn sertleri forsunkaly kameradan ¢ykyan
howanyn sertlerine layyk bolyar. Sofira, dasky howanyn
sertlerini hasiyetlendirydn “H” nokady we resirkulyasiya
howasynyi, kondisionerinn garysdyrys seksiyasyna girmezinin
on yanyndaky sertlerine layyk bolan “B” nokady tapyarys.
“BY” we “H” nokatlary goni ¢yzyk arkaly birikdiryiris, bu goni
cyzyk dasarky we resirkulyasiya howasynyn forsunkaly
kameranyn 6n yanyndaky garysma ¢yzygydyr.

Garysan howanyn sertlerini  hésiyetlendirydn “C”
nokadyn yerlesyan yeri asakdaky proporsiya arkaly tapylyar:

L, B'H
LH - Blc’ (171)
Bu proposiyadan:
! L !
B'C = L—HB H (172)

0

Belli bolsy yaly,dasarky howanyn mukdary Ly berilen,
yagny bu ululyk sanitar normalary esasynda ya-da tehnologiki
proseslere bildirilyén talaplar esasynda kabul edilyér.

Resirkulyasiya howasynyn mukdary seyle kesgitlenyar:

L, =L, - Ly (173)

“BY” nokatdan tapylan “B! C” kesigi 6lgeyiris we “B* H”
garysma goni ¢yzygyn ugrunda “C” nokadyi yerini tapyarys.
“C” we “O” nokatlardan sowadys we guraklandyrys prosesiniil
“sohle” goni ¢yzygyny ge¢iryaris (bu proses forsunkaly
kamerada bolup gec¢yir).
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Forsunkaly kameranyn sowadys kuwwaty deiidir:

QOX]I:LO(IC_IO)a wit (174)

Ikinji howagyzdyryjy kaloriferde yylylygyn sarp edilis
mukdary:

Qu=L, I, —1,), wt (175)

28-nji bap. Yylylyk nasoslary we olaryi howa
kondisionirleme ulgamlarynda ulanylysy

28.1 Yylylyk nasoslary, olaryii konstruktiw
ayratynlyklary we ulanylysy

Sowadys desgalary, tomus dowri howa kondisionirleme
ulgamlarynyn sowuklyk iipjiingiligi ti¢in isledilip, gys dowri
otaglaryil yyladys maksatlary ii¢in yylylyk nasosy hokmiinde
ulanylyp bilinyérler.

Yylylyk nasosy-bu energetiki enjam bolup, onda pes
potensially yylylyk c¢esmesinden yylylyk energiyasy, uly
potensially cesmé gecirilyar.

Yylylyk nasosynyii shemasy boyunga isleyin sowadys
desgalarynda, yylylyk gursayan howadan ya-da yylylyk
calysyk enjamlaryna baryan suwdan alynyar we kompressorda
yerine yetirilydn ise ekwiwalent bolan Vylylyk bilen
yyladylyan otagyn howasyna berilyar.

Yylylyk nasosynyi isleyis prinsipi Karno tarapyndan
1824-nji yylda we Kelwin tarapyndan 1852-nji yylda beyan
edilen. Emma yylylyk nasosynynn siklini praktikada
ulanmaklyk dine sonky yyllarda, sowadys desgalarynyn
giitigleyin ulanylmaklygy bilen, miimkin boldy.
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Yylylyk nasosynyii sowadyjy agentinii yyladys we
sowadys is diizglinlerinde hereketininn ugruny gorkezmeklikde
isleysinin prinsipial shemasy asakdaky suratda berilen.

o]

o
DK

152-nji surat. Yylylyk nasossyny isleysinif prinsipial
shemasy.
1-Sazlayjy wentil, 2-kompressor, 3-dasky yylylyk
calysyk enjamy, 4-sowadys is diizglininde sowadyjy agentin
hereketinin ugry, 5-yyladys is diizgiininde sowadys agentinifi
hereketinin ugry, 6-dortugurly kran, 7-i¢ki yylylyk calysyk
enjamy.

Dasky yylylyk calysyk enjamy-3, yylylyk g¢esmesinin
golayynda yerlesen; i¢cki yylylyk calsyk enjamy-7, gys dowri
yyladylmagy we tomus dowri sowadylmagy zerur bolan otagda
yerlesdirilen.

Kompressoryn (2) iteris tarapyndan sowadyjy agentiii
gyzgyn buglary dortugurly kranyn (6) iisti bilen gecip, degisli
yylylyk calysyk enjamyna goniikdirilyarler.
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Eger-de, sowadys desgasy yylylyk nasosy hokmiinde
otagyn yyladylysy {cin ulanylyan bolsa, onda gyzgyn
halyndaky sowadyjy agent i¢cki yylylyk calsyk enjamyna (7)
baryar (bu ugur, dortugurly kranyn shemasynda 5-belgili
strelka arkaly gorkezilen), bu yerde gyzgyn sowadyjy agentii
buglary, Oziinin yylylygyny yylylyk saklayja (howa ya-da
suwa) bermeklik esasynda, suwuk gorniise gegyérler. Sotira,
suwuk halyndaky sowadyjy agent sazlayjy wentilin (1)
iisttinden gecip, dasky yylylyk ¢alysyk enjamyna (3) gelyir, bu
yerde ol gaynayar, Oziiniil gaynamaklygy ii¢in yylylygy bolsa
gursayan sredadan (howadan, suwdan) alyar. Soiira sowadyjy
agentiil buglary yenede dortugurly krana (6) gelyér, ol bolsa
olary kompressoryn (2) sorus tarapyna goOniikdirydr, sofira
prosess tdzeden gaytalanyar.

Eger-de, sowadys desgasy sowuklyk iipjlingiligi 1is
diizgiininde isledilmeli bolsa, onda dortugurly krany
owiirmeklik esasynda sowadyjy agentiii buglarynyi aylawly
hereketinint ugruny, dortugurly kranyn shemasynda, 4-belgili
strelkada gorkezilisi yaly owiiryérler.

Yylylyk  nasosyny#i isinifi  netijeliligi ~ Ozgerilis
koeffisiyenti  bilen hésiyetlenidirilydr, bu koeffisiyent
kondesatoryn beren yylylygynyn, Vylylyk Olgeglerinde
afiladylyan sarp edilen kuwwata bolan gatnasygyny anladyar.
Bu koeeffisiyent kdhalatlarda yyladys koeffisiyenti diyip hem
atlandyrylyar we su formula arkaly kesgitlenilyar:

Qr

¥ =860-N_

(176)

Bu yerde

Qr - kondensatorda alynan yylylyk mukdary, kkal/sag.

N>; - kompressoryn,, sowadyjy agentin buglaryny
gysmaklyk iicin sarp edyén elektrik kuwwaty, kwt.
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Ozgerilis koeffisiyenti sowadys desgasynyi sistemasyna,
ulanylyan sowadyjy agentin hésiyetnamalaryna we pes hem-de
yokary potensially yylylyk cesmelerinin temperaturalaryna
bagly bolyar. Pes potensially yylylyk c¢esmesi hokmiinde
dasarky howany ulanyan yylylyk nasoslarynda ortaca yyladys
koeffisiyenti ¢=2+2,5 dendir.

Yylylyk nasoslaryny ulanmaklyk esasan giinorta
yurtlarda we isldp taslanylyan yyly suwy bolan Oniimgilik
kdrhanalarynda amatly hasaplanylyar.

28.2 Awtonom kondisionirler

Awtonom kondisionerlerin tapawutly alamaty diyip
agregatyn oziinde gurnalyan sowadys desgasy hasaplanylyar,
yagny awtonom kondisioner Oziinin hususy sowuklyk
iipjiingiligi bilen abzallasdyrylyar we merkezlesdirilen sowuk
suw iipjiin¢iligi ulgamyna bagly bolmayarlar.

Bugartma sowadys usulynda isleydn kondisionerlerde
howany sowatmaklyk birbasgancakly we kopbasgancakly
bugardys usulynda isleyén kondisionirlerde amala asyrylyarlar,
yagny kondisionerleriii bu gorniisinde sowuklyk doretmekligin
emeli c¢esmeleri asla ulanylmayarlar we merkezlesdirilen
sowuk suw iipjiingiliginin zerurlygy hem bolmayar. Bu
tapawutly alamatlary esasynda olary awtanom tipli
kondisionirlere degisli hasaplanylyarlar.

Kondensatory howa ulanmak arkaly sowadylyan
awtonom kondisonirleri yylylyk nasosy is diizgiininde
ulanmaklyk sarp edilydn 1 kwt-sag energiya licin 2+2,5 min
kkal/sag yylylyk almaklyga miimkingilik berydr, bu bolsa
elektrik energiyasyny yylylyga goni dwiiryédn elektrogyzdyrys
gurallary bilen denesdirileninde (yagny TOH, spirallar bilen
deniesdirileninde) 2,3+3 esse uludyr.
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153-nji surat. Kondensatory howa ulanmak arkaly sowadylyan
boliinen-agregat awtonom kondisionerinin konstruktiw

shemasy.

a-biitewi agregat gorniisde yerine yetirlisi; b-boliinen-agregat
konstruksiyada yerine yetirilisi.

Dasky agregatda
ornagdyrylan enjamlar:
-kompressor.
-elektrohreketlendirijili
oklayyn wentilyator.
-kondensator.

Icki agregatda ornasdyrylan
enjamlar:

-howa siizgiiji.

-bugardyjy.

-m/d wentilyator,
elektrohereketlendiriji bilen.
-gozenekli dekoratiw iist.
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Yokardaky suratda kondensatory howa ulanmak arkaly
sowadylyan, enjamlary boliinisikli, awtonom kondisionerin
konstruktiw shemasy gorkezilen. Bu kondisionerini prinsipial
tapawudy onun ulanylys yerinde gurnalsynda iki bolege
boliinilis miimkingiligindedir, yagny ol iki agregata boliinyar:

1) Dasky _.agregat. Bu agregatda kompressor-4,
elektrohereketlendiriji-3  bilen  abzallagdyrylan  oklayyn
wentilyator-2 we howa ulanmak arkaly isleydn kondensator-1
ornagdyrylyar.

2) Igki _agregat. Bu agregatda howa siizgiiji-8,
bugardyjy — 7 , merkezden daslasyan wentilyator, Oziinin
elektrikhereketlendirijisi-6  bilen, we howa akymlaryny
ugrukdyrmaklyk iicin éwrliimli zalyuziy bilen abzallagdyrylan
dekoratiw gozenek-9. Kondisioneriit konstruktiw bolekleri
dasky gabyn-5 i¢inde gurnalyarlar. Igki agregat hyzmat edilyin
otagda ya-da onuil golay yanynda gurnalyar, dasky agregat
bolsa ona hyzmaty {ipjiin etmek we dasky howany ulanmaklyk
iicin, amatly yerde gurnalyar.

Bu kondisionerii  bdliinen-agregat  konstruksiyada
gurnalmaklygy ulanylysda birndce artykmaclyklar doredyér:

Kompressoryn we kondensatoryil elektrowentilyator
enjamlarynyil hyzmat edilydn otagdan dasarda bolmaklygy,
kondisionerin zenzeleligini peseldydr; dasky agregat, jayyn
dasky gorniisine zelel yetmeyan yerde gurnalyar.

352



10.

11.
12.

13.

14.
15.

Edebiyatlar

Tirkmenistanyin Konstitusiyasy. Asgabat, 2008.
Gurbanguly Berdimuhamedow. Osiisiii tize belentliklerine
tarap. Saylanan eserler. I tom. Asgabat, 2008.

Gurbanguly Berdimuhamedow. Osiisifi tize belentliklerine
tarap. Saylanan eserler. II tom. Asgabat, 2009.
Gurbanguly Berdimuhamedow. Garassyzlyga guwanmak,
Watany, Halky soymek bagtdyr. Asgabat, 2007.
Gurbanguly Berdimuhamedow. Tiirkmenistan —
sagdynlygyn we ruhubelentligiii yurdy. Asgabat, 2007.
Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowyi Ministrler Kabinetinin gogme
mejlisinde s6zldn sozi. (2009-njy yylyn 12-nji iyuny).
Asgabat, 2009.

Tiirkmenistanyn Prezidentiniii «Obalaryn, séherlerin,
etrapdaky sdhercelerinnt we etrap merkezlerinin ilatynyn
durmus-yasayys sertlerini 6zgertmek boyunga 2020-nji
yyla ¢enli dowiir ticin» Milli maksatnamasy. Asgabat,
2007.

«Tirkmenistany ykdysady, syyasy we medeni taydan
Osdiirmegin 2020-nji yyla ¢enli dowiir ligin Bas ugry» Milli
maksatnamasy. «Tirkmenistan» gazeti, 2003-nji yylyn,
27-nji awgusty.

«Tirkmenistanyn nebitgaz senagatyny 0sdiirmegin 2030-
njy yyla ¢enli dowiir ligcin Maksatnamasy». Asgabat, 2006.
Tiirkmenistanyn gurlusyk normalary TGN-2.04.02-2000
Suw bilen

iipjlingilik. Dagky setler we desgalar.

Tiirkmenistanyn gurlusyk normalary TGN-2-02.03-1998.
Ulanylan suwlary akdyryjy.Dasky setler we desgalar.
Tiirkmenistanyn gurlusyk normalary TGN-2-02.01-1998.
Jaylaryn igki suw

gecirijileri we ulanylan suwlary akdyryjy.

Ao6pamo H.H. Bogocunabxenue, Mocksa, Ctpoit,u3ar-
1982,

353



16.

17.

18.

Kamuuyn B.U. u ap. ['uapasnnka, BogocHaOxeHue U
kagammsanusa. M., 2007.
HleBeneB @.A. Tabmuisl A7 THAPABINYECKOTO pacueTa
CTaJIbHBIX, YYT'YHHBIX, aCOECTOLIEMEHTHBIX TpyO. M .,
Crpoituznar, 1973.
Jlykuubix A.A., Jlykuaeix H. A. Tabmunbr s
T'UIPaBIMYECKOTO

pacyeTa KaHaJIM3alMOHHBIX CETEeH U JIOKEPOB I10

dbopMyaM akageMuK

19.

20.

21.

22.

23.

24,

[TaBnosckoro H.H. M., Crpoiiuzaar, 1974.
CripaBOUYHUK 1O crienuanbHbIM pabotaM: MoHTax
BHYTPEHHUX CAHUTAPHO- TEXHUYECKHUX YCTPOMCTB, M.,
Crpoituznar, 1970.

Sxosnes C.B u np, Kananuzamus, Mocksa, Ctpoiin3zaat-
1975.

Tabynmukos FO.A. UnxepHoe o6opyaoBanue 31aHuu. M.,
Brercmag mxosa, 1981.

H.E.ITamenko., WmxepHoe oOopyaoBaHue 3AaHUi U
coopyxenuit. [lon.pen. M., Beicias mikona, 1981.
Bentwisiiiuss u KoHAUIIMOpOBaHUE Bo3ayxa. CIpaBOYHUK
npoektuposiuka. M., Ctpoituzaar, 1978.

boronosckuit B.H. Tennosoi pexum 31anus. M.,
Crpoiinznar, 1979.

354



MAZMUNY

(€51 5 L TP OO EERER 7
1-nji bap
1.1.Suw {pjiingilik ulgamy we onuil ¢yzgydy..........ccceervvenne. 9
1.2.Suw gegiriji seti taslamak..........cccccooviiiiniiiiici, 14
1.3.Suw geciriji setin gegirilisiniil ¢yZgydy......coovvvvivveriiinennne 15
1.4.Dagky suw gegiriji set iicin ulanylyan turbalar............. 17
1.5.Dasky suw geciriji setde ulanylyan armaturalar................ 20
1.6. Setdéki guyular. Setifl aydyil sekili..........cooovvviiiieninnnnn 24
1.7.Suw sorujy nasos stansiyalary........ccccccevvveeiiieniiieeninennns 26
1.8.Suw {ipjlingiligi ligin yerasty suwlar..........cccooevevviinrnennn. 31
1.9.Suw lipjiingiligi ticin yeriisti suwlar. Suw {ipjiingilik ligin
SUW Saylamak.........ccoooviiiiiiii 33
1.10.Yerasty suw alyjy desgalar...........cccoveeerverreiersnsrenienens 34
1.11.Yeriisti suw alyjy desgalar.........c..ccocevureureeererrrrereennn. 39
1.12.Suw batlandyryjy difl........cccoevviiiiiiiiiiiicn 41
LI3LHOWUZIATr. ..o 45
1.14.Tebigy suwlaryil hili.........ccoooeiiiiiiine 47
1.15.Suwy arassalamagyn usullary.....................oool 49
2-nji bap.
2.1.Ulanylan suwy akdyrys ulgamy we onui ¢yzgydy.......... 52
2.2. Bisydyrgynlyk koeffisiyenti...........cccooveiiiniiinicninnnnn. 53
2.3. Yagyn suwlarynyi mogberini 6lgemek............c..cc.cunce.. 55
2.4.Ulanylan suwlary akdyryjy nasos stansiya............ccc.ceeeen. 58
2.5.Ulanylan suwlaryit mehaniki arassalanylysy............c....... 66
2.6.Ulanylan suwlaryn biologiki arassalanysy...........c.ccecueeeen. 67
2.7.Aerotenkler..... ... 71
2.8. Ulanylan suwlaryn ¢okiindilerini isldp zyyansyzlandyrmak
WE UlANMAEK.......oiviiiiiiiiicice e 72
3-nji bap. Jaylaryn sanitar-tehniki enjamlary..............ccc.c....... 77
3.1.Jaylaryn suw lipjlin¢ilik ulgamynyn toparlary.................. 77
3.2.Jaylaryn iginde suw gegiriji setinn gegirilisi we hasaby.....84
3.3.Jaylaryn icki suw lipjiingiliginde ulanylyan materiallar we
BNJAMIAT ... 93
3.4.Suw basysyny yokarlandyryjy gurluslar................coc..... 101

355



3.5.Yangyna garsy SUW GECiTiji......ccccoererererrerrrnrrircenens, 108
3.6.Jaylaryn gyzgyn suw Upjuingiligl.......cccccvvriveiiiieriinennnnn, 113
3.7.Jaylaryn we desgalaryn ulanylan suwunyn akdyrylysy..118
3.8.Icki ulanylan suwlary akdyryjy ulgam ti¢in materiallar we
BNJAMIAT. ... 120
3.9.I¢ki ulanylan suwlary akdyryjy ulgamyn yok yerlerinde
hapalanan suwy arassalamak ti¢in yerli enjamlar we
GUITUSIAT. ... 139
3.10.Hapalanan suwy oniinden arassalamak ti¢in gurluslar...141
3.11.I¢ki yagyn suwy dkidijiler. I¢ki yagyn suwy dkidijilernin

QUITUSY .o 146
3.12.Gaty taslandylary (zir-zibil) dkitmek.............ccoovriinnne 149
4-nji bap.Yyladylyan jaylaryn yylylyk yitgilerini

kesgitlemekKIiK..........ccooeveviiieiiccceec e 152
4.1.Esasy yylylyk yitgilerini kesgitlemeklik...............c........ 152
4.2 Yylylyk yitgilerine gosmacalar..........c.coceovervvrrrenrnnnn. 157
4.3.Yyladylyan jaylaryn we otaglaryi yylylyk yitgilerini

takmynan usulda kesgitlemeklik.............ccccoevvervenenne. 162
5-nji bap.Yyladys ulgamlary..........c..cccoeereerrcnnerennrenennnn. 165
5.1.Yyladys ulgamlarynyti konstruktiw bélekleri we olaryii

hasaplamalary...........c.cccooeiieiiiic i 165
5.2.Yyladys ulgamlarynyf ygtyyarda bolan basysynyi

ululygyny kesgitlemekliK............c.cooveveiiiiiiiiiecec, 172

5.3.Suw bilen isledilyén yyladys ulgamlarynyn
turbagecirijleriniii gidrawliki hasaplamasynyn

ayratynlyklary........cccoooiiiii 176
5.4.Yyladys ulgamlarynyn turbagegirijileriniii hasaplamasynyi
YZYGIAErTIlIgI. ..o 179
6-njy bap.Yyladys ulgamlaryny# konstruktiw Verine yetirilisi,
ulanylys miimkingilikleri...........c.ccoooviiiniiennnnn 183
6.1.Yyladys gurallaryny secip almaklyk we otagda
yerlesdirmekliK.........cocoooiiiiii 183
6.2.Belent jaylarda yyladys ulgamlaryny gurnamaklygynyi we
ulanmaklygynyn esasy diizglinleri...........cccoooevrivrieennnnns 191

356



7-nji bap.Yyladys ulgamlarynyi diirli gérniisleri we

UlANYIYLIYSY..oviiiiiiiiii 195
7.1.Howa ulanmak arkaly isledilydn yyladys ulgamlary.......195
7.2.Panel — sohlelenme yyladys ulgamlary...........c..cccccvvneen. 198
7.3.Elektrik togyny ulanmak esasynda isledilyédn yyladys

UIQAMIAIY ... e 200
8-nji bap. Adaty energiya ¢esmelerini ulanmaklykda jaylaryn

energiya UpJunciligl.......cceeviveiiiieniiienniiee e 201

8.1. Jaylaryn energiya iipjlin¢iliginiii esasy diizgiinleri......... 201
8.2. Jaylaryn elektrik {ipjiingiligi we ulanylyan enjamlar......202
9-njy bap. Jaylaryn yylylyk tipjiingiligi we yylylyk setleri...133
9.1. Jaylary yylylyk bilen iipjiin etmekligint gorniisleri......... 204
9.2.Yylylyk setleri we olaryii gurnalys ayratynlyklary...... 206
10-njy bap. Jaylaryn gaz we gyzgyn suw tipjiingiligi barada

umumy maglumatlar............ccocooviiiiininieen, 208
10.1.Jaylaryn gaz GpjuinGiligl.......ccccvvriiieiiiiniiiiiiiiieen, 208
10.2.Gyzgyn suw iipjiin¢iligi we ulanylyan enjamlar.......... 211
11-nji bap. Gazan desgalary..........cccccovvevvevreiiesecireie s, 219
11.1.Gazan desgalary barada esasy maglumatlar................ 219
11.2.Gazan desgalarynyn hasaplamalary................cccocooen. 220
11.3.Yangyjyii gorniisleri. Yangyjyii zerur bolan mukdaryny

KeSGItIEMEK.......cveiiiiiicee 224

12-nji bap. Merkezlesdirilen yylylykiipjiingilik ulgamlary..226
12.1 Etrap gazan desgasyny ulanmak esasynda

merkezlesdirilen yylylyk tipjingiligi........ccccovvvviiiirinnnn 226
13-nji bap. Yerli we merkezlesdirilen yyladys..........c..c........ 230
14-nji bap. Gyzgyn suw ipjiingiligi ulgamlarynyn

hasaplamalary...........ccoovininiii 232
14.1.Gyzgyn suw iipjiingiligi (GSU) ulgamlarynyt esasy

SNEMALArY......coeiii 232

14.2.Gyzgyn suw lipjlingiligi ulgamlarynyn hasaplamalary..234
14.3.Suwgyzdyryjylaryn we yylylyk akkumulyatorlarynyn

hasaplamasy........ccccveiiiiiiiieiie e 236
14.4.Gyzgyn suw lipjiin¢iligi ulgamlarynyn turbagecijilerin
hasaplamasy........ccccveiiiiiiiieiie e 237



15-nji bap. Tebigy howa ¢alysmak ulgamlary...............c....... 241
15.1.Tebigy howa ¢alysmak ulgamlary barada esasy

mMaglumatlar...........c.coooiiiiii 241
15,2, ACTASTY A ..vvieiiiieiiiie et 241
16-njy bap.Deflektorlar...........cccoiiiiiiie, 249
16.1.Deflektorlar barada umumy diisiinjeler..............cceevneen. 249
16.2.Deflektorlary secip almaklyk...........ccooeniiiiniiiininnnns 250
16.3.Deflektorlaryn konstruktiw ayratynlyklary............... 252
16.4.Nomogrammany ulanmaklyk esasynda deflektorlary segip

almaklyK.........ooooi 255

17-nji bap. Tebigy, kanally howa ¢alysmak ulgamlary...... 257
17.1. Tebigy, kanally howa calysmak ulgamlary barada esasy

AUSTNJCLCT. ... 257
17.2.Howagecirijiler we kanallar.............................. 261
17.3.Howa ¢ykaryjy sahtalary....................ooooeiiinen. 265

18-nji bap. Mehaniki howa ¢alysmak ulgamlary.
18.1.Mehaniki howa ¢alysmak ulgamlarynyn gurlus
ayratynlyklary.............oo 265
18.2.Mehaniki howa ¢alysmak ulgamynyn prinsipial shemasy
we diirli maksatlar {i¢in ulanylyan jaylarda bu ulgamlaryn
gurlus ayratynlyklary gurlus.........ccooeviiiiiiiiiinn 266
19-njy bap. Howa ¢alysmak ulgamlarynyi enjamlary.......... 271
19.1.Wentilyatorlaryn gérniisleri we ulanylys

ayratynlyklary.........cooooviiin 271
19.2. Wentilyatory we onun elektrikhereketlendirijisini segip
AIMAKIYK. ... 273
20-nji bap. Howany kondisionirlemeklik barada esasy
distinjeler........ooviiiiiiii e 277
21-nji bap. Howa kondisionirlme ulgamlarynda howanyt
hasaplama sertleri...................ooeeevinnnnn. 281
21.1. Dasarky howanyn hasaplama sertleri.................coc.... 281
21.2.Howasy kondisionirlenilyén otaglaryi i¢cki howasynyn
hasaplama $ertleri..........ccoovvviiiiniiiicniie 285

21.3.0tagdan ¢ykarylyan howanyn hasaplama sertleri.......... 287

358



22-nji bap. Howa kondisionirleme ulgamlarynyn yylylyk we

cyglylyk balansy.................oooooiiiina. 290
22.1.0tagda boliinip ¢ykyan ayan, yagyryn we doly yylylyk
mukdarlary............cooooii 290
22.2.0taga emeli ysyklandyrysdan we giin radiasyndan gelyin
Vylylyk mukdary.........ccoooeiviiiiniiii e, 302
23-nji bap. Howa kondisionirleme ulgamlarynyn
howadndirjiligi..........oooeviiiiiiiii i, 308
23.1. Howa kondisionirleme ulgamlarynda zerur bolan
howacalysyk mukdary...................oooooinll. 308
23.2.Howa kondisionirleme ulgamlarynda dasarky howanyn
SATP €IS cuvvveivrie it 313
23.3.Kondisionirleme ulgamynyn peydaly we doly
howaondirjiligi.........ccoooviiiiiii 314
24-nji bap. Howa kondisionirleme ulgamlarynda ulanylyan
suw pirkiip sepleyji forsunkaly kameralar......... 316

24.1 Kondisionerin suw piirkiip sepeleyji fosunkaly
kamerasynyn gurlusy, konstruktiw ayratynlyklary we

SOWUKIYK GpJunCiligi.....veeveeiiiiiicrie e 316
24.2 . Howa bilen suwui goni galtasmagynda bolup ge¢yin
yylylykcalysmak prossesinin esasy deilemesi.............. 319

25-nji bap. Adiabatiki diizgiinde howa bilen suwun arasynda
bolup gecyén yylylyk-massagalsyk prosessleri.
Psihrometrinl teoriyasy.......cccooveveerierivenieenennnns 325
25.1. Howanyn otnositel ¢yglylygyny kesgitlemeklik {igin
ulanylyan esasy gurallar we olaryn gurlus

ayratynlyklary........cocooiiiiiiii e 325
25.2. PSThrometriil teOT1Yasy......ccouverreruereeriernesieeseenieseenens 331
26-njy bap.Yssy gurak sertlerde, adiabatiki bugartma usulyny

ulanmaklygyil miimkingilikleri............c.............. 335

26.1.Adiabatiki bugartma-sowadys usulynda isleyan yerli

Kondisionerler.........cccoooviiiiiiiii e, 335
26.2.Adiabatiki bugartma sowadys usulyny merkezi

kondisionirlerde ulanmaklyk............cccoonvniininninnn 336

359



27-nji bap. Tomus dowri dagky sowuklyk ¢esmelerini
ulanmaklyk esasynda otaglarda howany

kondisionirlemekliK............ccccoviiiiiiiiicinnnn, 340
27.1.Dasky sowuklyk ¢esmelerini ulanmaklyk esasynda
howany kondisionirlemekliK............cccccooeiiiininiinnn 340
27.2.Ikinji howagyzdyryjy enjamy ulanyan, howany
kondisionirlemekligin goniakymly shemasy................. 341

27.3. Tomus dowri howany konldisionirlemligifi birinji
resirkquasiyaly we ikinji howagyzdyryjyly shemasy..345
28-nji bap. Yylylyk nasoslary we olaryn howa kondisionirleme

ulgamlarynda ulanylysy.....................oe.e. 349
28.1.Yylylyk nasoslary, olaryi konstruktiw ayratynlyklary we
ULANYLYSY .ttt 349
28.2. Awtonom Kondisionirler.........ccccoviiiiiiiiiiiciiinee 350
Edebiyatlar .........coooiiiiiiiii 353

360



