TURKMENISTANYN BILIM MINISTRLIGI
TURKMENISTANYN IZENER-TEHNIKI
WE ULAG KOMMUNIKASIYALARY INSTITUTY

Demir yol ulgalary fakulteti

Gurlusyk kafedrasy

Yorite maksatly inZener ulgamlaryii we desgalaryii taslanysy gurlusygy we
ulanylysy dersinden

UMUMY OKUW
YAZGYLARY

Tayyarlan: Gurlusyk kafedrasynyn 6wreniji mugallymy N.Annaberdiyew

Asgabat — 2021y.



Tiirkmenistanyn Prezidenti

Gurbanguly Berdimuhamedow:

- Dowlet syyasatynyii ayrylmaz bir bolegi hokmiinde

biz ylmyii osdiirilmegine, maddy-enjamlayyn binyadynyii
pugtalandyrylmagyna hem-de ylmyri we tehnologiyala-
ryi i tize gazananlarynyi milli ykdysadyyetimize ornas-
dyrylmagynyrii c¢uiilasdyrylmagyna ayratyn iins beryadris.
Biziit bu ugurdaky dowlet syyasatymyz ylymyii jemgyyeti-
mizdiki 0z hakyky ornuny dikeltmdge, pugtalandyrmaga,
inn esasy bolsa hdzirki zaman, diinyd standartlaryna layyk
gelyin binyatlayyn ylym ulgamyny kemala getirmdige

goniikdirilendir



Tema 1: Giris. Tirkmenistanda gurlusyk pudagynyn 0siis depginleri we
gurlusykda sanly ykdysadyyeti ornagdyrmak.

Meyilnama:

1. Tirkmenistanda gurlusyk pudagynda sanly ykdysadyyeti ornagdyrmak.
2. Tiirkmenistanda gurlusyk pudagynyi osiis depginleri
3. Yéorite inZenercilik ulgamlarynyn we desgalarynyn gorniisleri

“Turkmenistanyn Prezidentinini yurdumyzy 2019-2025-nji yyllarda durmus-
ykdysady taydan Osdiirmegin Maksatnamasynda” ykdysadyyetimizi mundan
beylak-de kop ugurly 6sdiirmek bilen baglanysykly meselelere ayratyn iins berilyar.
“Aziyanynn merjen sdheri” adyna eye bolan gozel paytagtymyzda Hormatly
Prezidentimizin ak pata bermeginde “Asgabat siti” diylip atlandyrylyan tdze bina
ediljek toplumyn diiybi tutuldy. Umumy meydany 744 gektar bolan bu agirt uly
sdheri “sdherinl i¢indédki sdher” diyip atlandyrmak bolar. Ciinki ol diirli maksatly
binalardyr-desgalaryn 240-dan gowragyny 0z igine alyp, yasamak we dyn¢ almak
ticin ahli zerurlyklary {ipjiin edilen tutus sdher diiziimini emele getirer. Bu yerde
edara binalaryn we durmus ulgamyna degisli desgalaryn kop sanlysy gurlar. Diiypli
maya goyum serisdeleriniin hasabyna 1200 orunlyk dort sany cagalar bagy, 3000
orunlyk umumy bilim beryan dort sany orta mekdep, medeniyet 6yi we 5000 orunlyk
sport toplumy bina ediler. Mundan basga-da Tiirkmenistanynn “Tiirkmenbasy”
dowlet tdjir¢gilik banky we “Halkbank™ paydarlar téjir¢ilik bankynyn sahamgalaryny
gurmak seyle hem, diinya tlniilerine layyk gelydn 12-35 gatly yasayys jaylaryny
gurmak goz oniinde tutulyar.

“Tilirkmenistanda 2019-2025-nji yyllarda sanly ykdysadyyeti 6sdiirmegin
Konsepsiyasyna” layyklykda bina ediljek toplumda desgalaryn sanlylagsdyrylmagy,
tehnologiyanyn il tize gazananlary (internetin elyeterliligi, programma iipjiingiligi,
telearagatnasyk, hojalyk isini kompyuter torlary arkaly iipjlin etmek) bilen iipjiin
edilmegi munun bilen ayrylmaz baglanysyklydyr. Sol sanda sanly ykdysadyyetin
innowasiyalara, ykdysady 0Osiise itergi beriji gliyji hokmiinddki ornuny barha
pugatalandyrmagy bilen “Sanly Oniimgilige” gecilmegiin mohiimdigini bellemek
bolyar.

Senagat we rayat gurlusyk taslamalarynyn c¢éginde, senagat, yasayys,
dolandyrys, medeni we igerki binalardan basga-da yoriite inZenergilik desgalary hem
yerlesyar. Ulag, yiikklemek we diisiirmek, ammar, oniimgilik amallary (¢ig mal
ammarlaryndaky demir yol we yol gegelgeleri, yarym tayyar Oniimler, tayyar
oniimler, awtoulag zynyjylar; yapyk we agyk transport galereyalary, kopriiler,
gecelgeler, suw gecirijiler) li¢in niyetlenendir; adam akymlarynyn hereketi (yerasty
we yeriisti gecelgeler); desgalary elektrik (transformator podstansiyalary), suw



(baklar, suw dinleri, nasos stansiyalary, sowadyjy difler), gysylan howa (gysyjy
enjamlar), yylylyk (yyladys desgalary), gaz (gaz baklary we gaz {ifleyjiler) bilen
lipjiin etmek; galyndy suwlary yygnamak we arassalamak (¢okiindi rezeruarlar,
stizgiicler, nasos gazlary); abadanlasdyrys (diwarlary saklamak); kopgiilikleyin
materiallary (silos, bunker, ammar, lift) saklamak.

In ¢ylsyrymly inZenercilik gurluslary, adat¢a, ulag, energiya, gidrotehnika,
saher gurlusygy (metro, bentler, gulplar, turbalar, kanallar, tuneller, radio we
telewizion dinler, sport desgalary we s.m.) ydrite toplumlara giryar.

Hig bir rayat desgasynyil ya-da senagat binasynyn inzenerg¢ilik gurluslaryna
yoldag bolmazdan isldp bilmejekdigini bellemelidiris. Sonun ii¢in bu gurluslar,
olaryn dizayny we hasaplamasy baradaky maglumatlar gin profilli gurlusyk
inZenerlerini tayyarlamakda moéhiim rol oynayar.

Has c¢ylsyrymly in inzenercilik gurluslary senagat we rayat gurlusyk
desgalaryna giryér. Olarynl arasynda it mohiimi, suw howdanlary (meyilnamada
tegelek we goniiburgly) we lagym we suw tipjiingiligi ulgamlary, suw dinleri ii¢in
suna menizes kuwwatly arassalayys desgalarydyr; siloslar we liftler (kop materiallary
saklamak iicin uly gaplar); bunkerler (kdp sanly materiallary almak we saklamak
ticin kicijik gaplar, agyrlyk giiyji bilen yiiklemek we diisiirmek ii¢in enjamlar);
diwarlary saklamak (¢ig mal ammarlarynda, abadanlasdyrmak ti¢in); oniimgilik
meydancgalarynda yerasty gurluslar (kanallar, tuneller, peydaly ulgamlar ii¢in
turbalar, yalpak desgalar), metro, radio teleyaylym dinleri bolup hyzmat edyar.

Tema 2: Ustiinden suw agmayan bentlerden suw geciriji desgalar.
Meyilnama:

1. Suw geciriji desgalaryn diiziimi we olaryn wezipeleri.
2. Gapaklaryil kdmegi bilen dolandyrylyan suw sowujy desgalar.
3. Awtomatik suw sowujy desgalaryn gorniisleri we gurluslary.

Suw gecirmeyén bentlerde suw josan mahaly artykmac suwlary goybermek, suw
howdanyndan peydaly suw almak hem-de suw howdanyny doly we belli derejede
bosatmak maksady bilen suw geciriji desgalary yerlesdiryérler.

Suw gecirmeyin bentlerin yanynda artykmag¢ suwlary sowyan desgalara suw

......

Suw howdanynda yygnanan suwlar halk hojalygynda yerleri suwarmaga, suw
lipjlingiliginde, gidro-energetika we basga maksatlar {i¢in ulanylyar. Suw
howdanyndan yokarky maksatlar iicin suw alyjy desgalar gurulyar.
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9.1-nji surat. Suw howdanlaryndaky desgalar toplumy:
1 — toprak bendi; 2 — suw alyjy desga; 3 — suw goyberiji desga;
4 — getiriji kanal; 5 — kopri; 6 — suw sowujy kanal; 7 — gatakar;
8 — dkidiji kanal; 9 —talweg; 10 — liman kanaly;11 — liman kanalynyn suw
alyjy dugasy; 12 — buz saklayjy gazyklar; 13 — bas kanal
Howdany doly ya-da belli bir derejede bosatmak {icin howdanyn diiybiine ¢oken
cokiindileri yuwmak ya-da balyk 0Osdiirilyin howdanlarda olaryn suwlaryny
tdzelemek ii¢in suw goyberiji desgalar gurulyar.

Ayratyn yagdaylarda suw goyberiji desgalaryn ayratyn gorniisleri bilen bir
wagtda suw sowujy, suw alyjy we suw goyberiji hem bolup biler.

9.1-nji suratda suw howdanyndaky desgalar toplumy gorkezilen, onda kanal
gorniisli kenar suw sowujy desga ahyrynda gatakar bilen gutaryar, 14-nji bas kanala
suw alyan 2-nji suw alyjy desga, 3-nji suw goyberiji, 10-njy liman kanaly we
beylekiler gorkezilen.

Suw sowujy desgalar, esasan, bent gdwresinden dasda yerlesdiryarler. Olaryii isi
desga gapaklary bilen dolandyrylyar ya-da awtomatik bolyarlar.

2

Suw alyjy desgalar hagcan-da howdan suwdan doly mahalynda suwui
josmagynda, emele gelen yokary hasaplanan suw mukdaryny goyberip bilmeli.
Desgadan goyberiljek suw mukdarynyn kriterisi hokmiinde, ol ululygyn yylyn
dowamynda 0siis dhtimallygy GK we D alynyar.



Dolandyrylan suw sowujy desgalaryn bosagasyny yokary byefdiki suwun kada
derejesinden asakda yerlesdiryirler. Desgadan gecen suw mukaryny we suw
howdanyndaky suwun derejeleri desga gapagynyn komegi bilen sazlanylyar.

Uly josgunly suwuil mukdaryny gecirydn gidrodiiwiinlerde dolandyrylyan suw
sowujy desgalar ornasdyrylyar.

1. Kenaryaka suw sowujy kanallar.

Boyy pes (3 — 5 m) bentler gury derejelerde gurlanda suw sowujy hokmiinde
jarlaryn ortasyndaky tebigy yer gorniisli gerisleri ulanmak miimkin. Eger-de yer
gorniigli gersinn belligi howdandaky suwun kada derejesine den bolsa, onda
suwun beyikliginde artykmag¢ suw ondan akyp, bendinl asaky byefine gecyar.

Basga yagdaylarda suw sowujy ugry boyunca emeli kanal gazylyp, onun
diiybi yerli materiallar bilen (das, kwars, ¢ybyk desseleri we s.m) berkidilyar.

Orta beyiklikddki we beyik bentlerde suw sowujy desga olaryn yakynynda,
yagny bent bilen kenarynl birlesen yerinde yerlesdirilydr. Beyle yagdayda suw
sowujyny yerlesdirmek tlicin yayyk kenar amatlydyr. Sebébi yer isleri gowriimi
pes isleri gegirmek yeniil bolyar.

Suw sowujy ulgam: getiriji kanaldan, suw agyp gecyan bosagadan, suw
sowujy kanaldan, galtasdyryjy desgadan we &kidiji kanaldan duryar. Suw sowujy
ulgam sonlundaky galtasdyjy desga, relyefe baglylykda tizakar, sarlawuk
gorniisde bolup biler.

Getiriji kanal ony berkitmezlik serti bilen gineldilydr. Beyle yagdayda
yvapgytlygy peseldilyér ya-da i=0 we i<0.

Suw agyan bosaga betondan ya-da dasdan, demirden yasalyar we gin
bosagada howply profilli bolup, getiriji we &dkidiji kanallar bilen emayly
galtagdyrylyar.

2. Transeya gorniisli suw sowujylar.

Sowulyan suwuit umumy mukdaryndan we dere yapgytlyklary dik bolan
yagdayynda akym ugurna awtomatik suw iistki sowujy gurnamaly, sebdbi suw
agyan frontunl uzynlygy artyar. Sunuii bilen bir hatarda kanalyn in1 gifelyér ya-
da bosaga iistiinddki basysyn 2,5 — 4 m Osmegine getirydr. Sofira bolsa bendin
beyikliginiii 6smegine we onunl bahasynyn ulalmagyna getirer.



Beyle yagdaylarda, esasan, kenar das we yarymdas topraklardan duranda

transeya gorniisli suw sowujylary ulanmak amatlydyr. Beyle suw sowujylarda

suw agyp gecyin bosaga, kenar yapgytlyklarynda gecyian kese goylanlary
parallel edilip, transeyanyn suw agyan yerindiki suw mukdary onun uzynlygy
boyunga Osyar.

Trangeyadan sowulyan suw sowujy kanala diisyér, ondan galtasdyryjy desga
dkidiji kanaldan asaky byefe sowulyar.

Trangeya bosagasyndan agyp gecyin suw transeya diisiip, hereket ugruny
tiytgedyar we nurbat gorniisli hereket edyar.

Tema 3: Kanallardaky desgalar.

Meyilnama:

1.
2.
3.

Kanallardaky sazlayjy desgalar.
Sazlayjy desgalaryi gurlusy.
Taslamak we hasaplamak.

Suwarys ulgamlary kanallarynda su asakdaky wezipeleri yerine yetirmek licin

gurulyar:

1.

Ulgamyn diirli bolimlerininn berilydn suw mukdarlaryny sazlagdyrmak
tigin.

Ulgamdaky suw derejeleri sazlagdyrmak {igin.

Kanallardaky artykma¢ suwy sowmak ya-da ayratyn kanallaryii suwuny
gacyrmak ticin.

Kanallary  pésgelciliklerden  gecirmek  licin  (suw  gecirijiler,
galtasdyryjylar).

Kanallarda, desgalaryn oniinde ¢oken gyrmancgalary yuwmak {igin
(yuwujy desgalar).

Suwarys ulgamlarynynl giiiden yayran sazlayjy desgalarynyn ¢o6zmeli
meseleleri, yagny wezipeleri boyunca {ii¢ topara bolliinydr: suw mukdaryny
sazlayjylar (suw goyberijiler we suw sowujylary); suw derejelerini sazlayjylar (suw
derejelerini goterijiler ya-da bowetleyin we awtomatik suw sowujylar); tizlikleri
sazlayjylar (gyrmancalary yuwujylar).

Eger-de sazlayjy magistral hojalygara ya-da hojalyk kanalyn sakasynda

......



Ayratyn sertlerde kanallardaky sazlayjylar birndce meseleleri ¢6zmek iigin
taslanylyar; bir yerde ykjam yerlesdirilen desgalar, desgalar birikmesini
(gidrodiiwiin) doredyérler.

Gapdala suw alyan sazlayjynyn deregine, bosagasy bas kanalyndaky suwun

in yokary derejesinde oturdylan awtomatik suw sowujynyit hem oturdylmagy
miimkin.
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-nji surat. Desgalaryn yerlesis ¢cyzgylary:
1 —kanal; 2 — ¢isgin dorediji desga; 3 — gapdal sazlayjy — suw goyberiji;
4 — awtomatik suw sowujy
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Gurluslarynyn ayratynlyklary boyunga sazlayjylar; acyk, yapyk ya-da turba
gorniisli we diafragmalara (das diwarly) boliinyarler.

Acyk sazlayjylarda desga cdginde suwuin derejesine seretmdge, Olgemage
miimkingilik beryér.

Turbaly sazlayjylar kese kesiginiin gorniisi boyunga (tegelek, goniiburgly
gorniigli), desgadan suwun hereketi ya-da diizgiini boyunca (basysly, yarymbasysly
we basyssyz) bolyar.



Yokary we asaky byefdiki suwuii derejelerinin iiytgemelerinde suwuii alyp
gecis diizgilininiii hem iiytgemegi miimkin.

Diafragmaly sazlayjy desga desiginin asagynda gapakly, ondan yokarda
demirbeton diwarly bolyar. Olary, esasan, cuil yerlesis yerlerinde ulanyarlar.
Diafragmany ulanmak desganyn gapagynyn oOlgeglerini kigeltmége, sol hatarda
olary goétermége gerek bolan goteris giiyjiini peseldydr. Diafragmlar siitiinleriii
arasynda keseligine direg bolup, olaryn berkligini we durnuklylygyny artdyryar.

Yokary byefdiki suwuii beyik derejesinde suwuii desgadan gegisi edil desga
gapaklarynyn asagyndan akyp gecisi yaly, pes derejesinde, basylan gin bosagaly
suw akdyryjylar yaly isleyar.

Kanallardaky sazlayjy desgalar dasdan, betondan, demirbetondan, agagdan
we olaryn toparyndan edilmegi miimkin. Héizirki wagtda melioratiw sertdéki
desgalar yygnalyan elementlerden gorniisli taslamalar esasynda gurulyar. Yygnalyp
gurulyan gurlusly we guyma desgalaryn isleyis sertlerini gowy bilmek ii¢in ozal
guyma desgalaryn gurlusyna seredelin.

Guyma (monolit) desgalarda, diiziitlerini gini yayran bolekleri: direg diwary we
flyutbet hem-de kanallar bilen diirli gatnasygy bolan plitalary hasaplanyar. Direg
diwarlary, esasan, li¢ gorniisde bolyar, olar —nji suratda gorkezilyar.
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-nji surat. Direg diwarlaryn gorniisleri:

a — dik dagky we ennit icki taraply; b — dasky ennit we dik igki taraply;



¢ — ennit diwar; 1 — ¢izgin diwary; 2 — gurlus sepi; 3 — feyktbet (diiypdaki plita)

Birinji (a) gorniisli direg diwarlaryny nirede desga gapaklary ii¢in oyuklar
goylan bolsa, sol yerlerde guryarlar. Ikinji (b) gorniisli diwarlar material
tygsytlamak iigin amatly, emma olar desga gapaklary we sandorlar oturdylan
bolekden dasda yerlesdirilyir. Ucinji (¢) gorniisli diwarlar ykdysady taydan has
amatly bolup, boliimleri berkitmek {icin ulanylyar. Olgegleri kiceldilen gorniisde
olar yonekey berkitmelerini ornuny tutyarlar.

Agyr direg diwarlary taslananda binyat boleginini ini onun beyikliginii 0,5 —
0,65 bolegine den edilip alynyar. Eger-de ondan pes alnan yagdayda, onda ol statiki
hasaplamalar bilen durnuklylygy boyunca barlanylmaly.

Flyutbet plitasy, eger-de kenar siitiinleri we aralyk siitiinleri bilen berk
baglanmasa, onda ol, esasan, syzylmanyn gidrodinamiki tisirine suwun goterijiligi
goz oOniinde tutulyp hasaplanylyar. Flyubetin kenar we aralyk siitiinleri bilen
berkidilydan yerinde, somkularyn fundament plitalarynyn galyiillygy birinjinii
galyiilygyndan pes bolmaly dil. Diwarlarynn gerisleriniii kanaldaky suwui kadaly
derejesinden beyiklikleri kanal gatynyni suw derejesinden beyikligi yaly bolmaly we
su asakdakylar yaly alynmaly: Q =10 m®*s—-0,3m; Q=10-30m%*s-0,4m; Q =
30-50m3s—0,5m; Q=50-100 m®s—0,6 m.

Diwar siitiinlerinin kanal kenarlary bilen gatnasygy diirli gérniisde yerine
yetirilmegi  miimkin. Beyle gatnasyklarynyn esasy gorkezijisi  bolup
Ye.A.Zamarinifi aiilatmasyna giryin gomiisiniii koeffisiyenti hasaplanyar. Suw
akymynyn desga girelgesindaki gyzysy su asakdaky anlatma bilen anyklanyar.

H
Hy + b

e=1—a

Bu yerde: € — gysylys koeffisiyenti, by = &b;

H — desga tésir edyén basys;

b — desga agzynyn suw gegyén ini;

a — kenar we aralyk siitlinlerinini gérniis koeffisiyenti.

Ters diwarlary has onayly girelgede ulanmaly. Konusly ters diwarlar gapdala
we suw howdanlaryndan suw alnanda ulanylyar. Ciimyidn diwarlary c¢ykalgada
ulanmak amatly. Cun agyz, girelgede we c¢ykalgada has gowy galtasdyryjy
hasaplanyar, hagan-da ginn gysylysly has peseltmek maksadynda getirilydr. Emma
gurlusygy kyn bolanson, ony basga cére bolmadyk yagdayynda ulanylyar.



Demirbetondan gurulyan sazlayjylaryin hdsiyeti elementlerine: turba, dok
gurluslary, direg diwarlary we plitalar giryér.

Turbaly demirbeton sazlayjylaryny desganyi basysy 3 —4 m we ondan yokary
bolanda ulanmak amatly hasaplanyar. Dok gurluslary kenaryn we aralyk siitiinlerii
berk birlesdirilen gurluslaryny anladyar.

Tema 4: Gami geciriji desgalar
Meyilnama:

1. Suw yollarynyn toparlary.
2. Giami geciriji deryalaryn we kanallaryn slyuzlanylysy.
3. Giami gatnawly kanallary taslamaklygyn esasy ugurlary.

Suw yollaryny deniz (denizler we ummanlar) we i¢ki suw yollaryna bélmek
kabul edilen. Oz gezeginde, olar tebigy yagdayyndaky (deryalar we koller) we emeli
(gémi geciriji kanallar, deryalar we suw howdanlary) suw yollaryna boliinyérler.

Ulanylys hésiyetine baglylykda suw yollary gdmi gatnawly, yiizdiryan, gimi
gatnawly-ylizdiiryén we gédmi gatnawly-suwarys yollaryna boliinyér.

Gami gatnawly kanallar iy maksadyna gord birlesdiriji, sowujy we eltiji
gorniislerde bolyarlar. Birlesdiriji kanallary ayratyn gdmi geg¢iriji deryalary we
kolleri birlesdiriji listagyr suw yollaryny doretmek {ii¢in guryarlar, meselem:
Russiyada Belomor-Baltika kanaly, Ak deniiz bilen OneZz koliini birlesdiryar;
Moskwa kanaly — Wolga we Moskwa deryalaryny, Wolga-Don kanaly Wolga we
Don deryalaryny birlesdiryérler.

Sowujy kanallar esasy suw yolunda gabat gelyin pasgelciliklerden gecirmek
tcin gurulyar. Ak kol, Onez Ladoga golay kanallar onun mysallarydyr. Eltiji
kanallary adaty goniileyin bolup, deniz portlaryny gami gatnawly deryalary ya-da
{istasyr gdmi gegiriji kanallary bilen birlesdiryar. Yiiziis sertine gord, gatnawly
kanallary acyk we slyuzlanan (yapyk) gorniisli tapawutlanyarlar. A¢yk kanallary
hasaplananda suw derejelerinin tapawudy uly bolmadyk yagdaylarda gurulyar.
Sowujy kanallar, kopleng, agcyk gorniisli bolyarlar. Slyuzlanan kanallar, esasan-da,
birlesdirilyan suw yollarynyn derejeleri uly tapawutly bolsa gurulyarlar. Sonuii ii¢in
hem birlesdirji kanallar, kdpleng, slyuzlanan bolyarlar.

2

Kop deryalar tebigy yagdayda gdmi gatnawynyn talaplaryna layyk gelmeyér
we gowulandyrmak ii¢in inZener-tehniki ¢érelerinin gecirilmegi zerur bolyar. Ol



careler, esasan hem, cunlasdyrmak bilen bagly bolyar. Deryany slyuzlamak gdmi
gatnaw sertini gowulandyrmagyn esasy usullarynyi biridir.

Kanallary slyuzlamak tize yollary déretmek we kone suw yollaryny emeli yol
bilen gowulandyrmak ii¢in ulanylyar. Slyuzlanan kanallaryin beyikliklerden we
derejesinin, ¢unlugyn hemiseligi we az yer islerinin géwriimi bilen tapawutlanyar.

3

Gami gatnawly kanallary taslamaklyk gidmi gatnawynyn talaplary bilen
kesgitlenyin tutus ayratynlyklar toplumyna eyedir.
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Kanalyn kese kesigi onuil esasy hdsiyetnamasy bolup hyzmat edyar. Gimi
gatnawly kanalyn amatly gorniisini saylamak we kese kesigini kesgitlemek:
hereketin yokary derejeliligine; yiiklenen hasap gédmisinii Glgeglerine; gami
gatnanda doreyin garsylyklarynn ululygyna; ennitlerin berkidilisinin gorniisine;
kanalyn diiyblinin we ennitleri, topragyn hésiyetine; gurlusyk islerinin
ondiirilisinin amatlylygyna we gurlusygyn netijeliligine gord amala asyrylyar.

- nji surat. Gami gecriji kanalda iki dususyan
giminin yerlesis cyzgysy

Yiiklenen hasap gémisinifi ¢okiis derejesinde ikitaraplayyn hereketde kanalyn
ini indiki yaly bolmaly:



Besk = 2By + 3AB.
Bu yerde: By — hasap gdmisinin 11l uly ini (m);

AB — dususyan gémilerin we gdminii siitiini (borty) we kanalyn arasynda
cokiis derejesindéki aralyk, adatca, 2 — 3 m kabul edilyar.

Tema 5: Senagat desgalary we binalary dikeltmekde esasy yagdaylar
Meyilnama:

1. Gurlusyk desgalarynyin funksional bellenmesi we gurlusyk-
konstruktiw hisiyetnamalary boyunca diiziimleri.
2. Jaylary we binalary akym usullary bilen dikeltmek diisiinjeleri.

Gurlusyk desgalary ozlerinii gurlusy boyunca diirli toparlara ginislikde yer-
lesisleri, meyilnamalasdyrylan gowriimi we konstruktiw kesgitlemeleri esasynda
boliinyarler.Gurlugsy boyunca yasayys we jemgyyetcilik, senagat, inZenergilik,
obahojalyk, suw tehniki desgalary bilen tapawutlandyrylyar (1-nji surat).

[Bir gorniisli dﬁllch

[ Tapawutssz rTapa\vutld s ;?jizfyyz t\:icl:ik

Gurlusyk obyektleri Senagat

Inzenergilik

Oba hojalyk

Suw tehniki

[ | |
|Goni uzaklyklar| [ Bir meydanda I Ayry yerlesen
meydanlarda

1-nji surat.
Gurlusyk desgalarynyn diiziimi boyunca boliinisinin shemasy

Jaylary we binalary akym usullary bilen dikeltmek diisiinjeleri.



Gurlusyk akyrn usuly gurulyan jaylarynn we desgalarynn gurlusyk islerini dur-
nukly alyp bannaklygy iipjiin edyédr. Bu akym usuly ozalky SSSR-ii ¢dginde gin-
den ulanylyardy.Akym usuly gurlusykda esasy onlimgilik islerini hususy isler bilen
bolmek ar- kaly, olan’ yzygiderli yerine yetirmdge hem-de gurlusygyi &hli
boliiminde islerin durnukly, bdli bir iiytgemeyan sanyny saklamaga ugrukdyi-yar.

Diinydde SSSR birinji bolup bu akym usulyny 1930-njy yylda uly bolmadyk
loparda, birgatly jaylary galdyrmakda ulanyp baslady. Akym usulynyn gurlusykda
ulanylmagynyn esasy mazmunyna diisiinmek ii¢in su asakdaky mysala seredelin.
Meselem, goy, m sanly birmenzes bolan jaylary gurmaly bolsun. Olaryn gurlusy-
gyny ii¢ usul boyunca: yzygiderli, dhlisini birlikde vve akym usuly bilen alyp baryp
bolyar (2-nji surat)
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2-nji surat. Jaylary we binalary galdyrmak oniimgciliginin yorelgeleri:
a—yzygiderli usul; b — dhlisi birlikddki (parallel) usul; ¢- akymly usul



Yzygiderli usul(2-nji a surat) bilen gurulyan wagtynda m desganyn her hay-
sy jayy belli bir 1 wagtda biri-birinit yzyndan yerine yetirilyar. Bu yagdayda calt
peydalanylyan baylygyn yygyndylary (biziih mysalymyzda is¢ilerin sany akymyii
0l¢eg wagtyndan jjasaplanylyar) r sana barabardyr. Bu r - R/T usulynyn peydasy -
az zdhmet sarp edilyir, yetmezcilik tarapy bolsa onun umumy gurlusyk wagtynyn
uzalyanlygyndadyr.

Eger-de desgalaryn éhlisi birlikdéki usul (2-nji b surat) bilen gurulsa, onda
olaryi umumy gurlus wagty bir jayyii wagtyna dendir, yagny T= t. Yone bu usul-
da wagtda béahbitlilik gazanylsa-da, desgalary gurmak ii¢in sarp edilyédn serisdeler
(zdhmet gliyji, tehnika, materiallar, enjamlar we basgalar) has kop derejd yetydr,
yagny rm bolyar.

Akymly usul (2-nji ¢ surat) bilen gurlusygyn m desgalary gurlanda, yokarda
gorkezilen iki usul bu usulyii Usti bilen gurlusyk islerini amala agyryar. Bu yag-
dayda yokarda gorkezilen kemgilikler ayrylyar we bu usulyn uly bdhbidinin bar-
dygyny gorkezyair.

Tema 6: Gurlusyk meydancasynyn inZener tayyarlygynyn tehnologiyasy
Meyilnama:

1. Meydancanyn guramacylygynyn tayyarlygy.
2. Meydancanyi iistiini atmofera yagys-gar suwlaryndan bosatmak.

Meydancanyn guramacylygynyn tayyarlygy. Guramagylyk tayyarlayys
careleri buyrujy - gurujy tarapyndan su asakdaky islere rugsat beriji resminama-
laryil alynmagyny 0z i¢ine alyar: sowma yer boleklerine; bar bolan transport we
inzenercilik kommunikasiyalary peydalanmaklyga; is oniimgiligine; birikdirmekli-
ge ya-da tizmekiige. O¢lirmeklige guryan cukurlara we yerasty tdze inzenercilik
kommunikasiyalary goymaklyga; agaglaiy kesip ayyrmaklyga we basg. Buyrujy
yerlikli edaralardan gurlusyk licin sowma yer boleklerine we gurlusyk islerini 6n-
diirmeklige rugsat alandan sont ony potrat edarasyna delilnama arkaly tabsyryar.
Rayat jaylaryny we desgalaryny galdyrmakda gurlusyk islerini yerine yetirmek ii¢in
buyrujy Dowlet barlag (DAGB - dowlet arhitektura gurlusyk barlagy) indus-
triyasyndan rugsat almak ii¢in tehniki resminamalar bilen birlikde hokmany male-
riallary tabsyryar: sowma yer boleklerinini delilnamasy, titul spisogy - gurlusygyn
yyllary boyunca 1s onlimlerinini toleg pullatynyn jemi, tehniki gozegciligi yerine
yetirijiler (buyrujylar tarapyndan) we isi alyp baryjy (prorab) we olaiynn borcnal
malary barada maglumat. Titul listde we islerin grafiginde gorkezilen mohletlere
DAGB-i inspeksiyasy rugsat beryar.

Buyrujy sowma bdleklerine rugsat alandan son gurlusyk meydanynyi
bosatmaklyga baslayar: ol yerden bolan jaylary we desgalary, inZenergilik
konstruksiyalary we gok oturdylanlary, oniini degisli edaralardan gurlanlary ayryp



yykmak we gecirmek ii¢in rugsat alyar, soil bolasa peydalanylyan yeriisti, yerasty
kommunikasiyalary. inzenerlik desgalary hem-de gurlusyk meydangasynyn gecyin
yerinde ulanylyan kabelleriii, gaz. suw we kanalizasiya sertlerin, tok geciriji.
aragatnasyk howa liniyalarynyn zonasyndaky kabelleri hem-de demiryollaryi
golayyndaky ulanylyan yer boleklerindékileri we desgalardakylary gegirmek biien
bolyar. Yokarda gorkezilen isleri yerine yetirmeklige degisli bolan &hli resminama
buyrujy bas potrat gurlusyk edarasyna tabsyryar.

Gurlusyk baslamazyndan ilki gurlusyk meydanyny diirli gurluslardan arassalamak
buyrujynyil borjy: su meydandaky jaylarda we desgalarda ya-da rekonstruksiya
edilmeli jaylarda yasayan rayatlary goclimieli, sebdbi olaryn dhlisi yerinden yykylyp
ayrylmaly. Eger-de hususy eyeciliginde bolsa, ir-iymis oturdylan bag bakjasynyi
bahalaryny tolemeli. Eger-de gurlusyk meydanynda goralyati gok oturymly bag
bakjalyk bolsa, onda olary buyrujy dowlet kanuny esasynda gurlusykgylara agag
getirip-oturtmak biletini gowsuryar. inda nice agag¢ kesilmeli ya-da basga yere
gecirilip tdzeden oturdylmaly yerler hem-de gozlerini yapmaklyk gorkezilyér.
Agaclary mehaniki ya-da elektrik togunda isleyén byc¢gy bilen kesip yykyarlar, galan
diiyplerini bolsa traktorlar, buldozerler bilen agdaryp ayyryarlar. Kabir ayrylmayan
diiypli galyndylaryn bolsa aralaryny gitieldip. partladyp yaryarlar. Dessekesijiler
bilen bolsa meydany ki¢i desse bogdaklanan dstimliklerden aras- salayarlar. agagdan
bolan gurluslary sokyarler we zayalanan gurnarna elementleri ayryp, gereklisini
bolsa geljekde ulanmaga goyyarlar. Bitewi demir-beton we metallardan bolan
gurluglary yorite yykmaklyga diiziilen shemalar boyunca yerine yetiryirler. Bu
yagdaylar gurluslaryn dumuklylygyna yeterlikli bolmalydyr. Dikeltme demir-
betondan bolan gurluslary hem yorite diiziilen shemalar, yagny yygnamanyn tersine
bolan shema arkaly boyunca sokyéarler. Sokmeklik wagtynda demir-beton hlogun
ya-da metal elementin has agramlysynyn agramy agram boyunca gurnama kranlaryn
goteris agramynyn yarysyndan kép bolmaly déldir, bu yagdayda kranyn okanyn
uzynlygy in uly aralygyna barabar bolmalydyr. Hasyl berjek topragy kesip, yorite
bellenen yere gegiryérler, sebdbi son gurlusyk isleri gutarylanda bu toprak tizeden
ulanylyar.

Gurlusyk meydancasynyn dasy materiallar bilen germewlenyér: demir-beton paneli,
agac sitleri siitiinleri bilen birlikde, yenil metal panelleri ya-da yazgylar arkaly
bellenilyar.

Meydanc¢anyn iistiini atmofera yagys-gar suwlaryndan bosatmak. Gur-
lusyk meydany arassalanyp gutarylandan son, meydanyn {istiinddki suwlary sow-
mak islerine baglanylyar. Gurlusyk meydanynyn iistiinddki suwlar atmosfera yga-
lyndan (¢abga we pes yerdiki yata suwlar) yygnalyar. Yer islerini 6ndiirmeklige
baslamazdan ilki wagtlayynca suw saklayan we suwy sowma ganawy, temawasy
vve garymlar sistemasyny guryarlar. Gazylan cukurlara iistki suwlarynl gelmegini
azaltmak licin gazylan topragy ya-da iiysiirilen gumy, topragy ¢ukuryn beyleki ta-
rapyndan yerlesdirip, dagyna cilleysi aylamaklygy guryarlar. Syrykdyrys ganawyn



kesis Olceglerinin ululyklaryny akymyn kopliigi we ganawlardaky akjak suwlaryn
lizligi boyunga hasaplayarlar. I1ki ¢gukuryn beyik tarapyndan gurlan ¢illeyis ganawa
geljek has kop suwy hasaplayarlar Qm?3 /s, soil bolsa ganawda akjak smvufi orta
tizligini su defileme arkaly hasaplayarlar:

V = CVRi,

bu yerde:

R

C - koeffisiyent, ol ganawyn diwaiynyn biidiir-siidiirligine we ganawyn asa- Ky
diiybiine baglydyr hem-de ganawyn sekil gorniisine we su akym ugrunyn kesis

(ilgeglerine baglydyr.
Bu koeffisiyenti su defileme boyunca tapyarlar:
87
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bu yerde:
= Z—J - kesisgin gidrawliki radiusy;

(o]

F; - janly kesigin (ganawdaky suwui tutyan) meydany;

P; - 0llenen boleginin uzynlygynyn jemi;
y - biidiir-siidiirlik koeffisiyenti, onuil bahalary asakda getirilyar.

[ - ganawyn uzynlygynyn yapgydy alynyar:
-0,008-0.15 - ortgiisiz ganawlar ii¢in;
-0,100-0,15 - diiseme ganawlar {i¢in;
-0,3 - beton ortgiili ganawlar iigin;
-0,4 - agagly temawlar tigin.

Biidiir-siidiirlik koeffisiyentiniii baha ululygy ganawyi ortgi materiallarynyn
gorniisine baglylykda alynyar:

-yonulan agagclar - 0,06;

-yonulmadyk agaclar, kerpi¢, yylmanak beton - 0,16;

-arassa but ortgiisi - 0,46;

-yylmanak daslar diisemesi, but we pes betondan ortgi - 0,85;
-yerler diwarlary (iistlinin yagdayyna bagly) - 1.30-1.75.

Ahli wagtlayynca suw sowma gurluslarynyi inine kesisi we yapgytlary, cab-ga
suwlary, garyn ereyis suwlaryny gecinneklik arkaly hasap edilyar. Bu suwlaryil
gecis mobletleri bolsa gurlusygyn dasyny germewlemeklige meyilnamasy boyuncal
berilydn mohletin wagtyndan {i¢ esse kop bolmalydyr. Wagtlayyn gurulyan suw
sowma ganawlarynl yokarky gyralary suwun hasap derejesinden yokary bolmaly-
dyr. Geljekki gazylyp isleniljek cukuryn dasky yapgydynyn yokarky gyrasy bilen
golaydaky yokardaky ganawyn aralyklarynyn uzynlyklary seyle alynyar: hemiselik
suw sowmaklyk {i¢in ifi azyndan 5 m bolmaly, eger-de wagtlayynca suw so\vma |
gurlusy bolsa, onda ol aralyk 3 metrden az bolmaly dal.

Suw sowma we syrykdyrys ganawlar kop susakly we rotorly ekskawatorlar bi-
len islenilyér, yagny ganawgazyjylar, bir susakly ekskawator-draglayn we ters pili
bilen isleyéin ekskawatorlar arkaly; eger-de suw sowma we syrykdyrys ganawlaiyn
cunlugy pesrdk bolsa, onda olary kesmek usuly bilen buldozerler arkaly islenilyar,



bu yagdayda buldozerlere gosmaga dogry profile girizmek ya-da yapgyt gomiisde
islemek ti¢in gurallar oturdyarlar.

Tema 7: Yer toprak desgalary.

Meyilnama:

1. Yer-toprak desgalary barada umumy yagdaylar.
2. Desgalaryn topraklarynyn tehnologik hisiyetleri.

Yer isleri senagat, rayat, transport, gidrotehniki we gurlusygyn basga gorniisle-
rinde ginden yayran. Olary jaylary we desgalary galdyranlarynda, inZener setlerini
goyanlarynda, kanallar, gbtermeler, yer asagyndaky yollar, meydanlary abadanlas-
dyrmakda, kopriilerii, yeriii asagyndaky gecirilen demir yol gurlusygynda yerine
yetirilyar.

GDA we beyleki yurtlaryn senagat kdarhanalarynyn goyberyén gurlusyk magyn-
larynyn kop mogberddki gomiisleri yer islerini tygsytly yerine yetirmége onat
sertdoredyar. Hazirki wagtda yer isleri 6tidiirilende sygymy 0,25; 0,3; 0,4; 0,5; 0,65;
1,0; 1,25; 1,5; 2,0; 2,5 m® bolan bir susakly, her tarapyna hereket edyin ekskawator-
lar giiden ulanylyar. Sygymy 0,4 m3-a ¢enli bolan ekskawatorlaryn tigirleri howa
arkaly dykyzlandyrylyp hereketde bolyar, sygymy 0,4 we 0,5 m? - tigirleri howa
arkaly hereketde ya-da zynjyr arkaly hereketde, sygymy 0,65 m®we yokary - zyn-
jyrly hereketde, seyle hem kop susakly iiznilksiz hereketddki kop ekskawatorlar
ulanylyar. Olara, esasan hem, zynjyrly we rotorly ekskawatorlar giryérler. Yer isle-
rinin uly mukdary gidromehanizmlesdirilen serisdeler we awtomatiki usuly bilen
dolandyrylyan toprak agdaryjy toplar arkaly yerine yetirilyér.

Yer desgalary ozlerinifi ulanylys dowamlylygy boyun¢a hemisekilere vve
wagtlayyncalara boliinyarler. Hemiselik yer desgalaryna sular giryérler: yerasty
yollar, kanallar gurmak {icin gazylan uly cukurlar, aerodromlaryil ucup-gonyan
meydanynyn asagynyn, futbol meydancasynyni asagyna, suw gatlak belentlerine,
gotermelere, demir yollarynyin we awtomobil yollaiynyn asagynyn yer uysiirimleri
hem-de meydanlar diizlenende gazymlar we tysiirimler. Hemiselik yer desgalary
peydalanylyan dowiirlerinde uzak wagtlap durmaly bolyar, sonun ii¢in olara edil-
yan talap wagtlayyn desgalara garanynda uly bolyar. Wagtlayyn yer desgalaryna
jaylaryn we desgalaryn fundamentlerini galdyrmak ii¢in gazylyan cukurlar, yergeti-
ris yollar, inZenerlik kommunikasiyalar (suw turba sistemasy, kanalizasiya, gyzgyn
turba sistemasy, gaz turba sistemasy, baglanysyk. elektrik kabel ganawlary) {i¢in
gazylyan ganawlar.

Cukurlar diylip gazymlara aydylyar, eger-de olaryn ini 3 rn yokary bolsa,
uzynlygy hem ininden on esse kop bolmayan yagdayynda.

Ganawlar ya-da garymlar diylip gazymlara aydylyar, eger-de olaryii ini 3 melr-
den az bolsa, uzynlygy hem ininden artyk bolan yagdayynda.

Atiyag saklamak - yetmeyin topragym iistiini yetirmek ii¢in gazmaklyga goylan
yorite gazym.

SeMer - ulanylmayan iiysiirimin listiine artykmag topragy dokmek.



Yer desgalary dzlerinifi taslama gomiisini we geometriki 6lceglerini saklamaly,
durnukly we berk bolmaly, statiki we dinamiki yiikleri kabul etmeli, suw basysyna
garsy durmaly.

Desgalaryii topraklarynyi tehnologik hisiyetleriYerin yokary gatlaklarynda
yerlesydn dag jisimlerine gurlusyk oniimgiliginde topraklar diylip atlandyrylyar.
Tebigy topraklar 6zlerinii gurlusy we bolejikleiniit gurlus birlesiginiii hésiyeti
boyunca sementlesdirilenlere (gaya dasly) we sementlesdirilmediklere (gaya dasly
dél) boliinyérler. Sementlesdirilmedikler 6z arasynda berk baglanysygy bolmadyk
yumrulan dag jynslaryndan duryar. Semetlesdirilmedik topraklar baglanysyklylara
we baglanysyksyzlara boliinyarler.

Topraklaryn gaty bolejikleri dury yagdaylarynda 6z aralarynda tutlusmalary
holsalar, onda bular yaly topraklar baglanysyklylara degisli balyar, baglanysyk-
topraklaryn (¢éageli, cagylly we basg.) tutlusmalary bolmayar we hasiyetleri boyunga
lirgiin dag jynslaryna yakynlagyar.

Gaya dasly dil topraklar 6zlerinin statiki yiikleri kabul edis derejeleri boyunca
giiycli we az gysysly topraklara boliinyarler. Giiy¢li gysylyan topraklara toyunlar
giryérler, bularyn gysylysy yuwas gecmek bilen yokary ululyklara yetip bilyér, az
gysylysyan - ¢cdgeler gysylysmayar we olaryn ¢okmesi dine statiki yiik goylan ma-
lialynda derrew ge¢yar. Topraklarynl sudury esasy su bolejiklerden duryar: ¢égeler-
den, tozangylardan we toyunlylardan. Topragyn diiziimi we hisiyeti su bolejikleriii
goterim tutumy bilen hisiyetnamalasdyrylyar:

- ¢ége topraklar 6z diiztimlerinde 80%-den az bolan cdge boélejiklerini
saklayar we 5%-den kop bolmadyk toyunly bolejikler bolyar;
cagesow topraklar 6z diiziimlerinde 50%-den kop bolmadyk ¢édgeli we 3
12%-den kop bolmadyk toyunly bolejikleri saklayar;
cagesow toyun 12-33 % baryan toyun bolejiklerini saklayar;
toyunly toprak 6z diiziiminde 33%-den yokary, yagny kop bolan toyun
bole- jiklerini saklayar.

Yer islerini 6ndiinnekde has otiayly usuly kabul etmek ii¢in topraklaryi esasy
sular yaly hésiyetnamalary goz o6niinde tutmaly: gowrlimleyin agramy, dykyzlygy,
Uitlusmalygy, yumsaklygy we tebigy yapgyt burgy. Bu topragyn hisiyetnamalary
yer desgalarynyn durnuklylygyna, islenis zdéhmet sygymyna we isleriin bahasyna
tasir edyar.

Gowriimleyin agramy diylip topragyn tebigy gémiisindiki birlik géwriimin-
tidki agramyna aydylyar, yagny tebigy ululygyna we jisimin dykyzlygyna baglydyr.
Cige we toyun topraklaiyit g WTiiminifi agramy 1.2-2 t/m?, yumsadylmadyk gaya
topraklarynky 3,3 t/nt’-agenli bolyar.

Topragyn yzgary diylip onunl bos oyjiikliliginin suwdan doyulmagyna aydyl-
yar. Toprakda suwun agramynyn gaty bolejiklerii agramyna bolan gatnasygyny
doyan hasabynda, 6zi hem %-de bellenilyar. Eger-de doymaklyk 5%-e ¢enli bolsa,
onda ol gury toprak diylip hasaplanylyar; 5%-den 30%-de genli bolsa - yzgarly;
30%-den kop bolan topraklara 6l topraklar diylip aydylyar.

Tutlusma - bu topragyn basdaky siiysméd bolan garsylygyny gorkezmekligi



anladyar. Tutlusma toprgyil gémiisine we onun yzgarlygyna bagly bolyar we ¢éige
topraklar {i¢in 3-den 40 kPa ¢enli toyun topraklar ti¢in bolsa, 5-den 200 kPa baryanga
bolup bilyar.

Yer gazyjy masynlaryi ondiirijiligi, esasan hem, topraklaryti bolejiklerinifi ara-
syndaky baglanysyklara bagly bolyar. Topraklaryn yer gazyjy masynlaryn tehniki
hisiyetnamalaryna we topraklaryn hisiyetine baglylykda olaryn isldp tayyarlamak
kyngylygynyn klassifikasiyasy BK we B-de (EHuP)-E2-1-1 (yygyndy 2, ¢ykarylys
1,1-nji boliim, tehniki boliim, 1-2-nji tablisa). Bir susakly ekskawator ti¢in topraklar
alty topara boliinyarler, tizniiksiz hereketdiki ekskawatorlar we skreperier tigin - iKi
we buldozerler hem-de greyderler iigin bolsa ii¢ topara boliinyarler. Topraklary el
zahmeti bilen islemeklik bolsa yedi topara boliinyar. Birinji diiziim toparyna hagan-
da rnehanizmlerin hem-de el zdhmetinin giiyji bilen islenen yagdayynda olara
ownuk islenyin topraklar giryir, sonky topara bolsa kyn¢ylykda islenyén topraklar
giryar.

Tebigy yagdaydaky topraklar islenende olarynn dykyzlygy azalyar, sona gora-
de gowriimi bolsa ulalyar. Topragyn seyle ukybynyft bolmagyna yumsaklyk
diyilydr. Bu topragyn gorkezijisi yumsaklyk koeffisiyenti arkaly héasiyetlendirilyér.
Baglan- gy¢  yumsatmaklygy  Kpum  we  galanlyk  yumsatmaklygy
AT koeffisiyentlerini tapawutlandyryarlar. Yumsadylan topragyi gowriiminii

------

Visl

Kyum B Vkad

Cégeli topraklar tigin Ky, =1,08—1.17, ¢éigeséw toyun topraklar ti¢in Ky, =
1,14-1,28, toyun topraklar 1,24-1,32 we ownuk ¢yzyk ginislikli berlesen ¢ége-toyun
bolejik ¢okiis topraklary tigin Ky,,.,= 1,50-1.60.

Stizgiiclik koeffisiyenti topragyn suw geciris ukybyny aftladyar we gije-
giindiziit dowamynda geg¢iryén suwunyn mukdary bilen 6l¢enilydr. 01 hem topragyn
diiziimine we dykyzlygyna bagly. Céigeli topraklary ti¢in bu gorkeziji koeffisiyent -
0.5-0.75 m/sut we toyunly topraklar ti¢in - 0,001-2 m/sut.

Tema 8: Yer desgalarynyii esasy elementlerini bellemek.

Meyilnama:

1. Yer desgalaryny bellemeklik.
2. Gazymlaryn diwarlaryny wagtlayyn berkitmek.

Yer desgalaryny bellemeklik olaryii gormiis yagdayyny gurlusyk
meydancasyna gecirmekden we berkitmekden duryanlygyny aiiladyar. Yer
onlimgilik islerini  baslamazdan ilki gurlusyk meydancasynyn geodeziya
meyilnamasyna gord meydangada desgalaryn (bir ya-da birndce) yerlesjek yerini
anyklayarlar. Bu meyilnama koordinatiar diizgiini boyunca goni uzaklykda we
beyiklikde islenilip diiziilydr. Tdze direg nokatlaryny we niwelir torlaryny dowlet



triangulyasiya (trigonometriya usullary" bilen bur¢laryin 6l¢elmegi) setleri bilen
baglanysdyryar. Yer desgalaryti elementlerini hakyky meydanca gecirmek ticin ilki
gurlusyk meydanyny taraplary 100-200 m bolan kwadratlara bolyarler we
kwadratlaryn basyny reperler bilen berkidyarler. Meydanganyn tekizlesmegini
Osdiirmek {i¢in onun yer iistiinde kwadratlaryii derekli nokatlaryny we kwadratlaryn
basynyn hem-de aralykdaky nokatlaryn meydancasyny tekizleyji taslama
belliklerini gorkezyérler. Kwadratlaryii bagynda niwelir arkaly yeriii iistiinden 15-
20 sm ¢ykyp agacdan ya-da demirden bolan gazyk sekilini yerine kakyp
berkidyérler, aralyklarynda bolsa gazyklary sim ¢ekip kakyp goyyarlar. Gazyklaryn
yokarsy taslama bellik ululygyna denelmelidir. Seyle hem gazyklar bilen suw
sowyan kanallaryii okuny. inini we ¢unillugyny belleyéarler. Hakyky meydanda suw
sowyan ganawlaryin berlen eftnitlerini almak iicin ucly gazyklary basdaky we
ahyryndaky nokatlarda niwelir boyunca dikeldilyérler, aralykdakyny bolsa
wizirlemek {isti bilen hasaplayarlar. Ganawlaryn we ¢ukurlaryn 6lgeg bellemelerini
gurulyan desgalaryn we jaylaryn fundamentleri {i¢in is belleme ¢yzgylaryndan
alyarlar, bu yerde dhli dlgegler koordinatyii baslangyjyndan ¢ykyarlar, ony hem
bolsa jayyn gyraky biri-birine perpendikulyar bolup kesisyan oklarynyn yerindéki
nokady diyip kabul edyérler. Bu belleme ¢yzgyda ganawyin we ¢ukuryn diiybiinin
bellik ululyklary gorkezilyar. Belleme ¢yzgy yalnyssyz bel- leme islerin yerine
yetirilmegine komek edydr. Gurruklar, ganawlar hem-de basga yer desgalaryn
elementler boyunga belleme ¢yzgynyn ilili berlen maglumatlary 9 san, harp we
basg.) jayyn dasyna tutyan belliklere (tagtadan, agacdan, demirden we s.m.)
geciryarler, yagny bular yere salnan metal torlaryndan we agag siitiinle- rinden we
olara dagky tarapyndan yanlygyna kakylan tagtalardan duryarlar (20-nji surat).
Siitiinler teodalit boyunca taslanylyan jayyn oklaryna parallel edilip &hli perimetr
boyunga oturdylyar. Eger-de jaylaryn olgeg ululyklary uly bolsa (ylayta- da, agyr
tirddki senagat jaylary), onda gosmaga icki bellikleri (cukuryn i¢cinde) her 40-60 m
oturdyarlar. Jayyn dasyny ya-da i¢ini (difie uly 6l¢egleri bolan gukurlarda) bellikler
bilen tutmak ii¢in turba ya-da profil sekilli materialyndan sokiip-yygnama gomiisine
barar yaly edip tayyarlayarlar. Adamlargecmek we awtotransport gat- nawyny tipjiin
etmek t¢in dasyny tutmaklygyn aralygyny bolek-bolek edip, 3-4 metrden
oturdyarlar. Ganawlaryn we ¢ukurlaryn oklaryny we olaryn gyralaryny sim ¢ekmek
arkaly hasaplayarlar. Cukurlaryin we ganawlaryn diiybiininn bellenme ululyklaryny
gaslary tutalan materiallarda, siitiinler-reterlerde ya-da dikligine goylan tagtalarda
gorkezydrler. Gazymlaryn (gukurlaryil) has uly cuilugyny niwe- lir bilen
barlayariar. Uly ¢unlugy iki sany niwelir we ugly ¢islige danlan yiikli rulet- ka bilen
barlayarlar, ucly cislik bolsa gazymyn {istlinde goylan. Cukuryn diiybiinii
nokadynyn D belliginini ululygyny Hqg su aiillatma boyunca hasaplayarlar:
H;=Hg+Qh,—(C—B) —hy,

bu yerde:

Hpy - yerin iistiinddki reperin bellik ululygy;

h,- reperin istiinde goylan reykadan (ingejik we insiz tagta) a alnan san

belligi;

hy,- cukuryn i¢inddki reykadan b alnan san belligi;

C — B -ruletka boyunca alnan bellikler (san).
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20-nji surat. Jaylaryn oklaryny oturgyclaryn komegi arkaly berkitmek
bilen jaylary bolmeklik

Gorstimiz yaly, 21-nj1 suratda ganawlaryn, ¢ukurlaryn we tystirimlerin belle-
mek shemasy gorkezilen. Tehnologik enjamlaryn asagyndaky uly fundamentlerii
cukurlaryny seyle belleyérler: ilki meydanda olann yerlesis suduryny takyklayar- lar
we burglarynda tagtadan ya-da basga materialdan dasky tutma bellemeldigi
oturdyarlar; garsysyndaky tutma bellemekligine sim dartyp ¢ekyarler we su simler
cukuryn gyrasyny kesgitleyérler; su tutmalardan cukuryn ¢unlugy gorkezilyar.



21-nji surat. Yer desgalaryny bellemekligiii shemasy:

a— cukurlary, b — ganawlary, ¢ — yer meydanynda iiysiirimler; d — yapgytda,; e —
cukuryn diiybiinin bellik ululygyny anyklamak

Yerasty inzener kommunikasiyalaryi gecjek ugruny bellemeklik seyle yzygi-
derlilikde alnyp barylyar: wagtlayyn reperler oturdylyar; meydancanyn goni yer-
lerinde her bir IOmwe egri yerlerinde 5 m gegjek yerinin okuny belleyarler (yere
ucly tagtadan ya-da demirden kakmak arkaly), sonun yaly hem belli nokat yerlerin-
de, yagny gegjek ugruin owriim bur¢larynda we guyularyn yerlesyan yerlerine hem
bellik belleyarler.

Ahli bellik nokat yerlerini kigijik gazyklary (agagdan ya-da demirden) belli bir
tertip belgide yere kakyp goyyarlar, seyle hem olarda gecjek ugrunt okuna ¢enli bolan
aralygy, guyynyn belgisini, dwriim bur¢unyn ululygyny, egrinii baslangyjy- ny we
sofiuny belleyérler. Yerlerde uly uzaklygy bolan gazymlary we iiyslrimleri
bellemeklik (21-nji surat) seyle amala agyrylyar: desgalatyn oklary ugly gazyklar



arkaly; gazymyn inini yokarsynda. Uyslrimin asagynda; Uysirimin beyikligini,
gazymyf cuiilugyny vve yapgydyn enasaklygyny. Ahli bellemek bellikleri - ikita-
raplayyn gorkezyin diregler bilen, gorayysjygy ugluklar bilen oturdyarlar, bulara
bolsa esasy bas bellemek belliklerinden belli bir aralykda desgalaryn bir tarapyn-
dan kakyarlar, gazymlaryin we tysiirimlerinn yapgytlaryny bolsa iiliiiler (sablony)
bilen belleyirler. Uysiirimlerini beyikligini (¢okiisligini goz dniine tutmak bilen ar-
tykmag beyiklik beryarler) yokarlayyslar bilen belleyirler, olar bolsa {iysiirimin bir
tarapyndan uly bolmadyk aralykda su beyiklikH + 0,2Hbilen bellenilyér. Ilatly
sdherlerde gurulyan jaylary we desgalary gyzyl goni uzaklyga baglanysdyryarlar.

Gazymlaryn diwarlaryny wagtlayyn berkitmek. Hacan-da suwdan doyan
topraklarda hem-de dar yerlerde (kogelerde, yanyodalarda, 6ylerde we yollarda,
saherin ilatly yerlerinde-kwartallarynda, nokatlarynda) ¢ukurlar we ganawlar ga-
zylanda olary asyryp bolmayar, sol sebédpli hem olaryn beyiklik diwarlaryny yori-
telesdirilen berkleyjiler bilen berkidyarler. Cokyan we ¢okiis gomiisli topraklar dirie
berkitme arkaly islenilmeli. Wagtlayyn berkidis aga¢ ya-da demir gomiisli spuntdan
direg siitiinde agag¢ sitlerinden, ramaly diregli sitlerden tayyarlanylyar. Bu
konstruksiyalar gazylyan gazymlaryn topraklarynyn gapdal basysyny kabul etmek
bilen gazymlaryn diwarlarynyn yykylmazlygyny tipjiin etmeli. Gury topraklarda
cunlugy 2-A m bolan dar ganawlar gazylanda tekiz-ramaly berkidip goyyarlar {22-
nji surat), ol hem siitiinlerden, tekiz tagtalardan ya-da biri-birinin i¢ine salnan
(biitiinley ya-da biitiinley dil) bolek sitlerden we direglerden duryarlar, olar hem
ganawlaryn diwarlaryny gysyarlar.

Ganawlaryn uzynlygy boyunga biri-birinden aralygy 1,5-1,7 m we beyikligi
boyunga her 0,6-0,7 metrden diregleri (rasporoki) goyyarlar. Agag direglerin ye- rine
polat turbadan siitiinler we teleskopiyaly (6zi siiryar - awtomatika) diregler hem
ulanylyar. Siiysydn topraklarda cun ganawlar gazylanda olatyn yapgytlaryny
berkitmek ti¢in beyikligine sit gomiisli berkitme (dikligine goylan tagtalar tekiz- li
gusaklar bilen baglanysdyrylyar) we goni tekiz diregler ulanylyar. Ganawlaryi
uzynlygyna biri-birinden 2 m g¢enli aralykda diregler sitlere berkidilyar, beyikligine
bolsa hem 1-1,2 m, goni tekiz diregler bolsa asagynda direge dayanyar.
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22-nji surat. Uly uzakly gazymlary we iiysiirimleri bellemekligin



shemalary:
a— gazymlary bellemek; b — yerlerde tiysiirimleri bellemekligi berkitmek,; ¢ —
verlerde gazymlary bellemekligi berkitmek; d — dysiirimliligin ¢okiisini hasaba
almak bilen bellemeklik
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23-nji surat. Gazymlaryn dik diwarlarynyn berkidilisi:
a — tekiz ramaly; b — ankerli; ¢ — dayangly; 1 — siitiin; 2 — tagtalar ya-da sitler; 3-
direg; 4 — gazyk; 5 — anker dartgyjy; 6 - dayang

Ahlisinden tygsytlylygy boyunca agramy az yygnalyp sokiilyéin (inwentaryny)
turba siitlinlerden we sdyeglerden bolan gerirn ramalary hasaplanyarlar. Olar yenil
bolany {i¢in afnsat yygnalyar hem-de sokiilyar. Gerimleri berkitmek ti¢in bu metal
direglerinde beyiklikleri boyunca desikler bolyar. Teleskop gomiisddki gerim dasky
we i¢ki turbadan, aylanyan muftadan we dayang elementlerinden duryar. Diregle-
rin aralygynyn uzaklygyny igki turbany daskydan ¢ykarmak arkaly kesgitleyérler,
onun bu yagdayyny bolsa turbanyn desigine goylan boltun yagdayy belleyair.

Wint kesigli muftaly aylamak bilen sitleri gazymyn diwarlaryna gysyarlar.
Hagan-da giiiligi uly bolan ¢ukurlar gazylanda garym gurallaryny ulamnaklyk miim-
kin bolmadyk yagdayynda ankerli ya-da yapgytly berkitmeler ulanylyar. Cukuryn
uzynlygy boyunca yokarsyndan ¢unlugy 0,5-1 m baryanca siitiinleri kakyp, ankerli
berkitméni (23-nji b surat) guryarlar, son bolsa kakylan siitiine yapgytlygyna ber-
kidilen iki plastina sekilli dartma anker bilen {istiinden olary dartyarlar, siitlinlerin
afiyrsynda bolsa sitli ya-da biri-birine salnan tagtajyklar goyulyar. Yapgyt berkitmi-
nin gurlusy sunun yaly: yapgydyil ugrundaky siitiinlere tayyn biri-birine salnan sitler
goyulyar, olary yapgydyn esasyna kakylan dayanclar we diregler saklayarlar. Eger-
de gapdaldan gosulyan akym suwy giiy¢li bolsa, onda berkitméni aga¢ ya-da metal
spuntyny cuiilugy 0,7 m-den az bolmadyk suw gecirmeydn diiseme topraga
kakyarlar. Garyma baslanylmanka spunt (hatar kakylan diwardan gazyk) kakylyar
we sonunl bilen birlikde topragyn durnuklylygy we tebigy yagdayy onun ciklerin-



den daslykda {ipjiin edilyar.

Tema 9: Topraklaryn berkidilisinini usullary

Meyilnama:

1. Emeli dondurmaklyk.
2. Topragy berkitmeklik

Topragy emele getirmek - bu bir toplumyn tésiri esasynda topragyn birlesme-
gi, onun giiye tasirlerine ¢cydamlylygynyn galmaklygy, yuwlup kébir yagdaylarda
bolsa suw gecirmezligi. Topragyn hasiyetnamasyna, onunl yagdayyna. berkitmekli-
gin talap derejesine we bellenmesine baglylykda dondurmaklyk, sementlemeklik,
topraklary bitumlamak hem-de himiki, elektohimiki, elektriki, termiki we basga
berkitmekligin emeli usullary ulanylyar.

Emeli donidurmaklyk suwdan doygunlanan topraklary wagtlayynca ber-
kitmeklik we olaryn fiziki-mehaniki hasiyetini gowulandyrmak {i¢in ulanylyar. Sol
sebdpli hem sowadyjy gural ulanylyar, ol hem bolsa hlorly kalsini ya-da basga
sowadyjy ergini doniduryjy kolonka iberyér, ol hem bolsa gazylyan gazymyn biitin
dasg-towereginin uzynlyk aralyklaryndan biri-birinden 1-3 m ¢enli bolan aralykda
topraga giryarler.

Sowadyan kolonka su turbalardan duryar: asaky ujy yapyk dasky turbanyn
diametri 110-112 mm. I¢ki turbanyn diametri bolsa 32-35 mm. I¢ki turba das- ky
turbanyn asaky ujuna yetenok. Dagky turbanyn yokarky iistlinde demir gapak
seplenen, sonun iistiinden bolsa iymitlendiriji turba goyberilen we &dkidiji turba hem
gecirilyir. Akidiji turbada termometr goylan.

24-nji surat. Topragy emeli doiidurmak:

a - gurnamanyn shemasy; b — kolonkanyn
dolandyrylysynyn shemasy; ¢ —
diwarynyn topragy donidurylan ¢ukuryn
plany;1 - doiduryjy kolonka; 2 -
iymitlendiriji turba; 3 - duzy ayryjy
turbageciriji;4 - magistral turba; 5 — dnzy
ayryjy nasos; 6 - ammiak kompressoiy;7
— sow>adyjy bugardyjy;8 — ammiagy
sirkulyasiya ediji turbageciriji; 9 — suw
sowadys shema; 10 — wentil;11 - dasarky
turba; 12 - igerki turba; 13- temometr
(yylylyk lytgeysini gural); 14 - cukur
Topragy berkitmeklikSowadyjy ergin merkezi sistema boyunga ge¢mek bilen
iymitlendiriji tur- banyn iistiinden dagky turba baryar, sofira bolsa dasky
towerekdiki topraklar bir bolek yylylygy 6ziine sindirip sowatmak ii¢in ¢elek-
sowadyja owriilip gelydr we yene-de sowatmaklyk sikilli gaytalamak iigin
turbalaryn sistemasyna giiydr. Ergi- ni eretmeklik komiirtursy gazynyn




(uglekislota) we ammiagyn (24-nji surat) ta- siri astynda gegyar. Seyle hem
(25-nji surat) sekili tiytgedilen gorniisde topragy sowadyjynyft shemasy
getirilen (dagky sowadyjy turba skwazZinanyn (guyy desik) toragynyn iginde
gorkezilen). Munun yaly is yagdayy birndge hepdeldp dowam edyar.
Iymitlendiriji turbanyil asaky gutaryan bolegi sowadyjy turbanyn diiybiine 0,4-
0,5 mm seplenen sterZen bilen berklesdirilyar. Is¢i temperaturasy 45°C az bol-
madyk sistemany hlorly kalsinin ergini bilen dolduryarlar. Sowadyjy
kolonkalarywe dhli turba birlesiklerinin ululygy 2,5 mPa gidrostatika basysa 5-
10 minudyn do- wamynda barlayarlar. Iteriji iiniyalary kondensata tarap 1-2%
s mogcberinde ennitli yerine yetiryérler, sorujy turbalaryin bolsa 0,5%
mdcberinde bugardyjylara tarap einidi bolmaly. Topragy dondurylmaklygyn
tizligi - 1-2 m/sut. Eger-de dondur- yan kolonkalar biri-birinden yakyn aralykda
goyulsalar, onda olaryin dasynda eme- le gelen buz jynsly silindrleri
gosulysyarlar we cukuryn das-tOwereginiii g¢unlugy boyunga tutuslygyna
donidurylan diwarlary emele getiryérler. Dondurylan topragyn berkligi 3 (toyun
licin) - 15 (cége topraklar iigin) MPa cenli bolup bilyér, eger ¢ygly topraklar
donidurylsa, onda olaryn dofidurylandan sofiraky birligi artyar.

N L i 25-nji surat. Topragy
= berkitmekligin shemasy:
S+ 1 - dasky sowadyjy turbu; 2 - icki

I o =N
'< J 4 = iymitlendiji turba; 3, 4-
l : i v R iymitlendiriji we akidiji
il kollektorlar;5 — duzlandyrys

L\ nasosy; 6 — sowuklyk kamerasy;
7 — kompressor

Sementlemek, Sementlemek
A usuly iri we orta déneli cdgeleri
hem-de jay- rykly gaya das
jynslaryny berkitmekde ulanylyar.
Munun ti¢in yokarda ady tutu- lan jynslarda inyektorlaryn
we iki porsenli hapalyk we diafragmaly nasoslar arka- ly,

jayrygyn olcegine, ¢idginini boslugyna we suw cekislik
hisiyetine baglylykda sement bulamagyny sementii
(agramyna) we suwun 1:1 gatnasyklaryndan 1:10 bolan
gatnasygyna layyklykda iterilydr ya-da toyun, ¢dge we
beyleki dolduryjy materiallardan dolduryjy
materiallardan gosundylar gosulan sement erginini iterip,
skwazinany dolduryarlar (26-njy surat).

26-njy surat. Sementlemek {i¢in gurnamanyn shemasy
(himiki berkitmek):
a— gurnama; b — inyektor; 1 — boliiji basysly
kollektor; 2 — nasos; 3 — ergin {igin sygymy;
4 — berk toprak; 5 - gowsak toprak; 6 - berkidilen




topragyn iriligi; 7/ — inyektor;

8 - geydirilen bosjagaz; 9 - hemmeyeri berk bolek; 10-perforirlenen bolek;

11 — diametri 1—3 mm bolan desik; 12 — birlesdiriji mufta

Bitumlamak. Bu usul ¢ageli, giiycli jayryk beren gaya dasly jyns topraklaryn-
da we olaryn iistiinden suwun siiziilip ge¢megini yatyrmak ii¢in ulanylyar. Gazylan
skwazinalara inyektorlar oturdylyar we olaryn iisti bilen topraga markasy BN-III,
BN-IV bolan gyzgyn bitumly basys arkaly asaklygyna goyberip doldurylyar.
Bitumyn basys arkaly goyberilyén biitin proses wagtynda inyektorlar elektrik togiiii
giiyji bilen gyzdyrylyp duryar. Gazanlardan nasos bilen gyzgyn bitum alnyp, 5-8
MPa basys arkaly turbalar boyunca iberilyar. Nasoslaryn ondiirijiligi sagat- da 0,5-
1 m3-a barabar bolyar.

Silikatizasiyalasdyrmak. Bu topraklary berklesdirmek usuly irki asyr- larda
owrenilip ulanylypdyr. Ozalky SSSR-de 1931-nji yylda isldp tayyarla- nan.
Silikatizasiyalagdyrmak ii¢ goniise boliinyar: iki erginli, gazly, bir erginli (27-nji
surat).

s i g __Manometr 27-nji surat.
olgegleri ks mules, Bir erginli silikatizasiyalasdyrmagyn
Aoy tehnologik shemasy
Siizgiiclik koeffisiyenti 2-80 rn/sut
W W W[ bolan suwdan doldurylan topraklaryn

s Slanga

Gatat-
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§ | we suw geciitneyén cigelerin fiziki-
| mehaniki hisiyetnamalaryny
galdyrmak ti¢in iki erginli
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3 ulanyarlar. Bu usul boyunca basys
d arkaly inyektorlaryn Uisti bilen
skwazinalara seyle goyberilyar: ilki

topraga 1,5 MPa basys arkaly suwuk ayna ergini goyberilyir, son bolsa hlorly
kalsiy we olaryn birlesme- gi esasynda himiki reaksiya arkaly kremniy kislotanyn
gel diyen himiki elementi, suwy 6ziine birlesdityén tursy kalsiy (hek) we hlorly
natriy elementleri hem emele gelyar. Ownuk tozanly ¢idgeleri berklesdimiek tigin
fosfor kislotasynyn {istiine su- wuk ayna gosulan giiyc¢siiz ergini 0,5 MPa basys
arkaly topraga goyberilyar, sofira bolsa himiki reaksiya gecmegi esasynda kremniy
kislotasynyn gelsi we tursufosfo- ly natriy emele gelyérler. Suwuk aynanyn ergini
topragyn i¢indéki bolan gatlakly kalsiy bilen garsy tisir edijilik hereketine girip,
kremnili kislotanyn gelisini, tursy kalsiniii gidratyny we kiikiirttursuly natrini
ernele getiryar.

Smolalasdyrmak. Bu usul ownuk lozanly gury we suwdan doydurylan ¢éa-
gelerin siizgii¢li koeffisiyenti 0,5-5 m/sut bolan topraklarda olary berklesdirmek

ticin ulanylyar. Bu usulda inyektorlaryn iisti bilen karbotnid gémiisli smola (tehniki
sertli belligi berkleyji M, MK-1, MK-2, MK-3) ammiak, hlorly ammoniya ya-da



beyleki tursulyklaryn (kislota) ergin garyndylary bilen birlikde basys arkaly yokar-
daky topraklara goyberip sifidiryarler. Polimerlemek prosesi tursy ginislikde isjeii-
lik bilen gegyir, yagny wodorodyn gorkeziji ululygy 2-5 barabar bolyar. Su usul
bilen berklesdirilen topragyn berkligi 4 MPa den bolyar.

Dasary yurtlarynn firmalarynyn icinde aksioner jemgyyetciligi bolan “Sumi-
soyl" (Yaponiya) akrilamgidifi esasynda tayyarlanyan "Sumisoyl" diyen materialy
goyberydr. Ownuk-kepek gorniisindéki bu material suwda ereyér. Muny toyunlary,
gyrmanca gOmiisli ¢cdgeleri, ownuk déneki c¢édgeleri berklesdirmeklige ulanylyar.
Peseldijileri ya-da berkleyjileri gosmak arkaly geliy himiki elementinini déremeklik
prosesini birnéce sekuntdan birnéice sagat cenli yetirip bolyar. Yapon hiinirmenle-
rininl berydn maglumallaryna goréd, sumisoyls ergini bilen berklesdirilen ¢dge der-
rew 0,4-0,5 MPa berkligi alyp, 10 MPa berklige yetyar. Himiki tnadda hokmiin- de
bu material 6rén dumukly we tebigy yagdayyn sertlerinde bu materialy erediji henize
¢enli tapylanok. “Sumisoyl” materialy Yaponiyada giiden ulanylyar - Yer
asagyndan gecirilydn metropolitenini yollarynda we sahtanyil bedeninde, yapgytlar-
da - solaryn esaslarynyii topraklaryny berklesdiryérler.

Topraklary termiki berklesdirmek. Bu usul, kdpleng, ownuk ¢yzyk ginislik-
11 ¢cdge-beton bolejikli gdrniis topragy berklesdirmek ii¢in ulanylyar. Bu topraklary
gyzgyn gaz bilen yakyarlar, ol hem suwuk ya-da gaz gomiisli yangyja skwazinada
yakmaklykdan doreyédr, skwaZina bolsa ilki burawlanyp gazylyar. Temperaturasy
800-1100°C-¢e yeten gyzdyrylan gaz bilen topragy 5-10 gije-giindizin dowamynda
yakyarlar. Sunun yaly yagdayda yakmanyn temperaturasy berklesdirilyén topra- gyn
eremeklik temperaturasyndan asak bolmalydyr, yone 1100°C-den kop bolmaly
daldir. Suwuk yangyja nasos gurmasy bir wagtyi i¢inde 0,2-0,3 MPa basys bilen 12-
15 skwazina birden iberyér. Skwazinanyn cunilugy boyuncayakylyp berklesdiril- yén
toprak gatlagynyn diametrini 1,5 metrden az edilméni taslanmalydyr.

Topraklaryn elektriki we elektrohimiki berklesdirilisi. Bu usul toyun we
gyrmanga topraklary berklendirmek {i¢in ulanylyar. Bu usulyit manysy seyle: elek-
trosmosyn (elektrozaryadlaiyn giiy¢leri astynda) uzak dowam edijilik tdsiri astyn-
da topraklar tdze hili alyarlar, mysal ii¢in, toyun biitinley 6ziininn gobermekligini
yetiryér. Biitinley elektriki berklenyin toprak gatlagynyn tistiinden napryazeniyesi
230-100 W (0,3-1 W/sm) we dykyzlygy 0,5-den 7 Agenli 1 m? (0,5-7 A/m?) berk-
lendirilydn toprak gatlagynyn beyiklik kesisine baglylykda hemiselik tok goybe-
lilyar. Elektrodlar hokmiinde metallar (polat armaturly) sterzenleri ya-da turbalar
liyzmat edyarler. Bulary bolsa parallel hatar edip, 0,6-1 m aralykda topraga kakyar-
lar. Berklesdinnek prosesinifi tizligini tizlesdirmek ticin katod hokmiinde gulluk
edyén turbanyn iistiinden blorly kalsinin (CaCly) ergini goyberilyar.



Tema 10: Rezeruarlar. Rezeruarlaryn gurlusy we ulanys maksatlary.
Meyilnama:

1. Rezeruarlar ulgamy barada diisiinje.
2. Rezeruarlaryin gurlusy we ulanys maksatlary.

"Rezeruarlar" - bu diirli suwuk, gaz we tozan materiallaryny saklamak ya-da
gaytadan islemek ii¢in doredilen inZener gurluslarynyn gin kategoriyasyny 0z igine
alyar.

Rezeruarlar diirli pudaklarda, ulagda, oba hojalygynda we adam isjenliginin
beyleki ugurlarynda ulanylyar, yone esasanam séherleriit we senagat
karhanalarynyn suw {ipjiingiligi we lagym ulgamlarynda, nebit-nebiti gaytadan
isleydn we azyk senagatlarynda ulanylyar. Siidiriji enjamlar, ¢okiindi rezeruarlar
we seyle hem sowadyjy suw ya-da howuzlar adaty rezeruarlardan dine maksady
we tehnologiki enjamlary bilen tapawutlanyar. Konstruktiw manyda bu gurluslaryn
kop umumylygy bar.Olaryni esasy artykmaclyklary: yokary ¢ydamlylyk, poslama
garsylyk, yerasty suwlarda, sol sanda yokary yerasty suw sertlerinde yerlesdirmek
ukyby; gurmak ii¢in kici meydan, seyle hem aragatnasygyn gysga uzynlygy;
deniesdirilende az ¢ykdajylar; gurlusygyn senagat usullaryny ulanmak
miimkingiligi bar.

Ayratynlyklaryna we gerimine goré rezeruarlar diirli gorniislere boliinyar.
Dizayn, gurlusyk we islemek tejribesinde ulanylyan in kop ulanylyan
klassifikasiya asakdaky gorniisler bilen gorkezilip bilner:

1) igerki maddanyn mazmuny we maksady;

2) meyilnama we bolekleyin gorniisde;

3) rezeruaryn diiybiini dikligine baglamak bilen;
4) dizayn ayratynlyklary boyunga;

5) gurlusyk we is sertleri usuly bilen.

Rezeruarlar icerki maddanyit mazmunyna gord, suw howdanlary sowuk ya-
da gyzgyn suw, duz erginleri, 6y we lagym galyndylary, nebit we nebit dniimleri,
yangyc yagy we yaglary saklamak bilen ya-da azyk senagatynda gok ontimlerin,
lizimin, miwelerin, alkagol komponentleriniii we s.m gaytadan islenen oniimleri
saklamak li¢in, peydalanylyar.

Rezeruarlar adatca meyilnama gorniisinde tegelek ya-da goniburgly
bolyarlar. Gornlis formasyny saylamagy esasan ykdysady hasaplamalar, kébir
yagdaylarda yerli ayratyn sertler — yer gurlusyk meydangasynyn meyilnamasy,



otagyn gorniisi bilen kesgitlenyér. Silindir gorniisli rezeruarlarda dasarky yyllyk

berkitmini dartmagyn masyn usuly ulanylyp biliner. Seyle hem suw

howdanlarynda top, konus, damjalar, ellipsoidler we s.m bolup biler, yone
demirbetonda kesmegin ¢ylsyrymly gorniislerini durmusa gecirmek gaty kyn we

agyr, sonun iicin olar ginden ulanylmayar.

Tablisa.1.1 — Suw {igin silindir rezeruaryn dlgegli diagrammalary.

gowriimi, diametri, d | beyikligi, h
Gurlus shemasy

m3 m m
-1 5 2,4 1,8
[ j = 15 3,6 1,8
C 25 4,2 1,8
7 50 42 3,6
/—\ 100 6,0 3,6
250 10,2 3,6
Tf '1\7 500 12,0 5,4
\/ 1000 18,0 5,4
2000 24,0 54

Tablisa.1.2 — Suw ii¢in goniiburgly rezeruaryn dlgegli diagrammalary.

Gurlus shema

Gowriim

Olgegler

Beyikligi

MS

B

A

H. m-de




50 3,0 6,0 3,6
< 100 6,0 6,0 3,6

250 6,0 12,0 3,6

TT Tm 500 120 | 12,0 3,6
| 1000 180 | 12,0 4.8

}4_, 2000 24,0 18,0 4.8

L | 3000 300 | 240 4.8

[ ] S 6000 360 | 360 4,8

- |\ | 10000 | 480 | 480 4,8
20000 | 66,0 | 66,0 4,8

30000 | 840 | 780 4.8

40000 | 90,0 | 96,0 4,8

Tema 11: Silindr gorniisli rezeruarlar.
Meyilnama:

1. Silindir gorniis rezeruaryn dhmiyeti.
2. Monolit rezeruarlaryn gorniisleri.

Suw howdanynyn bu gorniisi gadymy dowiirlerde ulanylypdyr we héazirki
wagtda giiden ulanylyar. Bu rezeruarlaryn esasy artykmaclygy, icki diwarlarynyn
birmenzes dartys yagdayy (dartys) we bu desganyn ykjam meydanydyr. Mundan
basga-da, silindr gorniisli yer bur¢ zolaklarynda materiallarynn konsentrasiyasyny
doretmeyédr we rezeruarlaryn arassalanmagyna we isleysine peydaly tisir edyar.
Seyle rezeruarlary doldurmak ii¢in material suwuk (suwa mefizes) we yangyc
yagyna, bituma mefizes, seyle hem duz erginleri bolup biler.

Arassa suw saklamak {icin niyetlenen rezeruarlarda, gerekli dowiilme
garsylygy we desganyn elementleriniit suw berkligi dykyz beton (W6, W8) ulanmak
we dasky aylaw berkitmesini bellemek arkaly gazanylyar. Arassa suw beton
gurlusyna zyyanly tasir etmeyar. Cig nebit we gara yag onlimleri (Yangy¢ yagy) hem
betona himiki tasir etmeyar.

Refikli nebit onlimleri betondan yokary gegirijilik derejesine eye bolup, ony
izolirlemek iigin yorite ¢éreleri talap edyir. Osiimlik yaglary, kislotalar beton {i¢in
zyyanlydyr, sonuil iicin demir beton rezeruarlarda seyle oniimleri saklanda we
gaytadan islenende, beton bilen goni aragatnasykdan gaga durmalydyr; igerki
gidrohimiki gorag seyle materiallar iicin yerine yetirilyér.



Suw rezeruarlarynyn kop bolegi yerasty suw sertleri ii¢in niyetlenendir. 10
miit m3-den gowrak gowriimli suw rezeruarlar peydalanylyar we henizem bu ¢ékli
mukdarda ulanylyar. Diinyddédki i1 uly suw ammarlardan biri, 1956-njy yylda
Gtinorta Afrikada gurlan 275,000 m3 tegelek rezeruardyr. Onun diametri 186,5 m,
diwaryn beyikligi 10 m, suw howdanynyn tutyan meydany 2,8 gektardan duryar. Bu
rezeruar doly monolit demirbetondan gurnalypdyr. ABS-da esasan 300-den 250,000
m3 we has kop tegelek silindr goOrniigli Ortikli rezeruarlar gurulyar.

Yeiiil yanyjy we yangyjy suwuklyklary saklamak ti¢in niyetlenen rezeruarlar iicin
olarynl yer derejesine gord yerlesisi belli bir yangyn sondiiriji serisddni saylamak we
yangyn  howpsuzlygyny iipjiin  etmek cédreleri  bilen  kesgitlenyar.
Nebit rezeruarlary esasan magistral turbagecirijilerinin  gegiriji
merkezlerinde, nebiti gaytadan isleydn zawodlaryin haryt bazalarynda we yiik
dasama bazalarynda gurulyar. In yayranlary 5 we 10 miin m3 gowrliimli nebit
rezeruarlarydyr, yone hézirki sertlerde bu rezeruarlar 20-30 miint m3 ¢enli yetirildi.
Suw we yangy¢ yagyny saklayan rezeruarlar, gysda oflyn temperaturany
saklamak we yangy¢ yagy gyzdyrylanda yylylygyn yitmeginini 6niiini almak {i¢in
toprak ya-da yorite yylylyk izolyasiya materiallary bilen izolyasiya edilyér.
Rezeruarda i¢cki diwarynyn izolyasiya galynlygy adat¢ca 250-300 mm c¢enli bolyar
suw rezeruarlaryn arka diwarynyn galynlygy gurlusyk meydanyna bagly we adaty
taslamalarda 500, 700, 1000 we ondanam kop millimeter yetip bilyar.

1.1-nji surat. 15-25 m® géwtiimli monolit rezeruarlaryf shemasy (Gidrowodhoz
No. 901-4-20 standart dizayny).



1 —otekmek; 2 —toyun gala; 3 — ortiik (asfalt gatlagy-25 mm); 4 — diwar
(beton-25 mm), demirbeton diwar 100 mm); 5 — asaky beton.

Monolit diiybi bolan silindr gorniisli prefabrik ya-da preast-monolit
rezeruarlarda, prefabrik pol elementleriniii ergini it uly kyngylyklary doredyér
(rezeruaryil diametri yokarlanyar 9, 12, 15, 18, 24 m). Sonun {i¢in uly géwriimli
prefabrik we prefabrik-monolit suw rezeruarlary hazirki wagtda adatca goniiburgly,
lenta ya-da dasy ortiikli gurluslar bilen bezelendir.

Suw bilen doldurylan goniibur¢ly rezeruarlarda diwarlar dartys bilen
egilmekde isleyar we diwarlarda materiallarynn (esasanam berkitme) tegelek
rezeruarlar bilen denesdirilende kopelyir. Seyle-de bolsa, bu kemgilik, bitewi
prefabrik elementlerin ¢dkli mukdarda standart oOlceglerden yasalan Ortiigin
dizaynyny ep-esli yonekeylesdirmek bilen 6wezini dolyar. Bu yagdayda kébir
halatlarda prefabrik elementler senagat binalary iigin carcuwaly elementlerin
nomenklaturasyna layyklykda ulanylyp biliner. Tegelek rezeruarlar ti¢in in1 rasional
gowriim 50-2000 m?® aralygyndaky gowriim hasaplanyar. 2000 m3-dan gowurak
bolsa, goniiburgly rezeruarlary ulanmak arkaly ¢6zgiit has tisirli bolyar.
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1.2-nji surat. Yarym gomiilen giimmezli {icegi 550 m® gowriimli yag yangyc
rezeruarynyn shemasy.



Tema 12: Yerasty binalary yapyk usullar bilen islemegiii tehnologiyasy.

Meyilnama:

1. Topraklary yapyk usullar bilen islip tayyarlamak
2. Yapyk usullar bilen islemegii gorniisleri

Topraklary yapyk usullar bilen islip tayyarlamak - bu is 6niimgiligift cukur-
laryny we garymlaryny gazmanyi is yerine yetirmekligi. Ozgerdilen meydangca-
larda yerasty kommutiikasiyalary yerlesmeklikde, demir yollaryn {iysiirimlerinde,
awtomobil yollaiynyni hereket ge¢cyan yerinii asagynda, jaylaiyn we desgalaryi
asagynda diirli gazymlar yerine yetirilende hem-de uly ¢unilukda yerasty desgalar
galdyrylanda, yagny metropoliten, stolumy (goni ya-da yapasak gazylan komek) we
basga sular yaly yerasty isleri agyk usul bilen alyp baiyp bolmajak yagdayyn- da
vapyk usullaly ulanylyar. Yerasty usula sitli gecim. basyp gecmeklik. yiti ucly
desilis, gorizontal burawlamak, yrgyldy-boslulyk, gidromehaniki usullaiy, topragy
howa arkaly desmeklik giryar.

Yapyk usullar bilen islemegiii gorniisleri

Sitli gecelge - esasan hem. diametri 1.5 m we ondan uly bolan hem-de boyu-
nyi aralygy 150 m-e ¢enli bolan isleyis gazymlaryny yerine yetirmek {i¢iii giiden
ulanylyar. Sitli gegelgéd baslayancalar kesigi 5x5 ya-da 7,5x4 m bolan sahta gazy-
Mmyny yerine yetiryérler; sont bolsa sahtanyn bedenini togalak agaclar ya-da spuntlar
bilen berkidyérler, sahtanyn diiybiinde direg iicin gazyklary kakyarlar. Sitli gecelge
icki diametrleri: 1,54; 1.82; 2.,8; 3,2; 5,2; 5,6 m bolan kollektorlary gurmaklyga
komek edydr, metropoliten gurlugsygynda diirli ¢uiilukda 7,9 m-den 9 m-e cenli.
Diametrleri uly bolan sitli gecelgeler ticin zaboydaky topraklary - elektrik ¢ekigleri,
howa gysyjy gurallar hem-de piller bilen islenilyar. Sitden sahta ¢enli topraklary
konweyerler arkaly geciryirler ya-da dar yol boyunga lebyodka (yiik galdyryan
masynyn bir gorniisi) bilen ¢ekip, sofira hem yiik liftine yiiklédp, yokaryk galdyryp,
yer listiine ¢ykyarlar.

Polat sitleri kesiji, direg we syrt boleklerinden duryarlar. Zaboyda topragy isléap
tayyarlamagy we silindriki kollektoryn diwarlaiyny gurmaklygyny sitiii gora- gy
astynda geciryérler (35-nji surat). Sitiki tarapy agyk halka gérniisli konstruksiya.
Onun 61 tarapynda kesiji pycagy bolyar, 6zi hem yokarsy bilen 6ile ¢gykan saya- wan
bilen bile, sayawan topragy dargamazlykdan we yykylmazlykdan gorayar. Sit
gidrawliki domkratlarynl komegi bilen hereket edyédr. Domkratlar dhli taraplarynda
yerlesyérler. olar bir taraplary bilen sitinl kesiji pycagynyn ¢ykys bolegine direnyéin
kollektoryn dasky yygnalysyna yygnalan. Dasky yygnalysy ayry-ayry demir-beton
segmet gorntisli bloklardan-tyubinglerden yygnalyar, olar bolsa is¢i yerine yorite-
lesdirilen mehanizmler-elektronlar arkaly goyulyar. Sitit dasky diametri kollekto-
ryi dagky diametrindem uludyr we sol sebdpli yiize ¢ykyan aralygy nasosyn giiyji
bilen sement-¢dge ergini ya-da betony bilen dykyzlandyryarlar. Uzynlygy uly bo-
lan uly kollektorlaryn (ylayta-da metro gurlusygynda) gurlusygyny bolek meyda-
ncalar arkaly yetiryéarler, olaryn catryklarynda bolsa dikligine silindriki sahtalary
topraklaiy ayyrmak ti¢cin guryarlar.
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35-nji surat. Yerasty kommunikasiyalary yerlesdirmegiii yapyk usuly-sitli
gecelge:

1 - sayawan (kozyryok),; 2 — sit; 3 - is¢i piatforma; 4 - wagonetka; 5 - domkratlar;
6 - blok gityujy; 7 — tonneli blokly bejeris; 8 — bejeris bloklaryn syrtyna ergini
dytyzlayjy ergin nasosy, 9-sementH ergin bilen doldwylan acyk aralyk; 10 —
sahtanyn bedenini berkitmek; 11 — birkletkaly (oonoxnemvesoii— galdyryjy
gurulma) kopr (gazyk kakyan masyn), 12- galdyryjy; 13 — bunker

Yerasty kommunikasiyalary yerlesdirmek iigin yapyk usuly (basyp desmeklik
yili ucly desilis, gorizontal burawlamak, topragy howa arkaly desmeklik we basga-
lar) boyunca trassada (kommunikasiyanyn boyunyn uzynlygynda) iki sany cukur
gazylyar-isci (isifl baslangyc basy-yerasty kommunikasiyalary basda giryan yeri) we
kabul edis (koramimikasiyalaryn ¢ykyan yerinde), bularyn spuntly berkitme- ler
arkaly daslaryna aylaw c¢ekilyar we suw sowmak serisdeleri bilen (turbalardan
kollektorlar, nasoslar, inwantorlar, esbaplar we basgalar) tipjiin edilyér, is¢i gukur
gecjek trassanyn asaky tarapynda islenip tayyarlanylyar we turba geg¢irijinin ennidi
bolar yaly edilip gazylyar, sebdbi olyerin toprak suwlary akyp ayrylmaly (eger- de
trassanynl ugrunda toprak suwlary bar bolsa). Bu is¢i ¢ukurda domkratlaryn di-
regleri berk diwardan (gazyklardan, togalak agaclardan, demir-beton ya-da polat
piirslerden) gurulyar hem-de enjamlar yerlesdirilyar.

Basyp desmeklik usuly uzynlygy 80m-e ¢enli, diametri 700mm-den 1800 mm-
e ¢cenli bolan polat turbalaryny yerlesdirmek {icin ulanylyar. Turbalary hasyp desmek
icin ulanylyan gurma (36-njy surat) bir ya-da birndce gidrawliki nasosy bolan
ramadan duiyar.

Domkratlar giiyji turbanyn ¢etine basys flanesiii 6zi bolsa turbanyn ¢etine gey-
dirilen, beyleki tarapy bolsa kesiji pycak bilen iipjlin edilydr. Kesiji pycak halka
gorniisli bolup, su turbanyn gyraky c¢etine kebsirlenyir, bu gatlagy azaltmak ii¢in
edilyir (kesis pycagyn diametri basylys turbanyn diametrinden binige kop).
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36-njy surat. Basyp desmek bilen turbany yerlesdiriji gurma:
1 — direg diwary; 2 - gidrawlik domkrat; 3 — hasys flanesi; 4 - turba,
S—pyc¢ak haltasy, 6 — turbalary kewsirlemek tigcin ¢ukurjyk

Domkratlaryt hokmany diregi bolmagy ti¢cin gazymyn diwaryny (domkratyn
duryan yerinde) gazyklar we logalak agaclar kakyp berkidyirler. Domkratyni stoky
hereket Owriiminden son basys flanes bilen gyraky turbanyn aralygynda basys sow-
ma liilesi guyular we seylelikde, yene-de basyslyk sikli gaytalanyar. I lagan-da tur-
banyn yzky gyrasy cukurjyga yetende ona beyleki turba zwenosyny kebsirleyérler.
Topragy turbanyi i¢cinden lebyodkanyn (yiik galdyryan masynyil) tanapy daiylgy
susak bilen ¢ekip ¢ykaryarlar ya-da suw bilen yuwup, cukurjyga akyp geler yaly
edilen. Basyp desmekligin tizligi toprakiaryii hisiyetnamalaryna bagly we smenada
1,5 metrden 3 metre ¢enli bolup bilyédr. Basyp desmeklik usuly boyunga turbalary
uly daslary bolmadyk ¢unlugy 3 m-e ¢enli bolan topraklarda gecirip yerlesdirip bol-
yar. Eger-de uly diametrli turbalar dykyzlasan topraklarda basyp desmeklik usuly
boyunga yerlesdiriljek bolsa, onda birinji turbanyn 6ftiine yorite kesiji halka ya-da
gozenek oturdylyar, toyunly toprak bolsa onui listiinden gecende boleklere kesilyér
we sunlukda, turbanyn icinde H ony ¢ykannaklyk has yenillesyar. Hacan-da isler
cigeli topraklarda gecirilse, onda o6niindédki birinji turbanyn suwdan doydurylan
giiyesiiz toprakdan gegmekligi licin birinji turbanyn kesiji pycakly boleginde isigi
bilen dykyz yapylyan biitewi diafragma goyular, onun bolsa desikleriniii siberli
yapgyclary bolyar. Bulainak yaly yiiziiji topraklarda turbany goyup ge¢meklik suw
derwezeii kameralaryn iisti bilen amala asyiylyar.

Yapyk usullar bilen isler yerine yetirilende jogapkirli seretmek bilen isleyin
iscilerit howpsuzlygyny iipjiin etmeli. Turbanyii diametri 800 mm az bolmasa, onda
isleyén iscd icinde bolmaklyga rugsat edilyér, yone onunt yanynda zaboydan yertiisti
yagtylyga dhtibarlylyk habar beriji esbaby bolmaly.

Topragy yiti ucly esbap bilen desmeklik usuly. Bu usul boyunca toprak ¢y-
karylmayar. Guyulyan polat turbalarynn diametri 100-400 mm. Goylus cuinlugy 3
metrden yokary bolmaly, uzynlygyna goylus aralygy 50 m bolyar. Topragy yiti ugly
esbap bilen desmek iigin ulanylyan gurma sulardan duryar: kuwwatly gidraw- liki
domkratdan, onun porseninift hereket yoremesi 150 mm az dil, sompoldan turba
goyulyar. stokun iisti bilen domkratyii giiyjlini turba bennekden we konus sekilli
polatdan yasalan uglukdan birinji zweno turbanyn ¢ep gyrasyna kebsirlenyér (37-nji
surat).
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37-nji surat. Turba gecirijini yiti ucly esbaply desilis usuly bilen
yerlesdirmek:
a - kesilme; 1 - nasosdan gelydin turbageciriji; 2 - gidrawliki domkrat; 3 - domkrat
ticin direg; 4 - sompol; 5 - stok iicin desikler, 6 - ugrukdyryjy rama;7 - ucluk;
8 — turbalary kebsirlmdge cukurjvk; 9 — desydn turba

Islerin oniimgilik tehnologiyasy sulardan ybarat: domkrat isledilende turba 150
mm siiysyéar, soiira domkraty G¢iliryarler we porseni basdaky yagdaya getiryar- ler,
stoky tdzeden sompolyn indiki desigine goyyarlar we domkraty yene-de isled-
yarler, turba yene-de 150 mm aralyga siliysyar. Domkratyn yerine yetiryan isi, one
gitmek yza gaytmak. Bu usul daslary we cagyllary bolmadyk topraklarda ulanylyar.
Gegelge tizligi 1,5 m/sag.

Tema 13: Yygnama konstruksiyalaryndan jaylary galdyrmagyii tehnologiyasy.

Meyilnama:

1. Yygnama konstruksiyalaryndan jaylary galdyrmak barada
umumy maglumatlar.
2. Jaylary we binalary dikeltmegin tehnologiyasy.

Yygnama konstruksiyalaryndan jaylary galdyrmak:
doly yygnama vyasayys we jemgyyet jaylaryn gurlusyk-konstruktiw
¢cOzgiitlerden;



doly yygnama jayyn meyilnamada gatynyn, uzaklyk dowamlylygynyn we
gOmiiginin shemalaryndan;

yygnama senagat j aylarynyi gurlusyk konstruktiw ¢ozgiitlerden;

jaylary galdyrmaklygyn diiziimlerinii usullaryndan;

obyekti gurnama meydangalara, tutumlara, yaruslara bolmekden;

gurnama masyn-mehanizmleri we tehnologik esbaplary saylamakdan;
tehnologik transportda gerekliginin kesgitlemesinden, onuil gémiisinden we
hédsiyetnamalaryndan;

konstruksiyalary diizetmekligin, wagtlayyn we hemiselik berkitmekligin
usullaryny saylamakdan,;

gurnama-gurlusyk konstruksiyalarynyin gumalys dowriine basgurlus meyil-
namasynyn islenilip tayyarlanylysyndan;

gurnama kranlary yerlesdirmekden we baglanysdyrmakdan; yollary, obyek-
tin i¢inddki ammarlary, iriligine yygnalys meydancalary baglasdyrmakdan,
guma- ma we howply zolaklary bellesdirip goymakdan;

gurnama islerinin 6niimg¢iliginin kalendar meyilnamasyny gurmaklyk. Islerin
yzygiderliliginden we baglasdyrylysyndan;

gurnama islerin hilini iipjiin etmekden, tehniki-ykdysady gorkezijilerden
ybarat.

Jaylary we binalary dikeltmegin tehnologiyasy. Tiirkmenistanynn gurlusyk
normalarynyin we CHT3.01.01-2002 - Gurlusyk onlimgiliginiii guramagylygynyn
kadalasdyryjy resminamalarynyn talabyna layyklykda, gumalyan jaylaryn, binala-
ryn dumuklylygyny, berkligini iipjiin etmekde we olaryn tehnologiya ugurdan gur-
nalyan jaylaryn konstruksiyalary we elementlerini galdyrmakda standartizasiyanyn
yorelge ugurdan yoreyian gorkezmeleri giiden ulanylyar. Gumalyan jaylaryn we
binalaryil materiallary diirli-diirli (metal, demir-beton, beton, das we basg.) we
olardan gumalyan dowriinde birnice elementlerde “gurnama yiiklerden” gosmaca
giiycler doreyar (kopleng, senagat jaylaryn metal catylarynda, demir-beton catylar-
da, plitalarda, siittinlerde).

Tiirkmenistanyfi gurlusyk normalarynynt (TGN) we Dowlet standartynyn (DS),
seyle hem standartizasiyanyn kadalasdyryjy talaplaryna gord su asakdaky gor-
kezmeler yerine yetirilmelidir:

gurlusyk konstruksiyalarynyn gumalys dowriinde hemiselik baglanysyklary
yeterlikli berkidilmeli, bolmasa-da M we Q giiy¢leri doreyar we alyan
deformasiya- synyn netijesinde oprulysa eltyir (kopleng, bir gatly senagat
jaylarynda);

catylar doly we dogry berkidilmeli;

konstruksiyalar yzygiderli dogry oturdylmaly, eger-de seyle edilmese, onda
catylar bilen plitalar opurylyar we s.m.

Seylelikde, jaylarynt we binalaryn gumalys dowriinde gurnama yiiklerden gos-
maca giiycleriit doremezligini we jaylary dogry-progressiw tehnologiya bilen alyp
barmak tigin standartizasiyanyn diizgilinlerini we talaplaryny ginden ulanmaly, sey-
le hem su kadalasdyryjy resminamalaryn:

CHT2.03.02-2004. Beton we demir-beton gumawlary. Taslamaklygyn
kadalary.
CHT2.03.05-99. Das we armodas gurnawlary.



CHull 11-23-81 *. Cranbnbie koucTpykiuu (Polat gumawlary).
CHT 2.01.08-99*. Seysmiki sebitlerde gurlusyk. talaplarynyii doly yerine
yetirilmegi tipjliin edilmelidir.

Tema 14: Yygnama gurlusyk konstruksiyalarynyi tehnologiyasy.

Meyilnama:

1. Gurulma tehnologiyasy.
2. Gurulmanyi tayyarlyk prosesi.

Gurulma tehnologiyasy operasiyalaryn we tehniki kabul edisligiii toplumy,
desgany we binany galdyrmaklyga we kabul etmeklige goniikdirilen. Gurlusyk
konstruksiyalaryny gurnamaklyk - konstruksiyalaryn elementlerini taslama bel-
ligine oturtmak we olary bir bitewa birlesdirmek. Binalaryn birndge gomiiglerini -
mactalary, dayanclary, elektrik toguny geciriji liniyalary, metaldan bolan tiisse
turbalary we basgalary tayyarlayjy-zawodda ya-da gurulyan desgany6 yanynda- Ky
gurlusyk meydancada bitewiligine yygnap getirilenden soiira taslama belligine
oturdylyar.

Eger-de konstruksiyanyn uygunlasanlyk derejesi tayyarlamaklyga, dasa-
maklyga we gurnamaklyga az zdhmet, serisde we wagt sarp etdirydn bolsa, onda
konstruksiyanyn tehnologiyasy diylip distinilyar.

Gurnama tehnologiyasy - bu konstruksiyanyii uygunlasanlyk derejesi tasla-
ma belligine gurnamaklykda zdhmeti, wagty we serisdéni az talap etse.

Gurnama tehnologiyasynyn esasy yorelgeleri sulardan ybarat:

konstruksiyalary amatly ireldip yygnamaklygyn miimkingiligi;

gurulma elementlerin denagramlyklaryna gora (otnositel);

zawod tayyarlygynyn yokarylygy we gurlusyk konstruksiyalaryny has dogry
tayyarlamak.

Jaylaryn we binalaryn yygnama elementlerinin denagramlylyk derejesisu
anlatmada kesgitlenilyar:

;:Yll m; — Moy

Sa

CMpg . Mpgs,
bu yerde:
Sd.qa. - yygnama elementleriii denagramlylyk derejesinini koeffisiyenti;
[=1m;- jayyh gurnama elementleriniii jemli massasy, t;
Myrtq - gUrnama elementleriil orta massasys, t;
my, , - has (max) agyr elementin massasy, t;
My s~ NAs agyrelementlerin umumy massasy.

Eger-de denagramlylyk gorkezijizisi birlige golaylassa, onda yiik goteriji kran-
laryn peydalanylysyn - yiik goteriliginiii we tehnologik dumuklylygyny gorkezyir.
Yasayys jay gurlusygynda denagramlylykda has ofiat gorkezijisi bolup, gowriimli
elementli jaylar bolup duryar. Olarda S; , = 0,8-0,9, karkassyz iri panelli jayla- ryii
denagramlylyk gorkezijisi 0,5-0,6 golaylagyar. Seylelikde, jaylar we binalar



taslamalasdyrylanda yygnama elementlerii agramlaryny azaltmaga we yygnama
elementleriii denagramlyk prinsipini iipjiin etmeklige ¢alysmaly.
Gurulmanyn tayyarlyk prosesi
Yygnama konstruksiyalar tayyarlayjy-zawoddan gurulyan yerine su gomiisli

transportlar bilen dasalyp bilner: relsli, relssiz, suwly we howaly. Yygnama kon-
struksiyanyn elementlerini gurlusyga olarynt massalaryna we dasky dlgeglerine gora
ayry element boyunca, ireldilen bloklar, elementleriii boliimleri boyunga - ugradylys
markalary ya-da ayry sterzenleri, listleri we s.m. Yygnama demir-beton
konstruksiyanyn elementlerini dasamaklykda su gémiisli transportlary ulanyarlar:

bortly, tirkegsiz ya-da iki okly tirkegli awtomobiller az 6lgegli elementle- ri -

merdiwan meydangalary, meydanca basgancaklary, binyatlaryn bloklaryny

we basg. eltmekde ulanylyar;

awtomobil-dartyp-¢ekiji yarymtirkegli - ayryjy uly gerimli plitalary, siitiin-

lerini eltmek {igin;

awtomobil-dartyp-¢ekiji yarymtirkegli uly gerimli plitalary dasamaklyk {i¢in;

yarymtirkegli-¢caty dasayjylar diirli gerimliler tigin - 12,18 we 24 m;

paneldasayjy germewleri dasamaklyk ii¢in;

uniwersal yaiymtirkeg-panelcekijiler-diwar panelleri dasamaklyk {icin

bellenen.

Olgegleri uly bolmadyk elementleri - balkon plitalaryny, merdiwan basgangak-

lary we meydan plitalary birndce sanysyny jemlép, yoritelesdirilen konteynerlerde
dasamaklyk amatly.

Tema 15: Konstruksiyalary saklamaklygyn we galdyrmagyn gorniisleri.

Meyilnama:

1. Konstruksiyalaryin ammarlary.
2. Iki hatarly kesimlik usuly bilen iri bloklaryn galdyrylys shemasy.

Oniimgilik kirhanalarda desganyn yanyndaky enjamlasdyrylan iisti acyk
ginislik meydancada tayyarlanan yygnama konstraksiyalary gurulma mehanizmle-
rinl hereket zolagyna aralyksyz yerlesdirilméni getirilyar.

Eger-de zawod-tayyarlayjy gurulyan gurlusyk meydangadan has das aralykda
bolsa, onda getirilyan yygnama konstruksiyalary kabul etmeklige, saklamaklyga we
gurulmaga (montaza) tayyarlamaga ayratyn ammar meydangany tayyarlama- ly
bolyar, sebdbi onun Olceglerini gerekli artykly konstruksiya baglylyk esasynda
hasabat gecirilyér, sebébi dine su yagdayda gurulma isleri lizniiksiz-arakesmesiz
alnyp barylyar.

Eger-de konstruksiyalaryn gurulmasy (montaZy) transport serisdelerinden al-
nyp barylyan bolsa, onda konstruksiyalar sagatlyk grafigin montaZyna (gurulma-
syna) layyklykda alnyp barylyar, ol yerde gorkezilmeli: is¢i smena, reysiii nomeri,
konstruksiyanyn markasy we mukdary (bir reysa degisli), masynyn gelen wagty we
reysin dowamlylygy. Transport serisdelerinden montazy alyp barmak 6rin kyn, &hli



kigi toparlaryn - tayyarlayjy-zawodyn, transport¢ylarynn we gurlusykcylaryin has
sinhronly islemeklerini talap edydr.

Hagan-da transport serisdesinden gurulmany alyp barmaklyga miimkingilik
bolmadyk yagdayynda desgalarynn yanyndaky ammarlary guryarlar. Seyle yagday-
da ammarlary gurulma mehanizmin (kranyn) hereket zolagynda yerlesdiryérler.
Gurlusyk konstruksiyalarynyn sular yaly ammarlarynyn meydanlaryny bolyérler:

yikli (peydaly) meydany, yagny ol hem konstruksiyalaryii stabelinden
(tertipli tiystirimden) duryar;

— operatiw meydan, ol hem gecelgelerden, sortlayys meydancadan we s.m.
duryar.

Gurlusyk konstruksiyalarynyn umumy meydany su anlatmada kesgitlenilyar:

F = 2 &K,
qdi
bu yerde:

F - ammaryn umumy meydany;

Q;- duirli bir gdmiisdéki konstruksiyanyn agramy, birlikde saklamaly, t;

qi- gegelgeleri hasaba almak bilen ammaryi ayry meydanynyn udel yiiki
(sttiinler ti¢in 0,3-0,6; kranasty plirsler (balkalar) ii¢in 0,5-1; ¢atylar {i¢in 0,06-0,13
we listi suwgap konstraksiyalary (rezerwuarlar) ii¢in 1 t/m?);

K- sortlayjy meydanganyn gurlus meydangasyny hasaba alys we
yikleme- diisiirme operasiyalary yerine yetirmek ti¢in hasaba alys koeffisiyenti
kabul edilyér: 1,1-1,15.

Gurlusyk konstruksiyalarynyn ammarlarynyn umumy meydanyny basga
anlatmada hem hasaplayarlar:

I=n
F = &KO
= 4

bu yerde:

Q;- konstruksiyanyfi massasy ya-da gdwriimi, t ya-da m?;

q; - ammaryi yiik meydanyny udel yiikleme, t/m? ya-da m3/m?; (siitiinler
ticin  0,3-0,6, kranasty pirsler {igin 0,5-1, catylar igin 0,06-0,13, listli
konstruksiyalar bolan suw gaplary ii¢in 1 t/m?);

K,- operatiw meydany hasaba alyan koeffisiyentin ululygy 1,75-2.

Meydanca konstruksiyalaryin miimkin bolan in az artykmaglygy doredyar, bu
bolsa hokmany gurulma islerinl iizniiksiz yerine yetirilmegi licin we su deiileme
boyunca hasaplanylyar:

Qe=0Qy-g" L
bu yerde:

Q4-g- konstruksiyanyn gije-giindizdiki harglanys mukdary, t ya-da m3;

t - gije-giindize niyetlenen artyklygyn wagt mdhleti, bu hem az artyk wagt
mohleti hasaba alyar, 6zi hem guralma islerint dowriinde guramacgylyk ugurdan bo-
lup bilayjek yetmezcilikleri diizetmeklige bolan il az wagt mohleti.

Demir-beton o6niimlerini stabel gomiisinde agac diiypliiklerinde biri-birinin
tistiinde yerlesdiryéarler. Diiypliiklerin uzynlygy stabelint ininden 200 mm uly, stabe-
lint ininden iki tarapyna 10 sm ¢ykyar.



Goyulmalaryi inini su denlemeden kesgitleyirler: bu yerde:
Q
b= :
2-1p

Q - dhli stabelin agramy, H;

[ - diiypliiginn uzynlygy, m;

P - dayang iistiine bolup biljek basysy, Pa.

Awtomobil transportlarynyn gecelgelerini boyluk ugruna iki stabelden, keselik
ugruna - 25 metrden guryarlar. Is¢i-gumayjylar, takelazgylar we beylekiler {i¢in
gecelgelerin ini 0,7 m az bolmaly dil, stabellerii umumy beyikligi 2,5 m kdp bol-
maly dal.

Iki hatarly kesimlik usuly bilen iri bloklaryn galdyrylys shemasy

Doly yygnama jaylar dikeldilende olaryn konstruksiyalarynyii elementleri 3
usul bilan gumalyp bilinyair:

1. Erkinlik usuly bilen gumalys. Plirsler, paneller taslama belligine yeke-tik
esbaplar, gurnama gurallary, dartma muftaly gaty diregleri ulanylyar.

2.Céklendiris - erkinlik usuly bilen gumalysy. Bu usuly kopliik konduktorlary,
yagny basnalys panelleri bloklary, samir baglanysdyryjylary ulanyarlar. Bu usulda
konduktoryn 2 tarapyna konduktordan baslap kalibrlenen turbaly baglasdyryjylar
bilen berkidyérler. Bu usul 1 -nji usula garanynda el zéhmetini we masyn wagtyny
2 esse azaldyar.

3.Ozensiz kdp gatly iri panelli jaylary guranlarynda olaryi ginislikde oturdyl-
magy bir we oklarynyn bir goniilide diistirilmesi kynlagyar. Sonuii ii¢in hem biri-
birine baglasdyryjy ginisligin usulyny ulanmak has peydaly we ondiirij 1likli bolyar.
Iri blokly kopgatly jaylary galdyranlarynda ditie yekelik element gumalys usulyny
ulanyarlar.

Elementleri biri-birinin istiine goyup, 0sdiiris usulyny ulanyp, gatlar boyunga
dikeldilyar. Iri blokly jaylary dikeldenlerinde, kdpleng, ammardan alyp guma-
maklygy ulanyarlar.

Yygnama elementleri stabelde gurnama frontuii ugrana gord gumalanda tehno-
logik tilsiatiki yzygyderliligi hasaba alamak bilen olary yerlesdirilis meydanganyn
3 liniyasynda yerlesdiryarler:

3-dagky diwarlyk bloldary (1-nji liniya);
4-icki diwarlyk bloklary (2-nji liniya);
5-peregorodkalaryn panellerini we ba- syrgy elementleri (3-nji liniya).

38-nji surat.
1 - dasky diwar; 2 — penjirdnin
asagyndakyblogy, 3 —penjirdnin tistiini
yapyan blok

Iri blokly jaylary, kopleng, selikat we
yeiniil beton bloklaryndan we iri dlgegli
de- mir-beton konstruksiyalaryndan:
yapgy plitalary, meydancaly
merdiwanlar, basyr- gylary bilen birlikde
gumalyar. Diwar bloklary materiallara baglylykda olaryn agramyl-3 tonna cenli




bolyar. Gatyn beyikligi yerlesdirilis bloklaryni sany boyunca iri blokly jaylaryn
diwarlarynyn kesimliklerini tapawutlandyryarlar: 2, 3 we 4 hatarly kesimlikler. Has
kop ulanylyany - diwarlaryn 2 hatar kesimligi.

Gurnalys tehnologiyasy su asakdakylardan duryar:

Eger-de jayyn podwally gaty bar bolsa, onda lentaly binyatlar gumalanda ilki
binyatlaryn asagyna galyiilygy 10 sm bolan ¢dge dokiilyér, sofira binyatlary okly
kran bilen ayaklary yellendirilen ya-da zynjyrly kranlar bilen gurnalyar. Binyatlaryn
tistlinde galynlygy 5 sm bolan markasy M100 ergin guylup, esasy blok we mayak
bloklary gurnalyar. Somra bolsa aralyklaryndaky bloklar gur- nalyar. Mayak
bloklary, seyle hem icki we dasky diwarlaryn birlesyiti yerinde hem oturdylyar.

Yerasty gatyi sotiky bloklary guylup gutarylandan sofira olaryti Uistiine galyii-
lygy 10 sm-¢ ¢enli bolan ergin we erginin iistiine armatur tory goyulyar, sofira bol-
sa demir-beton plitalary bilen yapylyp gumalyar. Eger-de gurulyan iri blokly jay 1
girelgeli 12 gata c¢enli bolsa, onda gumayjylaryn sany bir isci topary bolmak bilen
onun diiziimi:

5 derejeli gumayjy - 1 adam;
4 derejeli gumayjy - 1 adam;
3 derejeli gumayjy - 1 adam;

Kranyn masanisti 6 derejeli gumayjy - 1 adam;

Takelaz iglerini yerine yetiryan 2 derejeli gumayjy - 1 adam.

Seyle hem gerekli yagdayda gurnama islerini dinli kranyfl masinisti bilen
sazlasdyryp islemeklik ticin signal alyjy we beriji gosmaca bir adam ulanylyar.
Seyle hem 1 boliimli 12 gata ¢enli bolan iribasly jaylary gurnamaklyga 1 dinli kran
ulanylyar. Eger-de 2 boliimli we 12 gata ¢enli bolan iri blokly jaylar gurnalanda
Ozbasdak iki isci topary we iki dinli kran ulanylyar.

Tema 16: Yasayys jaylaryny we desgalary dikeltmegii tehnologiyasy.

Meyilnama:

1. Iri panelli jaylaryn esasy konstruktiw shemasy.
2. Iri panelli jaylary gurnamaklygyn tehnologiyasy.

Iri panelli jaylaryn ii¢ sany esasy konstruktiw shemasy bar: karkassyz, doly dal
karkasly we karkas-panelli. Yasayys jaylaryii gur- lusygynda giiden uly mukdarda
kese diwarly yiik goterilis giiyji bolan karkassyz iri panelli jaylar gurlusygy
ulanylyar. Bu shemanyn kemgiligi - meyilnamalasdy- rylys strukturasynyn
garsylygy. Emma bu konstruksiyanyn amatly tarapy ol hem onuni tayyarlayys hem-
de gumalys wagtynda tehnologik tarapdan yonekeyligi we peydalygy.

Kopetazly yasayys we jemgyyet jaylary licin karkas - panelli konstruktiw
shemasy ulanylyar.

Karkassyz iri panelli jaylarda kese diwarly yiik goteris giiyji bolan shema
boyunca seyle gurulyar: ilki yiik goteriji gliyji bolan kese diwarly panelleri, sofi- ra
dagky diwaryn panelleri, sanitar-tehniki kabinalary, basgancak marslary we



meydangalary, basyrgy panelleri.

Iri panelli jaylary gurnamakda ti¢ usul ulanylyar: erkin usul; daraldylan erkinlik;

zorlanan usul.
1. Erkinlik usuly - dine stroplar.
2. Cidklendirilen erkinlik usuly - gulp gémiisde her bir panelde boyy boyunca.
3. Yarym zorlandyrys rana-samirli indikator.

Bu gurlus: 1-kkonduktor, 2-k, 4, 8,12-gi bolup bilyar.

Iri panelli jaylary gurnamaklygyn tehnologiyasy. Konstruktiw shemalara
baglylykda iri panelli jaylaryii sular yaly gobmiislerini saygaryarlar: 6zensiz, doly dél
6zenli we 6zenli-panelli.

Yasayys jaylarynda, kopleng, gifiden yayrany 6zensiz iri panelli jaylar keselikli
diwarly yiik goterijilikli.Bular, kopleng, kop gatly yasayys we jemgyyet jaylary
gurlanda keselik yiik goterijilik diwarlary bolan shema boyunga yygnalyp gurulyar.

L 3 ' 39-njy surat.
N . _T 1 — styrly fiksator diizedijili gaykasy bilen; 2 —

\\g | gurnalyan panelde ¢unluk; 3- gurnalyan panel

1

Iri panelli jaylar gurlanda esasy onmiiyzygiderli
we dogry oturdylmagyna tins berilmelidir. Iri panelli
jay- laryn elementlerini transportyn tistiinden yere
disiirip yerlesdirméini gumalyar, dile merdiwan
basgangaklary, meydancalary, kamiz we balkon
plitalary we beyleki gurnalan elementlerin yzyna
goyulyan ki¢i elementleri yerlesdirilyér.

"

beton garyndysy

A T\’// /

J

N

N
N

40-njy surat. Gulply fiksatorlar:
a - panellerin gapdal gyralary boyunc¢a biri-birek bilen berklenisi,
b - dasky gorniisleri



3

41-nji surat. 42-nji surat. Dasky diwar panelleriii
1-qulp; 2 - oy ¢unlugy; 3 - ugly diklik catylarynbirikmeleri: 1 —
fiksator germetiki mastika; 2 — calys

mastikasy; 3 - i¢i dykyzlanmadyk
guyulma, 4 - ruberoidya-da pergamin;
5 -yyladys materialy, 6 - beton
garyndysy ya-da ergin; 7 - galyp; 8 -
kendirin galyndy stiyiimi

! 43-nji surat Diwar panellerin
gorizontal-tekiz ¢aty birikmesi:

1 - dasky diwar paneli; 2 - germetiko;
= 3 — segment ergini; 4 - keramzit beton;
] ] 5 — mineral watly yyladyjy; 6 - gat
yapgysy (plita yapgysy)

Keselik yiik goterijilikli diwarly ir1 panelli jaylary seyle yzygiderlilikde gur-
nayarlar: ilki keselik diwarlaryn yiik goteriji panellerini, sofira dasky
diwarlary,sanitar-tehniki kabinalary, basgangakly merdiwany we meydangany,
basyrgy pli- talary, panelleri amatly oturtmak iigin yagly renki keselik panellerin
okuna bellik edilmeyar, difie olarynl yiiz tarapynyn gyrasyna bellenilyér, sofira bolsa
olaryn gur- nama tekizligi - gorizonty kesgitlenyar, yagny diwar panellerin asaky
gyralarynyn bellikleri boyunca. Su bellikler boyunca mayaklar goyulyar, solar
boyunca hem tutumyn ya-da gatyn ¢dkleri boyunga gurnama tekizligi-gorizonti
diizleyérler. Pa- nelleri mayaklaryn arasynda erginlerini iistiinde oturdyarlar. Olary
dogry oturtmak {i¢in bilka, styr gomiisli ya-da beyleki esbaplar ulanylyar. Bu
fiksatorlar armatur poladyndan yasalyar - 10-12 mrn diametr we plita basyrgynyn



goyulma detalyna kebsirlenyér - her bir panele iki sany.

Beyikligi boyunca biri-birini tutuslary (41-nji surat).

Gurlusyk meydancalarynda difie sanitar kdbinkalar yere goyulyar we basga
gurnamalar bolsa magyn tegaclaryn tirkeginde goyulyar. 01 isler bolsa sazlasykly
gitmeli. Bir obyekte gelydncd onui tirkegi bos durmaly we zawoda baryanca yene-
de calsyp bolyanga etmeli.

Tema 17: Jaylary we binalary gurnamagyn usullary.

Meyilnama:

4. Gurnama usulynyn gorniisleri.
5. Bir gatly senagat jaylarynyn elementlerinin gurnalysy.

Gurlusyk konstruksiyalarynynn gumalys dowriinde birndge operasiya gegyar,
olar goniikdirilen difie elementi taslama belliginde oturtmaga gurnama sikli
diyilyar.

Tehnologiya isinin kop operasiyalary gurnama kranyn gatnagsmagyny zerur edip
goyyar. 01 elementin ildirilmegini, goyulmaly yerine galdyrylmagy we bermegi, ga-
batlamagy, ugurlandyrmagy, seyle hem taslama yerine oturtma, galdyrys yagdayyn-
daky ildirgiji element wagtlayyn berkidilydncd saklamaly, 1ldirgiji elementden ayyr-
magy we yiik polespastyna ildirgi¢ bilen ilkibagsdaky yagdayyna getirmegi, kranyn
gataasmazlygynda berkidip diizleme we basga esbaplary ulanmak bilen tehnologiya
isine degisli oturdylan elementleri diizedis-barlag we olary taslama yagdayynda he-
miselik berkitme islerini 6z i¢ine alyar. Birndce edebiyat ¢esmelerinden gomiisi
valy, yokarda gorkezilen operasiyalaryn zihmet sygymlylygy has kop we olar
umumy wagtda gurnama sikliniii 53-55%-e, zahmet sygymy boyunga 65%-e cenli
yetyar. Hazirki wagtda ahli gurnama kranlary ginislikde galdyrmak hem-de
siiysiirmek ti¢in, taslama belliginde oturtmak {icin mayysgak asylma polat tanapy
(stropy) bolyar.

Gurnama usulynyn gorniisleri:

1. Erkin. Munda elementler gurnama esbapsyz oturdylyar. Gurnamanyn
anyklygyna bolsa nysana alys ‘parlag tisti bilen goz yetirip bolyar.
2. Ciklendiris - erkin. Munda diirli ¢dklendiriji we belleyji gurluslar we

0z1 belleyji gulp utgasdyrmalary, elementde onunt ugrukdyrylan hereketi boyunga
taslama belligine oturtmagy tipjiin edilyér.

3. Yarym mejburlayys. Munda elementlerifi taslama Verine
oturdylysynyil anyklygy diirli gdomiisli manipulyatorlar we RSI (rama-samirli
indikator) ulanmak bilen {ipjiin edilyar.

Ciklendiris - erkin we yarym mejburlayys gurnama usullary tehnologiya-
sy Osen yurtlarda ginden ulanylyar. Bu usullaryn Osiis jemi bolup geljekde guma-
makda mejbury usul ulanylsa gerek. Bu usul difie bir yokarda gorkezilen gurluslary
we esbaplary ulanyp, elementié anyklyk oturdylysyny {ipjiin etmek bilen ¢éklen-
mén, dhli gurnama siklde oturdylyan elementin hereketini layyk getirise we dolan-
dyrysa elter, seyle-de oturdylyan elementin anyklygy has uly derejede bolmak bilen



sarp edilydn wagty we zihmet sygymy azaltmaga elter.

Erkin gurnama usuly. Ginislikde &hli gurnama siklde elementlerin hereketini
caklendirmin, erkin usulda mayysgak sim tanapyny ulanyarlar. Cédklendiris - er-
kin usulynda gumalanda elementin hereketi ¢éklendirilyér, sebdabi munda diregler,
belleyjiler, 6zi berkidis gurluslary ulanylyar.

Yarym mejburlayys usulynyii gurnalysynda ugry kesgitlenyir we oturdys
dowriinde elementin hereketi caklendirilydr, sebdbi bu yagdayda yorite gurnama
enjamlary bolan birlik konduktorlary, toplum konduktorlar, manipulyatorlar, RSI
irama-samirli indikatorlar) ulanylyar.

Yygnama konstruksiyalaryn diirli elementlerini ireldip bloklara Swiiryrler,
seyle hem kébir gomiisli binalar gumalanda taslama yerine diirli usullar bilen oturd-
yarlar. Saylanyp alynyan usula birndge oturdylyan elementlerini sekili, gomiisi, irel-
dilen bloklar we binalar; galdyrylyan jaylaryii we binalaryni 6l¢egleri; konstruksiya-
laryni elementleriniii beyiklik diregininn bellenmesi, gurnama zolakda elementleri
bermegin, yerlesdirmegin we bolmegin usullary we beylekiler tisir edyér.

Bir gatly senagat jaylarynyi elementlerinin gurnalysy.

Binyatlaryii gurulmasy. Yygnama binyatlary gurmaga baslamazdan oiirti,
esasan, tayyarlyk we kabul etmek islerini yerine yetiryarler. Tayyarlyk islerine uly
gazym ya-da ganaw isleri gutarandan son baslayarlar. Gazymlaryn diiybiinin {istiin-
den taslama belliginiii asagyna ¢enli topragy yiizley kesip, gyrcap tekizleyarler we
galyillygy 10 sm bolan binyatlaryn direg topragynyn (cédgeli esas bolmaly dal) uistii-
ne ¢dgeden diisek edip yerlesdiryarler.

Eger-de yeke-tik 6zbasyna oturdylyan oturtmalar, siitiinler bolsa, onda bellik
her ayry binyada edilyar. Binyatlar ii¢cin lentaly bellik bur¢ we mayak blogy ii¢cin
edilyar. Bu yagdayda dasyna edilen aylawdaky bellenme oklary ulanylyar ya-da
geodeziki gurallary (teodalit) bilen uly gazyma-ganawa gegirilyér. O1 bellikler ¢y-
karylyan belgide berkidilyar.

Siitlinin asagynda duryan 6zbasdk binyatlary gurnamak ticin dik inisinn komegi
bilen uly gazymyn diiybiine ya-da giillik ¢ukura oklaryil kesisydn nokadyny
gecirydrler, soira @hli dort tarapyna binyadynl yarym inini we uzynlygyny
Olceyarler, yene-de bu Olgeglere 5 sm-den gosyarlar. Bu alnan nokatlarda yere agag
gazyklary kakyarlar we sol gazyklarda dik inislik esbabynyn komegi bilen oklaryn
belliklerini gegiryarler.

Binyatly senagat jaylarynyi siitflnlerini gurnamak isi, esasanam, 6zi hereke-
tdiki okly zynjyrly hereketde yoreyan we diiili kranlar bilen alnyp barylyar. Senagat
jaylarynyn siitiinleri ilki gumayjy kranyn gurnama zolagynda yerlesdirilyir, sonra
kran gurnama baslayar. yagny kran 6ziinin hereket zolagynda ulag serisdesinin - tir-
kegin iistiinden alyp gumayarlar. Senagat jaylarynyn demir-beton siitlinlerini bulgur
gomiisli binyatlarda gumayarlar. Bir gatly senagat jaylary galdyrylanda konstruk-
siyalary gurnamaga kabul edilen yzygiderlilige gord konstruksiyalar gumalanda
iisti- flstiine goymak, ayrysdyryjy ya-da toparlayyn usullar bilen siitiinleri
oturdyarlar.



44-nji surat. Bir
gatly jaylary
gurnamaklygyn
yzygiderliliginiii (san
bilen gorkezilen)
yorelgeleri:
a — boliigdiriji; b
- kompleksleyin; ¢ —
birlesdiriji

Ayrysdyryjy
usulynda (44-nji a
surat) olaryn
belgilerine gord iki
hatar boyunca ilki
sitlinler1  oturdyarlar
we olaiy berkidyirler,
sofira seyle
yzygiderlilikde olara
kranas- ly piirsleri
goyyarlar.  Kranasty
pursler berkidilenden
sofra stitlinlerin
listiine catylaiy we
plrsleri  oturdyarlar,
son olaryn iistiine
(caty we piirs) plita
basyrgylaryny
goyvyarlar. Senagat
sehlerin  elementleri
yygnalyp gumalanda
catylaiy, plrsleri
(agramlary 16-20
tonna c¢enli) we demir-
beton plitalary
(agramlary 1,5 tonnadam 6 tonna cenli) taslama belliklerine goymakda zynjyrly ya-
da pnewmotigirli (gysma howaly) kranlary ulanmak amatly bolyar (bular manebraly
- dhli tarapa hereket edip bilyér).




Tema 18: Jaylary we binalary gurnamakda ulanylyan takelaz enjamlar.

Meyilnama:

1. Takelaz enjamlary barada maglumat.
2. Gurnama gurallaryna.

Gurlusyk konstruksiyalary we detallary gunalanda, seyle hem paketli mate-
riallar galdyrylanda olaryfi biri-biri bilen ildirilip baglasdyrylmagynda takelaz en-
jamlary we gurnama esbaplary. Gurnama islerinde ulanylyan takelaz enjamlaryna
polat we zygyr siiyliminden bolan tanaplar, sepler, polat sim tanaplary, tutguglar,
polespastlar, galdyryjylar, yiik galdyrmak {i¢in bloklar ulgamy (tali) yakor (elektrik
magsynlarynl aylanma bolegi), seyle hem c¢arhlar giryarler.

Gurnama iglerinde her taraply (uniwersally) we yeiillesdirilen sim
tanaplary ulanylyar (45-nji surat).

Gurnama gurallaryna pahna, birlik we toparlayyn konduktorlar giryarler.
Gurnama gurluslar 6zlerinin bellenmeleri boyunga gumalyan konstruksiyalaryi
elementlerini wagtlayyn berkitmekde gecirilyan diizedis islerinden, seyle hem gur-
nama konstruksiyalar gurnalyan mahalynda isleri yonekeylesdirmekden duryar.

45-nji surat Sim
tanaplary:a — uniwersal;
b — petleli we ganrakly
denlesdirilen; ¢ — iKi
temaply; d— dort tanaply
sim tanapy

385 9 Mayysgak sim
' tanaplary polat  sim
tanaplaryndan yasalyar we
olar siitlinleri, piirleri, diwar
panellerin plitalaryny,
yapgy plitalary (uzynlygy
12 metrden az bol- maly),
konteynerleri, beton
garyndyly, erginli badyalary
(bunkerleri)  yokarlygyna
galdyrmak {i¢cin niyetlenen
(46-njy surat)

.

1] 397

3009

Tidirgig halka
gulpy "\



46-nji surat. Yapyjy plitalaryii
yiik goterijiler bilen
baglanysdyrylysy:

a — dort tanaply sim tanapy; b —
ti¢ trawersli esbaplar bilen, ¢- ii¢

blokly esbaplar

Iri 6lcegli panel yapgylaryny,
seyle hem  basga  gomiisli
konstraksiyalary her taraplayyn
deiilesdiriji sim tanaply bolan
yorite gurnama esbaby bilen
galdyryarlar. Su tanaplar bilen
panelleri gapdal taraplayyn diklik
vagdayyndan  gorizontal  Yag-
dayyna getiryarler. 47-nji suratda
catyny galdyrmak licin
denagramlylygy saklayjy

47-nji surat. Catyny galdyrmak ii¢in
denesdiriji trawers

1 %\/ i 48-nji surat. Demir-betongatylaryn yiik

Q ? goterijiler bilen baglanysdyrylysy:
~

5000 | a - gerimi 18 m; b - gerimi 24 m; ¢ - gerimi 30 m

a)l*

R

1 W;ﬁ\\ g: Tanaplaryn yapgytlyk yagdayynda (49-njy
) ‘\‘7* 7 surat) tanaplaryn her bir sahasynda doreyan dartys

gilyji su aillatmadan kesgitlenilyér:

300

1 Q Q
S, = -—K=K—K,,
9~ cosa n n "

2550

bu yerde:
Q - goterilyan yiikiin agramy (kg, t);




a- sim tanapyn dikligine bolan yapgydynyn burgy;
n - sim tanapynyn sahalarynyn sany;
K— sim tanapynyn yapgyt burguna bagly bolan koeftisiyenti:

Yapgytburca, (grad) 0 30 45 60
Koeffisiyent (X) 1 1,15 142 2

K,, - sim tanapynyn sahalaryna denlikde diismeyan agramlygy hasaba alyan
koeffisiyent (eger-de n< 4, onda K= 1; eger-de n> 4, onda K= 1,33 bolar).

49-njy surat. Gurnama kran
d/b plitany galdyranda
elementde we tanaplarda
doreyin giiycleri
hasaplamagyn shemasy

€9

a” burcunyn ulalmagy
_ bilen sim tanapyil sahalatyna
Wo ' diisydn gliyc hem ulalyar

(kopelyér), bu bolsa gurnama
halkany soguryar ya-da lzyir, seyle hem goterilyén
elementde gysysy bekidyir. Sona gord hem burg a 45° kop
etmini kabul edyirler. In agyr yiki &hli sim tanapyn
galdyryp biljekligini su asakdaky detileme bilen ha- saplap
bolyar:

Sag
<n——.
Qnie <n %
o o 50-nji surat. Konstruksiyalary baglamak:
1 a— mayysgak; b- piirs trawersi; ¢ —sim tanaply
trawersi
o
v
Polat sim tanaplarynyn iiziiji giiy¢ boyuncga kesilisini su
detileme bilen hasaplap kabul edyaérler:
% > Ky; Rig = Sag * Ka»
ag
bu yerde:
— K, - Dowsdhtehngozegciliginini kadasy boyunca
o dlynyan artykmaclyk koeffi- siyenti (eger-de galdyrylyan

konstruksiya ganyrcak arkaly ¢atylyp galdyrylsa, onda onun
yaly sim tanaplary {icin K, = 6, eger-de yiikiin dasy aylanyp-oralyp goterilse, onda



olar yaly sim tanaplary licin K,= 8 bolyaij.

DST-ninn tablisalaryny ulanmak bilen sim tanapyn diametrini iiziiji giye
boyunca kabul edyirler.Kese goylan piirsi (50-nji b surat) egiji yagday boyunca
barlayarlar.

Mhu Ql

= ) M =

bu yerde:
[0]- kese goylan piirsddki miimkin bolan napryazeniye;

W - piirstinn kesimininl garsylyk momenti;

@p- plrsin umumy dumuklylygynyi koeffisiyenti.

Sim tanaply kese goylan piirsi (50-#/i ¢ surat) onun elementlerindaki giiy¢
boyunca barlayarlar:bu yerde:

Q Q S2
1= Jcosa’ 2T 2B lo] = F-o,

F- trawersif piirs kesiminiii meydany (sm?, m?);

@py - PUrsiin uzynlygyna egrilik koeffisiyenti.

Gozenekli trawersin (51-nji surat) hasaplanysy edil ¢atynyn hasaplanys usuly
boyunca yerine yetirilyér.




