1-nji amaly okuw

1-nji tema: YUK GOTERIJI MASYNLAR WE OLARYN
ELEMENTLERI

Sapagyn meyilnamasy:

I.Y,iik goteriji masynlaryn toparlara boliinisi we ulanylys reZimi.
2. Yiik goteriji masynlaryil esasy yygnama birlikleri we detallary.
Barlag soraglary

1.1.Yiik goteriji masynlaryii toparlara béliinisi we ulanylys reZimi

Yiik goteriji masynlar siklleyin hereket edydn masynlar bolmak bilen,
yiki gotermek, asak diisiirmek we ginislikde hereket etdirmek islerini amala
asyrmak t¢in niyetlenendir. Oba hojalyk oOniimgiliginde umumy dhmiyetli
yik goteriji masynlary esasan hem sanly yiikleri geg¢irmeklik {i¢in
ulanylyarlar. Urgiin, tokgalanan we baglanysykly viikleri dasamak iigin
yorite dowlirleyin isleyan yiikleyjileri ulanyarlar.

Yiik goteriji masynlar seyle alamatlar boyunga toparlara boliinyir:

konstruksiyasy boyunga — goteriji gurluslar (domkrat, 1.1-nji a surat;
lebyodka 1.1-nji b surat, tal, 1.1-nji ¢ surat), kranlar (awtomobilli 1.1-nji d
surat, kozlowoy, 1.1-nji e surat, kopriili 1.1-nji a surat), we yiikleyjiler
(greyferler, 1.1-nji f surat, awtoytikleyjiler, 1.1-nji g surat);

herekete getirilisi boyunca — el bilen, masynly we utgasykly;

gecirilydn yiikiin hereketinin ugry boyunga — wertikal, gorizontal we
utgasykly (¢cylsyrymly trayektoriya boyunca).

Masynyn esasy hdsiyetnamalary: yik goterijilik 25 kg-dan 10 t-a ¢enli.
TDS-1575-81, goteris, aylaw we ornuny iiytgetme tizligi; goteryin beyikligi;
gowrlimleri; prolyot; wylet; massa; kuwwat; bazasy.

Yiik goterijilerin ulanys diizgiinleri we howpsuz islemegif iipjiingiligi
bas dowlet inspeksiyasy tarapyndan gozeggilikde bolyar.

Ulanmaklyk we yiiklemeklik synplaryna degislilikde mehanizmlerin 1s
reziminin alty sany topary bardyr(1-nji tablisa).

Ulanmaklygynn synpy mehanizmin hyzmat edydn dhli mohletinini is
wagty bilen kesgitlenyar. Ulanmaklygyn yedi synpyny tapawutlandyryarlar:
A0, Al, A2, A3, A4, A5, A6 synpy ligin mehanizmin hyzmat edyédn dhli
mohletindaki 1s wagty 800 sagatdan gecmeyar, A6 synpy li¢gin 25...50 miini
sagat.



1.1-nji surat.Yiik goteriji masynlar we mehanizmler
a - domkrat; b - lebyodka; ¢ - tal; d—awtomobilli kran; e - kozlowoy
kran;
d - kopriili kran; f- greyferli yiikleyji; g — awtoyiikleyji.
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Yiiklenmekligiti synpy yiiklenménit koeffisiyenti arkaly kesgitlenyir.

k=z(ri;)3;—;,

bu yerde: Fi — hyzmat etme mohletinin belli bir wagt aralygynda
mehanizme tisir edyédn yiklenme; Fmax — siklddki i uly yiiklenme; t; - Fi
yiiklenménin tasirinin dowamlylyk wagty; 2 — hyzmat etme mohletinin dhli
wagtynda yiiklenmelerin tdsir etme wagtlarynyi jemi.

Yiiklenmekligiti dort synpyny tapawutlandyryarlar: gaty kici nominal
we seyrek yagdaylarda nominal yiiklenmelerde — W1 synp, orta we nominal
yiklenmelerde — W2 synp, kdpleng nominal we olara yakyn yiiklenmelerde
—W3, hemise nominal we olara yakyn yiiklenmelerde —W4. Olara
yiklenmekligin asakdaky koeffisiyentleri degislidir 0,125; 0,125...0,25;
0,25..0,5we 0,5...1.

1-nji tablisa
Yiiklenmekligiti Ulanmaklygynl synpy li¢in i$ reZiminin topary
synpy A0 Al A2 A3 Ad A5 A6
w1 1M 1M 1M 2M 3 4 5
W2 1M 1M 2M 3M 4 5 6
W3 1M 2M 3M AM 5 6
W4 2M 3M AM 5M 6 = —

Oba hojalygynda ussahanalardaky, abatlayjy zawodlardaky, yiiklerii
viklenip-disiirilydn meydangalardaky kranlaryn is rezimi ilkinji dort synpa

we kdhalatlarda 5-nji synpa layyk gelyir.
Ulanmaklygyn

vyl boyunca ulanmaklygyn koeffisiyenti arkaly

rezimleri
diizgiinleri boyunca hasiyetlendirilyar:

Dowlet

tehniki

Ky=2i.4/365;

gije-giindizin dowamynda ulanmaklygyn koeffisiyenti arkaly

kg-g:Zi.S/24;

gozegeilik  gullugynyn

mehanizmin yik goterijiligi boyunga ulanmaklygyn koeffisiyenti arkaly

kyg:mor/m;




ise gosulyp duran wagtynyn dowamlylygyna gora

_ Xt 4
S Xt+ Ity

L

bu yerde zig — is gilinleriniil sany; zjs — is sagatlarynyn sany; Mor — bir
calsykda goterilyan yiikiin massasynyn orta bahasy, t; m — nominal
yukgoterjilik, t; 2t we 2ty — degislilikde mehanizmin is we durmak
wagtlarynyn jemi.

Bu koeffisiyentlerin bahalary ulanmaklygyn rezimini kesgitleyir.
Dowlet tehniki gozeggilik gullugynyn diizgiinnamalarynda mehaniki
herekete getirijiler ii¢in ulanmaklygyn dort rezimi berkarar edilen: yeil (Y),
orta (O), agyr (A), 6ridn agyr (OA). Standarta (TDS-25835-83) layyklykda
yiuk goteriji magynlarynl isinift yenil rezimine mehanizmleriii i reziminin
birinji, ikinji we li¢linji toparlary, orta — dordiinji, agyra — basinji, 6rdn agyra
— altynjy topary degislidir.

1.2. Yiik goteriji masynlaryn esasy yygnama birlikleri we detallary

Yiik goteriji masyn yiiki gapjap alyan we ¢ekiji organdan, goterji,
ornuny tytgediji we owrliji mehanizmlerden, togtadyjy gurlusdan, dwigatelden
we dolandyrys ulgamyndan duryar.

Zynjyrlar we tanaplar yiik goteriji masynlaryn ¢ekiji organlary bolup
duryar.

Yiik goteriji masynlarda ulanylyan zynjyrlary konstruksiyasy boyunca
kebsirlenenlere we plastinkalylara bolyérler.

Kebsirlenen zynjyrlar (1.2-nji a surat) Pt 2, Pt 3 we Pt 10 polatlardan
tayyarlanylyar. Olar zwenolary b =3,5d inlikde bolan yagdayynda uzyn
zwenoly (gomiis B) 1>3d we gysga zwenoly (gorniis A) 1<3d bolyarlar.
Tayyarlanysynyn takyklygy boyunga (p we b oOlgeglerin gysarmalarynyn
caklert boyunca) kebsirlenen zynjyrlary kalibrlenenlere (yerine yetirme 1)
we kalibrlenmediklere (yerine yetirme 2) bolyarler. Kalibrlenmedik zynjyrlar
ddiminin uly gysarmalary sebdpli difie yylmanak bloklarda we barabanlarda
1,5 m/s-dan uly bolmadyk tizliklerde isldp bilyarler. Kalibrlenen zynjyrlar
carhlarda ya-da yoritelesdirilen barabanlarda 0,5 m/s-dan uly bolmadyk
tizliklerde isleyéarler. Kalibrlenen zynjyrlarda (yerine yetirme 1) 6l¢eglerdédki
gysarma +£3%-e kalibrlenmediklerde (yerine yetirme 2) £10%-¢ yetyar.
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1.2-nji surat. Zynjyrlar:
a — kebsirlenen, b — plastinkaly.

Zynjyrlar, kese-kesigi tegelek bolan (1.2-nji surat) polatlardan yerine
yetirilen, siiyriimtik, kebsirlenen zwenolardan duryar. Simleriii diametri 12
mm-den uly bolmadyk yagdayynda zwenonyn kebsirlemesini bir yerde,
yagny zwenonyn gysga yva-da uzyn boleginde yerine yetiryérler. Siirtiilyan
tistlerin iyilmekligini azaltmak ii¢in, zwenosynyn gysga bolegi kebsirlenen
zynjyrlar yygnalanda, bir zwenonyn beyleki bir zweno bilen kebsirlenen
yerleri arkaly ya-da kebsirlenmedik yerleri arkaly seplesmeklerini {ipjiin
etmek gerekdir. Simlerin diametri 12 mm-den uly bolan yagdayynda
zwenony uzyn boleginini iki yerinden kebsirleyarler. Zynjyr tayyarlanandan
sonra kebsirleme wagtynda doreyan icki dartgynlyklary ayyrmak ii¢in ony
materialyna baglylykda gyzgynlykda goyyarlar.
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1.3-nji surat
Ganawjykly silindriki barabandaky kalibrlenmedik kebsirlenen
zynjyryn yiiklenmekliginin shemasy




1.3-nji  suratda silindriki  barabandaky zynjyryn zwenosynyn
yuklenmekliginin shemasy gorkezilendir. Zwenoda S giiye tésir edyér diyip
kabul edelin. Seredilyan zwenoda o bur¢ boyunga ugrukdyrylan S giiyji,
zwenony sliyndirmeklige ugrukdyrylan gorizontal diiziijd Sy, we zwenony
egreltmeklige ugrukdyrylan wertikal diiziijd Sw = S sin a bolip, egreldiji
momenti tapmak miimkin

Megr= Sw(p+d)/2 =S (p+d)/2 sin o.

Bu formuladan, zynjyryn p &diminin ulalmagy bilen, egreldiji
momendin ulalyandygyny gérmek bolyar. Su sebipli hem zynjyryn egrelme
dartgynlyklaryny azaltmak {cin, miimkin boldugyndan yiik goteriji
magynlarda difie gysga zwenoly zynjyrlary kabul edyarler.

Kebsirlenen zynjyrlaryn artykmaglyklaryna sular degisli bolup duryar:
dahli ugurlarda olarynn c¢eyeligi, uly bolmadyk gowriimli we bahaly
mehanizmleri doretméige miimkingilik beryan, kici diametrli ¢arhlary ulanyp
bolyanlygy. Kebsirlenen zynjyrlaryn yetmezgiliklerine sular degisli bolup
duryar: zynjyryn duydansyz tliziilmekliginin miimkingiligi sebdpli doreyéan
uly bolmadyk ygtybarlyk, rugsat edilyin kigi tizlikler, galtasma yerlerindéki
uly iyilmeklik, dinamiki yiikleri erbet kabul edijiligi, uly massa.

Zynjyrlary dowyian giiyjiin yarysyna deii bolan yiiklenme giiyji bilen
barlayarlar. Onda galyndyly deformasiya bolmaly daldir.

Kebsirli zynjyrlar uly ¢eyelige eye bolup, D=(20...30)d diametrli bloklar,
carhlar we barabanlar bilen islap bilyarler.

Zynjyrlaryn sertli aiilatmasyna giryanler: gorniis (A, B); yerine yetirme
(1, 2); kalibr (tegelek poladyn diametri, mm); zynjyryn adimi (mm).
Meselem, zynjyr Al-13x36 TDS-2319-81.

Dowlet tehniki gozegcilik gullugynyn

Mesele 1

Basda berlenler. Mehaniki yygnayjy sehde islemek iicin ikibalkaly
elektrik kopriili kran. Yiikgoterjiligi — 80/20 t. Goteryin maksimal beyikligi —
25/28 m. Kranyn proleti — 19 m. Yiiki goterisinin tizligi — 0,1/0,2 m/s.
Kranyn hereketlenisinin tizligi — 1,0 m/s. Islerin reZimleriniii topary:
komekei goteriji mehanizminnki — 3 M; Galan mehanizmleriiki — 4 M;
Elektrik enjamlarynyn isledilisiniii otnositel dowamlylygy — 25%. Kranyn
hyzamt etmeli wagty — 10 yyl. Dartgynlygyn we togun gorniisi — liytgeyan —
380 w. Mehanizmlerin yiikleniglerinin grafikleri — WNIPTMAS — yi
ortalagdyrylan tipli grafikleri. Unifisirlenip yasalan ulanys koeffisiyenti —
75% .



Islerin yzygiderliligi. Kranyn hemme mehanizmlerinin deslapky
hasaplary. Mehanizmleriit we teleZkanyn komponowkalary. Mehanizmlerin
barlag hasaplary. Telezkanynl yygnayys ¢yzgylary we spesifikasiyasy.

1 - nji amaly okuw boyunc¢a soraglar

1. Yiik goteriji masynlar nice toparlara boliinyir?

2. Kebsirlenen zynjyrlar haysy kysymly polatdan yasalyarlar?

3. Elektrik enjamlarynyn isledilisinini otnositel dowamlylygy nége
goterime den ?



2-nji amaly okuw

2-nji tema: YER DYKYZLANDYRYJY KATOKLARY
HASAPLAMAK
Sapagyn meyilnamasy:

1. Dykyzlandyrmanyn diirli usullarynda siklleyin yiiklenméanin parametrleri.
2. Dykyzlandyrma isinii ahyrynda topraklaryn anrycak berkligi.
Barlag soraglary

2.1. Dykyzlandyrmanyn diirli usullarynda siklleyin yiiklenmiinin
parametrleri

Tablisadan gorniisi yaly, tekizleme bilen denesdirilende demrikdirme
az tapawutlanyan maksimal giiyjenmelerde islerin Ordn c¢altlygy bilen
tapawutlanyar. Wibrodemrikdirme demrikdirmeden pes giiyjenme bilen
tapawutlanyar, emma tésirin effekti topraklaryn tiksotrop ayratynlyklarynyn
netijesinde yokarlanyar.

Tabl. 2.1.
Dykyzlandyrma-
nyii usuly Siklik yiiklenminin parametrleri
Maksimal Giiyjenmeli yagdayyn |  Bir siklde topragyn
gliyjenme uytgeyis tizligi giiyjenmeli yagdayynyn
kg/sm?-de kG/sm?- sek-de umumy wagty
Pnewmatik
sinalarda Katoklar 6-10 5-60 0,10-0,40
bilen tekizlemek
Demrikdirme 5-18 450-2000 0,016-0,030
Wibrirletme 0,3-0,9 10-90 0,01-0,30
\Wibrodemrikdirme 0,5-0,9 45-450 0,008-0,011

Deformasiya, munun netijesinde bolsa dykyzlandyrmanyn effekti
giiyjenmeli yagdayyn iiytgeyis tizligine we yiklenméninl tisir etmesininl
dowamlylygyna hem-de onun gayta-gaytadan goylusynyn sanyna bagly
bolyar.

Magynlaryni is abzallarynyn toprak bilen 0zara tédsirinit hdsiyeti onun
topragyn yarym giisligine gaty tegelek stamp bilen agram salmagyi
cyzgysyna syrykdyrylyp bilner. Sonun ii¢in su yagdayda seyle
deformirlenméni seljermegin esasynda alnan esasy diizgiinler ulanyldy.

Masynlaryii is abzallarynyn dykyzlandyrylyan topraklar bilen galtagyan
tistline beryan udel basyslary olaryn berklik ¢dklerinden yokary bolmaly dal.
Yone sunuii bilen birlikde olar pes hem bolmaly dil. Sebébi



dykyzlandyrmagyn effekti peselyar. Gowy effekt dykyzlandyryjy
masynlaryil i abzallary bilen galtasma {stiine berilydn udel basyslar
(0,9+1,0) o, (op - berkligin anrycdgi) den bolanda alynyar. Su diizgiinden
(kadadan) ¢ykma is abzallarynyn tésiri olaryin dykyzlandyrylyan topragyn
gatyna cun aralasmagyna esaslanyan masynlar yumrukly (kulakly we
gozenekli Katoklar) bolup duryar. Optimal c¢yglylykly topraklar tigin
berkligin anry¢dk gorkezijileri 8.1.-nji tablisada berilyar.

Topraklary berkitmek ticin niyetlenen masynlaryn isiniii netijeliligi
dykyzlandyrylyan gatlagynn galynlygynyn ndderejede dogry saylanyp
alnandygyna baglydyr. Gatlaklaryn galynlygy cendenasa uly bolanda
topraklaryn talap edilydn dykyzlygy gazanylmayar. Gatlaklaryn galynlygy
cendenasa yuka bolanda masynlarynn ondiirijiligi peselyar we islerin bahasy
artyar.

2.2.Dykyzlandyrma isiniii ahyrynda topraklaryn airycik

Berkligi, kg/sm?-de
Tabl.2.2.

Diametri 70-100
sm bolan
stamplar bilen
demrikdirilende

Pnewmo tigirli
Topraklar masynlarda Katoklar
bilen tekizlenende

Pes baglanysykly (cageli, cagesow,

tozanly) 3-4 3-7
Orta baglanysykly (toyunsow) 4-6 7-12
Yokary derejede baglanysykly (agyr

toyunsow) 6-8 12-20
Jebis baglanysykly (toyunly) 8-10 20-23

Professor N.N.Iwanow tarapyndan nazary yol arkaly yiiklenménin
tasiri yayrayan anrybas cunlugyn 3,5 dw (dw- stampyn diametri) dendigi
anyklandy. Sofira bu netije tejribede subut edildi. Yiiklenméinin tisiri
vayrayan bu zolagyn céklerinde topragyn dykyzlandyrma isinde cunluk
boyunca deformasiya azda-kdnde endigan Vayrayan zolagy hem
tapawutlandyrmak gerek. Bu zolaga aktiw zolak, onun cunlugyny bolsa-
aktiw zolagyn cunlugy diyip atlandyrmak mimkin. Seyle zolagyn
doremegine topragyn gowriimi boyunca Osydn toprak boleklerinin we
agregatlarynyn  kopciilikleyin ~ gatlak siiysmeleri, seyle  hem
dykyzlandyrylyan gatlagyn ozal dykyzlandyrylan topragy esas bolup hyzmat
edyan has berk esasda yerlesyindigi yardam edydr. Berk esasyn bolmagy
jemlenen  yiikklenmédnii  oky  boyunca  gysylyan  yiiklenmeleriii
konsentrirlenmegine, seyle hem cunluk boyunca giiyjenmelerin az
liytgemegine, yagny olaryn diizlenmegine getiryar.



Aktiw zolagyn cunlugy hoplanda stampyn kese Olgeglerine,
giiyjenménin ululygyna, giiyjenmeli yagdayyn iiytgeyis tizligine, topragyn
gorniisine we ¢yglylygyna bagly bolyar. Bu garaslylyk W < Wowe 6< o, su

hy =&B . %(l‘m e "i") oM,
asakdaky gorniisde anladylyp bilner:

Bu yerde Bmin — masynyi is abzalynynl dykyzlandyrylyan toprak bilen
galtasyan iistinin minimal kese 6l¢egleri sm-de;

W weW,— topragyn ¢yglylygy we optimal ¢yglylygy %-de;

e — natural logarifmalaryn esasy;

o we B hemiselik ululyklar;

o koeffisiyent giliyjenmeli yagdayyn 1iytgeyis
tizligine bagly bolyar: tekizlemede a— 2,0 demrikdirilende
we titredilende (wibrirlenende) a.- 1,1, baglanysykly topraklar ti¢in 3 - 3,65.

Baglanysyksyz topraklarda aktiw zolagyn ¢unlugy 1,2-1,5 esse yokary
bolyar.

Aktiw zolagyn céklerinde topragynn dhli deformasiyasynyn 80%-e
golayy amala asyrylyar we onun ditie 20%-1 bu zolagyn ¢édklerinden dasarda
yerlesydn  topragyn gowrimine diigydr. Sonuni  {icin  topragyn
dykyzlandyrylyan gatlagynynn galynlygy aktiw zolagyn cunlugyndan kop
bolup bilmeyir, sebibi topragyn talap edilyan berkligini gazanyp bolmayar.

Topragyn dykyzlandyrylyan gatlagynyn optimal galyilygy (Ho) aktiw
zolagyn cunlugy bilen berk baglanysyklydyr. Optimal galynlyk diylip
dykyzlandyrmagyn talap edilydn derejesi mehaniki isin has az sarp
edilmeginde we masynyn has yokary ondiirijiliginde gazanylyan c¢unluga
distnilyar. Aktiw  zolagyn cunlugy dykyzlandyrylyan topragyn
gatlaklarynyn optimal galynlyklarynyn yokary ¢agini kesgitleyar. Hacan-da
topraklar  dykyzlandyrylanda zerur bolan  dykyzlyk 0,956max -dan
gecmeydn bolsa, gatlagyn optimal galyilygy aktiw zolagyn cuilugyna den
(Ho= ho) diylip kabul edilip bilner. Sonda seyle dykyzlyk degislilikde 6rdn
ansatlyk bilen gazanylyar we masynlaryn kop gezek geg¢megini talap
etmeyar.

Dykyzlandyrmagyni netijesinde dine bir topragyn talap edilyin
dykyzlygy dil, eysem onun berk strukturasy alynmaly. Bu ditie belli bir is
rezimi berjay edilende gazanylyp bilner. Bu, ilkinji nobatda, udel basysa
degisli, ol topragyn berkliginin c¢dgine yakyn bolmaly, yone ondan
dykyzlandyrmagyn ahyrynda dil, eysem tutus dowamynda yokary bolmaly
didl. Eger-de bu diizgiin bozulsa we dine dykyzlandyrmagyn ahyrynda,
hacan-da toprak eyyim dykyz we berk bolanda ulanylmaly basys saylanyp
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alynsa, birinji gegislerde strukturanyii we ayratyn-da iiste golay strukturanyn
bozulmasy bolup gecyiar. Bu berk we dykyz strukturany almak boyunca
mundan isi kynlasdyrar we ahyrky netijede alnan dykyzlyk we berklik udel
basys kem-kemden artdyrylanda alynyan dykyzlykdan we berklikden pes
bolar. Strukturanyn bozulmagy barada, mysal iicin, Katoklaryn demir
tigirlerinin (walesleriniil) ya-da tigirlerinin oniinde giiy¢li tolkun emele
gelmese, seyle hem topragyn gapdaldan ¢ykmagy sayatlyk edyar.

Eger-de toprak gum diisegi emele getirilyédn islerinde yer gazyjy ya-da
yer gazyjy-ulag masynlary bilen, mysal iigin skreper islerinde bolsy yaly,
0,906max-dan pes bolmadyk dykyzlyga ¢enli dykyzlandyrylan bolsa, deslapky
dykyzlandyrma ulanylman bilner. Tekizlemede Katoklaryin hereket edyan
tizliginin hem belli bir tédsir1 bar. Hereketin diirli tizliklerinde topragyn
optimal dykyzlygy gecislerini sol bir mukdarynda gazanylyar. Bu netije
gonliiden-goni  synaglar bilen tassyklandy we topraklaryini reologik
ayratynlyklaryndan gelip ¢ykyar.

2 - nji amaly okuw boyunca soraglar

1. Magynlar bilen topraklary dykyzlandyrmak isinin fiziki esaslaryny
distindir?

2. Dykyzlandyrmanyn dirli  usullarynda  siklleyin  yiiklenménin
parametrlerini ndhili hasaplamaly?

3. Dykyzlandyrma isinin ahyrynda topragyn anrycdk berkligi néahili
kesgitlenyar?

4. Baglansyksyz topraklarda aktiw zolagyn cunlugy néce esse yokarlanyar ?

11



3-nji amaly okuw

3-nji tema. TOPRAGY DEMRIKDIRIJI MASYNLARY
HASAPLAMAK

Sapagyn meyilnamasy:

1. Topraklar demrikdirilende olaryn dykyzlanmak effekti.
2. Demrikdiriji masynlaryn ondiirijiligini hasaplamak.
Barlag soraglary

3.1. Topraklar demrikdirilende olaryn dykyzlanmak effekti.

Topraklar demrikdirilende olaryn dykyzlanmak effektini udel impulsyn
ululygyna bagly diyip caklamak logiki taydan dogry bolar. Su yagdayy
amaly hasaplamalarda esas edip ulanmak gerek. Tekizlemede we
dykyzlandyrmanyni beyleki gorniislerinde bolsy vyaly demrikdirmede
topragyn Ustiinde Osyan dartgynlyklar-gliyjenmeler berklik c¢édklerinden
gecmeli dél. Su diizgiin berjay edilmese, gatlaklaryn yokarky bolegi yumsar,
aktiw zolak bolsa ¢unluga siiyser, bu bolsa mehaniki isi rejeli ulanmak
nukday nazaryndan peydasyz bolyar. Bu yerde berkligii ¢dgini afirybas
gliyjenmeler bilen dil-de, anirybas udel impulslar bilen bellemek has gowy
bolar. Tejribeler arkaly optimal ¢yglylykdaky topraklar babatda aiirybas udel
impulslaryfi su asakdaky (kg-sek/sm?) gorkezijileri alyndy:

Pes baglanysykly (cdgeli, cagesow, tozanly) 0,05-0,07

Orta baglanysykly (toyunsow) 0,07-0,12

Yokary derejede baglanysykly (agyr toyunsow) 0,12-0,20

Jebis baglanysykly (toyunly) 0,20-0,27

Demrikdirme arkaly baglanysykly, seyle hem baglanysyksyz topraklary
dykyzlandyrmak miimkindir. Tekizleme bilen denesdirilende bu usulyi
artykmaclygy topragyn uly galynlykly gatlaklar bilen dykyzlandyrmagyn
miimkindiginden ybarat, sonun ti¢cin hem dykyzlandyrysyn bu usuly gysky
sertlerde islemegin has maksadalayyk gorniisi bolup duryar.

Baglanysykly topraklar dykyzlandyrylanda aktiw zolagyn cuinlugyny
kesgitlemek iicin su formula ulanylyp bilnip, onda dartgynlyklaryn-
giiyjenmelerin  gatnasygyny udel impulslarynn gatnasygy bilen calsyryp
bolyar. Sunda topragyn c¢yglylygynyin hem edyidn tdsirini hasaba almak
gerek. Seyle edilende aktiw zolagyn hocunlugy su formula boyunca
kesgitlener:

om LeLELD % (1 g 7) ch,
bu yerde, iweip - demrikdirmanin udel impulsynyn we
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airy¢ik impulsynikg-sek/sm?-diki ululygy;
Bmin - plandaky demrikdirménin cu.-déki in az dlgegi.

Bu formula topragyn dykyzlandyrylyan gatlagynynn optimal
galyilygyny saylamak ii¢in hem ulanylyp bilinydr. Yéne munuii ii¢in
talap edilydn dykyzlyk 0,958max-dan yokary bolmaly daldir.
Baglanysykly topraklar dykyzlandyrylanda gatlagyn optimal galyilygy
gatlaklary denesdireninde uly bolmadyk galynlygynda (0,4-0,8m) 1,5
esse we uly galynlykly gatlaklarda (0,8-1,2m) — 1,2 esse ulurak kabul
edilip bilinyar. Toparyn has yokary dykyzlygyna (0,98-1,0) yetilmegi
ticin dykyzlandyrylyan gatlagyn Omax optimal galynlygyny aktiw
zolagyn cunlugynynn vyarysy diyip hasap etmeli. Hasaplayys
ululyklarynyn tejribedédkiler bilen denesdirilmegi formulanyn tejribe
maksatlar ligin yeterlik derejede kabul ederlikli takyklygy almaga
miimkingilik beryandigini gérkezyir. Demrikdiriji masynlar taslananda
gatlagynn optimal galynlygyny gereginden artyk uly etmek gerek dal.
Dykyzlandyrylyan gatlagyn galyinlygynyn artysyna gord demrikdirigin
agramy progressiya gorniisinde artyar. Bu bolsa masynyil Oziinin
agramynyn artmagyna getirydr. Baglanysykly toprak demrikdiji
masynlar bilen dykyzlandyrylanda gatlagyn has maksadalayyk
galynlygy diyip 0,6-0,8 m-lik gatlagy hasap etmek bolyar.

Demrikdirisin urgularynynn zerur bolan sanyny kesgitlemek {i¢in
takmynan formuladan peydalanmak bolyar:
khi
=

bu yerde, n - urgularyn zerur bolan sany;
h - dykyzlandyrylyan topragyn gatlagynyn sm-aak1 galyniygy;
ho- gatlagyn sm-déki optimal galynlygy;
k - topragyn optimal dykyzlygyna we gorniisine bagly bolan
koeffisient.
Bu koeffisientini ululygy 10.1-nj1 tablisada getirilyar.
Urgynyit wagtynyii sekuntda gorkezijisi

Tabl. 10.1.
Topragyn Ba’égol;lrlgls(}{:rsyz Baglanysykly topraklar
yagdayy Demrikdirméinin agramy kg-de
500 500 950 1200 1500
Yumsak 0,024 0,035 0,065 0,076 0,110
Gaty 0,012 0,017 - - -
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Demrikdiriji masynlaryn is organlary — plitalar ya-da ¢ekicler — calsylyan
enjam gorniisinde ekskawatorlara ya-da muna yorite enjamlasdyrylan
masynlarda oturdylyp bilinyérler. Topragyn dykyzlandyrylmagy {i¢in
ekskawatorlaryn ulanylmagy ykdysady taydan bahbitsiz bolup duryar, ¢iinki
ol 0rdn gymmat diisydr we bu masynlarynn giiycli depginde konelmegine
getiryar.

Zynjyrly traktoryn binyadynda tayyarlanan demrikdiriji
masynlar hem ulanylyar. Onuil is organlary bolup iki plitalar
hyzmat edyédr, olar yorite mehanizm arkaly gezeklesdirilip
galdyrylyarlar we erkin gorniisinde asak zynylyarlar. Plitalaryn
hereketi goniikdirijilerin uzaboyuna amala asyrylyar. Traktor
topragyn tistiinin her nokadyna plitanynn 4-6 urgusy diiser yaly
gidisi hayalladyjylar bilen iipjiin edilendir. Her plitanyil agramy
1300 kg wegagys beyikligi 1,3 mbolanda masyn galynlygy 0,6 M-
e ¢enli bolan baglanysykly topraklary dykyzlandyryp bilyar.

Is organy bolup traktoryn yzyna asylyan bids sany dizel-¢eki¢c hyzmat
edyan demrikdiriji masynyn gurlusy islenip diiziildi. Dasary yurtlarda
Lenuaryn aylawy boyunca, yagny is garyndysyny deslapdan gysmazdan
isleydn partlamaly demrikdirijiler belli bir derejede yayrady. Ol bu
demrikdirislerin  yangyjyn dine yenil gymmat gorniislerinde islemek
miimkingiligini sertlendiryir. Yangyg ot alanda demrikdirisiii oky egilendigi
sebépli, ol sol bir wagtyn 6ziinde 6ne hem bokiip siiysyar.

Dizel-gekicli masynlar we partlamaly demrikdirijiler difle deslapdan
dykyzlandyrylan topraklarda islip bilydrler. Yumsak toprakda dizel-
cekiclerde yangyjyn ot almasy iicin zerur bolan gysylma derejesine
yetilmeyar, partlamaly demrikdirjjilerde bolsa bokme beyikliginin
yeterliksizligi olaryn one siiysmegini miimkingiligini aradan ayyryar.

Dykyzlandyrylyan gatlagyn bar bolan galyillygy boyun¢a masynlar
hasaplananda esasy ululyklar (parametrler), yagny plitanyn ya-da cekijin
agramy, onun gacysynyn beyikligi we meyilnamadaky Olgegleri yokarda
getirilen formulalar boyunca saylanyp alynyar. Is organynyn meyilnamadaky
in az Olgegi 0,9h-den az bolmaly dil (h — dykyzlandyrylyan gatlagyn
galynlygy). Ony gereginden artykma¢ uly saylamak hem maslahat
berilmeyar, ¢linki beyle edilse dykyzlandyrys energetiki taydan bahbitsiz
bolar. Bu ol¢egin yokarky ¢dgi 1,2h diyip hasap etmeli. [s organynyi agramy
we onuil gagysynynl beyikligi dykyzlandyrys sertlere gord saylanyp alnan
udel impulsyn ululygy boyunca kesgitlenyar. Energetika nukday nazaryndan,
demrikdirisin gacysynyn beyikligini dél-de, onun agramyny artdyrmak
bahbitli bolup duryar. Yone gacysyi beyikligi is organynyi gacysyna hic zat
pasgel bermeyidn masynlarda — 0,3-0,4 m we is organynyi gagysy tanapyn
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bolmagy, lebyodkanyin towunyn agylmagy we s.m. bilen sadgindirilydn
masynlarda bolsa — 0,6-0,8 m bolmaly.
Demrikdiriji magsynlaryn ondiirijiligi su formula boyunca tapylmaly:

bu yerde, Bn - dykyzlandyrylyan zolagyn m-dédki ginligi;

V - masynyn hereketinin m/sag-daki tizligi;

h- dykyz bedende dykyzlandyrylyan gatlagyn m-ddki galynlygy;

n- (IV.27) formula boyunga kesgitlenyén gegislerin zerur bolan sany;

ns = 0,85 - magynyn wagt boyunga ulanylysynyn koeffisienti;

Nn - masynyn owriilmegi, rewersirlenmegi we s.m. licin wagt yitgisini hasaba
alyan koeffisient; adat¢ca nn= 0,80+0,90.

Mysal. Baglanysyklylygy yokary bolan derejeli we optimal ¢yglylykly
topraklaryn dykyzlandyrylmagy ii¢in yaramly plitanyii parametrlerini
kesgitlemek talap edilyar. Gatlagyn galyilygy 0,6 m-den ybarat.

Yokarda getirilen maslahatlara layyklykda Bmin = h = 60 sek. diyip
hasap etmek bolyar. Seyle toprak iicin 0,15 kG  sek/sm?, udel impulsy bolsa
0,12 kg e« sek/sm?den diyip almak bolyar. Aktiw zolagyfi c¢ufilugy su

formula boyunga kesgitlener.
0,12

[
- 1,13,,1,,%(1 —e'”"i) = 1,1-60(1 —e'3'7m)~e2 o
Yagny, saylanyp alnan ululyklar topragyn gerekli galyilykly gatlaga
cenli dykyzlandyrylmagyny tipjiin edyar.
Plitany meyilnama boyunca kwadrat diyip hasap etmek bolyar, sonun
ticin urgynyn umumy gerekli impulsy su formula boyunca tapylar:

| = Fi =602 0,12 = 430kg-sek.

Plitanyn agramy bolsa su formula boyunca tapylar:

G T /i
[:MU:-—- 2H G it
g Vg sondan V 2eH
H= 80 sm diyip hasap etmek bilen,
430.981
G = ~3.98180 — 1100 I

3.2. Demrikdiriji masynlaryn ondiirijiligini hasaplamak.
Demrikdiriji masynlaryn ondiirijiligi su formula boyunca tapylmaly:




bu yerde, Bi - dykyzlandyrylyan zolagyn m-dédki ginligi;

V - masynyn hereketinin m/sag-daki tizligi;

h- dykyz bedende dykyzlandyrylyan gatlagyn m-daki galynlygy;

n- (IV.27) formula boyunca kesgitlenyan gegislerin zerur bolan sany;

ns = 0,85 - magynyn wagt boyunga ulanylysynyn koeffisienti;

Nn - masynyn owriilmegi, rewersirlenmegi we s.m. licin wagt yitgisini hasaba
alyan koeftisient; adat¢a nn= 0,80+0,90.

Mysal. Baglanysyklylygy yokary bolan derejeli we optimal ¢yglylykly
topraklaryn dykyzlandyrylmagy {cin vyaramly plitanynn parametrlerini
kesgitlemek talap edilyar. Gatlagyn galynlygy 0,6 »-den ybarat.

Yokarda getirilen maslahatlara layyklykda Bmin = h = 60 sek. diyip
hasap etmek bolyar. Seyle toprak iicin 0,15 kG * sek/sm?, udel impulsy bolsa
0,12 kg * sek/sm?det diyip almak bolyar. Aktiw zolagyfi c¢ufilugy su

formula boyunga kesgitlener.
0,12\

[
=118y (1 —¢ “‘v)—n 60(1——e 7“‘5) ~ 62 o,
Yagny, saylanyp alnan ululyklar topragyn gerekli galynilykly gatlaga
cenli dykyzlandyrylmagyny tipjiin edydér.
Plitany meyilnama boyunca kwadrat diyip hasap etmek bolyar, sonun
licin urgynyn umumy gerekli impulsy su formula boyunca tapylar:

| = Fi =602 0,12 = 430kg-sek.

Plitanyn agramy bolsa su formula boyunga tapylar:

= Nl = — ) H Gl
V gt sondan VogH
= 80 sm diyip hasap etmek bilen,
G = —ogarer = 1100 &

Barlag soraglary

=

Demrikdiji masynlaryn ondiirijiligi ndhili kesgitlenyar?

2. Demrikdirijinint urgularynyn sanynyn demrikdirméinin
hiline baglylygyny disiindir?

3. Wibroplitanyn agramy nahili kesgitlenyér?
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4 - nji amaly okuw

4-nji tema. WIBRODEMRIKDIRIJI MASYNLARYN IS ORGANY.
TOPRAGY DYKYZLANDYRMAGYN FIZIKI TEBIGATY

Sapagyn meyilnamasy:

1. Wibrodemrikdiriji masynlaryn is organy.
2. Topragy dykyzlandyrmagyn fiziki tebigaty.
Barlag soraglary

4.1. Wibrodemrikdiriji masynlaryn is organy.

Material ylgyldy-silkme (wibrirleme) arkaly dykyzlandyrylanda,
wibratorynl agramy yrgyldyly hereket yagdayyna getirilydar. Wibratoryn yzy
bilen onun kinetiki energiyasynyn hasabyna onun tdsirine diisyan
dykyzlandyrylyan materialyn bolejikleri hem yrgyldyly hereket yagdayyna
gecydrler. Sonunl {i¢cin olar inersiya giiyclerinin tdsirine diigyérler. Bu
giiy¢lerin ululygy bolejiklerin agramlaryna proporsional bolup duryar. Sonky
agzalanlar birmenzes bolmanson, inersiya giiy¢lerinddki durliliklerin
hasabyna boélejiklerin degisyan yerlerinde giliyjenmeler doreyér. Belli bir
cdge cenli bu giiyjenmeler materialynn ilisme we icerki siirtiilme giiy¢leri
arkaly, toprakda bolsa — birlesdiriji gatlaklaryn hem berkligi arkaly
denagramlasdyrylar. Bu c¢éklerin asylandan son bdlejiklerin 6zara yerini
uytgetmeleri yiize ¢cykar. Bolejiklerin biri-birinden tiziilyan giiycleri inersiya
giiyclerine proporsional bolup duryar, sonunl ii¢in olar difie bir gonsy
bolejiklerin agramlarynyn dirliligi bilen dil, eysem yrgyldyly hereket
sertlerinddki sol tizlesme depgini bilen hem kesgitlenyar. Seylelik bilen,
ayry-ayry bolejiklerin agramlarynyn tapawudy ndge uly bolsa, we
bolejiklerin arasyndaky birlesme giiycleri nice gowsak bolsa, bolejiklerin
yerinin goralik iytgemegi songa-da tiz bolup gecer. Sonun ii¢in wibrirleme
arasyndaky birlesme gowsak bolan diirli 6lgegli bolejiklerden ybarat bolan
materiallaryn dykyzlandyrylmagy {cin varalydyr. Seyle materiallara
baglanysyksyz we az baglanysykly topraklar we beton garyndylary degisli.
Beton garyndylary wibrirleme arkaly 6rdn gowy dykyzlanyar. Ciinki onuil
aydyn goriinydan tiksotrop hédsiyeti bar bolup, netijede silkilende olar
suwuklygyn hasiyetine eye bolyarlar.

Yrgyldyly hereketler birnd¢e parametrler bilen hésiyetlendirilip
bilinyarler: amplituda, tizlik, tizlenme we yygylyk. Beyleki materiallarda
bolsy yaly, topragyn dykyzlandyrylmagy esasan onuil bolejiklerinin tizlenme

ululygyna baglydyr. Topragyn dykyzlanysyna yrgyldylaryn yygylygy hem
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tasir edydr. Yygylyklaryti belli bir aralygynda (175 — 300 gs) cidgesow,
toyunsow topraklarda yygy tiksotrop 6zgermeler bolup gegyar.
Wibro-demrikdiriji masynyn is organy plita bolup, ona yrgyldylary
doretmek licin agregatlar, kdwagtlar bolsa hereketlendiriji hem gurnalyar.
Soniky agzalan koplen¢ motorynn astyndaky plitada berkidilip, ol esasy
plitanyni asagynda yerlesyar we onui listi bilen amortizatorlara dayanyar.
Wibro-demrikdiriji ~ masynlaryn  gorniislerinin ~ biri  wibrasion
Katoklardyr. Onun is organy hokmiinde gaty wales hyzmat edip, ol hem
yorite mehanizm arkaly yrgyldyly hereket yagdayyna girizilyér.
Wibro-demrikdiriji masynlar isledilende topragyn {iistiindaki giiyjenme
adatca 0,5-0,8kg/sm? -dan kop bolmayar, emma topraklaryil tiksotrop
ozgermeleri sebépli seyle ujypsyz agramlar hem amatly sertlerde yokary

.....

Wibro-demrikdiriji masynlaryin esasy parametrlerine olaryn agramy,
gozgayys glyji, yrgyldylaryn yygylygy we is organynyn — plitanyn
keseligine Olgegleri, wibrasion Katok babatynda bolsa — demir tigirlerin
(walesin) diametri we ginligi degisli.

Topragyn alynyan dykyzlyklary wibratorynni agramyna baglylykda
tytgeydrler. Sonky agzalanyn artmagy bilen topragyn dykyzlygy artyar.
Agram yeterlik bolmasa, topragyn talap edilydn dykyzlygyna
dykyzlandyrylyan  gatlagyn = galynlygyny peseltmek,  wibrirleyisii
dowamlylygyny uzaltmak arkaly yetip bolmayar. Agram néce yokary bolsa,
ona gabat gelyan topragyn anryc¢ak dykyzlygyna sonca-da calt yetilyar, seyle
hem dykyzlanmagyn cunluga tarap yayramak hadysasy sonca-da caltlyk
bilen bolup gecyar.

Is yiziinde ulanmaklyk ti¢cin yeterlik bolan takyklyk bilen, topragy
anrycdk standart dykyzlygyna yetirmidge entek ukyply bolan wibro-
demrikdiriji masynyn anrycdk gozgayys cunlugynyn onun 1§ organynyn
toprak bilen galtasma meydanynyn in az keseligine 6lcegine dendigi bilen
cak etmek bolyar. Eger talap edilyin dykyzlyk 0,950max ululygyna den bolsa,
onda bu cunluk takmynan 1,5 esse ulydyr. Wibrasion Katoklaryn
plitalarynyn 6lgeglerini hem hut su diisiinjelerden ugur almak bilen saylamak
gerek. Emma galtasma meydanynyn 6l¢egi arkaly dykyzlandyrysyn potensial
mimkingilikleri kesgitlenyar, yone ol hem dine wibratorynn agramynyn
topragynn gorniisine we Yyagdayyna bagly bolan belli bir ululykdan pes
bolmazlyk serti bilen amala asyrylyp bilinydar. Bu sert berjay edilmese,
wibratorynn netijeli gozgayys cunlugy onun agramynyn azalsyna goni
proporsionallykdapeselyar.

Agramy, yagny wibro-demrikdiriji masynyn agramyny udel statiki
basys boyunca saylamak maksadalayyk
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Q

bu yerde, Q - masynyn kg-daki agramy;
F - plitanyf m?-diki basys meydany;

Dykyzlandyrysyn anry¢dk cunlugyna yetmek iicin udel statiki
basys su ululyklardan pes bolmaly dil (kg/m?):

Céginin asa ¢yglanan yagdayynda 300-400

Optimal ¢yglylykly ¢iagelerde 600-1000

Optimal ¢yglylykly cdgesow toprak sertlerinde  1000-2000

Wibratorynn agramy meydancada jemlenen ya-da ondan yokarda
bolekleyin yerlesdirilen we meydancanyn yrgyldylaryndan ceye diiziim
bolekler (adatca pruzinler) arkaly amortizirlenen bolup bilyar. Birinji
yagdayda yrgyldylara wibratoryil tutus agramy gatnasyar. Ikinji yagdayda
bolsa bu agramyn difie inersion yitgileri peseldyéan bolegi yrgyldayar.

Gozgayysyn P giiyjiinin wibratoryn Q agyrlygyna bolan afnrybas
gatnasyklary yygylyga bagly we su asakdaky ululyklara eye:

Yrgyldy yygylygy, 1/min 750-1500, 1500-3000, 3000-5000 afrybas
gatnasyklary . .. 0,9-1,0, 1,0-1,4, 1,4-2,3.

Baglanysyksyz toprak sertlerinde bu gatnasyklara 0,3-0,4 mm-e
den bolan yrgyldy amplitudasy gabat gelyir.

Wibrodemrikdiriji masynlar taslamalasdyrylanda gozgayjy giiyjin
agrama bolan gatnasygyny yrgyldylarynn yygylygyny hasaba almak bilen,
udel statistik basysa baglylykda saylap alyarlar. Sonda su asakdaky
maglumatlardan peydalanmak bolar:

Tabl.4.1.
Udel statistik basys kg/m?-de 2500-3500 1500-2500 | 500-1500
Gozgayjy giiyjiinn agrama bolan
gatnasygy (k) 3,0-2,5 6,0-3,0 12-6

4.2.Topragy dykyzlandyrmagyn fiziki tebigaty.

Ulag we yer gazyjy-ulag masynlarynyn kuzowlarynyn we susaklarynyn
ondiirijiliginin we geometriki Ol¢eglerinin artmagy duyulyar. Sonun {icin
dykyzlandyrylan gatlaklaryn galynlygyny yokarlandyrmak ykdysady taydan
peydaly bolyar. Gorniisi yaly, topraklary dykyzlandyrmak {icin masynlaryn
degisli Olceglerin saylanyp alynmagy arkaly tize kysymlar taslamalananda
islerin  bahasyny artdyrmazdan topragyn dykyzlandyrylyan gatlagynyi
galynlygyny yokarlandyrmaga miimkingilik berjek gorniislerin geljegi uly
diylip ykrar edilip bilner.
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Dykyzlandyrylyan topragyn gatlagynyn galyilygynyin artmagy
masynlaryil agramynynl artmagy bilen bagly. Sonda tekiz we kulakly
Katoklaryn, seyle hem wibrodemrikdiriji we wibrasion masynlaryn agramy,
takmynan, dykyzlandyrylyan gatlagynn galyillygynyn kwadratyna goni
proporsional artyar. Demrikdiriji masynlaryn is abzallarynyn agramy hem su
garaslylykda bolyar, yone masynlaryn ozlininn agramy pes derejede artyar.
Pnewmatik tigirli Katoklaryn agramy hem kopelydr. Mysal ({igin,
dykyzlandyrylyan gatlagyn galyillygy 3 esse artanda pnewmoKatogyn
agramy, takmynan, 6 esse yokarlanyar.

Degisli analiz hat-da agram diiypli artanda hem aktiw zolagyn cunlugy,
yagny gaty jisimde baglanysykly topragyn gatlagynyn galynlygy ol tekiz we
kulakly walesler bilen dykyzlandyrylanda is yiiziinde 30 sm-den kdp bolup
bilmeyindigini gorkezyar.

Sunun bilen birlikde pnewmoKatoklarda uly 6lgegli sinalar ulanylanda
aktiw zolagyn cunlugy 75-85 sm-ecenli artdyrylyp bilner. Topragyn
gowriminin birligini  dykyzlandyrmagyii bahasy sonda yokarlanmayar,
gaytam birneme peseldilip bilner. Bu demrikdiriji we wibrasion masynlara
hem  degislidir.  Demrikdiriji  masynlar  ulanylan  yagdayynda
dykyzlandyrylyan gatlagyn cunlugy artdygyca isinn birliginii bahasynyn
peselmegine bolan belli bir baglanysyk duyulyar tendensiya gozeggilik
edilydr. Sonun lcin bu masynlarynn geljegi bar diyip hasap etmeli. Sonda
esasy lins uniwersal hisiyetnamalara eye bolup duryan pnewmoKatoklara we
demrikdiriji masynlara berilmelidir.

Barlag soraglary
1. Dykyzlandyrylyan topragyn galynlygy nama bagly? ?

2. Topragy dykyzlandyrmagyn fiziki tebigatyny diisiindir ?
3. Wibrasion magynlaryn ondiirijiligi ndhili kesgitlenyér ?
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5-nji amaly okuwy
5-nji tema: DISLI (KULAKLY) KATOKLARY HASAPLAMAK
Sapagyn meyilnamasy:

1. Disli (kulakly)katoklaryn toparlara boliinisi.
2. Disli (kulakly)katoklaryn ondiirijiligini hasaplamak.
Barlag soraglary

5.1. Disli (kulakly) Katoklar.

Topraga berydn udel basysy boyunca kulakly katoklary yenil p =
4-20kg/sm?; orta p = 20+40kg/sm?; agyr p = 40-100kg/sm? Katoklara
bollinydér.

Katoklaryn ulanylmasynyn tejribesi ¢endenasa yokary udel basysda
dykyzlandyrmanyn effektinin peselydndigini gorkezdi. Ol ki¢i basyslarda
hem yeterlik dél. Sonun {i¢cin udel basys optimal bolmalydyr. Gurlusygyn
tejribesinin we kulakly katoklaryn wulanylysynyn esasynda optimal
cyglylykdaky topraklar {icin udel basyslaryn su asakdaky ululyklaryny
hodiirlemek miimkin (kg/sm?):

Yenil we orta toyunlar (sol sanda tozanly) — 7-15

Orta we agyr — 15-40

Agyr toyunlar we toyunsow topraklar (sol sanda tozanly) — 40-60

Udel basys katogyn agramynyn walesi emele getiriji boyunca yerlesyan
kulaklaryn bir hataryna gegirilisinin ¢aklamasyndan hasaplanyar. Hakykatda
ise gongy hatarlaryn kulaklary hem gatnasyar, sonun ti¢in hakyky udel basys,
adatca, hasaplanandan azyndan 1, 5-2 esse pes bolar. katoklaryn umumy
agramy babatda aydylanda bolsa ol 10-dan 18 tonna ¢enli we ondan hem kop
edilip saylanyp alnyp biler. Emma Oniimgilikde 5-6 tonna agramly
Katoklaryn 6ziini gowy tarapdan tanadandygyny bellemek gerek.

Gury baglanysykly topraklar birneme uly udel basysly we umumy
agramly katoklar bilen dykyzlandyrylyp bilner.

Kulaklaryn dayancg tstlerinin 6l¢eglerinin hem uly dhmiyeti bardyr.
Kulagyn bir gezek hereketlenmeginiii netijesinde dykyzlanma 2,5 b (b —
kulagyn dayang {istiinit minimal 6lgegi) cunluga yayrayar. Seylelikde, aktiw
zolagyn olgegleri onun adaty gorkezijileri (~2b) bilen denesdirilende
kopelyar. Bu su yagdayda uly udel basyslar esasynda kulagyn tisir edis
cunlugyny uzaldyan ordn berk toprak ,,yadrosynyn‘“ emele gelyandigi bilen
diistindirilyar. Indki gecislerde bu dykyzlandyrylan gatlak artdyrylyar diyen
yaly, bu bolsa onun bilen yokarda yerlesyan yumsak topragyn basylmagynyn
hasabyna bolup gecyar. Dykyz gatlagyn seyle ,,artdyrylmasy* takmynan, 4b
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dent bolan ululyga ¢enli gidip biler. Sonun ii¢in kulagyn dayanc iistiinin
minimal kese 6lgegini saylap almak ii¢in su asakdaky formulany hodiirlemek
miimkin:

b> 0,25Hn, sm

Bu yerde H, - gaty jisimde topragyil dykyzlandyrylyan gatlagynyn cuilugy
sm-de

Kulaklaryn uzynlygy tekizleme islerinde olaryn topraga c¢iimiip bilyin
cunlugyny kesgitleydr. Sonuil iigin yumsak topraklar dykyzlandyrylan
kulaklaryn uzynlygy awtomatiki yagdayda udel basysyn yokarky cégini
caklendiryar. Su ¢dkden gecilende katok topraga dine bir kulaklary bilen dal,
eysem demir tigirini (walesin) iisti bilen dayanyp baslayar. Gorniisi yaly, bu
yokarky ¢k dinie bir kulagyn uzynlygyna dil, eysem topragyn ayratynlygyna
hem bagly bolyar.

Kulaklaryn uzynlygy ¢endenasa uly bolanda katogyn birinji
geciglerinde, hagan-da toprak yumsak yagdayda bolanda artykmag
gliyjenmeler yiize c¢ykar, olar topragyn gapdala gysylyp c¢ykarylmagyna
getirer, bu bolsa dykyzlandyrmanyn dhmiyeti (effektini) peselder we zerur
bolan ¢ekis giiyjiini yokarlandyrar. Bu seyle-de katogyn sonraky gecislerinde
gatlagyn ,artdyrylmagyny*“ kynlasdyrar. Sonun bilen birlikde, uzynlyk
yeterlik bolmadyk yagdayynda kulaklar topraga zerur bolan ¢uiiluga aralyp
bilmez we sonun ii¢in dykyzlandyrylyan gatlagyin asaky bolegi islenip
bejerilmin galar.

Kulaklarynn L uzynlygyny olar topraga doly ciimdiirilenden son bu
kulaklaryn dayang¢ tstiinden ozal dykyzlandyrylan topragyn {stiine cenli
aralygy 2,5b gecmez vyaly edilip bellenmeli. Bu aralyk topragyn
sartdyrylmasyz® talap edilyan dykyzlygyna c¢enli yetirilip bilinjek
galynlygyny kesgitleyar.

Eger-de H,-nyn f{isti bilen yumsak yagdayda topragyn gatlagynyn
optimal galyilygy afladylsa, hp-nyn iisti bilen bolsa asaky ozal
dykyzlandyrylan gatlak yumsak yagdayda galan bolsa, onda su asakdaky
gatnasyk emele gelyir:

L = (Hp + hp) — 2,5b sm

Orta agramly katoklar i¢in h, = 5 smhokmiindekabuledipbolyar.
Gatlagyn galynlygyny gaty jisimde Ol¢emek amatly bolar. Eger-de gaty
jisimde gatlagyn optimal galynlygyny Ho hokmiinde anlatsan, onda

Ho - Hp (1 —¢€) sm
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bu yerde € - topragy yumsak yagdaydan talap edilydn dykyzlyga
yetirmek ti¢in zerur bolan topragyn otnositel dolanuwsyz deformasiyasy.

Kulaklaryn uzynlygy L we waleslerii diametri D optimal denecerligin
caklerinde bolmaly. Bu deniecerligini su asakdaky ¢édgi hodiirlenip bilner:

D -
T:S,O—.*?.

Bu formula walesiit diametrini saylap almak ii¢in ulanylyp bilner.
Walesin ginligi formulalar boyunca saylanyp alnyp biler.

Katogyn zerur bolan umumy agramy topraga dinie kulaklaryn bir hatary
arkaly yiiklenme berilydndigi hakyndaky caklama esasynda kesgitlenip
bilner. Onda

Q — pFz kG,
bu yerde, Q - Katogyn umumy agramy kg-de
F - kulagyn dayang iisti sm2-de
p - kulagyn dayang iistiinde saylanyp alnan udel basys kg/sm?-de
Z - walesint emele getirijisi boyunga hatarda yerlesen kulaklaryn sany

Kulakly katoklary olaryn agramyny ballastirleme bilen {ytgetmek
miimkingiligini hasaba almak bilen 6ndiirmek maksadalayykdyr. Bu sol bir
Katogy yenil we agyr toyunlary, seyle hem diirli ¢yglylykdaky topraklary
dykyzlandyrmak ii¢in peydalanmaga miimkingilik berer.

Kulaklaryn dayanc¢ {Ustiinin asagynda topragyn diiypli plastiki
akymynyn netijesinde difie bir gonliden-goni bu dayancg Ustiinin asagynda
yerlesen toprak dykyzlandyrylman, eysem golayda yerlesydn gowriimler
hem demrikdirilyar, bu bolsa aktiw zolagy gineldyar. Bu gecislerin zerur
bolan mukdaryny azaltmaga miimkingilik beryir. Katoklaryn synaglary
toprak tarapyndan dykyzlandyrylan gatlagyn 0,950max defi  bolan
dykyzlygyna yetmek ti¢in gatlagyn &hli istiin1 kulaklar bilen bir gezek
gecmegin yeterlikdigini gorkezdi. Bu sert gegislerin sany su asakdaky yaly
bolanda yerine yetirilyar

S

n:‘-ﬁn—k,

bu yerde, S - Katogyni walesinifi iisti Sm?-de;

F - kulagyt dayang iisti sm?-de;

m - kulaklaryn umumy sany;

k - kulaklaryn tisti endigan dil yapmasyny hasaba alyan koeffisiyent;

ortaca Kk -1,3
Hagan-da topragyn talap edilydn dykyzlygy (0,98+1,0) Omax deni

bolanda su formula bilen denesdirilende gecislerin mukdary 2-3 esse
artdyrylmaly.

23



Kulakly Katoklaryn islemegi iigin zerur bolan g¢ekis giiyji su asakdaky
formula boyunga tapylyp bilner

T = Qn (f+ 1) kg,
bu yerde, Q - Katogyn ballast bilen agramy kg-de;
n - seplesmede Katoklaryn sany;
f - tigirlemd garsylygyn koeffisiyenti;
f - 0,15+0,25 -birinji gegislerde we f = 0,10+0,15 - sonky gecislerde;
| - yerin yapgydy.
5.2. Disli (kulakly)katoklaryn ondiirijiligini hasaplamak.
Katogyn ondiirijiligi su asakdaky formula boyunga kesgitlenip bilner

T LlHoéb —0,2) g M3y,

=ty
bu yerde L - tekizlenyédn bolegin uzynlygy m-de;
Ho - gaty jisimde dykyzlandyrylyan gatlagyn galyilygy m-de;
b - walesin ini m-de;
ns = 0,85 - Katogyn ulanylys wagtynyn koeffisiyenti;

0,2 - Katok tarapyndan deslapky ge¢isinn yzynyn yapylysynyn ululygy

m-de;
v - igleyis tizligi m/s-de;

tn -Owriim ti¢in sarp edilydn wagt s-de.

Katogyn carcuwasy we arsy Katok bilen bilelikde isletmek niyetlenen

niyetlenmeli. Sonda dinamiki koeffisiyentini 1,5-a den diyip kabul edyaris.

5-nji amaly okuw boyunca soraglar

1. Disli (kulakly)katoklaryn ¢ekiji giiyji ndhili kesgitlenyar ?
2. Katogyn ondiirtijiligini ndhili kesgitlenyar ?
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6-njy amaly okuwy

6-njy tema: TOPRAGY PYTRATMAGYN USULLARY. TOPRAGYN
FIZIKI WE MEHANIKI HASIYETLERINI KESGITLEMEK

Sapagyn meyilnamasy:

1. Topragyni pytratmak usullary.
2. Topragy dykyzlandyrmagyn fiziki tebigaty.
Barlag soraglary

6.1. Topragy pytratmagyn usullary.

Yer isleri ticin ulanylyan masynlaryi esasy gorkezijileri olaryn ulanys
hésiyetnamasydyr (susagynyn gowrlimi, yik goterijiligi, dartyan giiycleri,
ondirjiligi ).

Masynyn esasy Olgegleri hasaplananda onun agramy, kuwwaty, dasky
Olcegler1, islinddki we hereket edenddki tizligi, is kadasy, basysy we
beylekiler hokman hasaba alynyar.

Yer isleri {igin ulanylyan masynlaryfi ifi esasy hisiyetnamasy onui
ondiirijiligidir. Ondiirjilik {i¢ gdrniisde bolyar:

1. Nazary (konstruktiw) ondiirjiligi.

2. Tehniki ondiirijiligi .

3. Ulanys ondiirijiligi .

Yer islerinde isleydn masynlar is usuly boyunca asakdakylara
boliinyérler:

1. Wagtal-wagtal isleydan masynlar.

2. Yzygider isleydn masynlar

Wagtal-wagtal isleyan masynlaryn nazary ondiirjiligi asakdaky anlatma
boyunca kesgitlenyar:

ITo= 60-q'n = 3600q/ts (M3/sag)
Bu yerde, ( - susagyfi gdwriimi (m®);
n - 1s siklinin sany;
ts - siklinin dowamlylygy (sek):
L=ti+tto+ta+ 1l
Bu yerde, t1- susagyn gazyan wagty (sek);
t2 - susagyn yikli wagty (sek);
t3 - susagyn yiiki diisiiryan wagty (sek);
ts - susagyn yiiki diisiirip yzyna gelyan wagty (sek);
Toprak kigijek mineral bolejiklerden diiziilip, onuni aralary suw we

howa arkaly doldurylandyr.
Topraklaryn hésiyetleri li¢ topara boliinyar:
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1 - gaty hésiyet; 2 - ergin hésiyet; 3 - gaz gorliisli hdsiyet;

Gaty hésiyet - bu Oziinde topragyn diirli dlgeglerde boliip, toyun
gorniigli 1iriligi 0,05...0,005 mm we c¢age gorniisli iriligi 2...0,05 mm
aralygyndaky topraklardyr.

Topragyn fiziki hésiyetlerinin gornusleri.

1. Topragyn ¢yglylygy:

w =9 .100%
g,

Bu yerde, gy - toprakdaky suwun agramy;
02 - topragyn gury agramy.
2. Topragyn dykyzlygy:

By = —21

W
100

bu ¢yg topragyit gdwriim agramy (g/sm?);

3. Baglanysygy - kébir bolejigin birek-birekden ayrylysy.

4. Tlismeklik -topragyn kabir boleginin molekula arkaly baglansygy.

5. Sepbesikligi - topragyn basga bir materiala yelmesmegi.

6. Yylylyk gecirijiligi - topragyii himiki hisiyetine we diiziimine

baglydyr.

7. Oyjikler - topragyh arasynda we dziindiki dyjikler.

Topragyn mehaniki hisiyetleri
1. Gatylygy - Toprak aljak bolnanda onuil enjama gorkezyén garsylygy.
2. Berkligi - Toprak alynanda onun berkligi.
3. Gysarma burg - Yumsadylan toprak yere dokiilende onufi gysarma burgy.
4. Topragyn diiztimi - Toprak alnanda bolejiklerin iriliginin dlgegleri.
5. Yumsadylmagy - Topragyn yorite enjam bilen yumsadylmagy.
6. Toprak kesilende onun berkligi.

Topraklary 6z aralarynda prof. Dombrowskiy 9 topara boldi. Olar
oziinin gatylygy, berkligi bilen tapawutlanyar.

Dag magdanlary alynanda asakdaky usullar bilen alynyar:

1. Mehaniki - Sarp edilyan energiya 0.2-1.7 kWt-sag/m?,

2. Gidrawliki usulda - Yérite suw bilen yuwulanda sarp edilyin
energiya 0.-4-kWt-sag/m?.

3. Partladyp alynanda - Sarp edilyan energiya 0.8-1.1 kWt-sag/m?.

Yer gazyjy masynlaryi is enjamlarynyi gorniisleri:

1. Dis, buldozerin pili, ekskawatoryn disli susagy, ekskawatoryn yarym
ay sekilli enjamy, skreperinl susagy,greyderin pili.

Bu masynlaryi is enjamlarynyn olcegleri:

1. Goni disli — uzynlygy - L, ini - B.

-g/sm?3
1+
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2. Tegelek disli — Tegelegin diametri - D.

3. Susak - susagyn goéwriimi - g, ini - B, beyikligi — H, uzynlygy — L.

4. Dis - ini - B, uzynlygy - L we dislerin aralygy.

6.2. Topragy dykyzlandyrmagyn fiziki tebigaty.

Ulag we yer gazyjy-ulag masynlarynyn kuzowlarynyn we susaklarynyn
ondiirijiliginin we geometriki Ol¢eglerinin artmagy duyulyar. Sonun {icin
dykyzlandyrylan gatlaklaryn galyilygyny yokarlandyrmak ykdysady taydan
peydaly bolyar. Gorniisi yaly, topraklary dykyzlandyrmak {icin magynlaryn
degisli dlgceglerin saylanyp alynmagy arkaly tize kysymlar taslamalananda
islerin  bahasyny artdyrmazdan topragyn dykyzlandyrylyan gatlagynyn
galynlygyny yokarlandyrmaga miimkingilik berjek gorniislerin geljegi uly
diylip ykrar edilip bilner.

Dykyzlandyrylyan topragyn gatlagynyn galynlygynyn artmagy
masynlaryil agramynyinl artmagy bilen bagly. Sonda tekiz we kulakly
Katoklaryn, seyle hem wibrodemrikdiriji we wibrasion masynlaryn agramy,
takmynan, dykyzlandyrylyan gatlagyn galynlygynyn kwadratyna goni
proporsional artyar. Demrikdiriji masynlaryn is abzallarynyn agramy hem su
garaslylykda bolyar, yone masynlaryn ozlininn agramy pes derejede artyar.
Pnewmatik tigirli Katoklaryn agramy hem kopelydr. Mysal (iigin,
dykyzlandyrylyan gatlagyn galynlygy 3 esse artanda pnewmoKatogyn
agramy, takmynan, 6 esse yokarlanyar.

Degisli analiz hat-da agram diiypli artanda hem aktiw zolagyn ¢unlugy,
yagny gaty jisimde baglanysykly topragyn gatlagynyn galynlygy ol tekiz we
kulakly walesler bilen dykyzlandyrylanda is yiiziinde 30 sm-den k&p bolup
bilmeyéandigini gorkezyar.

Sunun bilen birlikde pnewmokatoklarda uly 6l¢egli sinalar ulanylanda
aktiw zolagyn cunlugy 75-85 sm-ecenli artdyrylyp bilner. Topragyn
gowriminin  birligini  dykyzlandyrmagyn bahasy sonda yokarlanmayar,
gaytam birneme peseldilip bilner. Bu demrikdiriji we wibrasion masynlara
hem  degislidir.  Demrikdiriji  masynlar  ulanylan  yagdayynda
dykyzlandyrylyan gatlagyn cunlugy artdygyca isin birliginin bahasynyn
peselmegine bolan belli bir baglanysyk duyulyar tendensiya gozegcilik
edilydr. Sonun {lcin bu masynlarynn geljegi bar diyip hasap etmeli. Sonda
esasy lins uniwersal hisiyetnamalara eye bolup duryan pnewmoKatoklara we
demrikdiriji masynlara berilmelidir.

Barlag soraglary
1. Dykyzlandyrylyan topragyn galynlygy ndma bagly ?
2. Topragy dykyzlandyrmagyn fiziki tebigatyny diistindir ?
3. Dag magdanlary alnanda néice usullara boliinyér ?
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7-nji amaly okuwy

7-nji tema: BARABANYN HASAPLANYLYSY. GOTERILJI
MEHANIZMIN DWIGATELININ WE
REDUKTORYNYN SAYLANYLYP ALNYSY

Sapagyn meyilnamasy:

1.Barabanyn hasaplanylysy.

2.Goteriji mehanizmin  dwigatelinin we reduktorynyn saylanylyp
alnysy.

Barlag soraglary

7.1 Barabanyn hasaplanylysy.

Barabanyii  berkliginit  hasaby. Is  prosesinde  barabanyn
diwarjyklarynda egreldiji M we towlayjy T momentlerin bilelikdaki
tasirinden dartgynlyklar doreydar. Olar asakdaky formula boyunca
kesgitlenyarler.

JIETT?
Per = 0,8(D — 6)

Barabanyn uzynlygy |i < 3Dy bolanda diwarjygynyn gysylmagy has
howply deformasiya bolup duryar. Ony, barabanyn tutus iistiine saralgy
tanapdan den Olcegli paylanan basys p=2F/Dly tisir edyar, diymek su sert
boyunc¢a hasaplayarlar. Onda Lyamenin denillemesi boyunca

D*? 4DF
Tmax = 2P 7z = (07— D)1, Lo]gs

5 < [a].

20 =D — D;i bolan yagdayynda bu aiilatmadan barabanyn diwarjygynyn
galynlygyny tapyarys; takmynan zynjyr ii¢cin ¢ = (0,75...1,3) d we tanap iigin
0 =0,02D+6...10 mm.

Dowlet tehniki gozegcilik gullugynynn Diizgilinleri boyunga egrelménin,
towlanmanynn we gysylmanyn bir wagtlayyn tasirini hasaba almak bilen
barabanyn hasaplamalarynda polat barabanlar ii¢in s>2 we ¢oyun barabanlar
licin s>5 atiyaclyk berklikler: maslahat berilyar.

Iki toply (stupisaly) barabanlar yokary gatylyga eyedir, su sebépli bir
toply barabanlarynkydan olaryn diwarjygy yukarak bolup bilyar.

Barabanlary walda berkidyérler ya-da okda oturdyarlar. Towlayjy
moment gos-goni flanesli berkitminin (7.1-njy b surat) iisti bilen disli
tigirden barabana gecirilyar.
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7.1-njy surat
Tanabyn barabana berkidilsininn shemasy
a, b we ¢ — plankalar arkaly gysylyp berkidilen; d — pahna gysgyjy
arkaly berkidilen.
7.2.Goteriji mehanizmin dwigatelinin we reduktorynyn saylanylyp
alnysy.

Kranyn goteriji mehanizmi. Kranyn goteriji mehanizmlerini herekete
getirmek iicin hemiselik we {ytgeydn togun elektrik dwigatellerini
ulanyarlar. Gurlusyk sertlerinde awtomobillerin we traktorlaryn iistiinde
oturdylan kranlary herekete getirmek {i¢in i¢inden yandyrylyan dwigatelleri
ulanyarlar.

Hemiselik togun elektrodwigateli kranlaryn 1s reZimine beyleki
dwigateller bilen denesdirilende has gowy gabat gelyar. Sebabi, yzygiderli
oyandyryjyly dwigateller 6z-0zlini sazlamaklyk héasiyetine eyedir. Olaryn
towlayjy momenti aylaw yygylygyna ters proporsionallykda iiytgeyar. Emma
bu hisiyet yiklenminin kicelydn yagdayynda rugsat edilyanden uly aylaw
vygylygyna (asak goyberme tizligne) getirip bilyar. Parallel oyandyryjyly
elektrodwigateller aylaw yygylygynyn towlayjy momentden garassyz
bolmagyny tipjiin edyar (ne=const).

Icinden yandyrylyan dwigatel — hereketlenyan goteriji-dasayjy masynlar
licin, dasky energiya cesmesinden garassyz bolan giiy¢c enjamynyn uniwersal
gornlisidir. Bu dwigatelin diiypli kemgiligi yorite tizlikler gutusynyn
bolmadyk vyagdayynda, walyn rewersiw aylanmaklygynyn we towlayjy
momentin liytgedilmeginiit miimkin ddldiginde jemlenendir.

Icinden yandyrylyan dwigatelin towlayjy momenti beyleki dwigateller
bilen denesdirlende hemiselikdir, we aylaw yygylygyna az baglydyr. Su
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sebdpli kranyn goteriji mehanizmi licin dwigateli il uly yiiklenmeli rezim
boyunca saylap alyarlar.

Kuwwatynynn 30...40 % -ne den bolan, agdyk yiiklenméni i¢inden
yvandyrylyan dwigatel aylanyan massalarynyn (mahowigin we basga
detallarynl) kinetik energiyalarynyii hasabyna gysga wagtlayyn (1 sekunda
cenli wagtynn dowamynda) yenip gecmage ukyplydyr.

Kranyn elektrik herekete getirijili goteriji mehanizminiii rewersiwligi
dwigatelin  walynynl aylanyan ugrunyn iiytgedilmegi bilen gazanylyar.
Mehanizmin gurlusy lebyodkanyn gurlusyna menzesdir.

Uly bolmadyk goteris beyikliginde tanabyn bir gat saralmagy iigin
barabany wint ganawjykly edip tayyarlamak miimkin. Elektrodwigatel bilen
barabanyn arasyndaky gegiriji mehanizm iki basgangakly reduktor
gorniisinde yerine yetirilen. Gysga ddimli elektromagnitli iki kolodkaly
togtadyjy dwigatelinn walynda oturdylan.

Kranyn elektrik herekete getirijili mehanizminin hasaby (7.2-nji surat).
baslangyc maglumatlar bolup duryar.

Goteriji mehanizmin isi seyle dowirlerden duryar: 1) bat almak
(goyberis); 2) kadaly hereket; 3) togtama.

7.2-nji surat
Kranyn goteriji mehanizminin hasap shemasy
a — goteriji mehanizm,; b — momentlerin epyury, I — elektrodwigatel;
2 —mufta; 3 — togtadyjy;4 — baraban.
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Birinji we {g¢iinji dowiirlerde mehanizmde, diirli hereketli massalaryn
gosmaca giiycleri hem-de bat almada dwigatel bilen, hayallatmada togtadyjy
bilen yenip gecilydn basga-da garsylyklar doreyar. Goyberis dowri gaty
gysgadyr (1...5 s). Dwigatelin i1 uly yiiklenmesindéki isinini dowamlylygy
umumy sikiliii dine bir bolegini diizyéar. Su sebédpli dwigateli kadaly hereketin
nominal kuwwaty boyunca saylayarlar.

Barabanyn walyndaky statiki moment

M= 0,5gm,D, _
Upi]p
dwigatelin walyndaky
M= 0,5gm, D, |
U,un, iy,

Bu yerde: my=m + my — yikiin we yiiki gajap alyan organyn umumy
agramy; Dy — barabanyn diametri; U, — polispastyil kratnosty; np we mm —
degislilikde polispastyin we goteriji mehanizminn p.tk.-Sy; U — goteriji
mehanizmin geciris sany.

Yiikiiti goterilis tizligi boyunga barabanyfi aylanys yygylygyny su
asakdaky formula boyunca kesgitleyarler:

Wy = ZH;JU}XDEI
Dwigatelin nominal kuwwaty kWt hasabynda,
P n = Wp M = ! Min-

Kuwwaty bilip, katalog boyunga MTF we MTKF seriyaly, ©=60...300
rad/s burg tizlikli dwigateli saylap alyarlar.

Yiiklenis grafigi belli bolan kranlar {igin dwigatelleri kuwwata, yiiklema
we momente ekwiwalentler boyunca saylap alyarlar. Meselem, siklini t; to we ts
dowiirlerinin dowamynda M1 M, we M3z momentler tisir edende ekwiwalent
moment,

M, = J(MEZIH + EMEI*‘!)!ZIJ

Bu yerde: Mg = 0,5(Mg maxtMg min) — orta goyberis momenti; ty — diirli
yiklenmelerde we diirli dowiirlerde mehanizmi goyberis wagty; Ms —
garsylygyn statiki momenti; tx — kadaly hereketin wagty; t — berlen
yiklenmede dwigatelinl 15 wagty.

Onda ekwiwalent kuwwat:

Py =M, w.
Dwigateli katalogda gorkezilen kuwwat boyunca saylap alyarlar,
Py = Py GDy/GDy,

Bu yerde: GDy we GDy - degislilikde hakyky (is grafigi arkaly berlen)

we katalog boyunca goyberilsin dowamlylygy.
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Goyberiligde goteriji mehanizmin garsylyklarynyn kesgitlenigi. Goteriji
mehanizmin isinin kadasyz rezimli dowriinde statiki momentden Ms we orie-
yza hereketlenyédn massalaryin M;isy (yikiin) hem-de aylanyan massalaryn
Miay inersiya momentlerinden istiin ¢ykmak {icin dwigatelin walynda
goyberis momenti Mg m doredilyar. Onda mehanizmiii goyberis momenti

My, =M, +M;5_, + M.

7.2-nji b suratda yiikiin goterilis tizliginin Osiis diagrammasy denolgegli
tizlenmeli hereketinn grafigi gornlisinde sekillendirilen. Barlaglaryn netijeleri
boyunca, yiikiin bat alma grafigi (punktir arkaly gorkezilen) kabul edilenden
biraz tapawutlanyar. Denolgegli tizlenmeli hereket iigin bat alma yoly h=vont,
bu yerde vor=0,5(vyiktVo), Vyuk — yukiin goterilis tizligi. vo=0 bolanda
h=vyikt/2, bat alma (goyberis) wagty bolsa tg=2h/vyii.

Umumy dhmiyetli yiik goterijilerde tg=I...5s. Goyberis wagtynyn ty kici
bahasy goteriji mehanizmin hemme detallarynyn has wuly dinamiki
yiiklenmegine getiryar. Uly ty bat alma (goyberisin) yolyny h kopeldyar,
netijede kranyn ondirijiligini peseldyar.

Yiikiin den 6lgegli tizlenyén hereketinde polispasda a= vgul/ty tizlenme
bilen gosmaca yiiklenme tisir edyéar

Fip = (M + My )V [T,
Barabanyn walyndaky Fip giiyjiin momentini kesgitlip we ony dwigatelin
walyna getirip, alyarys:
M;, =0, SmHI{‘:ﬁkaf(uputgnﬁ),
Bu yerde: my=npnm — goteriji mehanizmin umumy peydaly tasir koeffisiyenti.
Viik = 0,5w,Dp /u, We @ = w,/u
bolyanlygyny hasaba alyp, alarys
M;, = 0,5m,Diw, /(uiu’t,n,).
Aylanyan massalaryii inersiya momenti umumy gorniisinde:

M, = I8,
. w
Bu yerde: I =0,25mD? - detalyn inersiya momenti; ¢ = ¢ - detalyh burg
(%
tizlenmesi.
Seylelik-de:

M; =0,25kmD*w/t,,

Bu yerde: kmD?— aylanyan detalyii bat moment; k — detala baglylykda kabul
edilyan koeffisiyent, wal tigin 0,5; diskaly mufta tigin — 0,46; togtadyjy skiw {li¢in
— 0,62; disli tiger ticin — 0,62; kanatly blok ii¢in — 0,55 ; we baraban ti¢in — 0,7;
m we D degislilkde detalynn massasy we il uly diametri.
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Eger-de yiik goteriji mehanizim ii¢ wala eye bolyan bolsa, onda
aylanyan massalaryii jemleyji inersiya momentini asakdaky gorniisde yazmak
bolar:

M; o = My + M, + M;.

Hayal hereketlenyédn wallar aylanyan massalaryil inersiyalarynyn
umumy momentiniii bahasyna ujypsyzja tasir edyar.

| walyn aylanyan detallarynyn inersiya momenti:

_ 0,25(mD?)

tg

Bu yerde: (MmD?)i=(MD?)p+(MD)+HmD?)m — degislilikde | walyn
massalarynyn jemleyji bat momenti: degislilikde rotorynky, togtadyjy
skiwinki we muftanynky.

Taslama hasaplamalarynda dine dwigatelin walyndaky momenti
kesgitlemek yeterlikdir; My we My  momentlerin tésirini kn=0,1...0,15
koeffisiyent arkaly hasaba alynyar. Onda

Yokarda gorkezilen formulalardan Ms, M; sy We M,y iigin afilatmalary
su defilemede yerine goyup, alarys

_ 0,5m,Die, . 0,25(1+k, )mD’w,
g.m 2.2
uut,m, t

M

t

M

g

Tejribe ti¢in yerlikli takyklyk bilen birinji walyfi bat momentini (mD?);,
elektrodwigatellerin katalogy boyunga kesgitlenydn rotoryii bat momentine
(mD?); deni edilip, kabul edyirler.

Bat almada yikin tizlenmesinin  bahasy kabul edilenden
tapawutlanyandyr (7.2-nji surata seret), su sebépli in uly goyberis momenti
hasap momentinden takmynan 33% uly bolyar, yagny

M —1,33M,,,,.

g.m{max)
Sununn bilen baglangsykda goteriji mehanizmin goyberis dowriinde

dwigatelin in uly agdyk yiiklenme K,y we rugsat edilyén agdyk yiiklenme

[K]agik koeffisiyentleri su asakdaky gatnasygy kanagatlandyrmalydyrlar,

M,
a. ik — Mﬂ ’

a.jiik

koo = Mimemax) _ [k]
M’ﬂ
Bu yerde: [M]qwe M, — dwigatelin goyberis we nominal momentleri.
Tejribeler boyunca, iginden yandyrylyan dwigateller tigin [K]ayu=1,
elektrikdwigateller {icin  bolsa [Klayu=1...3,5. Has kd&p yayran
elektrodwigateler ti¢in [K]ayx=2,3...3,4.
Saylanyp alynan dwigatelin bat alma wagtyny barlamaklyk maslahat
berilydr. Bat alma wagtynyn ty hasap bahasy boyunca, yikiin bat alma
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dowriinde gegjek yolyna we eye boljak tizlenmesine baha bermek miimkin.
Eger-de goteris tizligi belli bolsa Vyik, onda tizlenme a=vyu/tg.

Kadaly is ii¢in, igin yenil we orta rezimlerinde tizlenménin a bahasy
0,15 m/s?>-dan, agyr rezimde bolsa 0,35 m/s>-dan gecirilmezligi maslahat
berilyir.

Saylanyp alnan dwigatelin ngw ya-da i¢inden yandyrylyan dwigatelini
walynyn aylanys yygylygy we np barabanyn aylanys yygylygy boyunga
goteriji mehanizimin geciris gatnasygyny kesgitleyarler:

u= :—i = U U5 U5 ... U;,

Bu yerde: uj, Uz, we uz — degislilikde mehanizmiii diiziimine giryan
reduktorlaryn, disli, ¢cekili we zynjyrly gecirjileriii geciris gatnasygy; Ui — i-nji
gecirijinin gegiris gatnasygy.

7-nji amaly okuw boyunca soraglar
1. Barabanyin hasaplanylysy haysy formula bilen kesgitlenyir ?

2. Goteriji mehanizmin isi ndge dowiirlerden duryar ?
3. Mehanizmin goyberis momenti haysy formula bilen kesgitlenyar ?
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8-nji amaly okuwy

8-nji tema: BULDOZERE TASIR EDYAN GUYCLERI
HASAPLAMAK. BULDOZERIN ONDURIJILIGINI KESGITLEMEK

Sapagyn meyilnamasy:

1. Buldozere tisir edyéan gliy¢leri hasaplamak.
2. Buldozerin 6ndiirijiligini kesgitlemek.
Barlag soraglary

8.1.Buldozere tisir edyin giiycler.

Aylanmayan pilli buldozere isldn wagty su giiycler tasir edyar: agyrlyk
giiyji, asylan enjamlaryil agramy Ga, pile tarap topragyn reaksiya giiycleri
Ror We Rop , diirli giiycleri gogsmak ticin gerek bolan sarnir X, we Zy, pilinn
mehanizmini dolandyrmak {i¢in giiy¢ F,' we F, , hagan-da pil ¢ui gazanda
Fk. Baza masyn yoriande doreyéin garsylyk giiyji Fs we yoreydn mehanizme
den taraply diisydn topragyn dik reaksiya giiyji, merkezi basys Ri
goyulandyr.

Hacan-da, kadaly is sertinde nokada goylan giiy¢ Ror We Rqp , pilden
dayan¢ tekizliginin arasynda yerlesydan aralygy hg= (0.17...0.27)H. Is
wagtynda bulldozer her hili pasgelcilige gabat gelip bilyér (daslara we s.m.).
Bu yagdayda jemleyji garsylyk giiyji asak disyar. Berkligi hasaplananda
nokat onunl kesyan enjamynda yerlesyar.

Pile diisyan topragyn maksimal gorizontal diiziiji giiycleriniii reaksiasy
hasaplanyar, cekiji masynyn ildirip miimkin boldugyca iteklemesi:

Roz - Fk.SS - F5
Bu yerde, Frss = Mp g Km* @ss
Fkss - ilip galtasyan dartys giiyji;
Fs — bulldozer enjamly yoreyédn baza masynyn garsylyk giiyji;
Fs= (mp'g £ Rg) (fo+ 1) haganda i=0 ilip galtasyan dartys giiyji
1s enjamynyn 1ki yagdayynda tapylyar.
- pili dolandyryjy mehanizm saklamayar, ol topraga dayanyar.
Onda, Frss = GO'(PSS
- pili dolandyryjy mehanizm saklayar, bu yagdayda
Fkss = (GG + Go+ ROb) Pss
bu yerde, ¢ss — ¢ekiji masynyn yoreyan boleginin topraga ilisme koefisienti,

Hagan-da berklik hasaplananda, galtasyan giiyjin dartylysy kabul

edilyér, dinamiki giiycler hem hasaba alynyar:
FkP.ss = Frss'Kq
Bu yerde, K4 — dinamiki koefisient 1.5...1.7.
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Dik diizydn topragyn reaksiasy is wagtynda 6z bahasyny we ugruny
tytgedyar.
Hagan-da pil basda cunlasanda, ol yokaryk goniikyar. (R'op) We ony
asakdaky formula bilen hasaplap bolyar:
R'oo = K"XB
Bu yerde, K' — topragyfi ukyply goteriji koefisienti (H/m?) aralyk sert ii¢in
K'=(5...6)-10°H/m?
X — kesiji enjamyn (pycagyn) asaky meydanyii listlinin ini; kesiji
enjamyn kiitelmegini hasaba almaly (m),
X =0.007...0.010m;
B — kesiji enjamyn uzynlygy (m);
Hagan-da reaksiyaasak ugrukdyrylanda :
Rob = Roctg (6+¢s)
Bu yerde, 6 — pilin kesiji enjamynyn burgy (grad),
¢s- topragyn pile siirtiilme burgy (grad);
Reaksiyalar Zm we Xm — gosmak {icin gerek bolan sarnirler is
enjamynyn deflagramlylyk deiilemesi bilen hasaplanyar:
2X =Ror— Fs'cosp’'— X =0
IMo=2Zytr— Xy hy+Go(tr—tam) + F's-2=10
Bu yerde, Go — 1s enjamlarynyn agramy, ol az yagdayda bolmaly, tisir edyin
standart boyung¢a baza masynyn agram giiyjiinden Go 25% uly bolmaly dal.
Go<0.25 Go
Sol bir wagtda tanap bilen doldurylyan buldozerlerde pilin topraga
giryan cunlugy oOziinin yeterlik agramynda yeterlik bolmaly. Asylyan
enjamyi minimal dartys giiyji:
Go min-tem- R'obtr + R'ob * fo - hu= 0
Bu yerden asylyan enjamyi minimal dartys giiyjini alyarys:
Gomin =K' XB (fR - fChw) 'fGM
Buldozerin is enjamynyn dartys giiyji hasaplananda pil mejbury
cunlasdyrlanda hokmany asak gondiirilen F'iy — giiyji hasaba almaly. Cekiji
masynyn durnuklylygy cédklendirlen bahada, yzky cyzygyn agdarylmazlyk
bahasynda we miimkin moment giiyjin denlemesinden tapylyar, cekiji
masynyi B nokadyna baglylykdaky tésiri.

Yiik galdyryan mehanizmi dolandyryan iki is sertde bolyar: Buldozer
hereket edende onun pili ¢uil gazmaga girende ony galdyrmak, topragy
kesydan wagiy pili bilen denlikde saklamak. Bu iki yagdayda mehanizmi
dolandyrys giliyjini hasaplap bolyar. Moment giiyjin denlemesinden gosmak
ticin gerek bolan sarnire baglylykda.

Birinji sertinde:
2 My=F, -t~ Golom—Fc - €R— Ror * huu—Rop - R =0
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Bu yerde, F¢ — siiysiirilydn topragyn garsylyk giiyji;
Buldozerin pili bilen galdyrylan, beyleki topraga baglylykda (H)
Fc= Fk.ss‘fr + KcSe
fr — topragyn topraga bolan siirtiilme koefisienti;
Frss = Go - Pss,
K.— toprak hereket edende ilisme koefisienti, H/m?;
Se- silysydn meydany, m? :
SC ~ H 'B
Hacan-da ikinji sertinde Fu — dolandyrys mehanizmde tyagacyn
durnuklylygy c¢édklendirilen predele baglylykda ya-da yzky agdaryjylyk
¢yzygynda (nokat A we B)
Buldozerin piline diisyan dik giiyc:
R'ow=Go * tcefe  Robh=Go * loa/ €A
Ondapil ¢unilasan yagdayynda gidrosilindrdéki giiyji
Fu' =R * fR'/fu
Haganda pil ¢uiilasmadyk yagdayynda :
F. = Rob * tr/C,

Pili galdyrmak ii¢in tédsir edyédn tizligin tédsiri standart yagdayda
bolmaly 0.25m/sek yokary bolmaly. Zynjyrly buldozerler iicin aylanma
garsylyk momentinin jemi (H-m)

Tp =0.25 puu* R1-L
Bu yerde, u, - getirlen zynjyrly aylanma garsylyk koefisienti; pu,= 0.7...1.0.
R1 - yoreyan mehanizma topragyn jemlesyén reaksiyasy:

R1=Go + Go + Rop

Fu" . by Ly Ly

< 2 Z
’ % { J /]
Fq /36‘, Xﬂ Fq \ [;6 £
(M 4 "7176
L0 WG N\A\ Few 8 A a
Ror ! / M— l l i ‘ ” —
s/ :/?u,, 2 6 e I3 e I; Ry l,;; 4,
a ;‘L St
Vs

8.1-nji surat. Buldozere tdsir edydn giiy¢lerin hasaplanys sekili
a) toprakdan pilini galdyryp baslandaky yagdayy;
b) buldozerin durnuklylygy;
w) pilini cunilagdyryp baslandaky durnukylylygy
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8.2.Buldozerin ondiirijiligini hasaplamak.
Buldozer topragy kesip , ony édkidende onun ondiirijiligi su formula

bilen hasaplanyar:

7= 3600-va- K, - K, malsag.
S
Bu yerde ,Vp — prizma gorniisli towlananda topragyfi gdwriimi (m?3):
\, = L-H’
p= Kp

2
Bu yerde, L — piliii uzynlygy (m);
H — pilinl beyikligi (m);
Kp — toprak ti¢in koefisient;
Ky — buldozerin ulanys koefisien;
Ky — buldozer yapgyt yerlerden yorandéki koefisient.
Ts — siklin dowamlylygy:

Ts= I—p+|—°+|—n+ts+tO (sek.)
V, V, Vn

Bu yerde, {p - kesyan uzynlyk yoly (m);

£n — topragy dkidende yerini iiytgedyédn uzynlygy (m);

fo — yzyna gaydyan hereket aralygy;
V1 — kesyén uzynlygynyn tizligi (m/sek);

V), — topragy dkidendéki tizligi (m/sek);

Vo, — yzyna gaydandaky tizligi (m/sek);

ts — bir gecirijiden basga gecirijd gecende sarp edilydn wagt;

to — pilini asak goyberende gerek bolan wagt (sek);
Eger-de buldozerin pili aylanyan bolsa onda siklin dowamlylygyny

hasaba almaly.
Buldozer meyillesdirilende onuni oOndiirijiligi su formula bilen

hasaplanyar:

7= 3600¢(Lsing —0.5)Kb

n(H)+1,
14

m2/sag.

Bu yerde, { — meyillesdirilyin bolegmizin uzynlygy , m;
L — pilint uzynlygy;
¢ — pil aylanandaky burgy ;
v — buldozer hereket edendiki tizlik (m/sek);
n — bir yerden gegen sany;
8-njy amaly okuw boyunca soraglar

1. Buldozerin umumy dartys garsylyk guyji nédhili kesgitlenyér ?
2. Buldozer topragy kesip dkidende onun ondiirijiligi néhili kesgitlenyér?
3. Buldozer islinde onun siklinin dowanlylygy néhili kesgitlenyar ?
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9-njy amaly okuwy

9-njy tema: TERS SUSAKLY EKSKAWATORYN
DURNUKLYLYGYNY HASAPLAMAK

Sapagyn meyilnamasy:

1. Ters susakly eskawatoryn hésiyetnamasy.
2. Ters susakly ekskawatorlaryni saylanylysy.
Barlag soraglary

9.1. Ters susakly eskawatoryn hésiyetnamasy.

Ters susakly ekskawatorlar — olar iglinde topragy 6z duran yerinden
asaklygyna gazyar. Susak sapa berkidilen, gazanda ekskawator Oziine tarap
gazyar,. Cunl yerden toprak gazmak ii¢in, duran yerinden asak gazmak ti¢in
ekskawator draglayn ulanylyar. Tanapdan asylan susagynyn komegi bilen
kanallary gapdal susakly draglayn arassalayar. Diislirmek -yiiklemek
operasiyalary, iirgiin topraklary, owradylan das jynslaryny, guyulary gazmak
tcin, dik diwarly cukurlary gazmak ii¢in greyfer enjamly ekskawator
ulanylyar. Ol gysyp alyan susaklydyr.Berk we don topraklary yumsatmak
icin ters susakly ekskawatora gidrocekic oturdylandyr. Siitiinleri kakmak
licin stitiin kakyan ekskawatorlar ulanylyar.

9.1.-nji surat. Ters susakly gidrawliki pnewmotigirli ekskawator

Bir susakly ekskawatorlar yer gazmak ii¢in ulanylyan masynlaryn kop
yayran goOrniisidir. Bu masyn su boleklerden duryar: masyny oOne- yza
hereket etdiriji mehanizm, gecirijiler, masyny aylayan boliim, metal
konstruksiyasy, kuzow we kabina, ekskowatory isledyan bolim.

Bir susakly ekskawatoryn esasy is enjamy bolup masynyn susagy
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hyzmat edyar.

Bir susakly ekskawatorlar  masynyn isleysi, ulanylsy boyunca
asakdakylara boliinyir: goni susakly ekskawator, ekskawator draglayn ,ters
susakly ekskawator we bagga isleri yerine yetirmek {icin yorite enjamly
greyferler, yonujylar, gomiiji masynlar. Bir susakly ekskawatorlar gurlusy
boyunca su gorniislere bollinyarler:

| - Isleyisi boyunca:

1. Mehaniki.
2. Gidrawliki we pnewmatiki.

Il - Herekete getirijileri boyunga boliinyarler: Bir, kop dwigatelli,
elektrik bilen isleydn, icinden yandyrylyan dwigatelli. Yoreyis usuly
boyunca bir susakly ekskawatorlar agakdakylara boliinyér:

Yeriti iistiinde adimlap yoreyan, relsifi iistiinde yoreyan, adimlip-relsin
istiinde yoreyan we suwda yilizyanler.

Isleydn enjamynyn konstruksiyasy boyunga:

1. Mayysgak asgycdan agylyan (yorite tanap).
2. Gaty asgyc¢dan agylyan.

9.2. Ters susakly ekskawatorlaryn saylanylysy.

Bu masynyn esasy Olgegleri: susagynyin gowriimi (g), isldnde sarp
edilyan wagty (t), masynyn agramy (G), enjamlar islinde ona sarp edilyan
kuwwaty (N), ekskawator yorande onun tizligi (v), topraga tasir edyan udel
basysy (p), susagyn kesmek {i¢in tdsir edyan giiyji (p1), susagy galdyrmak
licin tisir edydn giiyc (Sr), gazyp bilyan beyikligi (H) ,ii uly gazyp bilydn
radusy (Ry), in yokary dokiip bilijilik beyikligi (Hp), dokiip bilyan radiusy
(Ro).

A.R.Dombrowskiy 0Oziinin menzeslik kanunyny oylap tapdy we
empirik formula getirdi.

Bu formula bir susakly ekskawatoryn ¢yzyk Olgeglerinin, agramynyn,
kuwwatynyn, tdsir edyan giiy¢lerin gorkezijilerinin, sarp edilydn wagtyn
gorkezijilerinin gatnasygy esasynda diiziilendir:

Af~G1~N1~J?1~tf~ql
A} G, N, 5, € q,

Eger az kuwwatly ekskawatoryn susagynyfi gowriimi q=0,1...1,75 m?,
Is agramy G (t) ,susagyn kesiji giiyji P1 (t) we susagy galdyryjy giiyji Sn (1)
bolsa, onda ol ululyklaryin susagyn gowriimi bilen baglanysygy asakdaky
denilemeler gorniisinde bolyar:

G=(15+31)q; P1=(6,5+6,0)q; Sn—=(20+18)q
Is enjamlar bilen ekskawatoryn arasyndaky baglanysyk:
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Hn=(2,15+2,05)G; R=(2,65+2,52)G;
He=(1,6+1,5)G; Re=(2,35+2,25)G.
Gurlusuk isleri ii¢in ulanylyan uly kuwwatly ekskawatorlar iigiin
susagynyf gowriimi g=2+5 m°>.
G=4(20+36)q;  P1=(6,5+6,0) 3’ ; Si=(18+15)q;
H=(2,05+1,95)G; Rn=(2,05+1.95)G;
Hy=(1,5+1,35)G; Rp=(2,5+2,2)G.
Ters susakly ekskawatorynl susagynyn agramy:
Gs=Cq.
Bu yerde ,C—topraga bagly bolan koeffisient;
1. Yeiil toprak tlicin C=0,7+1,2;
2. Aralyk toprak {i¢cin C=0,9+1,7;
3. Agyr toprak iigin C=1,1+2,1;

9-njy amaly okuw boyunca soraglar
1. Is enjamynyn gorniisi boyunca bir susakly ekskawatorlaryin nahili
gorniisleri bar?
2. Yorediji enjamynyn gorniisi boyunga ekskawatorlaryn néhili gérniisleri
bar?
3. Ters susakly ekskawatoryn susagynyn agramy néhili kesgitlenyér?
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10-njy amaly okuwy

10-njy tema: KOPSUSAKLY EKSKAWATORYN GORNUSLERI WE
ONDURIJILIGINI HASAPLAMAK

Sapagyn meyilnamasy:

1. Kop susakly ekskawatorlaryn gorniisleri.
2. Kop susakly ekskawatoryn ondiirijiligini hasaplamak.
Barlag soraglary

10.1.Kop susakly ekskawatorlar gorniisleri.

Is organlarynyn ugry boyunca ekskawatorlar 2 topara boliinyarler:

1) Dikligine gazyan ekskawatorlar

2) Keseligine gazyan ekskawatorlar

1. Dikligine gazyan ekskawatorlar diyip, gazyan enjamlarynyn ugryna
ekskawatoryn hereketinin gabat gelmeginde aydylyar.

2. Keseligine gazyan ekskawatoryn gazyan enjamlary ekskawatoryn
hereketine perpendikulyar ya-da keseligine gabat gelyiar. Bu
ekskawatorlar aylanyan akskawatorlardyr. Yagny ekskawatoryii enjamy
aylanyp bilyér.

Dikligine gazyan ekskawatorlar diyip garym (transey) ya-da cukur
gazyan ekskawatorlara diyilyar. Olar zynjyrly ya-da tigirli bolup bilyarler.
Bu ekskawatorlaryn gazyan cukurynyn ini 0,15+2,0 m bolup, cunlugy
1,2+8,0 metre dendir. Zynjyr bilen gazyan ekskawatoryn zynjyry aylaw
gorniisde birlesdirilen we ona belli bir aralykda susak goyulandyr ya-da
yorite siipiiriji enjam asylandyrdyr . Zynjyrly ekskawator keseligine gazyar.
Olar yorite demir yolyn istiinde gurnalan gorniisgde hem bolyarlar. Bu
ckskawatorlar yorite dag magdanlaryny we kanallary arassalamak {i¢in
ulanylyar. Seredilen ekskawatorlar yeri islande 6z duran yerinden yokaryk
we asak i1sldp bilyarler.

Keseligine gazyan ekskawatorlar aylanyan we aylanmayan gorniisli
bolyarlar. Rotor gorniisli ekskawator difie transey ya-da gukur gazmaga
yaramlydyr. Rotor gorniisli ¢ukur gazyan ekskawatoryn esasy enjamy, rotor
bolup rotorynn disine yorite disli susak oturdylandyr. Bu ekskawatoryn
zynjyrlylara seredeninde tapawudy: P.T.K.-sy yokarydyr we yokary
ondirijilikli bolup, c¢ukurlary gazmak ii¢in ulanylyar. Bu ekskawatoryn
enjamlary Oziinde asylgy vya-da yorite tirkegli bolyar. Rotor gorniisli
karyerde isleyan ekskawatoryn karyerde islemek bilen esasy isleyan enjamy
rotordyr. Rotoryn diametri 1,8+18 metr bolup bilydr. Bu ekskawator
topragyn II-11l Categoriyasynda isldp bilyarler. Bu ekskawatorlaryzygider
isldp ,0z1 yoreyan yer islerinde ulanylyan masyndyr. Munui is enjamlary bir
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wagtynl Oziinde topragy gazyar we ony belli bir aralyga dkidyar. Masynyn
yzygider gazmagy netijesinde bir susakly ekskawator bilen denesdirilende
masynyn hemme is organlary bir wagtda isleyarler.

Kop susakly ekskawatoryn bir susakly ekskawatordan tapawudy bu
magyn yorite enjamlasdyrylandyr, onun gurlusy ulanylsa baglylykda biri-
birinden tapawutlanyar. Kop susakly ekskawatoryn gurlusy diirli-diirlidir,
cylsyrymly kompleks mehanizmler, metal gurluslar, elektromehanik
enjamlary, dolandyryjy barlayys ulgamy sistemasy dowrebaplasdyrylandyr.

Ko6p susakly ekskawatorlar asakdaky gorniisleri bilen tapawutlanyarlar:

-ulanylysy: karyerlerde, gurlusykda we yorite yerlerde ulanylyar.

-is enjamlary boyunca : zynjyrly, siiplirip dkidyin susakly, rotorly,
kesyan kowusli, susaksyz kesyéan is enjamly gorniislerde bolyar.

Maksimal nazary ondiirijiligi — kici (630 m3/sag. ¢enli) kuwwatly
,ortaca (2500m3/sag. ¢enli) ,uly (5000m?/sag) kuwwatly, (10000m?3/sag cenli)
yokary kuwwatly .

- gazyan ugry: -yokarsyndan gazyar, asagyndan gazyar we yokarsyndan
-asagyndan gazyar.
Gazyan is enjamlarynyn hereketinin hisiyetnamasy:
- uzynlygyna gazyar, onuil isldp yoreyin ugry gazyan ugruna gabat gelyar.
- keseligine gazyan, onun is hereketinii ugry (rotor, zynjyrly siipiirip
akidyan) gazyan ugryna perpendikulyar bolyar.

- radial gazyan, Onun is enjamlary (rotor, zynjyrly susak) yokarky
gazyan enjamlary, masyna baglylykda aylanyar.

Ac¢yk dag magdanlaryny gazyp almakda kop ulanylyan rotorly we
zynjyrly keseligine gazyan we radial gazyan ekskawatorlar. Uzynlygyna
gazyan ekskawatorlar: (cukur) transey gazmak, frezer we yer islerinde
ulanylyan masynlarda ulanylyar, gurlusykda kanallary gazmak iig¢in
ulanylyar.

10.1.-nji surat. Ekskawator ETS-165:
1-is organyny galdyryp diisiiryin mehanizm; 2-aylayjy wal; 3-komekgi is enjamy; 4-is
organy; 5-arassalayjy; 6-is zynjyry; 7-snek; 8-is organlaryny hereketlendiryédn reduktor;
9- yoredisini hayallandyryan enjam; 10-traktor; 11- buldozer.
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10.2.Kop susakly ekskawatoryn ondiirijiligini hasaplamak.

Yzygider isleyan ekskawatoryn ondiirijiliginin = hasaplanylysy.
Onadiisydn material yzygider dkidilyar.

Mo=3600-q"n , m®/sag

Bu yerde (-susagyn gowriimi ya-da bir is siklinde ondiirilydn oniim, m
n-susagyny bir minutda diisliryédn sany;
n=v/{
bu yerde: v-tizligi (m/s) , £-susagyn ddimi ,(m);
Kop susakly zynjyrly ekskawator iicin h=0,33...0,66 sek?, rotorly
ekskawatorlar iicin bolsa 2,7....2,9 sek™
Tehniki Ondiirijiligi hasaplananda yzygider islemegi, is organlarynyn
hakyky tizligi hasaba alynyar, susagynyn dolmagy, gazyan c¢ukurynyn
hdsiyetnamasy, topragyn hasaplanyan serti, topragyn doly gowriimi
anladylyar:

3

N=Io"KnKs/Kp

Bu yerde, Kg- susagyn dolmak koeffisienti.
Kp- topragyn yumsaklyk koeffisienti, Ks- siklin dowamlylyk
koeffisienti.

Ulanys ondiirijiligi. Hakyky is sertini yerine yetirmek ii¢cin hasaplanyar:
duranyny we arakesme wagtlaryny hasaba almaly yagny, (yag guylanda,
vaglananda, mehanizmleri yaglananda, is organlary arassalananda, is
organlary sazlananda, kone yerden tdze yere gecirilende, tayynlamak {icin
sarp edilydn wagty, 13 wagtynyn yoklugyny) — onda masyn hakyky bir is
wagty bilen hasaplanyar. (sagatda, smenada, bir-gije giindizde, ayda,
kwartalda, yylda). Onda ulanys (ekspluatasion) ondiirijilik seyle hasaplanyar:

He=IIT'Kbh' K= o Kn'Ks ‘Ku/Kp

Bu yerde, Kp-masyn ulanylandaky koeffisient.
Yzygider magynlar tigin Kp=0.85....0,9;
Ky-masynyn tehniki yagdayyny hasaba alyan koeffisient;
Bir yyldaky ondiirijiligi:
y=II7"i"n" Ky’

Bu yerde, i- bir yyldaky is smeninin sany i=200-300 smen,
n- smenadaky 1s sagadynyn sany,
Ky'- bir yylda masyn wagtynyii ulanylan sany, palagey koeffisienti;
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Siipiiriji susakly ekskawatorlar ii¢in dkidilydn toprak prizma gorniisli
towlanyar, onufi nazary ondiirijiliginifi hasaplanylysy (m3/sag):
I1,=3600b; *h¢ vs-€

Bu yerde, be-stipiirip dkidijinin ini (m), he-siiptirip dkidijinin beyikligi,

vs-suiplirip dkidiji zynjyrly halkanyn tizligi (m/sek),

vs=1,5.... 2,5 m/sek.;

€ - siplrip dkidijinin arasyndaky bosluk gifisligi toprak bilen
doldurylanda onufi derejesini hasaba alyan koeffisient (m3/sag). Tehniki
ondiirijiligi (m3/sag) su afilatma bilen hasaplanyar:

It=3600Db: *hivp= MoAKp™

Bu yerde, br-trangeyin ini (m),
ht-trangeyin ¢unlugy (m),
vp-transey gazanda hereket edyén tizligi (m/sek),
A-toprak silkinip dokiilenddki hasaba alynyan koeftisient;

Barlag soraglary

1. Kop susakly ekskawatorlaryn ndhili gérniisleri bar?
2. Kop susakly ekskawatoryn ondiirijiligini ndhili kesgitlemeli?
3. Is organlary boyunga ekskawator nédge topara boliinyarler ?
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11-nji amaly okuwy

11-nji tema: ZYNJYRLY WE ROTORLY EKSKOWATORLARYN
BELLIKLERI BOYUNCA BOLUNISI

Sapagyn meyilnamasy:

1. Zynjyrly ekskawatorlar.
2. Rotorly we siipliriji susakly ekskawatorlar.
Barlag soraglary

11.1. Zynjyrly ekskawatorlar

Kop susakly zynjyrly ekskawator gazyan ¢ukurynyn gyrasynda
keseligine yoreyar. Ol gazanda susak-1 bilen susup alyar, ol hem yzygider
zynjyra berkidilendir. Susak rama-2 hercket edyir ony yyldyz-3
hereketlendiryar. Susak ¢ukuryn i¢inde aylanmak bilen toprakdan dolyar we
yokaryk galdyrylyp kabul edilyan ternaw 4 - getiriji baraban bilen gelyéar. Ol
yerde toprak bunkere guyulyar ya-da aralykdaky konweyere gecirilyar. Ol
yerden dkidiji enjamlar bilen dkidilip dokiilyar.

7

11.1.-nji surat. Zynjyrly ekskawator:

Zynjyrly keseligine gazyan ekskawatorlar bellikleri boyunga

asakdakylara boliinyérler:

- i3 enjamlaryn gurlusy zynjyryn ugryna susak berk berkidilen zynjyryn bir
sahasyndan asylgydyr we kombinirlenen gorniisli bolyar.

- cukurdan ¢ykaranda is enjamlarynyn eltip berisi bir yerde durup islan yerini
gazyp bilyar ya-da parallel gazyp bilyar.

- dokyan enjamynyn gurlugy - merkezde dokyan celekli, yzygider &kidip
dokyén, konusly lentaly akidip dokyan we konusly oka menzes pilde.

- yoredyén is enjamllary-zynjyrly, relsde, relsli-zynjyrly
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- yoredyan is enjamlary bilen — aylanyan we aylanmayan keseligine gazyan
zynjyrly kop susakly gorniisleri bolyar. ekskowatorlaryin aralyk we uly
kuwwatlylary Germaniyada, Cehslowakiyada c¢ykarylyar. Bu ¢ykyan
ckskawatorlaryn nazary ondiirijiligi yumsadylan topragy gazanda 300-den
14500 m3/sag.

Germaniyada ¢ykyan kop susakly ekskawatorlaryn bellenilisi:

Meselem: ES-3150.26/29.6600. Zynjyrly yarym aylanyan relsde
yoreyan ekskawatoryn susagynyn gowriimi 3150 litr. Beyikligi 26m. Gazyan
cuiilugy 29metr. Yumsak topragy gazanda Nazary ondiirijiligi
6600m3/sagatda.

Siipiiriji susakly ekskawatorlar

Stipiirip dkidyan ekskawatorlar: komiir alyan senagatda dowiilegen we
yumsak topraklary gazmak iigin ulanylyar. Yer islerinde ulanylanda bu
magsyn yokarda durup isleydr. Onun is enjamlary: siipiirip dkidyan zynjyrly
halka, siiplirip urujy stangalar ony tayynlayan olcegleriniii ¢dgi az, aralyk
ondirijiliklidirler. Siipiiriji susakly ekskawatorlar topragy kesende siipiiriji
zynjyrly halkanyn disi bilen kesyér, ondan soni ony susup alyp zynjyrly
akidiji bilen yiikleyji rotor tigire gegiryar. Siipiirip dkidiji urujy stanga kébir
topraklary cukurdan c¢ykaranda stpiirip dkidiji uryjy stanganyn {istiinden
amala agyrylyar, ya-da snekli uzyn okyn dasynda aylanyar. Ol okun
podsipnigine berkidilendir. Gagyan toprak dkidiji zynjyrly halkadan ¢ykyar
va-da rotor we konweyerin piline diigyar. Masyny yorediji mehanizmler:
zynjyrly we relsde yoreyanlere boliinyar.

11.2. Rotorly ekskawatorlar.

Rotorly ekskawator 6zi yoreyan masyn bolup, yzygider isleyan susgujy
bilen topragy susup alyar, ol rotorly tigire birikdirilendir, bir wagtda
ozlesdirmek licin we yazylyp alynyan peydaly magdanlaryn iistiinddki
gerekmejek jynslary ayyrmak isleri ya-da gazylyp alynyan magdanlary
almak ti¢in ulanylyar.

Rotorly ekskawatorlar asakdaky esasy boleklerden duryar. Rotor-1
geciriji bilen, ok-2 rotorly konweyer bilen, dolandyrmak ii¢in kabina-3,
sazlayjy-4, okun pili-5, konweyer bilen aylanyan platforma —6 ekskawatoryi
aylayjy gecirijileri bilen, aylayjy dayan¢ enjamy-7, yorediji enjamlary-8.
Esasy 15 enjamynyn hereketi, rotoryn aylanyp islemegi dik tekizlikde, okun
rotor bilen gorizontal tekizlikde aylanmalydyr.

Rotorly ekskawatorlar agyk verlerde islemek iigin 6z arasynda
boliinyérler:

- 0z arasynda dursy we c¢ukury gazanda (6z duran yerinden ¢un gazyar,
rotoryn diametrinden Y4 uly dal) yokardan we asakdan gazyanlara.
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- ulanylysy boyunca: gazylyp alynyan peydaly magdanlaryn iistiindaki
gerekmejek jynslary ayyrmak isleri.

- maksimal nazary ondirijiligi — pes (630m%sag. c¢enli), aralyk
(2500m3/sag.), uly (5000m?3/sag ¢enli), kuwwatly (10000 m3/sag), yokary
kuwwatly (10000m3/sagatdan yokary).

- Is organlarynyn c¢ukura berilisi boyunca 6ne siiysyan we one siiysmeyéanlere
boliinyar.

- yorediji mehanizmi boyunca - zynjyrly, adimlap - relsde yoreyan, rels-

zynjyrly we relisin tistiinde yoreyanlere boliinyar.

- gazanda disyan garsylygyn ululygy- aralyk (0,7 MPa cenli), yokary (1,4
MPa- ¢enli) we beyik (2,1 MPa ¢enli) Rotorly ekskowatorlaryn gorniisleri:
ER-karyerlerde ulanylyan rotorly (bas baza modeli bar). Gazylyp alynyan
peydaly magdanlaryn listiinddki gerekmejek jynslary ayyrmak isleri {icin,
ondiirijiligi Q: dendir 630, 1250, 2500, 5000 we 10000 m®/sag. Gazanda
hasaplanan garsylyk 0,7 Mpa-dan az dil.

ERP-ER-modifikasiyasy, gazanda yokary garsylykly (1,4 MPa az dil),
ondirijiligi, ulanylysy we is sertleri baza masynynynky bilen gabat gelyar.

11.2.-nji surat. Rotorly ekskawator

11-nji amaly okuw boyunca soraglar

1. Zynjyrly ekskawatorlaryn esasy bolekleri ?

2. Zynjyrly ekskawatorlaryn isleysini diistindir ?

3. Siipiiriji susakly ekskawatoryn isleysini diistindir ?
4. Rotorly ekskawatoryn isleyis diizgiinini diistindir ?
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12-nji amaly okuwy

12-nji tema: GURLUSYK MASYNLARDA WE ENJAMLARDA
ULANYLYAN TANAPLARYN GORNUSLERI WE OLCEGLERI
Sapagyn meyilnamasy:

1. Tanaplaryn gorniisleri.
2. Polat tanaplaryn dlgegleri we birlikleri.
Barlag soraglary

12.1. Tanaplaryn gorniisleri we ulanylyan yerleri.

Tanaplary kendir we kapron siiyiimlerden we polat simlerden
tayyarlayarlar. Olaryn birinjisi kopleng gaply, sanly we danylyan yiikler ii¢in
ulanylyar. Pes berklik, mehaniki zeperlerin yetmeklik miimkingiligi, calt
konelmeklik olaryn yetmezgiligine degislidir.
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12.1.-nji surat. Tanaplar:
a — kendir tanaby; b —TK gérniisli spiral sekilinde isilen polat tanaby; ¢ —
kendir serde¢cnikli TK gorniisli polat tanaby; d — JIK-P gorniisli polat
tanaby; e — ortimleri diirli ddimlerde bir ugra isilen TK gorniisli
polat tanaby, d — JIK gorniisli polat tanaby; f — ériimleri diirli ugurlara
isilen TK gorniisli polat tanaby.

Stiynméa hasaby, kendir we nah tanaplar {i¢in [6]s=9...10 MPa, kapron
tanaply ilicin [0]s=30...40 MPa dartgynlykda kese-kesigin doly meydany
boyuncga gegirilyar.

Tanabyn bir sahasyna diisydn yiiklenméni asakdaky formula boyunga

kesgitleyarler.
Fmax= Fg /(Z’]), (12-1)
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bu yerde Fg=mg — goterilydn yiikin agyrlyk giiyji; z — polispastyn
sahalarynyn sany; polispasyn PTK —# =0,78...0,97.

Yiikiinn I uzynlykly we wertikala a=30...45° yapgytlykly z tanaplarda
asylyan yagdayynda, asma beyikligi h=(0,7...0,86) I« teklip edilydr. Sol
yagdayda tanabyn dartylmasy Fq=(1,15...1,42)F4/z bolar. Tanaplary (12.1.)
formula boyunca kesgitlenyan iiziiji yiiklenme F; boyunga saylayarlar. Bu
hasaplamada (12.1.) formuladaky &tiyaglyk berkligi s=12.

12.2.Polat tanaplaryn olgegleri we birlikleri.

Polat tanaplar yiik goteriji masynlarda has koOp yayran goteriji
gurluslardyr. Olar transportyorlaryn ¢ekiji gurluslarynda, meydanda saman
yygnalanda setkalarda cekiji gurlus hokmiinde ulanylyar. Seyle tanaplar -
yokary berklik, uly bolmadyk massa, urgulary o6ziine sifidirijilik, sessiz
islemek we yokary ygtybarlyk yaly artykmaglyklara eyedirler.

Tanabyn doly weyran bolmagy ayry simlerinin {ziilmekliginden
baslanyar. Oriimifi bir ddimindiki iiziilen simlerii sany zayalanmagyi
nysany bolup hyzmat edyar.

Polat tanaplary (TDS-7665-80, 7667-80...7669-80 we 3088-80)
berklik ¢igi op=(l,7...2,2)10° MPa bolan yokary uglerodly sowuk cekilen
polat simlerden tayyarlayarlar.

Yiik goteriji masynlarda, diizimi 50% mazut we 50% daskomriifi
sakgyzy bolan yaglayjy serisdede yatyrylan organiki serde¢nikli iki ismeli
tanaplary ulanyarlar. Yaglayijy serisde simleri tanapyn epilyin yagdayynda
yaglap, siirtiilmd we iyilmeklige yitgileri kemeldyir. Oriimlerini ugry
boyuncga cep we sag ismeli tanaplary tapawutlandyryarlar. Simleri bir ugra
isilen tanaplarda Ortimler hem bir ugra saralyandyr we ahli gatlaklaryn
birmenzes ddimlerinde ¢yzykly galtasma (CG) eyedirler (12.1.-nji e surat).
Bir ugra isilen tanaplar towlanmaga ymtylyarlar, yone olar has mayysgakdyr.
Su sebipli yiki gotermekde olaryn birndcesini ulanmaklyk teklip edilyar.
Atanak ismeli (12.1.-nji f surat) tanaplarda elmydama simler 6zarasynda
nokat arkaly galtasyarlar (NG). Sular yaly gorniisde isilen tanaplar gaty
hasaplanyandyr. Su sebépli tanaplaryin zayalanmagynyn esasy sebdbi hem
olaryn egrelip, epilip islemekleridir.

Tanapy ainlatmak tligin onunl esasy hésiyetnamalarynyn standart harp
belliklerini kabul edyarler: tanapyil diametri (mm); niyetlenisi (yikler tigin —
Y (I); ici adamly yiikler {icin — AY (I'JT)); simifi markasy (yokary — Y(B);
birinji — I; ikinji — II), ismekligin ugry (¢cep — C (JI); sag — gorkezilmeyér),
ismekligin usuly (towy agylmayan — TAM (H); towy acylyan — TA (P)),
isménin ugurlary (atanaklayyn; bir ugra - BU (O); utgasykly — U (K)),
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ortiigin gorniisi (Ortiiksiz; orta agressiw is sertleri ticin — O (C); agyr sertler
ticin — A (OK), ordn agyr sertler ticin — OA (OX)), simifi iiziilma
wagtlayyn garsylygy (MPa). Meselem, tanap 11-I'-B—-JI— H—- 1666
TDS-3088 — 80.

Mundan bagga-da tanapyn konstruksiyasy ismekligin gorniisi (¢yzykly
galtasma — CG (JIK), nokatly galtasma — NG (TK), nokatly-¢cyzykly — NCG
(TJIK), ¢yzykly-nokatly — CNG (TJIK), zolakly galtasma — ZG (I1K)),
oriimlerddki simlerin diametrleri diirliiligi (birmetizes — B (O), diirli — D
(P)), tanapdaky oOriimlerin sany, Orlimdédki diirli diametrli simlerinn sany,
oriimlerin sany we serdecnigin gorniisi boyunca kesgitlenydr. Meselem,
6x36 (1+7+7/7+14)+1 o. c. TDS-7668-80 konstruksiyaly iki gat isilen JIK —
PO gorniisli iki gat isilen tanap.

Standartlasdyrylan polat tanaplaryn hésiyetnamasy 12.1.-nji tablisada
berlendir.

Tanaplar isleydn yagdayynda onuni simlerinde asakdaky dartgynlyklar
doreyir: ¢ekiji giiyjiin tasir etmeginden — siiynme dartgynlygy; barabanda
ya-da blokda asa epilmeginden — egrelme dartgynlygy;  epilmede
yemserilmeginden — gysylma dartgynlygy; ismede — towlanma dartgynlygy;
tanabynl simlerinin 0zarasynda we barabanyn ya-da blogun isti bilen
galtagyan yerlerinde — yemserme dartgynlygy.

Simlerin  we Ortimlerin isilmezden oOniirti  spiral goOrniisinde
deformirlenmegi tanabyn c¢ydamlylygyny 40% yokarlandyryar we 06z-
ozlinden towunyn ag¢ylmagynyn oOiiini alyar.

Dowlet tehniki gozegeilik gullugynyn diizgiinlerine layyklykda, polat
tanaplar ticin atiyaclyk berkligini s=4...6 aralygynda kabul etmek bilen,
siynméini asakdaky formula boyunca hasaplayarlar

Fs:SFmax ,

bu yerde Fmax — (2.2.2) formula boyunga kesgitlenyén, tanabyn sahasyna
tasir edyan giiyg; Fs — TDS tablisalary boyunca saylanyp alynyan, tanapy
stiyndiiriji giiyc.

Tanabyn egrelme dartgynlygyny cédklendirmek we kesgitli bir uzak
omiirliligini gazanmak 1ti¢in, barabanyn we blogyn in ki¢i diametrini
asakdaky formula boyunca kesgitlemek teklip edilyar:

Do=Kkudt )
(2.2.3)
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cee .

koeffisent; d:— tanabyn diametri.

Tanabyn siiynma hasabynda is ukyplylygyna tasir edyan faktolaryn kop
gorniisliligi, ayratynlykda yiiklenménin hisiyeti, epilmelerin sany, tanabyn
konstruksiyasy, Dp/d: gatnasygy, metalyn hili hasaba alynmayar.

12.1.-njy tablisa

Tanabyn gurlusy Sitvnmed:ki
Tanabyii orimdi | hasap
Tanabyn gorniisi | diametri, | griimleri Ki berklik ciigi
mm i sany | simlerin 103 MPa ’
sany
Spiral TK (17-njib | 19,5...45,
sur.) NG (TK) (17- 0 1 7..61 1,2..2,2
nji ¢ sur.) 3,3...78,0 6...8 7..61 1,2..2,0
CG (JIK) (17-njid | 10,0...55, 6 19 1,2..2,0
sur.) 5

12-nji amaly okuw boyunca soraglar

1. Tanaplaryn nédge gorniislere boliinyéarler ?

2. Tanaplaryn hésiyetleri ndhili kabul edilyar ?

3. Tanaplar isleydn yagdayynda onun simlerinde néhili dartgynlyklar
doreyar?
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13-nji amaly okuwy

13-nji tema: UNIWERSAL PERIODIKI (WAGTAL-WAGTAL) WE
UZNUKSIZ HEREKET EDYAN YUKLEYJILER

Sapagyn meyilnamasy:

1. Uniwersal periodiki (wagtal-wagtal) yiikleyjilerin is¢i bolekleri.
2. Uzniiksiz hereket edyin yiikleyjileriti ondiirijiligini hasaplamak.
Barlag soraglary

13.1.Uniwersal periodiki (wagtal-wagtal) isleyén yiikleyjiler

Uniwersal yiikleyjileri awtomobile, platformada, wagonlarda we
beyleki ulag serisdelerine gurlusyk yiiklerini yiiklemek we diisiirmek hem-de
yukleri  yakyn aralyga goniimel is yerinde dasamak igin
ulanylyar.Yiikleyjilerii calsyrylyan is¢i bolekleri asakda gorkezilendir:
susak,greyter, carsak, kran oklary, yumsadyjylar, diizleyjiler, asma ildirgic
we s.m. Kowlsli yiikleyjileri yer islerinde 6stimlik Ortiigini kesmek, iistleri
diizlemek, gazymlary gommek, uly bolmadyk c¢ukurlary we gazymlary
gazmak ticin ulanyp bolyar.

Has ginden yayran yiikleyjilerinin gorniisleri 12.1-nji suratda
gorkezilendir. Susakly yiikleyjinin is sikline asakda gorkezilen
isler(operasiyalar) giryar: susagy goybermek, &hli masyny(is¢i bolegi)
materialy tutmak ti¢in one siiysiirmek, galdyrmak, yiikleyjini yza stirmek ya-
da onden yiik diisiirilende dili 6wiirmek we yz tarapdan yiiki diistirmek ti¢in
susagy yza gecirmek.Susagy owrtip yiki diisiirmek we yagdayyna getirmek.
tarapyna berkidilyar.

Ok 2 sarnirli owriilyan rama (5) bilen birikdirilen Gidrosilindr 6 bilen
ok bilen susak (4) is yagdayyna getirilyar we yiiki dokmek yagdayyna cenli
galdyrylyar. Susagy (yiik gowy almak we onun dokiilmegininn oniini alar
valy) gidrosilindrde (1) bilen kriwosip-satun mehanizmi (3) bilen gorizontal
okun towereginde owriip hem-de yiik diisiirilende 90° burca agdaryp bolyar.
Owriilyin rama is¢i bolegi bilen iki gidrosilindr bilen wertikal okun
towereginde oOwriilyar. Yikleyjilerii kop gorniisinde oOwriilydn rama
wertikal tekizlikde 6z yagdayyny iiytgedip bilyir (yokary galyar we asak
disyar). Gurlusy boyunca yonekey, yone az ondiirijiliklidir. Zynjyrly bir
susakly yikleyjilerin iki esasy(surat 75.5) gorniisli is¢i bolegi bolyar: Susak
4 we yumsadyjy 10.Susak ok (2) bilen we ok rama bilen sarnirli
birikidirilendir. Susagy ok bilen gidrosilindr galdyryar. Yiik diisiirilende
susak oka gord rycagly ulgamyn {istiinden gidrosilindrler 1 bilen
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gysaryar.Yumsadyjy 10 gidrosilindr (9) bilen dolandyrylyar..Gidrosilindrler
traktoryfi ayra agregat ulgamy bilen herekete getirilyir.On tarapdan traktoryi
onki tarapyna gorag (sit) berkidilip, ol dwigatelin radiatoryny tétanleyin
urgudan gorayar.

13.1.-nji surat. In kop yayran yiikleyjilerin gorniisleri:

a — wertikal yik galdyryjy ramaly;b — tigirli traktoryn esasynda onie dokyéan owriilyan
susakly;¢ — zynjyrly traktorynl esasynda onie dokyéin owriilydn susakly; d - one we yza
dokyan;1 —susak; 2 — ok;

A m \\i . ‘ \‘-Q‘
= 4N [_ = X 2
X DoDonoooaDD = 3
il

t i

4 % Z
a - Vi

13.2.-nji surat. Bir susakly yiikleyjiler:
a — pnewmotigirli; b — zynjyrly; 1 — susagy dolandyryan gidrosilindr;2 — ok;
3 —susagy dolandyryan kriwosip - satun mehanizm; 4 — susak; 5 — owriilyan rama;
6 — oky galdyryan gidrosilindrler; 7 — rama; 8 — susagy dolandyryan rycagly ulgam;
9 — yumsadyjyny galdyryan gidrosilindr; 10 — yumsadyjy.

Yiikleyjilere calysma isci boleklerini berkidip bolyar: bag kesijileri,
tonne kesijileri we s.m. Sanawly materiallary yiiklemek, diistirmek {ti¢in
wertikal ramanyn i¢inde yerlesen rama (2) berkidilen tigir¢ekde (7)
oturdylan carsakli tutujylar ginden ulanylyar. Rama (2) bilen karetkany
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gidrawliki itiji yokaryk-asak hereket etdiryar.Silindrin (7) stogy (9)
ramanyn kese demri (5) bilen birikdirilendir.Kese demirde 2 (iki) sany c¢ekiji
yyldyzjyk (6) oturdylandyr.Yiik zynjyry yyldyzjygyii (6) iistiinden gegip, bir
ujy bilen rama (1), beyleki ujy bilen tutujyly karetka berkidilendir.

Rama (2) bilen karetka stok bilen silindrii asaky bolegine berilyin
yagyn basysy bilen yokary galyp, asaklygyna bolsa 6ziinin we galdyrylan
yukiin agramy bilen (silindrin agaky boleginden yag erkin ¢ykanda) diisyar.

Awtoylikleyjiler 3 we 5 tonna yiik galdyryjylykly hem-de carsakly
tutgujynyn beyikligi 4 metre ¢enli yasalyar.

Yiikleyjilere carsakly tutguclardan basga-da calysma yiik galdyryjy
enjamlar dakylyar; bloksuz oklar (strela), adaty kran okuny, {irgiin
materiallar {igin susak we basgalar. Susakly yiikleyjinifi dndiirijiligi (m3/sag
ya-da tonna /sagat)

I1.=(3600t)Vs'Kg; I1,=3600t) VsKgp; Vs-susagyn gowrimi, Kg-
susagynn dolmak koeffisiyenti (0,8...0,9 owradylan toprakda; 0,9-1 6l c¢éage
ticin: 0,6...0,75-cagyl ii¢in), p-materialytt dykyzlygy, t/m3, t-is siklinifi
dowamlylygy, sek)

t+ti+totts+tatts+1si
bu yerde, ti-susagyn dolmak wagty,sek (5...10sek);
tr-susagy ulag yagdayyna cenli galdyrmak wagty (5...7sek yerden
0,75...1,5m beyiklige galdyrylanda;
t3 -susagy dokmek beyikligine ¢enli galdyrmak wagty (6...10sek);
ts-dolandyrmak rycagyny owiirmek wagty (10...15 sek);
ts-dokmek yerine ¢enli siiysmek wagty (ts -t/v galmak noCatdan
dokmek nokada c¢enli wuzaklyk, m,v-ortaga siiysme
tizligi,m/sek);
te -yzyna susagy dolandyryan yere ¢enli hereket wagtyte-11/ v;
|-yiik diisiirilyan noCatdan yiiklenyan noCata ¢enli aralyk, m;
v-ortaca siiysme tizlgi m/sek)

13.2.Uzniiksiz hereket edyin yiikleyjiler

Uzniiksiz yiikleyjiler iirgiin we ownuk bolekleyin materiallary ulaglara
yiklemek {licin ambarlarda, beton we asfaltobeton zawodlarda we s.m.
yerlerde ulanylyar. Bu yikleyjiler1 demiryol platformalary diistirilende,
gurlusyk detallary zawodlarynda we yol gurlusygynda ¢dgini we topragy
garyjylara hem-de guradyjy barabanlara guylanda ulanyp bolar. Kopsusakly
yikleyjilerin 6ndiirijiligi bir susaklylara garanda sol bir kuwwatda 40-60%
yokarydyr. Yone olaryn calysma isci bolegi yokdur we sanawly zatlary
yiiklenmdge niyetlenmedikdir, manewrlylygy pesdir.Yiikleyjiniti isci
bolekleri 10,13 sneklar we konweyerdir. Sneklar (bir-sag, beylekisi-¢ep
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aylanma ugurly) konweyerini iki tarapynda yerlesip, susakly konweyeri
iymitlendiryarler.Yiikleyji islinde, aylanyan sneklar bilen yiiklenyén
material susakly konweyere berilip, sonra lentaly konweyere gecirilyar. Ol
bolsa materialy ulag serisdesine yiikleyar.Snekli iymitlendirijinii asagynda
gyryjy (14) bolup, ol topragy ugrukdyryar we yiikleyjinin yoluny
arassalayar. Uzniiksiz isleyin kop susakly yiikleyjiler basgada zynjyrly we
traktora asma gorniisinde bolyarlar. Kop susakly yiikleyjinii tehniki
ondirijiligi iymitlendiriji snegin we susakly konweyerin Ondirijiligine
baglydyr. Snekli iymitlendirijinifi dndiirijiligi m3/sag
M1=60-nd%/4L-K
Susakly konweyerinki
I1=3.6(Veo/L)-K
Bu yerde, d - snegin diametri, m;
| - wintin sagy (snek iigin) ya-da susaklaryn aralygy
(susakly konweyer ii¢in), m:
K- snegin dolmak koeffisiyenti (0,6...0,9)
Vu- konweyerint susagynyil gowriimi, I;
v - susakly zynjyryn tizligi m/sek;
Kk - susagyn dolmak koeffisiyenti (0,7...1,1)
Pytran akyan topraklary iymitlendiriji gowy gyryar we susaklary gowy

dolduryar.

13 - nji amaly okuw boyunca soraglar

1. Yiikleyjiler nige gorniislere boliinyarler ?

2. Uniwersal periodiki yiikleyjilerin Ondiirijiligi haysy formula bilen
kesgitlenyar ?

3. Uzniiksiz yiikleyjilerii ulanylyan yerleri ?

4. Uzniiksiz hereket edyin yiikleyjilerii 6ndiirijiligi haysy formula bilen
kesgitlenyar ?
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14-nji amaly okuwy

14-nji tema: MAYDA (OWNUK) BOLEKLERE QWRADYLYAN
MATERIALLARYN HASIYETLERI. ALYNYAN ONUMIN
GORNUSLERI

Sapagyn meyilnamasy:

1. Mayda (ownuk) boleklere owradylyan materiallaryn hisiyetleri.
2. Alynyan oniimin gorniisleri.
Barlag soraglary

14.1.Mayda (ownuk) boleklere owradylyan materiallaryn hisiyetleri.

Gurlusyk masynlary 0z arasynda toparlara boliinyarler. Toparlar
hem 6z arasynda toparcalara béliinyérler:

Meselem - Magdan dél materiallary maydalamak {i¢cin masynlaryn iki
topary bar.

1. Owradyjymagsynlar.

2. Uweyji masynlar.

Bu toparlar hem 6z arasynda yarym toparlara boliinyar.

Meselem - owradyjy masynlar agakdakylara boliinyar:

Yatnak sekilli owradyjy masynlar, konus gorniisli owradyjy masynlar
we urup dowyan owradyjy masynlar. Mundan basga-da bu masynlaryn basga
tarapdan diirli gérniigleri, konstruksiyasyisleyis enjamlarynyn gorniisleri we
gowrlimleri bilen ayratynlyklary bar.

Il - Masynlaryn isleyis diizgiini:

1. Wagtal-wagtal isleydn masynlar.

2. Yzygiderli isleyan masynlar.

Wagtal-wagtal isleyédn masynlara degisli masynlar.

Meselem - yanak sekilli owradyjymasynlar.

Yzygiderli igleyédnlere su masynlar degislidir:

Konus gorniisli owradyjy masynlar, oklaw gornusli owradyjy masynlar
we urup dowyéin owradyjy masynlar.

I11 - Ulanyan energiyasy we isleyin enjamynyi gorniisi boyunca bu

masynlar boliinyarler:

Icinden yandyrylyan dwigatel bilen isleyian elektirik, gidrawlik, bug
dwigateli bilen isleyanler. Mundan bagsga-da bu magynlaryn dizel-elektrik,
dizel-gidrawlik we elektro-pnewmatika usullarda isleyan gorniisleri bardyr.

Ownatmak ya-da mayda bolege bolmek diymek ir1 gaty materiallary 6z
Olgeginden, daski giiyjin basysy arkaly basyp iri bolekleri gerek bolan
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boleklere bolmekdir. Mayda boéleklere boliinen materiallary 6zbasdak ulansa
hem bolyar. (Meselem: ¢agyl, ownuk daslar). Mundan baggada mayda
bolekler yene-de bir gezek islenilse yagny liwelse, ondan sement alyp bolyar.
Magdan dédl materiallary mayda boleklere boliinende onun tisir
galdyryjylygy materialyn fiziki —mehaniki hésiyetlerine bagly bolyarlar.

Meselem: berkligi, portlugy, (abraziwnost) -ya-da magdany kesmek
ticin kesiji ya-da boliiji enjamyi 1yilmegi.

a) Berkligi — bu dag magdanlarynyn dasky giiy¢ arkaly boliinmekde
gorkezyan garsylyklary. Magdanyn berklik gorkezijisi magdan gysylandaky
(og) ya-da dartylandaky (cq) yagdayydyr.

Yorite barlag esasynda barlanyan magdanyti 6lceg diametri d = 40...50 mm

og ya-da o4 = p/s
bu yerde:

oy — magdanyn gysylandaky yagdayy, (MPa );

o4 — magdanyn dartylandaky yagdayy, (MPa);

p — maydalamak {i¢in tisir edyén giiy¢, (MN);

s — barlag gegirilyin materialyf kesilendiki meydany (m?).

Barlag gecirilydn materiallar barlag gecirilende 5-gezek nusga alyp
barlanylyar. Sondan son ortaga arifmetiki bahasyny tapmaly.

Dag magdanlary berkligi boyunca su asakdaky gorniislere boliinyarler:

1. Ayratyn berk 250 MPa. 2. Berk 150...250 MPa.

3. Ortaga berk 80...150 MPa. 4. Berkligi pes 80 MPa.
b) Portlugy - bu yagdayda material 6z mayysgaklygynda béleklere boliinyér.
Port materialynn gorkezijisinin sany, asyl nusgasynyn saklanmagy, yagny
boleklere boliinmezden On urgynyn sanyna baglydyr. Bu ululyk bolsa
materialyfi yorite barlayan enjam arkaly barlanyar.Yagny 2kg agramy.
Cekiiw dasy port materiala tarap zynylyarlar. Her gezek c¢ekiiw dasy
zynylanda 1-sm onkiisinden yokardan zynylyar.
Portlygy boyunga dag magdanlarynyn gorniisleri:

1.Berkport 20 urga genli.

2. Port 2...5 urga ¢enli.

3. Sepbesik- 5...10 urda ¢enli.

4. Onat sepbesik -10 urgudan yokary
¢) Abraziwlik —dag madanlary alynanda alyan enjamyn iyilmegi ya-da
kesydn enjamyn yiiziine zeper yetmegi. Munuii dereje gorkezijiler1 1 -
boleklemegidir. Bu ululyk hem 6z arasynda béleklere boliinyar:

1. Yokary zeper yetirilmegi- 65...100 g/t.

2. Zeper yetirilmegi -8...65 g/t.

3. Az zeper yetirilmegi -1...8 g/t.
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4. Zeper yetirilmezligi- 1g/t az.

14.2. Alynyan oniimin gorniisleri.
Ownuk boleklere owradylmagyn hésiyetnamasy.

Berlen iri materiallary ownutman ya-da mayda boleklere bolmek {i¢in
berlen iri materiallaryin hem 6z hisiyetnamasy bar. Yagny boleklere bolmek
licin ir1 we didne gornlsli onlimlerinin boleklere boliinis derejesi bar. Iri
bolekler, garyndyly bolekler ¢yzykly dlgegler bilen 6lgenilyar.

Materialyn uzynlygy-“1”, ini - “b” we galynlygy - “s” hem-de onun diametri
- “d” bilen dl¢enilyar.
Onun diametri “d” ortaga arifmetiki bahasyndan hasaplanyar:

d = (atb+s)/3;
ya-da ortaca geometriki bahasy bilen hasaplanyar
d=%a-b-s;
tegeleginiin meydany bilen yagny ini we galynlygy bilen hasaplanynda bolsa,
d=Vbrs
Berlen materialyn iriligi we mayda bdlekleri boliinende, owradylanda
alynyan oniimin gorniisleri:

D (mm) d (mm)
1. 1ri 1200...1500 100...300
2. Aralyk 100...300 30...100
3. Ownuk 30...100 5...30
tiwelende
D (mm) d (mm)
1. Iriligi 5...30 0,1...5
2. Ownuk 0,1...5 0,05...0,1
3. Yokary ownuk 0,1...az 0,05...az

(1952

Onda materialynn owradyjylyk derejesi “i” - materialyn ir1 boleginin
onui owradylan boleglerine bolan gatnasygydyr.
i = D/d.
Barlag soraglary:
1.0wradsyjy masynlaryi ndhili is kadalaryny bilyarsin?
2.0wradylyan magdan materiallaryn haysy hésiyetlerini bilyarsin?
3. Magdany kesmek {i¢in enjamyn iyilmegi ndma bagly?
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15-nji amaly okuwy

15-nji tema: GANYRCAKLARYN (KRYUKLARYN) SAYLANYLYSY
WE HASAPLANYLYSY

Sapagyn meyilnamasy:
1. Ganyrgaklaryn (kryuklaryn) saylanylysy.
2. Ganyrgaklaryn (kryuklaryn) hasaplanylysy.
Barlag soraglary

15.1. Ganyrcaklaryn (kryuklaryn) saylanylysy.

Yiik gapjayjy enjamlar. Yik gapjayan (ildirip alyjy) enjamlaryii
konstruksiyasynyn kdmil we isinin awtomatlasdyrylmak derejesi yokary
boldugyca sonca-da yiik goteriji masynlarynn ondiirjiligi yokarydyr. In uly
rugsat edilydn yiikk gapjalanda we asa az wagt sarp edilende, in uly
ondirijilik gazanylyar. Kdwagt yiiki gapjamak ti¢in siklin dhli wagtynyn
60%-i sarp bolyandygyny tejribeler gorkezyir. Yiik gapjayjy enjamy
saylananda onun isiniit awtomatlasdyrylan gorniislerni saylamaga ymtylmak
gerekdir. Kopleng enjamyn dine yiiki bosatmak isini awtomatlasdyryarlar.

Yiiki gapjayan enjamlara asakdaky talaplar bildirilyar: yiike we is
sertlerine layyklygy; tehniki howpsuzlyk diizgiinlerine layyklykda berklik
we ygtybarlyk; i yokary derejede awtomatlagdyrmak; yiikiin abatlygy; in
kici massa we Olcegler; ulanmagyn amatlygy.

Yiikiifi toparyna baglylykda enjamlary iki topara bolyirler: sanly yiikler
licin — ganyreaklar, halkalar, stroplar, elektromagnitler we basgalar; tirgiin,
baglanysykly we koki miweli oOsitimlikler ii¢cin — susaklar, dyrmyklar,
konteynerler, ¢arsaklar, greyferler we basgalar.

Yiiki gapjayan enjamlary, hagan-da onda ya-da onufi yany bilen zawod
tarapyndan goyulyan belgi we soniky gecirilen synagyn senesi gorkezilen
tagma ya-da resminama bar bolsa, ulanmaklyga rugsat berilyir.

Ganyrg¢aklar gos-goni ya-da urganly stroplar arkaly yiikleri asmak
licin niyetlenendir. Olar konstruksiyalary boyunca bir sahlylara we iki
sahlylara boliinyarler. Ganyrgak tanabyn birnage sahalarynda asylmaly bolan
yagdayynda ony ganyrcakly asgycda berkidyéarler (15.1.-nji a we b suratlar).

Ganyrgaklary polat 20 materialyndan guyyarlar ya-da stamplayarlar.
Guyma ganyrcaklar esasan hem ginden ulanylysa eyedir. Standart
ganyrcaklary, barlag hasabyny yerine yetirmezden, yiik goterijiligi boyunca
saylap alyarlar.

Urgan tanaplarynn sypyp ga¢magynyn oniini almak ii¢in, ganyrcakda
gulplayjy gurnaw (15.1.-nji b surat) goz oniinde tutulandyr. Yiikleri
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awtomatiki yagdayda ganyr¢akdan bosatmak ti¢in, yiiklenmedik yagdayynda
stroplary Oziinden itip ¢ykaryan 0zi yazdyryjy ganyrcaklary ulanyarlar.
Olary, hacan-da urganly gurnawa hyzmat etmeklik kyng¢ylyk doredyén ya-da
uzak aralykda alnyp barylyan bolsa, meselem torlarda baglanysykly yiikleri,
plrsleri we s. m. yiiklemekde ulanmak amatlydyr.

Yiiki gotermegift basynda doreyin urgyny yumsatmak {icin, kébir
gafiyrcakly enjamlary pruZinler, amartizatorlar bilen iipjiin edyarler. Yiiki
galdyrylgy vyagdayynda aylamak {c¢in dayang tigirlenme podsipnikli
ganyrcak asgyc¢lary  (15.1.-nji a we b suratlar) ulanyarlar.

Ganyrgak asgyclarynyn esasy detallaryna keseligine goylan piirs
(trawers), bloklar hem-de yiik plankalary degisli bolup duryar. Asylgy yiikiin
0z-0ziinden denagramlasyp saklanmagy licin, polistpastda denleyji bloklary
we dayang tigirlenme podsipniklerit asagynda sferiki epenekleri ulanyarlar.
ontini almak maksady bilen ahyrky sondiirijini goyyarlar.

Ahli ganyrcaklary niyetlenen yiik goterijiliginden 25% yokary bolan
yiuklenménin tésiri astynda 10 min saklamak bilen berklige synag etmek
hokmany gerekdir. Synagdan sonira ganyr¢cakda hig-hili ¢at agmalar we
galyndy deformasiyalar bolmaly daldir.

L/ (CI
/) N
4 (A
]
W\ [oTe
\\\\
‘ k¥
I \\\\\\ -
o
/!
|a b

15.1.-nji surat. Ganyrgaklar
a — uzyn ganyrcakly (gysgaldylan ganyrcak asgyjy),

b — gysga ganyrc¢akly (in kop ulanylyan ganyrcak asgyjy);
¢ we d — bir sahaly,; e—halka.
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Yiik halkalary. Uniwersal yiik gapjayjy gurluslar hokmiinde, sol
bir yiik goterijilikli ganyrcak bilen deniesdirilende kig¢i agrama eye bolan, yiik
halkalaryny (15.1.-nji e surat) hem ginden ulanyarlar. Bu halkalarda yiikleri
asmaklykda stroplary halkanyn desiginden gecirmeli bolyar.

Yiik halkalary biitewi stamplanan (15.1.-nji e surat) ya-da sarnirli-
birikdiriji elementlardan diiziilen gorniisinde yerine Vetiryérler. Yik
halkalaryny adatca Pt 20 polatdan tayyarlayarlar.

" || ]
L |

I

Musze : bl — by
a) 5)

15.2.-njy surat. Yiik halkalary
a — biitewi stamplanan, b — diiziilen

Biitewi stamplanan yiikk halkalary yakynlasdyrylan usul boyunca
berklige hasaplayarlar.

Kese piirs licin egreldiji momentlerinl jemi
M1 = Fq4l/6 + FiX;
gapdal bolek iigin
M2= Fql/13.

Kese piirsdiki dartgynlyklaryn jemi
o= M1/W + F/4 < [a];,

bu yerde W we A — degislilikde garsylyk momenti we kese piirsiin kese-
kesiginiit meydany.
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MeseleNel

Berlen:

Kryukly asmanyfi saylanysy. ,,Cubrsxmam® O.B. normaly boyunca
asakdaky parametrleri bolan kryukly asmany kabul edyaris. (E — 9, jed.ll.
1.2.). Q = 80 t; isleysin rezimi orta; Z pi. c=380 mMm; Bgar =800 mm. Bs= 210
mm; mp = 3675 kg; orta rezimli islemeklige is reZimlerinin toparynyn 4M
degisli (E -9, jed. 1.5.).

Saylanyp alnan kryukly asmanyn bloklarynyn sany gabat gelyir,
sonui _iicin polistpastda kanatlaryn étivaclyk shemasy saklanylyar.
Onun geciriji sany 4.

15.2. Ganyrcaklaryn (kryuklaryn) hasaplanylysy.

Yik stroplary tanabyd, zynjyryi we lentanyn kesilip alnan
boleklerininn uglaryna birikdiriji elementleri berkitmek bilen tayyarlayarlar
(15.2.-njy a surat). Stroplar arkaly yiikleri danyarlar, baglayarlar we asyarlar.
In kop yayran stroplar polat tanaplaryndan tayyarlanylan stroplardyr (15.2.-
njy b, ¢ suratlar).

Tanaby yemsermeden we calt konelmeklikden goramak {i¢in stropu
ahyryndaky halkada kowus goyulyar. Kowus polatdan guymak,
yencgilemek, stamplamak ya-da yonmak arkaly tayyarlayarlar. Tanabyn
kowusyn dagyna (oralan, saralan, aylanan) ujyny sokiilydn we sokiilmeyén
birikdirmeler arkaly esasy saha birikdiryarler (15.2.-njy b surat.). Plankalar
we skobalar bilen birikdirmeklik 111 kop ulanylysa eyedir.
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15.3.-nji surat
Berkitme konstruksiyalary
a— zynjyrlaryn; b — tanaplaryn ujyny; ¢ — ganyr¢akly stroplary.
Gysgyc¢laryn sanyny asakdaky sertden kesgitleydrler:
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F

mﬂ.tk

T F.(+ eF;

=3,

bu yerde E,,. — stropdaky giiyc; &k = 1,5..2,5 is rezimine baglylykda
kabul edilyan atiyaclyk ygtybarlygynyn koeffisiyenti; f = 0,3 sahalaryn
arasyndaky siirtiilme koeffisiyenti; f = 0,15 tanap bilen kowusyn
arasyndaky siirtiillme koeffisiyenti; F3 — bir gysgyjyn doredyin gysyjy giiyji,
Fs=2(nd?l4)[s]s; 3 — Dowlet tehniki gozegcilik gullugynyn Diizgiinleri
boyunca rugsat edilyan, gysgyclaryn in az sany; di — berkidiji skobanyn
hyrynyii i¢ki diametri; [¢]s — rugsat edilyan siiynme dartgynlygy.

Her alty aydan stroplary is yiiklenmesinden iki esse artyk yiikde, yiiki
gapjamagyn i bir amatsyz yagdaylarynda synag edyaérler.

Yoritelesdirilen yiiki gapjap alyan gurluslar,
yuki yiklemek we diistirmek islerini diirli derejelerde
mehanizasiyalasdyryarlar. Ol gurluslara gysgycly we dyrnakly gapjayjylar,
konteynerler, torlar we s. m. degisli bolup duryar. 15.1.-nji a, b suratlarda
yiikki gapjamagy bdlekleyin we kipleri, agag piirsleri, gapyrjaklary hem-de
celekleri yazdyrmagy doly awtomatlasdyrylan gysgycly gapjayjylar
gorkezilendir. Gysylmaklykdan doreyian sirtiilme giiyj1 yikin agyrlyk
giiyjinden hemise uludyr, sol sebpli yiikiin (15.4.-nji ¢ surat) gacmagy
miimkin déldir.

] 15.4.-nji surat
Yiiki gapjap alyan gurluslar
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a — celekler, turbalar we agag piirsleri ticin gysgy¢ly gapjayjy, b —
kipler ticin gysgycly gapjayjy; ¢ - gapjayjy, d — zynjyrly stroplar; e — lentaly
stroplar;

d — koki miweli ostimlikler ticin konteyner, f— baglanysykly yiikler ii¢cin
tor.

Gaba yerlesdirilen yiikler licin — lentaly stroplary (15.4.-nji e surat), koki
miweli Gsiimlikler ticin — konteynerleri (15.4.-nji & surat), baglanysykly
yiikler {igin — torlary (15.4.-nji f surat) ulanyarlar. Bu gurluslar dine yiikiin
yazdyrylmagyny awtomatlas-dyryarlar.

Oba hojalyk yiiklerininn konteynerler bilen dasalmagy isin zdhmet talap
edijiligini azaldyar we yikin zayalanmagy sebdpli bolyan yitgileri
peseldyir.

Greyferler obahojalygynda iirgiin, baglanysykly we sanly yiikler
— ders, silos, saman, sugundyr, bede, dokiinler ii¢in i ko&p yayran,
awtomatlagsdyrylan yiik gapjayjy gurluslar bolup duryar. Olar gurlusykda we
toprak islerinde hem ginden ulanylyar.

Greyferlerin gurluslaryny seyle toparlara bolyarler: asgyjyn shemasy
boyunca — ok (strela) bilen baglanysygy gaty we ¢eye; mehanizmin
konstruksiyasy boyunca — bir we iki tanaply, wintli, wibrasiyaly, gidrawliki;
yiki gapjaysy boyunca — agyrlyk giiyjiinin tdsiri astynda 6zi gapjayan, okun
(strelanyn) giiyjiinin tasiri astynda wibrasiyaly we basysly.

Barlag soraglary
1. Berkitme konstruksiyalaryn bolekleri haysy ?
2. Greyferler nige toparlara boliinyar ?
3. Kese piirs ii¢in egreldiji momentlerin jemi haysy formula bilen
kesgitlenyar ?
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16-nji amaly okuwy

16-nji tema: KONUS GORNUSLI OWNUK MATERIALY
OWRADYJY MASYNLAR. OKLAW (WALOKLY) GORNUSLI
OWRADYJYNYN ESASY HASAPLAMALARY
Sapagyn meyilnamasy:

1. Konus gorniisli ownuk materialy owradyjy masynlar.
2. Oklaw (walokly) gorniisli owradyjynyn esasy hasaplamalary.
Barlag soraglary

16.1. Konus gorniisli ownuk materialy owradyjy masynlar.

Bu masyn esasan yokary oOndiirijilikli magyn bolup her-hili dag
magdanlarynyn kop gorniislerini maydalamak {i¢in ulanylyar. Owradyan
materialyn ululygy boyunca 6z aralagynda asakdaky gorniislere boliinyar:

Konus gorniisli iri materialy owradyjy masynyn kabul edyédn desiginin
ini dag magdanlarynyn iri boleklerinin Olgeglerine bagly ya-da su iri
materiallarynn 6lgegi 400...1200 mm bolan yagdayynda owradyp, ¢ykaryan
desiginifi ini 75...300 mm, éndiirijiligi 150...2300 m%/sag.

Senagatda ulanylyan konus gorniigli iri materialy owradylyan
masynlarynt gorniisleri: kabul edyin desiginini ini 500, 900, 1200, 1500 mm
Olcegde bolyarlar. Konus gorniisli aralyk we ownuk materialy owradyan
masynlarynl konusynyn diametri 600, 900 mm-e dendir.

Aralyk materialy owradyan konus gorniisli owradyjy masynlaryn kabul
edyédn materialynyn olcegleri 75...300 mm, owradyp ¢ykaryan desiginin ini
10...50 mm. Ondiirjiligi 19...580 m®/sagada defidir.

16.1-nji suratda konus gorniisli aralyk we ownuk materialy owradyjy
masynyn kinimatiki sekilli

fgb—1_o 1 - hereket edyan konus yorite sarnir

T arkaly berkidiji enjama birikdirilendir;
/ | | 7 2 - hereket edyan konus yorite oka
N berk birikdirilen bolyar;
s0 T, 3-aylajjyoky:
e — :_ 4 - eksentrik aylayjy wtulkasys;
| Y ‘}?’*TT) 5 - hereket etmeyan konus;

6 - konus gorntishi disli gegiriji.

16.2-nji suratda konus gorniisli owradyjy masynyn gorizontal

%7T§ kesilende owradyjy kameradaky is sekilli
/ 41 ===

A D 1- hereket edyan yanak.

T, = - hereket edyén ok.
T T\/Lﬁfj 66
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N
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3- eksentrik wtulka.
4- yarym ay gorniisli disli gecirijiler.
5- konus gornitisli disli gegiriji

P - owratmak ii¢in berilyan giiyc
Pe - eksentrik wtulkadan oka tésir edyén giiye

16.2. Oklaw (walokly) gorniisli owradyjynyn esasy hasaplamalary.

Oklaw (walokly) owradyjylaryn esasy hasaplary.

a) Eyeleme burgyny tapmak

Iki demir tigirlerin (waloklaryn) arasyna diigyan dasyn diametri
2r =

Eger-de f - siirtiilme koeffisienti bolsa, onda

sina f>t
4 - f —= y = g(X
ya-da cosa

a~18°
Sonun ii¢in f = 0,3+0,35 alynsa, gury materiallary

f =0,45 we o < 24°

Ol materiallar {icin bolsa

o ~18°
Eger-de bolsa, onda

__2R(@—cos18°) _ 1

2r —
cos18° 20

2R

Sonuni ti¢in waloklaryn diametri dasdan 20 gezek uly bolmaly.
Magdandan ¢ykaryan palgyklar 61 bolsa su formula boyunca islenilyar.

fzo’45 o = 24° 2r:ZR(l—c0524°):i2R
cos24° 10
Yone tejribelikde gury gaty materiallar {i¢in:
2R_D 2
r d

bu yerde D - waloklaryn diametri;
d - daslaryn diametri.

Ol palgyklarda 2R ~(z =)
==
Disli waloklar bolsa e T =

67



b) Oklaw gorniisli owradyjylaryn ondiirijiligi.
Waloklaryn arasyndaky ¢ykyan owradylan lentanyn meydany

F=L-2e

bu yerde: L - walogyn uzynlygy (lentanyn ini);

2e - disiirilyan desiginin ini (lentanyn yogynlygy).
IT=3600-F-v-x=3600-L-2e-v-u,; m’/sag
Bu yerde, F - lentanyfi kesisiniit meydany, m?.
- Wal oklaryn iistiinin tizligi, m/sek.

Tt-D-n
vV =

1 - yumsatmanyn koeffisienti:
n=0,2+0,3 - orta berklikli materiallary;
u=05+0,6 -0l palgyklary:

D - waloklaryn diametri, m;

n - aylaw sany, nl.

3600-L-2-e-n-D-n-p
m3/sag Il= 0 =1884-u-n-L-D-2-¢,

¢) Dwigatelin kuwwatyny owradylyan udel kuwwatyna seredip

saylanyar. Walokly owradyjylarda gaty dasmateriallary bilen isldnde

NS

ud

Nug = 0,92+1,1 kWt-sag/tonna
Hek we slaklar owradylanda:
Nud = 1,5+2,2 kWt-sag/t;
Palcyk ticin:

Nud = 0,7+0,9 kWt-sag/t;
Gips, mel we koks owradylanda;
Nud = 0,89+1,03 kWt-sag/t;

Z'\L kWt -ssag NKdzN—K: kWt -sag

I m o m

T ’

Barlag soraglary

1. 1. Konus gorniisli owradyjy masyn isldnde onun esasy ululyklaryna
nameler degisli?

2. Konus gorniigli iri materialy owradyan masynyn kinematik sekilini

diistindir?

3. Konus gorniisli owradyjy masynlarynn ¢ykaryan materialynyiolcegleri
nace?

4. Masynlaryn ondiirijiligini ndhili hasaplamaly?

5. Konus gorniisli owradyjy masynlara berilydn materialyn ol¢egleri néhili?
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17-njy amaly okuwy

17-njy tema: TEKIZLIKLI INERSION WE EKSSENTRIKLI
ELEYJI MASYNLARY HASAPLAMAK

Sapagyn meyilnamasy:

1. Esasy 0l¢eglerini hasaplamak.
2. Optimal tizliklerini hasaplamak.
Barlag soraglary

17.1. Tekizlikli inersion we ekssentrikli eleyji masynlaryn esasy
olceglerini hasaplamak.

1. Tekiz elekli inersion we ekssentrikli masyn elekleriii (grohotlaryi)
ondiirijiligini tapmak.

Olaryn oOndiirijiligi Professor B.A.Baumanyin tapan empiriki
formulasyndan tapylyar. Her diirli hem gury materiallary (¢yglygy 3+5% den
kop dél) dort burgly desikli eleklerden gecirilende masynynt ondiirijiligi su
hili tapylyar:

1) cagyl - cdge garyndysyny tekiz titreydn masyn elekleri bilen
arassalananda

I1=0,8F-qkiks, mdsag

2) owradylan daslaryn mukdary:

I1=0,65-F-q-ki-kz, m®/sag
3) c¢dge - cagyl garyndylary egilen titreme masyn elekleri bilen
arassalananda
I1=0,5F-qki-k,, m?sag
4) sol masynlarda owradylan daslaryin mukdary:
I1=04F-qki-ks, m?sag
Bu yerde: F - eleginifi meydany, m?;
g - 1 m? eleginin udel ndiirilisi, m%/sag;
ki- berilyan ¢ig maldaky asaky synp daslaryn goterim (%) sanynyn

koeffisiyenti;
ko- eleginin desiginden iki esse kici daslaryn sanyna bagly bolan
koeffisiyenti.
Tabl 17.1.
Yagtyda desiklerifi ululygyna bagly q, m®/sag
Yagtyda desiklerifi g ululygy, Yagtyda desiklerifi g ululygy,
ululygy, mm md/sag ululygy, mm md/sag
3) 18 42 64
7 22 48 69
16 28 52 71
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20
22
26
35

38
45
49
58

65 80
80 89
85 92

k1 we ks koeffisiyentlerin ululygy

Cig maly o6lldp eleyjiden masyndan gegireninde ondiirijiligi 1,5 gezek
ulalyar.(eger-de desikleri 25x25 mm-den az bolsa).

17.2. Eleyji masynlaryi optimal tizliklerini hasaplamak.

Das materialy saylamak {cin, ony eleyji masynlaryn {istiinden
siiysmeli, sonunl bilen goriip bolyar elemegin tizligini ulaltsan 6niimin hili
gacgyar.Sebibi das daneler desigin listiinden bokiip gegyarler.

Tabl.17.2.
Berilyin ¢ig maldaky y Eleginiii desiginden iki "y
asaky synp daslaryii ' esse kici daslaryn !
giterim (%) sany, % | UIU1Y9Y agramly sany, % ululygy
10 0,58 10 0,63
20 0,66 20 0,72
30 0,76 30 0,82
40 0,84 40 0,91
50 0,92 50 1,00
60 1,00 60 1,09
70 1,08 70 1,18
80 1,17 80 128
90 1,25 90 1,37
D - 6l¢egli desikli elekden v - tizligi bilen d - 6lgegli dédne siiysyar, Bu
seyle anladylyar.
gt’
X =v-t y="3
2 7]

1 | 122,

0 T
T 01’

—>3
v

17.1.-njy surat. Eleyji masynlaryn optimal ondiirijiligini hasaplamagyn
shemasy

d

X=D-—;

Suratdan goriinyar

2

y:f

2




Dénanin gagyan wagty
Bu yerden

Belli: D = d bolan yagdayynda dine desikden ge¢mez, sonui ii¢in d =
0,8 D tapylyar

d d d
V=] — — — — = 2,36~/d, m/sek
[0,8 2) 2

Eger-de didne yokaryk h = 0,4c beyiklige bokse, elekleri 6z-6ziinden
arassalanyar (c - desiklerin Olgegi). Sonda baslangy¢ tizligi 45+65 m/sek,
yone 85 m/sek-dan uly bolmaly daldigini W.A.Bauman kesgitledi.

1. Dwigatelin kuwwatyny hasaplamak.

Ekssentrikli ~ (girasion) eleyji  masynlaryn  kuwwaty esasan
podsipniklerin siirtiilmesine gidyir hem-de beyleki faktorlara az sarp bolyar.

Ekssentrikli masyn eleklerin hereketlendirijisinin  kuwwaty seyle
tapylyar.
N = Ni N
Bu yerde: N1- a-a podsipniklerin strtiilmesinin giiyji;
Go - gutynyn, eleklerin, materialyn) agramyna we inersiya
Pu - gliyjline baglydyr;
N2 - b-b podsipniklerin siirtiilme giiyjine (guty, elekler,
material, ekssentrikli oky we hemme aylanyan
okdaky bolekleri) agramyna bagly;
n - eleginin hereket gecirijisi PTK-sy.

F—f-Ggy+f002r
g
Strtiilme giiyji
Ondan ¢ykyan kuwwaty
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f-Rl‘(o(GO +&w2r

F-w~R1: j, KWt

102 102

1

b-b podsipniklerin siirtiilme giiyjiini yenip gegmek kuwwaty

_f'Rz‘(D'GC

N
2 102

, KWW/t

Bu yerde: G- gutynyn, eleklerin, materialyn,, hemme goylan
saylary bilen ekssentrikli okyn agramy, Kg;
r - ekssentrisitet walyn, uzynlygy m;
R1 we Ry - rolikleryn aylanyan tegeleginin radiuslary,
a-a asylyan podsipniklerin we b-b diiypli podsipniklerin aralygy.

Aspirasiyalanynan howa ya-da gazlary (peclerin ya-da degirmenleriniii
icinden ¢ykyan howa) 6l ya-da gury usul bilen arassalanyar. Sol tutulan
tozan - gymmat material, oniimgilige gaydyp gelyir, ya-da basga yerlerde
ulanylyar (meselem oba hojalygynda dersin deregine).

Tozany howadan ya-da gazlardan ayyrmak tigin:

a) merkezden daslagyan siklonlarda (“gury”) mehaniki usuly bilen
arassalamak, hem-de siklon yuwujy (“61”) bilen eger-de suw bar bolsa
arassalanyar;

b) egni gorniisli (mataly) filtrler bilen arassalamak, sol filtrlerin matasy
0z Ustlinde tozanyn boleklerini saklayar we arassa howany (gazy) gegiryar;

¢) gazlary elektrik bilen - elektrofiltrlerde, yokary napryazeniyaly

elektrik meydanlarda arassalanyar.

d) 6l usuly bilen gazlary arassalamak (skrubberlerde)

Gurlusyk materiallary ondiirydn onlimgilikde, esasy sement Oniimgiliginde
gury usul bilen islenende - aspirasion sahtalarda, tozan diisiiriji kameralar,
siklonlar, egni gorniisli we elektrik filtrler1 peydalanyarlar.

Merkezden daslasyan siklon

Bu siklonlarda gelyén aspirasion howanyn tizligi 2025 m/sek,
Arassalamk hili 70+90%-e ¢enli yetyar.

Egni gorniisli filtr.

Filtrin matasy pagtadan, yiinden, nitrondan, lawsandan, we
aynamatadan edilyir. Aynamatalary 300°C-¢enli temperatura ¢ydap bilyir.

Arassalama hili 99% cenli yetyar.

Elektrofiltrler. Aspirasionly howany hem-de towlanyan peclerinden
¢ykyan gazlaryn sement Oniimgiliginde elektrik meydany usuly bilen
arassalamak in onat usuldyr.

Hili 98+99% cenli yetyir.

Elektrofiltrler bilen himiki agressiw gazlary hem-de 425°C cenli
gyzgyn gazlary arassalap bolyar.
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Gegyidn gazlaryn tizligi 1+1,5 m/sek
Hemiselik napryaZeniye 80000 wolt we tok 0,25+0,40 Ampere denidir.

Barlag soraglary

. Gurlusyk materiallary owradyan ,eleyan masynlaryn nahili
gorniislerini bilyarsin?

. Tekizlikli inersion we ekssentrikli eleyji masynlaryii esasy
Olceglerini néhili hasaplamaly?

. Ekssentrikli magyn eleklerii hereketlendirijisininn kuwwaty

ndhili kesgitlenyar?

. Tekizlikli inersion we ekssentrikli eleyji masynlaryn ondiiren
daslarynyit mukdary ndhili kesgitlenyér?

. Yapgyt inersion eleyji masynlaryi gurlusyny we isleysini diisiindir?

73



18-nji amaly okuwy
18-nji tema: PNEWMATIKI SINALY KATOKLAR
Sapagyn meyilnamasy:

1. Pnewmatiki sinaly katoklar.
Barlag soraglary

18.1. Pnewmatik sinaly Katoklar.

18.1-nji surat. Pnewmatik synaly (tigirli) katok.

Pnewmatik ginaly katoklar olaryn parametrleri dogry saylanyp alnanda
baglanysykly we baglanysyksyz topraklary dykyzlandyrmak {i¢in
yaramlydyr. Bu yerde dykyzlandyrylyan gatlaklaryn optimal galyilygy tekiz
we kulakly katoklar bilen dykyzlandyrma bilen denesdirilende yokary
bolyar. Mundan basga-da, topraklary sol bir dykyzlyga yetirmek iigin
geciglerin  az mukdary gerek, bu bolsa Kkatoklaryn ondiirijiligini
yokarlandyryar.

Pnewmatik sinaly tirkelydn katogyn umumy gorniisi 18.1.-njy suratda
berilyar. Ayry-ayry tekerleri garassyz asgycly katoklar has gin yayrandyr, bu
topragyin endigan dykyzlandyrylmagyny iipjiin edyar, iist tekiz bolmadyk
vagdayynda bolsa sinalary ¢endenasa yiiklenmeden gorayar. Her bir tigirin
oky ballast konteyneri bilen bagly, onun 6iiki bélegi masynyn ¢arcuwasynyn
trawersasyna sarnir bilen berkidilyar.

Pnewmatik tigirin topragyn Usti bilen galtagyan iistiinde basysyn
hasaplamasy formulalar boyunc¢a amala asyrylyp bilner.

Birinji gegislerde, hacan-da toprak  heniz yumsak yagdaydaka
pnewmatik sinanyn deformasiyasy topragyn deformasiyasy bilen
denesdirilende 6rin pes, munui netijesinde onun isleysi gaty tigirin isleysine
menzes bolyar. Toprak dykyzlandyryldygyca sinanyn deformasiyasynyin
udel ululygy has yokarlanyar we berk toprak iistlerinde tersine yagday
bolyar, yagny bu yerde eyyam sina deformirlenyar.

74



Aktiw zolagyn cunlugyny kesgitlemek ii¢in sinanyn toprak bilen
galtagyan tistiinin minimal kese ol¢egini tapmaly. Seyle Olgeg ellipsin kigi
oky bolup duryar. Ony dykyzlandyrma isinin ahyrynda pnewmatikanyn
tigirlenmesiniii absolyut gaty iistde amala asyrylyandygyny, yagny ditie
sinanyn deformirlenyandigini caklamak arkaly kesgitldp bolyar.

Eger-de P - pnewmatik tigire umumy yiiklenme, sol sanda onun kG-
ddki agramy bolsa, a we b— sm-de sinanyn yzynyn ellipsiniii uly we kigi
oklary bolsa, su asakdaky denlik yiize ¢ykar:

b
P=E§—cm Kl

bu yerde, o, - galtasmanyn iistiinde orta yiiklenme.

Galtagsmanyn istiinde yiiklenménin paylanmasy ellipsoidin kanuny
boyunca bolup gecyan hokmiinde kabul edilip bilner. Sonun ii¢cin maksimal
we orta yiiklenmelerini arasyndaky gatnasyk su asakdaky formula boyunca
kesgitlenyar:

& ¥ 9
Opp = 5 Oy KTTCA,

Ellipsin oklarynyn arasyndaky Ozara gatnasygy 1 : 3 den diyip
caklamak bilen, bu formulanyn esasynda, asakdaky formula garaslylygy
nazarda tutup, su asakdaky anlatmany almak miimkin

e

b=08] = o

Omay

Onda bu formulany hasaba alyp, aktiw zolagyn cuilugyny tapmak
miimkin

W( ”2'533@ 1/ P
hflﬁ% [—~e I/an—a;c.u.

Bu formuladan gorniisi yaly, sinadaky basysyn peselmegi topragyn
ustiindaki dartgynlyk giiyjenméni peseldyar, bu bolsa aktiw zolagyn
cunlugyny azaldyar. Beyleki tarapdan, tigire yzygierli yiikklenme berlende bu
peselme sinanyn toprak bilen galtasyan meydanynyni artmagyna we munun
netijesinde aktiw zolagyn cunlugyny yokarlanmagyna getiryar. Sinanyn
Ozlinin gatylygy hemise basysyn peseldilmek effektini birneme azaldyar.
Mysal ii¢in, sinadaky basys 6-dan 2 atm c¢enli, yagny 3 esse peseldilende
topragyn Ustiindiki dartgynlyk giiyjenme 7-den 4 kG/sm? cenli peselyir,
yagny eyyam 3 esse dil-de, 1,8 esse azalyar. Tigire sol bir yiiklenme
berlende toprak bilen galtasmanyn meydanynyn kese olgegleri takmynan 1,7
esse artyar, bu bolsa sonca esse aktiw zolagyn cunllugyny artdyryar.

Aktiw zolagyn cunlugyny kesgitlemek {icin formulany Katogyn
haysydyr bir modelini synamakdan alnan netijelerden peydalanyp hem alyp
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bolyar. Mysal ii¢in, D-263 Katogyn synaglarynyn netijelerini toprak
deformirlenende yiize ¢ykyan umumy kanunalayyklyklar  bilen
denesdirilende aktiw zolagyn c¢unlugyny hasaplamak {licin su asakdaky
formulany almaga miimkingilik berdi:

0—018 ]/Ppw ;
5

bu yerdeP- tigre diisydn agram kg -de;
Pw- sinalardaky basys kg/sm2-de;
C - sinanyn gatylygynyn koeffisiyenti, onun gorkezijileri 38-nji
sahypada berilyar.

Radikal belginiii ofiiinddki hemiselik koffisiyentii sm?/kgolgegi bar.
Formula optimal we optimaldan pes bolan c¢yglylykdaky baglanysykly
topraklar dykyzlandyrylanda aktiw zolagyn cunlugyny hasaplap ¢ykarmak
ticin ulanylyp bilner. Sunda pnewmatik tigirlerin gosalandyrylandygy we
olara diisydn umumy agramyn 2P dendigi g6z o6niinde tutulyar.

Seylelikde, aktiw zolagyn cunlugyny formulalar boyunca hasaplap
bolyar. Formulalaryn ikisi hem amaly hasaplamalar ti¢in doly kabul ederlikli
takyklygy beryar. Muna garamazdan, su formula bilen kop babatda
pnewmatik sinanyn isinin hakyky vyagdayyny hasaba alynyandygyny
bellemek gerek we sonun ligin ony ilkinji nobatda hodiirlemek gerek.

Pnewmatik sinanyn gegcijiligini we isinin netijeliligini yokarlandyrmak
licin miimkin boldugyca uly diametrin bolmagy peydalydyr. Tigirin
diametrinini uly bolmagy toprak bilen galtasmanyn meydanyny, sunuil bilen
birlikde aktiw zolagyn cunlugyny artdyrmaga miimkingilik berer.

Awtomobillern  we Yol gurlusygynda ulanylyan masynlaryn
sinalaryndaky howanyh basysy, adatca, 6kg/sm?-den kop dil. Sonuni {igin
berklik ¢égi 12kg/sm?gecyin baglanysykly topraklar dykyzlandyrylanda
awiasion ginalar bilen enjamlasdyrylan Katoklary ulanmak teklip edilyar.
Olar howanyn basysynyn 12 we hatda 14 atm c¢enli yokarlanmagyna yol
beryar.

katogyn gurlusy sinalardaky basysy sazlamaga miimkingilik bermeli.
Ozi yoreyin Katoklarda bolsa bu amalyi yoreysii dowamynda amala
asyrylmagyny iipjiin etmek zerurdyr.

Cageler we az baglanysykly topraklar dykyzlandyrylanda bu
topraklaryn berklik cagi degislilikde pesdigi sebédpli sinalardaky basys birinji
yagdayda 2kg/sm2-den, ikinji yagdayda bolsa 3-4 kg/sm?-den ge¢meli dil.
Sinalaryn ¢endenasa uly konelmesinden gaga durmak ii¢in katoklaryn
tigirlerine hem diisyan agram azaldylmaly.

Gosalandyrylan tigirler bir tigir bilen denesdirilende yzyn has uly
meydanyny berydr we sonunl iigin uly galynlykdaky topragyn gatlaklaryny
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dykyzlandyrmaga ukyply bolyar. Sonun {i¢in tirkelydn Katoklar bir okly
bolmaly. Standart tigirlerin we olaryn diskleriniii gurlusynyn 6zboluslydygy
sebdpli hataryn #hli tigirleri biri-birine jebis goylup bilinmeyér. Olaryn
arasynda hemise nidhilidir bir bosluk bolar. Dykyzlandyrmanyn effektini
yokarlandyrmak ti¢in olaryn arasy miimkin boldugyca azaldylmaly.

Tigirlerin ortasyndaky bosluk 0,4B (B-tigirin ini) yokary bolmasa
gowy we hi¢ bir yagdayda (0,5+0,7) B-den uly bolmaly dil. Sol bosluk 0,4B
az bolanda ol dykyzlandyrmagyn effektinde asla bildirmeyéar diyen yalydyr.

Baglanysykly topraklar dykyzlandyrylan gecislerin zerur bolan
mukdary adat¢a 6-8 deil. Baglanysyksyz topraklarda ol 2 esse az.

Cekis giliyjinin hasaplamalarynda tigirlenmi garsylygyn koeffisiyentini
birinji gegislerde f = 0,2 we sonky gegislerde f =~ 0,08+0,1 den diyip kabul
etmeli. katogyn tizlik almasynyn wagtyny 2-3 sek den diyip almak
miimkindir.

Tirkeg ¢ekijini katoklar isldnde yiize ¢ykyan maksimal garsylyklary
giiyjiinin ulanylysynyn koeffisiyenti miimkin boldugyca n71=0,8+0,9-a has
yakyn bolmaly

cekijinin ildirgijinde ¢ekis giiyji kg-de;
Gk- Katogyn agyrlyk giiyji kg-de.

Ozi yoreyin katoklar ulanylan yagdayynda cekis giiyji, yiize ¢ykyan
garsylyk  we seplesme agramy Ozara baglanysdyrylmaly. Seyle
baglanysdyrmany 0zi yoOreydn skreperlerddki yagdaylarda ulanylyan
usullardan peydalanmak arkaly amala agyrmak miimkin.

katogyn ayry-ayry halkalarynyn berkliginin hasaplamasyny ky=1,5

oo .

giiyjiini amala asyrmak ¢aklamasynda gecirmeli.

18-nji amaly okuw boyunca soraglar
1. Pnewmatik sinaly katoklaryi isleyis diizgiini néhili?
2. Aktiw zolagyn ¢uillugyny hasaplamak ti¢cin haysy formula ulanylyar?
3. Pnewmatik sinaly katoklaryn tekerlerinde howanyn basysy nice bolmaly?
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19-nji amaly okuwy

19-nji tema: WIBRIRLENMANIN ZERUR BOLAN WAGTYNY WE
WIBRODEMRIKDIRIJININ ONDURIJILIGINI KESGITLEMEK
Sapagyn meyilnamasy:

1. Wibrirlenménin zerur bolan wagtyny kesgitlemek.
2. Wibrodemrikdirijinin ondiirijiligini kesgitlemek.
Barlag soraglary

19.1. Wibrirlenminin zerur bolan wagtyny Kesgitlemek.

Wibrirlemédniin  zerur bolan wagty, yagny dowamynda berlen
galynlykdaky dykyzlandyrylan gatlagyn asaky boleginddki toprak talap
edilydn dykyzlyga cenli yetirilip bilinydn wagt topragyn gorniisine, onul
yvagdayyna, seyle hem wibratoryl agramyna, gozgayjy glyje we
yrgyldylaryn yygylygyna bagly bolyar.

Wibrirleméniii il az dowamlylygy topragyil ¢yglylygyna layyk gelyir
(1,1—1,2) Wo. Cyglylyk yokarlananda ya-da peselende wibrirleménin talap
edilydn dowamlylygy artyar. Bu birinji yagdayda suwun artykmacg bolegini
ayyrmak zerurlygy sebépli bolup gecyar.

Masynynn agramy nidce yokary bolsa, sonca-da onun ululyklaryna
(parametrlerine) layyk gelyan topragyn anrybas dykyzlygy has gysga wagtda
gazanylyar. Beyleki den sertlerde, hacan-da wibratorlaryn parametrleri
(gozgayjy glyc, agram we yrgyldylaryn yygylygy) olaryn optimal
ululyklaryna layyk gelende wibrirleménini wagty az bolar.

Wibrirleméninn zerur bolan dowamlylygyny su asakdaky formuladan
peydalanyp tapmak miimkin:

t ==—Ec— MUH, '
Bu yerde, n - wibratoryn minutda yrgyldylarynyn yygylygy;

C - topragy talap edilyin dykyzlyga ¢enli yetirmek licin
yuklenmini gaytadan goymagyn zerur bolan mukdary;
baglanysyksyz topraklar {i¢in c= 1,5-10%+5-105,

Asaky cidk ¢ dykyzlandyrmanyn has amatly sertlerine degislidir.
Yokarky ¢ik pes ¢yglylykly topraklara, seyle hem kigi agramly wibratorlara
degislidir, ol muna garamazdan, topragy talap edilydn dykyzlyga cenli
yetirmek {icin yeterlik.

Dayang plitasynda wibratorlar (wibroelementler) gurnalan, olar
hereketlendiriji ~ bilen  klin-kemer  geciris  arkaly  aylandyrylyar.
Hereketlendirijinin amortizasiyasy licin masyaklar hyzmat edyar.
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Gozgayjy giiyc merkezden daslasyan giliyjiin proyeksiyasyna layyk
gelyér. Goniikdirilmedik tasirli wibrator yagdayynda:

P, = P,cos ot x!‘;[
P,= Pysinot I, |

Yagny gozgayjy giiy¢ ululygy boyunca iiytgeyir. Onuii amplituda
gorkezijisi merkezden daslagyan giiyje dendir.

Gonitikdirilen tésirli wibratorly yagdayda:

P =L
P,=2Pysin ot kI,

Yagny bu yerde gozgayjy giyjiii amplituda gorkezijisi iki esse
kopeldilen merkezden daslasyan giliyje dendir.

Eger-de goniikdirilen tasirli wibratoryn korpusyny onuil berkitmesinin
sarnir okyna gorid babatrda Owlirsen, onun wertikal oky OO egiler we
0;01yagdaya gecer. Sunda jemi gysardyjy giiyjin ugry iytgdr. Eger-de
wibroelementin egilmesinii bur¢y o bolsa, yrgyldylaryii gorizontal we
wertikal diiztijileri degislilikde su asakdakylara defi bolar:

P, = 2P,sin oftsme xl; 1
P, == 2P,sin ofcoso xI. |

Gorizontal P, diiziijinin hasabyna wibratoryn hereketlenmesi bolup
gecydr. Ozi yoreydn meydanca wibrasion masynlaryn hereketlenmesi su
yorelgd esaslanyar. Korpuslary masynyn oiie gidyan hereketini almak ii¢in

Hereketlendirijinin  kuwwatlygy yene-de masynyn we topragyn
yrgyldyly hereketlerine, seyle hem wibroelementlerin podsipniklerindéki
sirtiilméni yenip gecmek Ulcin sarp edilyar. Yrgyldyly hereketlere garsylyk
heniz yeterlik Owrenilmédndigi sebapli hereketlendirijinin  kuwwatlygyny
masynlaryn bar bolan gurluslarynyn synagynyn netijeleri esasynda bellemek
maksadalayyk bolar. Masynyn paremetrleri optimal bolanda wibratoryn
yrgyldayan boleklerininn 1 t agramyna 5-7 at giiyjiine denn bolan kuwwatlyk
zerur diyip hasap etmek miimkin. Wibrasion masynyn ondiirijiligi su
asakdaky formula boyunca kesgitlenip bilner

[l = (B*Of) vht My,

bu yerde, (B-0,2) - ozalky geg¢isin yzyny yapmak zerurlygyny hasaba almak
bilen wibrasion plitanyn ini m/s-de;
v - masynyn hereketinin tizligi m/s-de;
h - gaty jisimde dykyzlandyrylyan gatlagyn galynlygy m-de;
n - gecislerin zerur bolan mukdary;
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adatca n = 2;n,-0,7+0,8-0wriimleri hasaba almak bilen, masynyn wagtda
ulanylmasynyn koeffisienti.

Katok  baglanysyksyz ~ we  hususan-da, c¢agylly  topraklar
dykyzlandyrylanda netijelidir. Statistik ¢yzyklayyn q> 40-50kg/sm udel
basysda ol baglanysykly topraklary dykyzlandyrmak iicin hem ulanylyp
bilner. Wibrasiyasyz isleydn suna menzes Katok bilen denesdirilende bu
yerde dykyzlandyrylyan gatlagyn galynlygy baglanysyksyz topraklar
dykyzlandyrylanda 40-50%-e we baglanysykly topraklar dykyzlandyrylanda
20-30%-¢ ¢enli artdyrylyp bilner. Gatlagyn galynlygynyn seyle artdyrylmasy
wibrasion tdsirler we Katogyn topraga has c¢un aralasmagy bilen
sertlendirilydr. Bu bolsa onun toprak bilen galtasyan {iistiinin keseleyin
Olceglerini artdyryar.

Netijede, has ondiirijilikli masynlar bolup Katoklar, ayratyn-da tekiz
walesli we kulakly orta gorniisli Katoklar duryandygyny bellemek gerek.
Olar ulanylanda islerinn bahasy has arzan bolyar. Emma topragy talap edilyan
(0,98+1,0)0maxdykyzlyga ¢enli yetirmek zerur bolanda pnewmatik tigirli
Katoklar has tygsytly bolyar. Has yokary ondiirijilik we islerin bahasynyn
has arzan bolmagy topraklary dykyzlandyrmak ficin #hli serisdelerden
Katoklaryn has gin yayramagynyn esasy sebdbi bolup duryar. Olaryn
artykmaclyk héasiyetnamalaryna olaryin gurlusynyint we ulanys prosesinde
ideg etmegin yonekeyligini degisli etmek gerek. Emma bu Katoklar bilen
gatlaklaryn galynlygy az bolanda hem topraklary dykyzlandyryp bolyar we
olaryn netijeli islemegi ii¢in islerin belli bir mukdarynyn bolmagy sert bolup
duryar.

Demrikdirme topraklary dykyzlandyrmagyn uniwersal, yone has
gymmat usuly bolup duryar. Bu yetmezg¢ilik has ondiirijilikli we gurlusy
boyunga sada demrikdiriji masynlary doretmek arkaly aradan ayrylyp bilner.

Wibrodemrikdiriji masynlar 6z gorkezijileri boyunca Katoklaryn we
demrikdiriji mehanizmlerin arasynda aralyk yagdayy eyeleyir.

Barlag soraglary
1. Wibro-demikdiriji masynlaryn agramy néhili kesgitlenyar ?
2. Wibrasion magynlaryn ondiirijiligi ndhili kesgitlenyar ?

3. Topragyn dykyzlandyrylysyna wibro-Katoklaryn yrgyldylarynyn
yygylygy ndhili tasir edyér?
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20-njy amaly okuwy

20-njy tema: GURLUSYK MASYNLARYNYN TEHNIKI-YKDYSADY
GORKEZIJILERI HASAPLAMAK

Sapagyn meyilnamasy:
1. Masgynyn konstruktiw ya-da nazary ondiirijiligini kesgitlemek.
2. Tehniki we ulanys (ekspluatasiya) ondiirijiligini hasaplamak.
Barlag soraglary

20.1. Gurlusyk masynlarynyn tehnika-ykdysady gorkezijileri

Gurlysyk magynlarynyn esasy ululyklary magynlaryn tehniki- ykdysady
gorkezijileri bolup, olaryn il wajyby Ondiirjiligidir. Bu bolsa masynyn belli
bir wagtda ondiirydn Oniiminin sany bilen hasaplanyar. (1 sagatda ondiirilen
oniimin mukdary).

Masynyn ondiirjiligi 3-sany goriisden duryar.

l. Gurlus (konstruktiw)ya-da nazary ondiirjiligi.

Il. Tehniki 6ndiirijiligi.

1. Ulanys(Eksplutasiya) ondiirijiligi.
| - Masynyn konstruktiw ya-da nazary ondiirijiligi
[, — masynyn yokary ondiirjiligi bolup, belli bir is sertinde, hemme
vagdayda, wagtda we materiyala bagly bolup, bir is Yyagdayda
bolmazlygydyr.

1. Wagtal-wagtal isleyédn masynyn ondiirijiligini hasaplamak.

Ik = q-n }'/a-da
II.=q'n-p (t/sag), (m3/sag).
bu yerde: q — Onimin hasaplanandaky sany ya-da masynyn bir siklde
islemegi, m® ya-da t;
N — masynyn bir sagatda isleyéan siklinin sany:
_ 3600
ot

n

bu yerde: ts — siklinin dowamlylygy, S;
p — materialyfi ya-da 6niimiti dykyzlygy, t/m®;
2.Yzygider 1sleyan masynyn ondiirijiligin hasaplanysy.
Ik =3600-F-v ya-da
Il = 3600-F-v-p (t/sag, m3/sag)
bu yerde: F — Ondiirilyan oniimin akdyrlanda hasaplanan
kese-kesigin meydany;
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v — ondiirilyan 6niim akdyrylandaky hasaplanyan tizligi, m/sag.
20.2. Tehniki we ulanys (ekspluatasiya) ondiirijiligini hasaplamak.
Il — Tehniki ondiirijiligi
17— belli bir 6niimgilik sertlerinde magyn iizniiksiz isledilende gazanyp
boljak maksimal ondiirijiligi.
HT = HK'HT

bu yerde: Kt — bu belli 15 sertde ulanyan koeffisient (ulanylyan enjamyn
gowriiminin  doly  ulanylmazlygy vya-da  guyulyan
materialyn  enjam  doldurlanda  dokiilmegi hem-de
materialyn yumsaklygyna bagly).
11 — Ulanys (eksplutasiya) ondiirijiligi
[l — bu Ondiirijilik hasaplananda yitgisi isin arasynda dyn¢ alynmagy,
magyna mehaniki hyzmat etmek we masyny tayyarlamak licin wagtyn yitgisi
hasaba alynyar.
g = 1 Kw
bu yerde: Kw— masyny ulanmaga sarp edilydn wagtyn koeffisiyenti;
Kw = (Ts—Xts)/Ts
Ts — masynyn birsmena doly islemegi (sag);

ts — masynyn bir smena isldnde arasyndaky dyng¢ alynyan wagty (sag)
Masynyn kop material talap edijiligi

6 [t
EREVRN m®/sag |

T

Masynyn energiya talap edijiligi.

Gurlusyk magynlary ulanylanda onun netijeliligi onun gorkezijileri
bilen hasaplanyar we ol iki gorniise boliinyar.

1. Esasy gorkezijiler.
2. Gosmaca gorkezijiler.

1. Esasy gorkeziji bolup gurlusyk masynlarynda ulanylyan ykdysady-
netijeliligin bahasy bolup duryar: mehanizmlesdirilip islenende onuil 6ziine
diisydn gymmaty ya-da ondiirilydn oniiminn mehanizmlesdirmek isi tigin, kOp
zahmet talap edyiar we mehanizmlesdirmek iicin is wagtynyn uzynlygy
gorkezilyar.

2. Gosmaca gorkeziji- bu hem 06z arasynda ika boliinyér:

a) Umumy gosmaga gorkeziji.

b) Hususy gosmaca gorkeziji.

a) Umumy gosmaga gorkeziji-gurlusyk masynlarynyn netijeliligi
hemmesine degisli bolup onuint ulanylsyna we konstruksiyasyna baglydéldir.
Bulara degisli: sarp edilydn elektroenergiyasy yangyjyn we Ondirilyan
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oniimiii metalynyn birligi ya-da isi, agramynyn udel gorkezijiligi kop metal
talap edijiligi, sagatda Ondiirydn Onliminifi, masynyil bir yylda ondiirydn
oniiminin  Ondirijiligi, bir smenda bir 1sgirin isleysi, masynyn hyzmat
edijilik wagty degislidir.

b) Hususy gosmaga gorkezji — bu magynyn konstruksiyasy bilen kesgitlenip,
masynyn isleysine,giiyc enjamynyn gorniisine we masynyn ulanylysyna
baglydyr.

20-njy amaly okuw boyunca soraglar
1. Masynyn konstruktiw ya-da nazary ondiirijiligi néhili hasaplanyar?

2. Yzygider isleydan masynyn ondurijiligin kesgitlenilisi?
3. Tehniki ondiirijiligi ndhili kesgitlenyar?
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21-nji amaly okuwy
21-nji tema: URUP DOWYAN MASYNLARYN GORNUSLERI. BIR
ROTORLY CEKICLI OWRADYJY (REWERSIW DAL) MASYN
Sapagyn meyilnamasy:
1. Urup dowyédn masynlaryn gorniisleri.
2. Bir rotorly ¢eki¢li owradyjy (rewersiw dil) masyn.
Barlag soraglary

21.1. Urup dowyin masynlaryn gorniisleri

Urup dowyéan rotorly owradyjylar. Hek esasly das materiallary we
gaty dil daslary gysylan berkligi 1250 kg/m? ¢enli aralygynda, ddwmek iigin
peydalanyar.

Ondiirijiligi 100 m%/sag — 600 m%/sag , maydalama derejesi i = 25+30.
Uly daslary dowiip owradyjylarda gerek cagyly almak bolyar, ikinji gezek
maydalamak gerek daldir. Yiikleyan desigi 1250 mm cenli bolyar, sonufl
ticin daslaryn ululygy 1000 mm ¢enli bolyar.

Urup dowyédn (rotorly) owradyjylaryn (yanaklydan we konuslydan)
artykmaclygy: kici agramly, udel energiyasy az, isin ygtybarlygy, we uly
ondirijiliklidir.

21.2. Bir rotorly owradyjy masyn.

yiklenydn ¢ig mal, zynjyrlary 6, siiysiirip, rotor 2 zolagyna (meydanyna)
gelyér, aylanyan tizligi 30-40 m/sek. Urujy bilen dowiilydn dasyn bolekleri
owradyjy gozenege 3 zynylyar. Owradyjylaryn arasynda gecen dowiilen
daglar gozenek we korpus ysygyndan gecip bunkere ya-da ¢ykaryan(sowma)
nowajyga gacyar. Owradyjy desiklerden ge¢medik daslar ikinji gezek rotor
bilen dowiilyar.

Eger-de owradyja dowiilmeyin zatlar (demir,
we b.) diisse gorayjy pruzyn 4 gysylyar, owradyjy
siysyar we ysygyny gineldyar, sondan son pruzyn
tayaga (¢ekiji) gysyp, owradyjy gozenegi yzyna
gaytaryar. Zynjyrlar 6 daglary yiikleyin desikden
yzyna ¢ykmaga miimkingilik bermeydr.

IKi rotorly owradyjy - kebsirlelen korpusdan

7/, sarnirli asylyp duryan iki gosa owradyjy
gozenekden 8 we 9, berkidilen urujylar bilen iki
rotordan 12 ybaratdyr. Rotorlaryn biri saga

-~ aylanyar, beylekisi ¢epe aylanyar.Her bir rotory
elektrodwigatel herekete getiryir. Yiikleyji desigi
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zynjyrlary bilen goralyar we daslary iki rotoryn arasyna gegiryar.

Cekicli das owradyjylar daslary birinji
gezek (25+30 mm) gecirmek we ikinji gezek (10
cenli) slaklary, dowiilen kerpicleri, pemza,
L~ izwestnyaklary, pal¢yklary we beyleki yumsak we
2 dowlegen  materiallary  maydalamak  {icin

> =‘§ = peydalanyarlar. Ondiirijiligi 5+6-dan  80+100
R

1

m3/sag cenli we maydalama derejesi i = 12+15-e
cenlidir.

-

Giryan desige 1 ge¢ydn material aylanyan
rotoryni 2 {istiine gagyp cekicler bilen dowiilyar we bellenen ululygyna yetip
kolosnik desiklerden gacyar 3. Owradyjylaryn i¢i marganesli polat bilen
islenendir. Rotorda 3+6 sany agyr cekicleri, ya-da 36+144 yenil cekicleri
sarnirly yerlesyar (36+144 cekicleri kop hatarly).

Esasy hasaplary gecirmek
1. Hereketlendirijinin kuwwaty
N =0,15D? L-n (kWt)

Bu yerde: L - rotoryn uzynlygy, m;

D - rotoryn diametri, m;

n - aylaw sany, ayl/min.
1. Cekigli gorniisli owradyjynyn gurlusy we isleyisi. Cekicli owradyjylar
vyumsak we orta gatylyk materiallary maydalamak t¢in (hek, mel, gury
palgyk, komiir we s.m.) ya-da ikinji gezek izwestnyak we mergeller
owratmak ticin ulanylyarlar.

2. Esasy hasaplamalar
a) Dwigatelin kuwwaty
N =0,15-D*L-n (kWt)
Bu yerde: L - rotoryn ini, m;
D - rotoryn diametri, m;
n - bir minutda aylaw sany.
b) Gowriim Ondiirijiligi:
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D>L bolsa Q=100-D?L-n, m®/sag;
D<L bolsa Q=100-D-L?-n, m%/sag.
3. Azabraziw dag jynslaryny (izwestnyak we basgalar.) owratmak {i¢in
ulanyarlar. Olaryn ayratynlyklary:
a) yokary derejeli ( birrotorly 10+135, ikirotorly 30 we kop) owratmasy,
sonuil {i¢in bir masynda gutarnykly oniim ¢ykaryp bolyar;
b) awtomatlasdyrylan toplumda isldp bolyar;
c) kubamenzes déaneleri alyp bolyar, bu daslar bolsa yokary hilli betony
tayyarlama miimkingilik beryar;
d) yasamak ansat we abatlamak yenil;
e) germetikli, tozan ¢gykmayar;
Cekigli owradyjylaryn kemgilikleri: kigi fraksiyalary (0+5 mm) kop
Owradyjylaryn urujylary 20+35 m/sek tizligi bilen aylanyar.
Rotorly owradyjylaryil gurlusy

a) birrotorly rewersiw ddl owradyjy
b) birrotorly rewersiwli owradyjy

AR

¢) parallel owradyan ikirotorly
d) yzygiderli owradyan iki owradyjyrotorly owradyjy.

Iri déaneli rotor owradyjy CMJI-86 korpusdan (gabara), rotordan, iki
amortizatorly yzagaytaryan plitadan we gegirijiden ybaratdyr.

Owradyjynyn gabarasy tagtaly listowoy polatdan kebsirlenendir we iki
bolekden 1 - yokary we 2 - diypliden gurulandyr. Owradyjynyn
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diwarlarynda kigi é&pisgecikler bar.Sol dpisgeciklerinden urujylarynn we
plitalaryn yagdayyny gorip bolyar.

Agyr polat korpusyndan - 3 oturdylan owrdyjynyn wala - 4 rotory
oturdylyar Rotorynn walyna calysyan ii¢ tizlikleri bilen aylanmak {i¢in
skiwleri oturdylyar.

Owradyjynyn yokarsynda iki sany yzyna gaytaryan plitalar - 6, olaryn
asagynda calysyan plastinalar - 7 futerlenyar. Yzyna gaytaryan plitalar
pruzin amortizatorlary - 8 bilen baglanysyar.

Sol amortizatorlaryn tyagalary bilen yslar
sazlanyar.Eger-de c¢ykyan daglaryn ululygy
calyssa. Guyulyan desige guyulyan woronka
berkidilyédr, woronkadan gelydn daslary yapasak
plitanyn {istlinden owradyjy kameranyn igine
diisydar. Bu yerden daslary owradyjylar bilen
dowiilydrler we plitanyil {stiine zynylyar we
gosmaca owradylyar. Owradylan material we
daslaryn boleklerl rotoryn we yokary plitanynn arasyndan gecip ikinji
owradyjy kamera diisyarler we gogsmaca maydalanyar.

Rotorynt we asaky plitanyil arasyndaky ysykdan gecip tayyar oniim
guygucdan disiirydn siiysiirijd (transportyore) diisyar. Cykyan tozan
aspirasion gurlus bilen sorup ¢ykarylyar.

Owradyjynin rotory geciriji gurlus, pahna kemerin {sti bilen
elektrodwigatel bilen herekete getirilyar.

21-nji amaly okuw boyuncga soraglar

1. Urup dowyédn masynlaryn nahili gorniislerini bilyarsin?

2. Bir rotorly ¢ekicli owradyjy (rewersiw dil) masynlaryn gurlusyny
we isleysini diisiindir?

3. Owradyjy masynlaryn ondiirijiligini ndhili hasaplamaly?
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