Umumy okuw №1
Tema: №1. Awtomobil ýol ugryndaky duş gelýän kiçi emeli desgalary barada umumy düşünjeler


Emeli dasgalar- ýol guruluşygynda iň kyn tehniki bölegi. Ýer relýefiniň şertine baglylykda ýoluň gurluşygyna çykýan çykdaýjysy umumy ýoluň bahasyndan 10%-ni tutýar, kä halatda bolsa , meselem ýerleriň uly çatryklarynda we dag ýerlerde 25 %-ni tutýar. Ulanylyş döwründe aýratyn ýokary talaply idegi we gözegçiligi berjaý edilmeli.


Ýollarda has ýygy duş gelýän emeli desgalar – bular köpri we suw geçiriji turbalar, seýrek duş gelýän desgalar bolsa , podpor diwarlary, tuneller, galereýalar we ş.m.    


Köprüler aralyk gurluşdan we direglerden durýar (5-nji surat). Aralyk gurluşlarnyň gurulýan materiýalyna baglylykda, köprä degişli at berilýär: demirbeton, metal, agaç, daş.

Awtoýol trassanýň geçýän ýerinde dürli päsgelçiligi kesip geçýär : çeşme, gaýalar, derýa, dag gaýalary we ş.m.


Su päsgelçilikden  ýoly geçirmek üçin turbalar, köprüler, tuneller we başgada emeli desgalar gurnalýar.


Turba-görnüşi boỳunça ýönekeỳ desga, az göwrümli ýagny (100m3/s) çenli suwy geçirmek üçin niýetlendirilendir, şonuň üçin turba ýoly kesip toprak galdyrmasynyň içinden  geçip kiçiräk derýalary ỳa-da suw akymlaryny päsgelsiz geçirmek üçin niýetlenendir (1-nji surat, a ).


Köpri- uly göwrümli suwlary we derỳany kesip geçmek üçin gulluk edýär. Yöly kesip geçỳän päsgelçiligi ỳapyp köpri ỳoluň toprak galdyrmasyny kesip köprüniň ýasawlarynyň üstünden awtomobiller hereket eder ýaly niýetlenendir (1-nji surat, b ).


Tuneller- dag gerişleriniň içinden ýa-da şäher şertleriniň köçäň aşaklarynda  we pyýada geçelgelerini geçirmek üçin ulanylýar (1-nji surat, ç ). Derýanyň aşagynda suw asty tuneller hem gurulýär.  


Daglyk ýollarda köp sanly çylşyrymly we gymmat düşýän emeli desgalary gurmak talap edilýär. Bu ýerde tunelden  başga galareýalar, (2-nji surat, a ) gurulýar olar ýollara daş gaçmakdan we gar süýşmesinden goraýar. Ondan başgada (2-nji surat, ) balkonlar we podpornyý diwarlar gurulyp olar ýapgyt dag eňňitlerinde ýollary saklamaga müňkiçilik berýär.


Çuň oý ýerleri ýol kesip geçende beýik köprüleri, ýagny (виадуклар) gurulýar.

Surat 1. Emeli desgalaryň esasy dörnüşleri.

 a) 1-ýoluň üýşürme topragy               b) 2-köprüleriň gyraky diregleri;    
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ç)   3- köprüniň gerim gurluşy                      4- tunel              
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        Awtomobil köprüler – awtomobil ýol boýunça ýörelýän ulag serişdeleriň ähli görnüşini geçirmek üçin niýetlenendir.


Demirýol köprüler -  poýezdleri geçirmek üçin niýetlenendir.  

Şäher içindäki köprüler – şäher içinde hereket edýän awtomobilleri we pyýadalary geçirmek üçin niýetlenendir.  


Pyỳadalar üçin köprüler – diňe pyýada geçirmek üçin niýetlenendir.


Garyşyk köprüler -  bu bir wagtyň özünde awtomobil ulaglaryny  we demir ýol otlularyny geçirmek üçin niýetlenendir.


Yörite ähmiýetli köprüler – turbaly geçirijiler nebit, gaz, kabeller  we ş. m. 

Derýa bilen ýoluň kesişmegi esasynda gurnalýan desganyň kompleksine  köpri geçelgeleri diýilýär. Onuň düzümine : köpri, köprä barylmalar, sazlaýjy desgalar, suw akymlaryny ugrukdyryjylar hem-de kenarýaka berkidijiler, gerňewler we beýleki gurluşlar girýär.   


Her bir köpri gerim gurluşlardan we direglerden durýandyr (3-nji surat, a ). Aralyk gurluşlaryň esasy göteriji elementleri bolýar olar (balkalar, arkalar, fermalar we ş.m. ), diregleriň arasyndaky aralygy ýapýan we tpotuarlar bilen köprüniň gatnaw bölegini saklaýan we hemme kömekçi konstruksiýalary.  Toprak galdyrma bilen galtaşýan çetki direglere (устой), ýagny direg diýilýär. Has uly massiw aralyk direglere (бык) uly direg diýilýär.


Gerimleriň sanyna görä köprüler bir gerimli we köp gerimli köprülere bölünýär.


Egerde gatnaw bölegi gerim gurluşdan ýokarda ýerleşen bolsa onda ýokarsyndan ýörelýän köpri bolar (1-nji surat, b ).


Egerde gatnaw bölegiň  ugrundan aşakda gerim gurluşy ýerleşen bolsa onda  aşagyndan ýörelýän köpri bolar (3-nji surat, a ).

 
Egerde gatnaw bölegiň  ugrundan aşakda we ýokarda ýerleşen gerim gurluşy ýerleşen bolsa onda  aralykdan ýörelýän köpri bolar (3-nji surat, b ).


Gerim gurluşlarynyň materialy boýunça köprüler: agaç, daş, beton, demirbeton we metalliki köprülere bölünýär. Köp halatda demirbeton we metalliki köprüler ulanylýar.


Esasy göteriji elementleriň statiki shemasy boýunça köprüler (balkaly, arkaly, ramaly, asma esasy sistemasy bardyr).


Gerim gurluşlarnyň direglerniň arasyndaky aralygy ýapýan köprüniň geçilän bölegini tratuar we ähli kopleks konstruksiýalary bilen saklaýan esasy ýük göteriji elementleri (balka, arka, rama, ferma we ş.m). 

Köprüleriň iş şerti boýunça degişlilikde indiki görnüşleri bolup bilýär:

- ýönekeý görnüşi (ýkary derejede);

- açylýan ;

- ýüzýün;

Mundan başgada, köpri desgasyna köpri geçelgeleri we esdakadalar degişlidir. 

Ýönekeý görnüşli ýa-da ýokary derejeli (высоководные) – bu köprüler, derýadan ýokary beýiklikde gurnalýar, ýagny erkin suw tolkunlaryny we gämileriň geçmegini üpjün edýär (3-nji surat, a,b ). Bu köprüleriň aralyk gurluşlarynyň aşaky bölegi (РСГ) hasaplaşyk gämi derejesinden ýokarda, ýagny derýanyň gämi beýikliginiň gabarasyndan ýokarda 0,5-1,0m-den kiçi bolmadyk (ГBB) suwuň hasaplaşyk ýokary derejesinden ýokarda

2-nji surat.                Köprüleriň esasy görnüşleri
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Kőprüleriñ esasy gőrnűşleri.

Kőpri elementleriniñ statiki shemasy.

Emeli desgalar – ýol gurluşygynda tehniki taýdan kyn bőlűmi. Ýeriñ relýefiniñ şertine gőrä desganyñ gurluşygynyñ çykdaýjysyna umumy ýoluñ bahasyndan emeli desga 10% tutýar, kä halatlarda meselem dagly we ýokary kesişme ýerinde 25% çenli bolup bilýär.

Kőplenç ýollarda emeli desganyñ – kőpri we suw geçiriji turbalar duş gelýär, seýrek duş gelýän desgalar bolsa – podpor diwarlary, tuneller, galereýalar we ş.m.

Umumy őlçegleri, taslamasy we gurluşykda guramak usuly boýunça emeli desgalar 4 gruppa bőlűnýär:

1. Kiçi kőprüler – olara ýagny kőpriniñ uzynlygy 25m çenli bolýar, hem-de suw geçiriji turbalar;

2. Orta kőprüler – olaryñ doly uzynlygy25m-den 100m çenli;

3. Uly kőprüler – uzynlygy 100m-den ýokary; 

4. Has uly kőprüler – (внеклассными или уникальными) Kőprüler ulanmak dőwri tapawutlanýar – ýagny hemişelik we wagtlaýyn kőprüler.

Hemişelik kőprüler – birnäçe ýyllyk ulanmak mőhleti bilen taslanýar we gurulýar. Olary uzak őműrli materiallar – beton, demirbeton, daş, metal ýokary ýűklere hasaplanan konstruksiýalar.

Wagtlaýyn kőprüler – ýeñilleşdirip gurnaýarlar, ulanyş mőhleti uzak bolmaýar.

Desganyñ kompleksine hemişelik hereket edýän suw akymy bilen ýoluñ kesişmegi esasynda gurulýan desga kőpri geçelgesi diýilýär.  Onuñ dűzűmine: kőpri, toprak galdyrmasy, kőrüniñ gyraky diregine galtaşýan: sazlaýjy desgalar, suw akymyny ugrukdyryjy, diregler we haýat stenalary, kenarýaka berkidiji, haýat we başga desgalar.

Tuneller berlişi boýunça ulag tunellere bőlűnýär ( demirýol we awtoýol, metropolitilen tuneli, pyýada we gämiçilik ). Kőp ýaýran ulag tuneli, olaryñ içinden bolsa metropolitilen tuneli.

Kőpri elementleriniñ statiki shemasy.
Kőprüniñ esasy elementi – direg we aralyk gerimi hasaplanýar.

Diregler gyraky diregler bolup, olar atlandyrylyşy boýunça (ustoýami) we aralyk diregleri - atlandyrylyşy boýunça (byk). Her bir diregler aralyk geriminden we hereketli ýűkleriñ agramyndan őzűne ýűkleri kabul edýär. Bulardan başga gyraky direglere kőprä barylmalara toprak űýşűrmelerden ýűk dőreýär. Direglerde fundament we ýokarky fundamentli bőlegi. Fundamentini topraga salmak ýa-da eger berk däl bolsa onda ýőrite emeli esasda oturdylýar. 

Balka görnüşli- balkaly köprüleriň gerim gurluşynyň esasy agram düşýän bölegine balkalar ýa-da balka fermalary degişlidir. Olar egrelme deformasiýasyna sezewar bolýar.


Balkaly fermalaryň gözenekli kostruksiýasy öz aralygynda steržen arkaly birikdirilýär.

Balkalardan we balka fermalardan direge düşýän basyş wertikal ýokary urukdyrylaýr.

Direglerde döreýän reaksiýa güýç (V) wertikal ýokary urukdyrylýar.

Arka görnüşli- arkaly köprülerde esasy gerim gurluşygnyň ýük düşýän bölegine arka fermalary degişlidir.

Endigan egri brusa arka diýilýär. Ol bir wagtda gysylma we egrelme deformasiýa işleýär. 

Arkaly fermalaryň gözenek görnüşli konsruksiýasy bardyr. Olar hem ýük düşýän wagtynda gysylma we egrelme deformasiýa işleýär.

Arkalarda we arkaly fermalaryň direglerinde wertikal düşýän güýjüň täsirinden  diňe (V) wertikal güýç bolman (H) gorizontal reaksiýa şol sanda (M) egreldiji moment ýüze çykýar.

Rama görnüşli – demirbeton ýa-da polatdan gurnalyp olaryň diregleri kalonna ýa-da direg görnüşinde gerimi ýapýan tutuş balkadyr.

Kombinirlenen- (garyşyk köprüler) – bir wagtda garalyp geçilen köprüleriň 2-ikisi ulanylýar. 

Asma köprüler- maýyşgak elementlerden durýar ol zynjyrlardan ýa-da  kabellerden geçirilip köprüniň ýük göterýän bölegi onuň geçilýän böleginde asylyp goýulýar.

Asma köprüler ýük astynda az egriler ýaly ýörüte fermalary ýa-da berklik balkalary ornaşdyrylýar. Bular awtomobil ýollarynda we şäher köprülerinde ulanylýar.

Asma köprüleriň kabelleriň berkidilen ýerinde arkaly köprüleriň direginde wertikal düşýän ýükden başga direglerde gorizontal reaksiýa ýüze çykýar. Ol gerimiň daşyna urukdyrylandyr.

 Asma köprüler – gysylma hem-de süýnmä sezewar bolýarlar. 

 Köprüleriň şu aşakdaky  aýratyn görnüşleri bardyr.

 Ýüzýän köpri- (ponton köpriler) açylýan köprüler we gurnalyp sökülýän köprüler bardyr. (çalt söküp gurmak üçin).

Köprüler hemişelik hem-de wagtlaýyn köprüler bolyp bilýärler.




Köprüleriň gabarasy.


Ulag serişdeleriniň köpri boýunça konstruksiýanyň kese-kesigi boýunça geçiriş ölçegine we gerim gurluşyň görnüşine görä  ölçegine baglydyr. Ýagny, demirýol kprülerini bir, iki ýa-da birnäçe parallel ugur boýunça gurnaýarlar, awtomobil we şäher köprüleri iki, üç we birnäçe zolakly hereketi ýerine ýetirýärler. Şu sebäpden gerim gurluşyň inini geçelgäniň gabarasyna görä, kesgitlenen ulag serişdeleriň görnüşine görä kesgitlenilýär. Ulag serişdeleriň awtomobilleriň, awtobuslaryň, otlylaryň we pyýadalaryň päsgelçiliksiz howpsuzlygyny we howpsuz geçişini, ýagny kesgitlenen konturly gabara arkaly ýerine ýetirilýär. Köpri konstruksiýasynyň hiç bir bölegi gabara konturynyň serhedine girmeli däldir.

3-nji surat.    Demirýol köprüleriň gabarasy.            
a)                                                     b) 
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Awtomobil we şäher köprülerniň gabarasynyň gurluşy, ýagny köçäniň ini ýa-da ýol desgasynyň derejesine, ulag serişdeleriň hereketiniň intensiwligine, köprüniň uzunlygyna we beýleki ýerli şertlere görä degişli kesgitleýärler. Gabarany (Г) – harp hem san bilen köprüniň  gatnaw böleginiň ini boýunça (m)-de görkezilýär.
4-nji surat.    Awtoýol köprüleriň gabarasy.            
a)                                                    b)

              A                                                        A
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ç)
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Magistral awtomobil ýollarynda bölüji zolakly gabarasy, bu zolak boýunça ýokarlanyp (С) – harp bilen bellenilýär. Şäher we awtomobil ýollarynyň köprülerniň gabarasynyň esasy ölçegi Tablisa 1-de getirilen.

1-njy tablisa.

	Gabaranyň atlandyrylyşy
	Konstruksiýadaky elementleriň arasyndaky aralygy, m

	
	Bardýurlaryň 
arasyndaky

 aralygy , Г
	Geçelgäniň derejesinden 5,0m beýiklikden ýokarsy, A 
	Geçelgäniň derejesinden 

3,0m, B

	Г- 4,5
	4,5
	3,5
	5,0

	Г- 6
	6,0
	5,0
	6,5

	Г- 7
	7,0
	6,0
	7,5

	Г- 8
	8,0
	7,0
	8,5

	1-njy tablisanyň dawamy.
	
	
	

	
	
	
	

	Г- 9
	9,0
	8,0
	9,5

	Г- 14
	14,0
	13,0
	14,5

	Г- 21
	21,0
	20,0
	21,5

	Г- 8+С+8
	2х8,0
	7,0
	8,5

	Г- 9+С+9
	2х9,0
	8,0
	9,5


Г-4,5m-däki gabarany - ýerli ýol üçin, ýagny dag ýerlerinde gurlanýan we V-nji derejeli ýük awtomobilleriň bir ugur boýunça hereketini üpjün edýär;

Г-4,5m-däki gabarany – agaç köprüler üçin, ýagny awtomobilleriň iki ugur boýunça geçiş hereketini üpjün edýär;

Has köp ýaýran Г-8,0m-däki gabara awtomobil köprüler üçin,  Г-14,0m-däki gabara şäher  köprüler üçin. 

Trotuaryň inini pyýada hereketiniň  garaşylýan intensiwligine görä bagly bolup, ýagny gysga 750mm we şäherde trotuaryň inini 2250mm we 3000mm kabul edilýär.

Köprüdäki geçiş gabarasy bilen bir hatarda, ýagny köprüniň aşaky gabarasy aralyk gurlyş konstruksiýasynyň inini  hem-de köprüniň aşagyndaky çäkli giňişligi kesgitleýär ( 5-nji surat). Bu giňişlik erkin bolmaly we derýa boýunça gämileriň geçiş howpsuzlygy üpjün edilýär. Köprüden aşakdaky gabarany (НСП 103-52) hereket edýän düzgün boýunça derýanyň häsiýeti, suwuň çuňlugyna we gämileriň intensiwligine baglylykda ýedi klasa bölünýär. 
5-nji surat.    Köprüniň aşagyndaky gabarasy.            
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Surat.    Köprüniň aşagyndaky gämi geçiş gabarasy. 

Şonuň esasynda gämi geçiş gerimleriň sany bir, iki we birnäçe bolup bilýär. Köprüniň aşagyndaky gabarasynyň B-ini hasaplanan gämi geçiş gözýetiminiň derejesi boýunça diregleriň aralygy we derýadan gämi geçiş klasyna baglylykda belleýärler: uly derýalarda 80m-den 140m- çenli, kiçi derýalarda 10m-den 60m- çenli. Gabaranyň H-beýikligi (РСГ) hasaplanan gämi geçiş gözýetiminiň derejesinden gerim gurluş konstruksiýasynyň aşaky bölegine çenli kesgitlenilýär; uly gämi geçiş derýalarada bu beýiklik 10m-den 13,5m –çenli, kiçi we orta derýalarda 3,5m-den 10m- çenli kabul edilýär. 

Hasaplanan gämi geçiş gözýetiminiň derejesini köp ýyllyk gözegçilikleriň gözlegler esasynda alynan bahalar boýunça gurnalýar. 

Täze köprüniň taslamasynda köprüniň aşagyndaky gabarasyny we suwuň derejesini suw hojalyk edara bilen maslahatlaşyp kesgitleýärler.
Toprak gatlagynyň topragyň üstünde suwuň ýygnanmagynyň öňüni almak üçin ýoluň üstünden suwy sowujy ulgamlar göz öňünde tutulýar. Bu ulgam toprak gatlagynyň ýol geýiminiň gapdallaýyn suw sowmaklygyň hem-de daglyklardaky suw geçiriji emeli desgalaryň keseligine eňňitligi görnüşinde bolýar. 

Taslanylýan etrabyň topografiki çylşyrymlylygyna görä kiçi suw geçiriji emeli desgalaryň sany boýunça olaryň bahasy gurulýan ýoluň umumy bahasyndan 8-den15 %-ne çenli tutýar. 

Tablisa № 11

Taslanylýan etrabyň topografik çylşyrymlylygyna görä ýoluň her kilometrine düşýän suw geçiriji desgalaryň ortaça sany
	Ýol gurulýan etraplar
	Ýoluň her kilometrne düşýän suw geçiriji desganyň ortaça sany
	Ýol gurulýan etraplar 
	Ýoluň her kilometrne düşýän suw geçiriji desganyň ortaça sany

	Çöllük,ýarym çöllük
	0,3
	Orta baýyrlykly
	0,7 – 1,0

	Batgalyk
	1,0
	Güýçli kesişýän
	1,01,5

	Düzlük
	0,5 – 1,0
	      Daglyk
	1,5 – 2,0


Kiçi suw geçiriji desgalaryň esasy görnüşlerne kiçi köprüler, turbalar latoklar we süzüji üýşmek gumlar degişlidir. Awtomobil ýollarda turbalar kiçi suw geçiriji emeli desgalaryň 95%-ni tutýar.

Süzüji desgalar diňe (ikinji) derejeli ýollarda ulanylyp onuň gurluşygynyň bahasyny peseltmek üçin ulanmaklyk bolýar. Turbanyň esasy ähmiýetli awtomobil hereketiniň şertini üýtgetmeýär. Şonuň üçin olary ýoluň islendik planynda we uzaboýuna profilinde ýerleşdirip bolýar.Turbalar gatnaw bölegini we ýoluň gyrasyny kiçeltmeklik talap etmeýär.

Köprüleriň gurluşygy uzaboýuna profil boýunça ýokary talaplary berjaý etmeli. Köprüleriň gorizontal we dik egrijilikde ýa-da eňňitliklerde ýerleşdirmegi olaryň konstruksiýasynyň düzümini çylşyrymlaşdyrýar.

Suwuň geçmeklik ukybyny ýokarlandyrmak üçin köp ötükli turbalar ulanylýar. Ykdysady taýdan turbalaryň sany 4-den köp bolsa olar ulanylman kiçi köprüler bilen çalşyrylýar. Turbalaryň suw geçirijiligi hasaplananda olar zarpsyz kadada işlemelidir. Turbadan maksimal suw geçirilende ýarym zarply kadada işlemelidir. Turbanyň iň kiçi içki töweregiň diametri 0,75m-den az bolmaly däldir. Eger turbanyň uzynlygy 20m-çenli bolsa onuň diametri 1,0m. Turbanyň uzynlygy 20m-den köp bolsa onda turbanyň diametri 1,25m-1,5m kabul edilýär.

Tebigatda akymyň üç (3) görnüşi bardyr, çawga, garyň eremegi we garyşyk.

Türkmenistanyň şertinde ýagny dag eteklerindäki etraplarda çawga ýa-da erän garlaryň akymlary bolýar. Gawga ýagan wagtyndaky akymyň ululygyny kesgitleýän esasy faktorlara şu aşakdakylardan ybaratdyr.

1.[Metereologiki]-howa şertleri (ygallaryň düşüşi)- çawga ýagmagynyň dowamlylygy we ýygylygy.

2.Geometriki-[howuzyň ölçegleri oýulykda, pesli-beýikli etraplarda meýdanyna-howuz diýilýär we konfigurasiýasy]

3.Morfologiki-[ howuzyň elementleriniň eňňitligi we gurluşy]

4.Süzüjiligi-[ howuzdaky topragynyň ýagyş suw siňdirijilik ukyby]
5.Gidrawliki-[eňňitlikleriň üstüniň büdür-südürligi] 

Düzgün boýunça ýagyş  akymlaryny hasaplamagyň birnäçe hazirki zaman usullary bardyr.

Türkmenistanyň şertinde suw akymlaryny mukdaryny hasaplaşyk formulany ýazalyň.
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Bu ýerde: Qл –TGN boýunça ýagşyň sarp edilişiniň hasaplaşyk ululygyny ýagny   [TGN 2.05.02-2001] kabul edilýär.  Kt –howuzyň eňňitligine we uzynlygyna baglylykda sagatlanýan ýygylykdan hasaplaşyk ýygylygyna geçiş koeffisiýenti asag –çagwanyň sagatlaýyn ýygylygy [7]; α–suw ýygnanýan üstüň topragynyň görnüşine bagly bolan akymyň koeffisiýenti [7]; F – howuzyň meýdany [meselem Ahal welaýatynyň tutýan meýdany] км2; φ– howuzyň meýdanyna bagly bolan koeffisiýent, ol şu aşakdaky formula bilen kesgitlenýär. 
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км2     φ=1;                                (96)

Eger basseýniň meýdany kiçi bolanda Kt=Kmax=5,24 mm/min, α=1-e deň bolsa onda Qdoly- akymyň doly uzynlygy we W –akymyň göwrümi şu aşakdaky formulalar bilen kesgitlenilýär:
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Tema: №2. Akymyň hasaby. Kiçi suw geçiriji emeli desgalaryň gidrawliki hasaby. Köprüler barada esasy maglumatlar

Şu aşakdaky formulalar bilen kiçi köprüleriň gidrawliki hasabynyň esaslary berilendir.
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Bu ýerde:

 Q –ýoluň üstünden giň aralykda suwuň akyp gidişiniň sarp edilişi; 

m-sarp ediliş koeffisiýent;

b-suwuň akyp gidýän ini (köpri, gönüburçly turba)

H- köpriniň ýa-da gönüburçly turbanyň öň ýanynda suwuň ýokary galyş beýikligi;

q –ýokardan erkin gaçmagynyň tizlenmesi; 
h1 –suw geçiriji ötükde suwuň çuňlugy; 
bu ýerde: [image: image9.png]


ölceg birligi (m-de); V –köpriniň aşagyndan akyp geçýän suwuň tizligi; α- Karriolisiň koeffisiýenti, h1 bahasyny ýokardaky (b) goýup alalyň.:
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Eger  m=0,30 kabul edip oky (a) formula goýup ýazalyň
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Köprüniň beýikligi şu aşakdaky formula bilen kesgitlenilýär.
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Bu ýerde:  Н –köpriniň öň ýanyndaky ýokary galyş beýikligi; [image: image13.png]


–köpriň aşagynda galýan beýiklik, ýagny TGN [4]; boýunça kabul edilýär. hкон – aralyk gurluşyň konstruktiw beýikligi.
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Surat. 26.
а – Suw geçiriji turbalaryň üýşürme beýikligini kesgitleýän shemasy;
б – kiçi köprüleriň beýikliginiň shemasy.

Suw göýberiji turbanyň esasy elementleri bolup fundament, turbanyň özi, giriş we çykyş uzlary.

Öz şekilleri boýunça ulag ýollarynda tegelek we göni burçly turbalar ulanylýar. 

Turabnyň ötügi diýip, diwarlar arasyndaky boşluga diýilýär. Eger turba tegelek bolsa, “d” diametr, eger turba göni burçly bolsa , “bxh” hasaba alynýar.

Birmeňzeş taslamada indiki ölçegli turbalar işlenilip düzüldi:

     [image: image15.png]


d=0,50m; 0,75m; 1,0m; 1,25m; 1,50m; 2,0 m 

    ω=bxh;   1,5m x 2,0m; 2,0m x 2,0m; 3,0m x 2,0m; 2,0m x 3,0m; 3,0m x3,0m . 
Tegelek turbalarda ýygy-ýygydan hapalanmagyna sezewar bolýar ýa-da gyrmança basýar, şonuň üçin d=0,50m turbany ulag ýollarynyň pes derejeli ýollarda saýlanyp alynýar. Diametri d=0,75m-li uzynlygy 15m-den köp bolmadyk ýerlerinde turba ýoluň IV-V derejeli ýollarda ulanylýar. Eger uzynlygy ondan köp bolsa, onda diametri 1,25 m-den kiçi bolmadyk turbalar ulanylýar. Diametri d=1,00m-li uzynlygy 20 m-den köp bolmadyk turbalary II-V derejeli ýollarda ulanylýar.

Turbada suw akymynyň üç sany hereketi:

1. Zarpsyz akyş- haçanda turbanyň giriş ujunyň dolmazlygyna we onuň hemme uzynlygy boýunça akymda erkin üst bolmagyna  aýdylýar. Turbanyň öňündäki suwuň çuňlugy H≤1,2h giriş.

2. Ýarym zarply- haçanda turbanyň giriş ujunyň dolmagyna, ýa-da turba başynda doly göwrümde, galan ýerlerinde erkinlikde akymyna aýdylýar.

3. Zarply akyş- haçanda turbadaky suwuň erkin üsti bolmaýan, turbanyň giriş agzynyň dolup işlemegine aýdylýar. Turbanyň öňündäki suwuň çuňlugy H≥1,4h giriş.
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Surat . 27. 
Turbanyň işleýiş režimi: а – zarpsyz; б – ýarym zarply; в – zarply

Ýol gurluşyk tejribesinde turbanyň zarpsyz akymynyň kadalary giňden ulanylýar. Sebäbi suw bilen gelýän gyrmançalar turbanyň içinde suw akymyna päsgel bermez ýaly ýerine ýetirilýär.

Kiçi emeli desgalarda turbalarýñ ýa-da köprüleriñ görnüsi ýa-da ölçegleri gözleg materiýallarýñ we tehniki ykdysady taýdan deñeşdirme esasynda saýlanylýar. Köp halatlarda suw geçirýän turbalar gurnamak amatlydyr. Emma hemişelik hereket edýan suw akymlarynyñ kesişýän ýerinde suwuñ köp akyp geçýän ýerinde turbalar suw gecirip ýetişip bilmeýär Şonuñ üçin ol ýerde kiçi köprüler gurýarlar.   

Kiçi köprüleri gowşak toprakly aýratynam batgaly ýerleriň ýol bilen kesişýän ýerinde gazaply howa şertlerinde kiçi köprüler gurulýar. Suw akymynyñ az sarp edilýän ýerinde, ýagny suwuň mukdary 80-100 m3/s çenli akyp geçende amatly geodeziki we howa şertlerde suw geçiriji turbalar gurulýar. Olar desga gurmak üçin az materiýal harç edilýär.

Turbanyñ suw geçirijiligi ötügiñ ölçegine, kesigiñ formasyna we ýabyñ uzaboýundaky eňňitligine baglydyr. Şeýle hem turbanyñ suw geçirijiligine suw akyp girýän we turbadan akyp çykýan ýeriniñ ölçegi uly täsir edýär.

Daşky suw geçirijiliginiň gurluşygy üçin çoýundan, polatdan, asbestosementden, demir betondan, plastmasdan we başga turbalar kabul edilýar.
Kiçi suw geçiriji desgalaryň hatardan çykmagy  kenardaky ýuwulmasynyň çykyş uçastogynda  döreýär, (aşşakgy бьеф), ýagny akymyň tizligi 5-6 m/s ýetýär, toprakda rugsat berilýän akymyň tizligi boýunça bolsa 0,7- 1,0 m/s çenli. 

Kenardaky berkidilmeginde akymyň hakyky çuňlugyna degişlilikden  akymyň gysylmasynyň üç sany görnüşi bolup biler, ýagny çykyşdaky suwgeçirji desgasy, giňelýän aşakky бьефiň hakyky akymy, haçanda Вkenar > 8 Вdesga (7): 

1) erkin akym; 2) erkin akdyrylyşy.
Suw geçiriji desganyň kesgitlenen uzynlygy boýunça kenaryň düýbünde berkitmeklik gerek, sebäbi kenardaky çykyş uçastogynyň ýuwulmasynyň öňüni almak üçin zerur. Kenardaky ýuwulma garşy berkitmeklik berkidijiniň ölçegleri we görnüşini dogry saýlap almakdan ybaratdyr,  ýagny ýuwulmanyň göýberýän şertlerinie  görä, kenardaky berkidilýän uçastogyň hem-de desganyň öz durnuklylygy we howpsuzlygy üçin bellenilýär. Desgadan çykyşyndaky suw akymynyň tizligi boýunça berkidijiniň görnüşini bellemek, (sepleşigiň birinji görnüşi) ýagny diňe erkin akym üçin niýetlenendir. Desganyň öňünde suw akymynyň batly akyşdaky tizliginde, ýagny çykyşdakydan (1,5 esse) örän uly bahada bolýar.

Synagyň esasynda, gysga berkitmekligi guramaklyk ykdysady taýdan amatly hasaplanylýar, öňünden eňňitlikli guramak, ýagny ýuwulmanyň çukury ýerleşýär, desganyň we kenardaky berkidijiniň howpsuzlygyna hem-de daşly eňňitligiň aşagy ýuwulmanyň çukuryndan aşakda gurnalýar (28-nji surat).   
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Surat. 28. 
Suw geçiriji desganyň aňrysyndaky berkidilýän kesiginiň uzaboýuna shemasy 

Goraýjy ýapgytlygynyň oturdylyş çuňlugy, ýagny  akymyň gidrawliki häsiýetnamasyna degişli hem-de berkidilýän kenaryň uzynlygyna. 

Berkidilýän kenaryň uzynlygyny teoretiki bahalaryň esaslarynda kesgitläp bolýar we aşakdaky getirilen bahalardan alyp kesgitlenilýär :

Tablisa  № 12
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Bu ýerde: α– akymyň ýaýraýan burçy, çykyş agyzlarynyň görnüşi boýunça kesgitlenilýär 45º uly bolmadyk ýagdaýda; в – desganyň ötügi; [image: image20.png]


 – kenaryň berkidilýän otnositel uzynlygyna degişli (desganyň öňündäki suwuň çuňlugynyň bahasy) ýuwulmanyň otnositel çuňlugy; ∆p– ýuwulmanyň ululygy.
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Surat. 29. 
Desganyň aňrysyndaky berkidilýän kenaryň meýilnamasy

Ýokardaky görkezilen bahalaryň esasynda, berkidijiniň ýok ýerinde 
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desganyň aňrysynda ýuwulma ýaýramagyna getirýär  [image: image23.png]


. Berkidijiniň gurluşynyň uzynlygy (3÷4). Kenardaky berkidijiniň şekili meýilnamada berlen, ýagny surat. 27.
Tema: №3. Awtomobil ýolunyň ýer gatlagynyňwe ýol düşeginiň gurluşynyň aýratynlyklary we düzgünleri
TGN [1]  boýunça berilen bahalara degişlilikde we [11]  awtomobil ýoluň ýer gatlagynyň düzümi indiki elementlerden durýar (surat 30).  

Ýeriň gatlagyň ýokarky gatlagy, (hсм)-daky pasyl boýunça doňmaklyk gatlagynyň çuňlugynyň üç-den iki bölegi (ÝG) ýol geýiminiň aşagyndaky çäklerinde ýerleşýän we gatnaw böleginiň ýol örtüginiň üstünden 1,5m-den kiçi bolmadyk gatlaga iş gatlagy diýilýär (1) (surat 30). 

Mundan başgada, ýer gatlagy (2) iki sany ýapgytlyk böleginden durýar, (3) üýşürmäniň esasy we (3`) gyrmadaky esasy hem-de  (4) üýşürmäniň ýadrosy (surat.30).
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Surat. 30. 
Ýer gatlagynyň elementleri:

а – üýşürme; б – gyrma; 1 – ýer gatlagynyň üst bölegi (iş gatlagy); 2 – ýapgytlyk bölegi; 3 – üýşürmäniň esasy; 3 – gyrmanyň esasy; 4 – üýşürmäniň ýadrosy; Ýol geýimi; Ýol gyra.

Üýşürmäniň esasy – bu toprak gatlagynyň tebigy ýagdaýdaky ýatyş şertleri, üýşürilen gatlakdan aşakda ýerleşýän toprak, [1]  eger üýşürme gatlakdan aşakda we iş gatlagynyň serhedinden aşagynda ýerleşip bilýär.

Gyrmadaky esasy – bu toprak massiwiniň iş gatlagynyň serhedinden aşagynda ýerleşýär[1].

Ýer gatlagynyň düzümine üst suwlary sowmaklygyň sistemalary hem-de ýörüte saklaýjy desgalar we beýleki konstruksiýalar girýär.

Ýer gatlagy berk, durnukly we kadaly bolmagyny üpjün etmeli, sebäbi degişli birnäçe konstruktiw çözgütler göz öňünde tutylýar, ýagny: 
· geometriki şekili; 

· üýşürmäniň beýikligi we gyrmanyň çuňlugy; 

· topraklaryň  fiziki-mehaniki düzümi; 

· gatlaklaryň dogry ýerleşişi we topragyň dykyzlyk derejesi; 

· çyglandyryş şertleri boýunça topraklaryň goragy; 

· kyn howa şertleriniň täsirlerinden goramak. 

Ýoluň derejesiniň we ýol örtüginiň görnüşini esaslandyrmak üçin, ýagny ýerli tebigy şertlerini hasaba alyp konstruktiw çözgütler kabul edilýär.

Ýer gatlagynyň durnuklylygyny we berkligini üpjün etmek boýunça uly bolmadyk elementleri bilen kese-kesiginiň we uza boýuna profiliniň taslamasyny özara baglanyşykly ýerine ýetirilýär.  

Konstruksiýasyny, geometriki şekilini we ýer gatlagynyň üsti boýunça inini, aşakdaky bahalar boýunça kesgitlenilýär:

· ýoluň derejesi [1,-den. 4 çenli ]; 

· ýol geýiminiň görnüşi; 

· üýşürmäniň beýikligi we gyrmanyň çuňlugy; 

· [1]-dikeldilýän ýer gatlagynyň topragynyň düzümi; 

· inžener-geologiki şetleriň aýratynlygy; 

· relýefiň häsiýetleri; 

· gurluşyk işleriniň önümçilik şertleri. 
Awtomobil ýoluň ýer gatlagynyň konstruktiw aýratynlyklary, ýagny [1, bellik. 1], ýol-howa şertlerine degişli gurluşygy we çyglylyk häsiýeti boýunça bolmaly ýerli görnüşleri [1, bellik. 2, tabl.1].

Ýer gatlagynyň geometriki şekili, ýagny gar düşmezligine garşylygyny, hereketiniň howpsuzlygyny we estetiki hiliniň bolmagyny üpjün etmeli [1].
Kese-kesiginiň profilleriniň şekiliniň görnüşleri üçin we ýer gatlagynyň ölçeglerini ýoluň üstiniň ini (hereket zolagynyň sany), ýapgytlygyň eňňitligi, ýagny üýşürmäniň beýikligi we gyrmanyň çuňlugyna degişlilikde,   gar düşmezligine garşylygyny üpjün etmek şerti boýunça kesgitlenilýär.

Kese-kesiginiň profilleriň görnüşli şekilleri, “Awtomobil ýollarynyň umumy ulanylşynyň ýer gatlagy” N 503-0-48.87 albomda “Союздорпроектом” işlenilip düzülen. 

Üýşürmeler üçin indiwidual çözgütleri indiki ýagdaýlarda kabul edilýär [1]: 

· 12m-den ýokary beýiklik üçin; 

· aralyk bölekdäki wagtlaýyn suwuň ýygnanmagy;

· gowşak esasdaky aralyk bölegi; 

· ýokary çyglylykly topraklarda; 

· üýşürmeler üçin ýörüte ulanylýan gatlaklar (termoizolirlenen, gidroizolirnen, armirlenen). 

Gyrmalar üçin ýer gatlagynda ulanylýan indiwidual çözgütleri:
· 12m –den ýokary bolan çuňlukda gowşak sepli topraklarda; 

· gatnaw böleginiň ugruna tarap topraklaryň eňňitligi esasynda;
· gyrmanyň esasyndaky suwuň gözýetimi esasynda ýa-da görünmeýän gyrmalarda; 

· artykmaç çyglylygy bolan etraplarda; 

· morfologiki we inžener-geologiki şertli aralyk böleklerde (1:3 eňňitlikli ýapgyt daglarynda, ýerasty doňaklykda, gar süýşmesi, hemişe doňaklyk we ş.m.). 

TGN [1] boýunça 25100-82 GOST boýunça öndürülýän ýer gatlagynyň desgasy üçin topraklaryň klasifikasiýasy. 

Ýer gatlagynyň taslamasy üçin gurluşygy ýerine ýetriýän etraplarda tebigy şertleriniň umumy bahasy üçin, ýurtlaryň etraplary boýunça ýoluň gurşap alýan howa şertlerini, ýagny  5 sany ýol-howa şertleriniň etraplaryndan ybaratdyr [1].  

Çyglandyryş şertleri boýunça ýerlerde klasifikasiýalaryň görnüşleri TGN [1] boýunça ýerine ýetirilýär, ýagny taslanylýan ýollaryň trassasyndaky dürli aralyk böleginiň gidrologiki we gidrogeologiki şertleriň aýratynlygy üçin  [tabl.1] berlen.

Inžener-geologiki şertleriň çylşyrymlydygyny bahalandyrmak indiki baha boýunça berlen:

· çäkli toprak gatlagynda topraklaryň ýatyş şertleri, görnüşleri we aýratynlyklary, ýagny gurluşykdaky tehnogen hadysalaryna we awtomobil ýollaryň ulanylyş yzygiderliligine täsirini ýetirýär; 

· howply geologiki prossesleriň ýygylygy, häsiýetleri we görnüşleri; 
· Ýer gatlagynyň ýer asty suwlarynyň duş gelýän täsirleri, ýatyş şertleri we ýagdaýynyň aýratynlyklary; 
· Üst suwlaryň ýer gatlagyna edýän täsirleri, ýagdaýynyň aýratynlyklary; 
· Relýefiň şekiliniň dinamiki aýratynlygy we häsiýetleri. 

Awtomobil ýollaryň ýer gatlagynyň taslamasy üçin onuň suw-ýylylyk kadalaryny  göz öňünde tutmak zerurdyr. Suw-ýylylyk kadalary göz öňünde tutmak diýmek, ýagny çyglylyk döwründäki häsiýetnamasynyň üýtgemegi we haçanda awtomobil ýoluň ýer gatlagynyň iş gatlagyna edýän daşky gurşap alýan howa şertleriniň faktorlaryň täsiri esasynda topragyň temperaturasyny hasaba almak.  Suw-ýylylyk kadalarynyň üýtgemegi esasynda ýer gatlagynda birnäçe prossesler ýüze çykýar, ýagny topragyň çöküjiligi we doňmagy, doňan wagtyndaky häsiýeti, çyglananda we doňy çözülende ýer gatlagynyň çöküjiligi ondan başgada dykyzlygynyň berkligini we topragyň deformasiýa häsiýetiniň üýtgemegine getirip bilýär. 

Suw-ýylylyk kadalarynyň üýtgemegi esasyndaky  prosseslerde, ýagny ýol geýiminiň berkliginiň üýtgemegine, onuň tekizligine, uzak ömürliligine we durnuklylygyna täsirini ýetirýär. 

Iş gatlagynyň taslamasyny ýerine ýetirmek üçin, esasanam gatlagyň berkligini (ýükleriň astynda dartgynlygyny) üpjün etmek we onuň durnuklylygyny, ýagny  tebigy-howa şertleriniň faktorlarynyň täsirleriniň esasynda dartgynlylygynyň bolmazlygyny  üpjün etmek. 

Suw-ýylylyk kadalaryny  kesgitlemeklikde, iş gatlagynyň çyglandyryş häsiýetleri uly täsirini ýetirýär.  Ýer gatlagynyň ýokarky bölegindäki hasaply çyglylygy üçe bölünýär. 
Shema 1  – atmasferadan gelýän çyglylyk; 

Shema 2 –üst suwlaryň (30 gije-gündüze çenli) gysga wagtlaýyn saklanýan çyglylyk we atmasferadan gelýän çyglylyk; 

Shema 3 – ýer asty çyglanmasy ýa-da (30 gije-gündüzden  köp bolan) yzygiderli saklanýan üst suwlaryň we atmasferadan gelýän çyglanmalary.
Suw-ýylylyk kadalarynyň optimallygyny döretmek üçin ony sazlamak zerurdyr, ýagny indiki şertlerine gözegçiligini ýerine ýetirmekden ybaratdyr:  
· topraklaryň predel iş gatlagyny ulanmaklyk, ýagny howa- şertleriniň faktorlanyň  edýän täsiri esasynda özüne mahsus ýokary durnuklylygyny we awtoulaglardan ýükleri kabul edip bilýän ukyplylygy; 

· bu topraklaryň talap edilýän dykyzlygynyň derejesini üpjün etmek; 
· ýer asty we ýer üsti suwlaryň hasaplanan derejesinden ýokarda talap edilýän ýer gatlagyny dikeltmeklik üpjün edilmegi ýa-da ýeriň derejesinden ýokarda  üpjün edilmegi. 

Ýer gatlagynyň suw-ýylylyk kadasy boýunça bu üç şertlerini ýerine ýetirmek üçin ýörüteleşdirilen hasaplama önümçiligi talap edilmeýär. Topraklaryň häsiýeti, olaryň dykyzlanan derejesi we ýol geýminiň üstüni dikeltmek (21-22-nji tablisada berlen). 

Awtomobil ýoluň ýer gatlagynyň (iş gatlagynyň) üstki böleginiň goragy boýunça ýerine ýetirilýän çäreleriň häsiýeti çyglylygyň görnüşlerine baglydyr. Atmasferadan gelýän çyglanmalary sebäpli gidroizolirenen gatlaklar ulanylýar.  Üst suwlar arkaly çyglykda kapilýarlary saklaýan ýa-da gidroizolirenen gatlaklar ulanylýar hem-de ýer gatlagyna degişli konstruktiw çözgütleri kabul edilýär. Ýer asty suwlary arkaly çyglanmagy esasynda drenažyň gurluşlary,  kapilýarlary saklaýan ýa-da gidroizolirenen gatlaklar kabul edilýär. Topraklaryň doňmaklyk täsirini kemeltmek üçin ýol geýiminde aýaza garşy durnukly gatlaklar, termoizolirlenen armirlenen gatlak, ýer gatlagynyň iş gatlagyny fiziki-mehaniki häsiýetleri bilen gowylandyrylan.
Tema: №4. Ýol düşeginiň görnüşini, gurluşyny we synplaşdyrylmasyny esaslandyrmak
Ýol düşek diýip bir ýa-da birnäçe gatlaklardan durýan konstruksiýa aýdylýar. Ýol geýimleri ulag hereketleri üçin gatnaw bölegini berkitmek üçin ulanylýar.
Ýol düşekleri gowy tekizlenen we dykyzlandyrylan ýer düşeginiň üstünden gurulýar. Ol hereket edýän hemme ulag serişdeleriniň agramlaryny kabul edýär we ýer düşeginiň gumlaryna geçirýär, şonuň üçinem ýol geýimlerine indiki talaplar edilýär: 
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Surat. 31. 

Köp gatlakly ýol geýiminiň konstruksiýasynyň 

düzümine täsir edýän dartgynlyk:

 а – dikligine dartgynlygyň epýurasy σ z; б – gorizontal  dartgynlygyň epýurasyσ x; 

1 – örtük; 2 – esas; 3 – esasyň goşmaça gatlagy; 4 – ýazylýan toprak; 5 – ýol geiminiň dartgynlygy; 6-ekebar topragyň dartgynlygy.

1) Berklik. Ýeterlik derejede deformasiýalara (çökmeklige, sürtülmezlige, döwülmezlige) gatyşykly bolmalydyr.
2) Tekizlik. Ulaglar uly tizlik bilen hereket edenlerinde ýa-da säginmek we tizligi peseltmek üçin saklanmak berilende olaryň hereketleri asfalt örtüginiň üstünden sypmazlygynyň üpjün edilişiniň ýeterlikli ynamly bolmagy üçin.
3) Tozansyz.

4) Konstruksiýasynyň amatlylygyny, ýagny gurluşyk bahalary, ýol we ulaglar alynylyşynyň az çykdaýjylygyny ödemelidir.
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Surat. 32. 

Ýol düşeginiň konstruktiw gatlaklary: 

1 – üstki bejergi; 2 –ownuk däneli asfaltobeton; 3 – iri däneli asfaltobeton; 4 – çagyl, şeppeşik materiýal bilen işlenen; 5 – çagyl; 6 –çäge.

Ýol düşeginiň üýtgeşik konstruksiýalaryna baglylykda bu talaplar dürli-dürli kabul edilýär.

Ýol düşeginde ulag güýçlerinden döreýän dartgynlygy çuňlukda öçýär. Bu ýol düşeginiň bir näçe gatlaklardan bolmagyny, eýsem-de hereket edýän güýçlere gabat gelýän dürli berkli materiýallardan bolmagyny subut edýär.

Ulag ýollarynyň ýol geýimlerinde indiki esasy konstruktiw gatlaklara bölýärler.

Örtük- bu ýokarky gatlak bolup, ulag serişdeleriniň tekerleriniň täsirlerini we howa şertlerini kabul edýär hem-de ýoluň gerekli ulanyş hilini  üpjün edýär. Bu gatlak berk, sürtülme garşylykly, suwy geçirmegi, gaty ýöne port däl bolmalydyr. Bir    ýa-da iki gatlakdan suwy geçirmegi, gaty ýöne berk gatlakdan bolup biler.

Örtük esasy- bir ýa-da birnäçe gatlaklakdan bolup biler. Bu esasy göteriji (saklaýjy) gatlaklardyr. Olar ulag tekerleriniň täsirlerini göni kabul etmeýärler, ýöne dikligini düşýän güýji kabul edýärler we hemme  konstruksiýanyň durnukly bolmalydygny üpjün edýärler.

Aşaky gatlagyň materiýalyna berkligine baglylykda gowşagrak talaplar edilýär. Esasy goşmaça gatlakdanam bolup biler. Goşmaça gatlak bir wagtda guma geçirip bilýär we beýleki funksiýalary ýerine ýetirýärler. Goşmaça gatlak ýerine ýetirýän ähmiýetine görä düşme, saklaýjy gatlaklara bölünýär. 

Tebigy gum esasy- (ýer düşeginiň ýokarky gatlaklary) konstruksiýasynyň jogapkärli elementi bolup durýar we ol hemme dikligine düşýän agramy kabul edýär. Şonuň üçin hem ol bir ýylyň içinde az mukdarda üýtgeýän ýeterlikli berklikde bolmalydyr. Gerek ýerlerde ýer düşeginiň gumunyň üstünden bitum 3-5m beýikliginde gum dökýärler. Sürtülme we gyrmança bolmaklyga garşylykly gatlak ýol geýiminiň konstruksiýasy hasaplananda taslanylýar.Ýol geýimini gurmak üçin indiki materiýallar peýdalanylýar.

a) tebigy ýagdaýda-gum, çäge, çagyl

b)  betondan işlenen materiýallar-çagyl, brusçatka, sortlaşdyrylan çagyl, amatly alnan garyndylar.

ç) organiki we organiki däl materiýallar bilen düzülen materiýallar-asfaltobeton, sementobeton.

Häzirki wagtda ulanylýan ýol geýimleriniň görnüşlerini  we hereket edýän ulaglarynyň agramlarynyň täsirleri esasynda işleniş düzgünleri boýunça ikä bölýärler:

Gaty däl görnüşi-maýyşgaklyga az garşylyk görkezýär we olaryň berkligi köp halatlarda gum esasynyň berkligine bagly bölýär. Şeýle konstruksiýalaryň hasaby olaryň maýyşgaklyk häsiýetlerine baglylykda geçirilýär.

Gaty-maýyşgaklyk güýjüne uly garşylyk görkezýärler we maýyşgak esasda ýetýän plitalardan ýa-da bitewi betonlardan, (sementobeton, demirbeton) durýar.

Ýol düşeginiň materiýallaryny we konstruksiýalaryny saýlap almak indiki faktorlara (şertlere) bagly bolýar:

a) Ulaglaryň güýç sanyna, düzümine we hasaply tizligine
b) Geçirilýän ýoluň howa şertlerine
ç) Gum we gidrogeologik şertlerine 

d) Ýerli ýol gurluşyk materiýallaryň barlygyna we häsiýetlerine
ýe) Gurluşyk işleriniň mehanizasiýasynyň mümkinçilikleriniň ululygyna
Amaly çözgüdi kabul etmek üçin hemişe birnäçe deň berkli görnüşli ýol geýimlerini belleýärler we soňra wariantlary tehniki-ykdysady deňeşdirme netijesinde şol şertlere laýyklykda gowusyny saýlaýarlar. Ýol geýimi gurulanda olaryň galyňlygyny, gatlaklarynyň  sanlaryny we materiýallary şeýle hasap bilen ýagny gatlaklaryň berkligi aşak gitdigiçe gum esasynyňka görä azalmagynda alynýar.

Konstruksiýanyň ýokarky gatlagyny az galyňlykda, ýöne arzan görnüşli mariýallarda düşýärler. Köp gatlakly ýol geýimini bellemek gurluşyk işlerini kynlaşdyrýar.

Ýol düşeginiň beýleki hemme ýol desgalary ýaly 20 ýyllyk gelejek üçin hasap esasynda gurulýar. 

Tablisa №13

Ýol düşeginiň görnüşi boýunça klasifikasiýa bölünşi

	Ýol geýiminiň görnüşi
	Örtügiň görnüşi
	Ýygylyk, awt/gije-gündüz.
	Ýoluň derejesi

	каpital
ýeňilleşdirilen
	sementobeton
asfaltobeton
	  

>3000
 ≤3000


	  

I–III 

III–IV 

	geçiriji
	şebenli, toprakly, şeppeşik bilen işlenen materiýal
	300–500
	IV–V

	pes görnüşli
	şebenli-çagylly, toprakly, ýerli şeppeşik materiýal bilen işlenen
	100
	V


Ýol düşeginiň görnüşini tehniki-ykdysady görkezijileriň dürli-dürli görnüşleri boyýnça deňeşdirme arkaly saýlanyp alynýar. 

Pes derejeli ýollaryň ýol geýiminiň konstruksiýasyny saýlamak üçin ýygylygyň ösüş derejesi boýunça has berk materiýallary göz öňünde tutmak ýa-da hereket düzüminiň üýtgemegine esaslandyrmak. 

Ýol düşeginiň konstruktiw düzümi esasynda seredilýän ýer gatlagynyň iş gatlagyndaky ýol geýiminiň konstruksiýasy üçin, ýagny onuň berkligini ýokarlandyrmak talabyny göz öňünde tutulýar. 

Ýol düşeginiň hasabyny esaslandyrmak üçin galyňlygyny we bütünleýin düşeginiň durnuklylygy, şonuň bilen bir hatarda olaryň her gatlagynyň galyňlygyny we ýol geýimine täsir edýän ýerli fiziki-howa şertleri hem-de ýol geýiminiň elementleriniň aşagyna ulanmak üçin ýerli materiýallaryny ulanmaklyk mümkinçiligi .  

Awtomobil ýoluň ýol düşeginiň örtükleriň dürli görnüşleri üçin perspektiw hereketiň ýygylygy we olaryň düzüminiň hasaby göz öňünde tutulýar. Perspektiw hereketi ýol geýiminiň gullugynyň döwüri, olaryň kapital bejergä, ýagny (dürli görnüşli ýol geýimi üçin 8 ýyldan 15 ýyla) çenli kabul edilýär. 
Ýol düşeginiň hemme görnüşlerini, okuna düşýän agramyna, ýagny 60 кN (B - topar) we 100 кN (А - topar) üçin göz öňüne tutulýar. I-III derejeli ýollar üçin ýol geýiminiň hasabyny A toparyna degişli awtomobillerden düşýän agrama we  IV–V derejeli ýollar üçin B topardaky awtomobilleriň okuna düşýän agramy kabul edilýär.  
Ýol düşeginiň konstruksiýasyny we örtügiň görnüşini, ýagny ulag-ulanylyş talaplarynyň esasynda we daşky gurşap alýan howa şertleriň hem-de hereketiň ýygylygyny hasaba alyp ýoluň taslanylýan derejesine bagly kabul edilýär. 

Berklik üçin ýol düşeginiň hasabynda dürli görnüşdäki awtomobilleriň hereketiniň perspektiw ýygylygyny göz öňünde tutulýar, ýagny gatnaw bölegi boýunça bir zolagyna hasaplanan ýüküne täsirini, şu aşakdaky formula boýunça kesgitlenilýär (formula (104)).
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bu ýerde: Кdoly awt  – göz öňünde tutulan hereket zolagynyň sanyna we ýol boýunça hereketleriň ýerleşişiniň koeffisiýenti, ýagny (bir hereketli zolak üçin К doly awt =1; iki hereketli zolak üçin  К doly awt =0,55; – üç zolak üçin К doly awt =0,50; dört zolakly üçin 

 К doly awt  =0,35; Nm – ulag akymynyň düzümine degişli ulag serişdeleriniň dürli markalarynyň umumy sany; Р – umumy hereket düzüminiň awtomobilleriň dürli markalarynyň düzümine girýän göterim bahasy; Кbir her – ýörüte niýetlenen awtomobilleriň markasyna degişli koeffisiýent 14-tablisadan alynýar.  

Тablisa. 14. 

Dürli markalar üçin ulag serişdeleriniň hasaplanan ýüklerine 

degişli getirilen koeffisiýent  

	Ulag serişdeleriniň markasy
	Üýk göterijilik, m
	Hasaplanan ýüklerine 

degişli getirilen koeffisiýent

	
	
	А topar
	Б topar 

	GAZ-53А
	4,0
	0,08
	0,74

	ZIL-130 
	5,0
	0,20
	1,44

	MAZ-500А
	8,0
	1,04
	–

	KaMAZ- 8320
	8,0
	0,27
	2,25

	Liaz-667
	–
	0,53
	–

	Ikarus-250
	–
	0,91
	–

	KrAZ-25861
	12,0
	2,34
	–


Tema: №5. Awtomobilleriň ýol düşegine ýetirýän täsiri

Gurulan ýollaryň tebigy faktorlaryň täsirine ýagny suwuň , ýoluň we temperaturanyň üýtgemegine sezewar bolýarlar. Ýol gurluşygynda geçirilýän çäreler meselem, toprak galdyrmanyň browkasynyň beýgelmesi, ýoluň üstünden suwy akyp gitmegini üpjün etmek, gardan goramak üçin ýoluň gyrasyndan agaç ekmeklik we beýlekiler. Tebigy täsirler ýol geýimini gowşadyp ýoluň üstünden awtomobil geçende ýoluň zaýalanmagyna getirýär.

Yssy gurak howa şertlerinde kämilleşdirirlip gurulan ýoluň üstki gatlagy 60°-70° gradusa çenli gyzýar. Şunlukda bitumyň şeppeşiklik häsiýeti ýaramazlaşýar üstki gatlak ýumşaýar we bitum awtomobiliň tigiri astynda ýeňil deformirlenýär. Gyşda temperaturanyň çalt pese gaçmagy bilen asfaltobeton örtükleriň, şol sanda işlenen organiki şeppeşik materiýallaryň hem jaýrylmagyna getirýär.

Beton geýimiň deň ölçegsiz gyzmagy onuň jaýrylmagyna (pytramagyna) getirýär plitanyň toprak esasynyň üstü bilen sürtülmesi temperatura boýunça giňelmegine we beton plitanyň gysylmagyna garşylyklaýyn täsir edýär. Bu bolsa keseligine jaýryklary emele getirýär, hatda plitanyň bölünmegine getirýär.

Daşly- çägeli üstki örtükler gurak howa şertinde guranda baglanşygyny ýitirýär hem-de awtomobiliň täsir edýän güýjüne ýaramaz täsir edýär. 


Daşly we çagyl geýimlerniň arabaglanşygy güýz we ýaz döwürlerde çyglylygyň köp bolmagy bilen pese gaçýar. Ýollary ulanmaklygyň tejribesine görä üstki gatlagyň zaýalanmagy ýylyň gury döwürüne garanyňda artykmaç, çyglylygyň bolýan döwründe 1,5 esse ýokarlanýar. Güýz döwründe doňaklykda suw buza öwrülýär we ol göwrüm boýunça köpelip örtügiň arabaglansygyny bozýar.


Ýazda we güýz döwründe ýol geýiminiň artykmaç çyglanmagy netijesinde onuň daşky düşýän ýüke bolan garşylygy birden pese gaçýar. Bu döwürlerde örtügiň berkligi we ýol berilýän hereketiň ýygylygy birden pese gaçýar.

 Ulanylmaga  tabşyrlan  umumy  ýollaryñ,  şäher  ýollarynyñ   we  köçeleriniñ   hem-de  ähli  çylşyrymly  şertlerde  ulanylmaga  tabşyrlan  ýollaryñ  hemmesi  ýörite  döwlet  tarapyndan  bellenen  möçberde  bellenen  tertipde  ýollaryñ  ähli  elementleri  ondaky  bar  bolan  emeli  desgalar bilen  bilelikde  ýollary  saklamak  we  ulanmak  üçin  ýörite  çäreler  bellenilýär. Çylşyrymly  şertlerde  ulanylýan  ýollarda  ýygylykly  herekediñ  dowamlylygy  netijesinde  ýollaryñ  ähli  elementleri  tebigy  faktorlaryñ  artykmaç  agramlaryñ  hem-de  käbir  gabat  gelmeýän  ulag  serişdeleriniñ  täsiri  netijesinde  ýoluñ  uza  boýuna  ugry  boýunça  käbir  tehniki  näsazlyklar  ýüze  çykýar. Bu näsazlyklar  esasan  hem  çöllük  şertlerinde  nädogry  gurnalan  gorag  serişdelerinden, möwsimleýin  daşky  temperaturanyñ  artmagy  bilen  ýol  geýiminiñ  konstruksiýasynda  döreýän  näsazlyklar  bilen  baglanşykly. Mysal  üçin  ulanylýan  ýollary  çäge  toplumlarynyñ  ýoluñ  geçelge  bölegine  düşmegi  bilen  ulaglaryñ  ýygylygyny  peseldýär.

Şeýlelikde  600-700 temperaturanyñ  täsiri  bilen  ýol  geýiminiñ   örtügünde  tehniki  taýdan  hatardan çykmalar  ýüze  çykar. Bu  bolsa  ýollarda  hasaply  tizligi  peseldýär. Şu  faktorlaryñ  ähli  görkezijileri  bolsa  ýoluñ  ulanylýan  böleginde  ýörüte  deffent  jurnaly  döredilýär  we  ol  jurnalda  ähli  piketler  boýunça  ölçegleriñ  netijeleri  görkezilýär,  örtügüñ  digir-digirligi, ýoluñ  okundan  her  gapdala  TGN boýunça  kesgitlemek ,  geçelge  böleginiñ  kromkadan  kromka  çenli  ininiñ  bahasyny  bellemek, ýoluñ  gyrasynyñ  ölçegi  hem-de  gyranyñ  ýapgytlyk  derejesi  ondan  başgada  gapdal  ýapgytlarynyñ (1:m)  bahasyny  jurnala  geçirilýär.

Şu  görkezlenden  başga  ýolda  duş  gelýän  suw  akdyryjy  turbanyñ  demirbeton  köprüleriñ  ähli  elementleriniñ   bahasyny  jurnala  geçirilýär  hem-de  şol  bellikler  barada  tehniki  çözgüt  kabul  edilýär.

Awtomobil ýollarynda ulag serişdeler bilen baglanşykly bu ýollarda hem-de ýollardaky çylşyrymly şertler üçin hereket edýän ulag serişdelerini howpsuz we hasaply tizligi üpjün etmek bilen baglydyr. 

Ulaglar ähli ýollarda we köçelerde hereket eden wagty ulaga birnäçe tehniki täsirler baglanşykly bolýar esasan hem ulag serişdeleriniň hereket tizligine ýollaryň çylşyrymly şertlerden geçýän böleklerinde, çägeli çöllüklerde, ýarym çägeli çöllüklerde, relýefiň şorlyk ýerlerinde, käbir ýarym gyrma, ýarym üýşürmelerde, ulag serişdeler bilen gara ýollaryň özüniň uza boýuna gurulýan häsiýeti bilen onuň gurluşygy relýefiň dürli şertlerini öwrenmek, ýagny ýoluň guruljak ýeriniň geologiki topografiki taýdan öwrenilmegi, ýollarda hereket edýän ulag serişdeleriniň ýol bilen bagalnşykly meselelerini çözmäge mümkinçilik berýär. Ýokarda agzalanlar çylşyrymly şertlerde guruljak ýoluň tebigy şertler bilen doly derejede baglanyşdyrmak, hem-de kyn şertlerde tebigy sazlaşygy saklamak. Gara ýollar hemişe onuň belli bir bölekleri çylşyrymly şertlerde taslananda gara ýoluň tehniki derejesine görä sürüjilere we awto ulag serişdelerine hereket etmek üçin ähli hyzmatlar we tehniki gulluk döredilmelidir.

Häzirki wagtda Türkmenistany gara ýollaryň üpjünçilik derejesini gowulandyrmak maksady bilen welaýatlary, etraplary biri-biri bilen baglanyşdyrmak esasy meseledir. Indiki guruljak täze ýol torlary, täze taslanýan ýollaryň meýilnamalarynda ýerli şertleri göz öňünde tutmak bilen birnäçe tehniki çözgütleri kabul etmek we çözmek talap edilýär. Esasan hem çylşyrymly şertlerde tehniki talaplar wagt bilen baglanşykly, ýagny ýylyň ähli paslynyň täsirini göz öňünde tutman, şeýle hem şol wagt bilen baglanşykly meseleleri taslanylanda ony gurluşygyň ýerine ýetirilýän ýerinde doly derejede çözmekden ybaratdyr. Olaryň käbirleri ýer üstiniň relýefine bagly bolan ulu – uly gyrmalar, kese tekçeler, ymgyr çägeleriň toplumy we olaryň halkalary, şemalyň öwüsýän ugry, umumy geologik gurluş, ýerasty suwlaryň derejesi we ş.m.
Gurluşygyň kadalary we düzgüni esasynda ýol gurluşygynyň taslamasynda ýol elementleriniň talabyny esaslandyrmaly, ýagny tebigy-howa şertleriň oňaýlylygy, örtügiň arassalygy, gowşak çyglandyrylan ýagdaýynda bolmagy. Bu ýagdaý bolsa tomus paslynyň amatly we gije-gündüziň ýagty wagtyny saklamaly.

Gyşda ýazda we güýzde ulanylyş şerti, ýagny ýylyň köp böleginde, aýratynam pes tehniki derejeli ýollarda, örtük çygly, hapalanan ýa-da gar bilen örtülen bolýar. Bu ýagdaýyň hemmesi, uzak wagtlap dowam edýär, hereketiň şertini kynlaşdyrýar. Örtük bilen tigiriň rezininiň ilişme koeffisiýenti peselip, saklanmak ýolunyň uzynlygy artýar.

Atmosferadan ýgalyň ýagýan wagty ýagyşyň ýa-da garyň we meteorologiki görüjiliginiň peselmegi hem-de ümür sebäpli köp sürüjiler tizligini peseldýär, we  ilişme koeffisiýentiniň peselmegi ýüze çykýar.


Şonuň üçin, her bir hereketiň üýtgemegi, howa şertleriniň üýtgemegi esasynda bolup geçýär, bu ýagdaýda tizligiň peselmegine, ilişme koeffisiýentiniň peselmegi we awtomobil akymynyň özara aralyklarynyň üýtgemegine sezewar bolýar. 


Bu faktorlaryň täsiri esasynda, awtomobilleriň geçiriş ukyplylygynyň peselmegi ýüze çykýar, şonuň üçin gatnawy gurnamaklygy göz öňünde tutmaly.

Tablisa №15

Gatnaw böleginiň ýagdaýyna baglylykda geçiriş ukyplylygyny we tizligini peselmeginiň ortaça bahasy:

	Örtük
	Gury arassa 
	Çygly
	Çygly hapalanan
	Garly (накат)
	Doňaklyk

(гололед)

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Gapma-garşy tizlik
	1
	0,9
	0,7
	0,6
	0,4

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Gapma-garşylykly geçirijilik ukyby
	1
	0,85-0,9
	0,65
	0,7-0,8
	0,6

	Метеоrologiki görüjilik, м
	700-500
	400
	300
	200
	100

	Gapma-garşy tizlik
	1-0,95
	0,80
	0,83
	0,71
	0,52



Awtomobilleriň ýollarda hereket edende olar ýoluň örtügine itermeler we gorizontal güýçleri geçirýär hem-de ýol geýiminiň deformirlenmegine sebäp bolýar, ýagny, döwülme, oýulma, tolkunlar, örtükleriň zaýalanmagydyr.  Döwülmekden başga beýleki deformasiýalar, diňe ýol geýiminiň ýokarky gatlagyna täsir edýär we ýoluň örtüginde nätekizleriň emele gelmegine getirýär. 

· Döwülme –ýol geýiminiň aşagynda düşelem topraga çenli tutuş galyňlykda ýoluň zaýalanyp döwülmegidir. Olar adatça tigirleriň şol bir zolakda tigirlenip geçýän ýerinde bolýar.  Döwülme düşelen topragyň artykmaç çyglanyp ýol geýiminiň awtomobiliň görnüşine ýa-da hereketiň ýygylygyna gabat gelmezliginiň netijesinde emele gelýär.

· Oýulma- bu üstki örtügiň çuňluk görnüşde ýerli zaýalanmagydyr. Ol nätekiz örtügiň üstünden tigir geçende urgudan döreýär. Oýulmalaryň esasy sebäbine örtükleriň ýeterliksiz arabaglanşygy hapalanan , çagyllar ulanylmagy, gowşak daş materiýallaryň goşulmagy we beýlekiler degişlidir. Çagyl we çagylly pes baglanşygy bolan örtüklerde oýuklaryň uzaboýuna endigan ýerleşen profili bolýar, olaryň deňlemesi sinusoidakyň ýa-da parabolanyň tolkuny görnüşinde aňladylýar. Asfaltobeton we çagyl dökülip organiki berkidilen örtüklerde oýuklar ýapgytly bolýar. 

Bir ýerde emele gelen oýugyň üstünden awtomobil geçende tigire urgy düşýär  bu bolsa ressorlarda kuzowda yrgyldy döredýär. Awtomobiliň soňky hereketinde ressoryň gysylan ýerinde yrgyldy bolanda örtüge güýç geçýär, bu bolsa statiki basyşdan ýokarydyr. Şonuň üçin ýekeje wagtynda düzedilmedik oý ýolda biri-birinden deň aralykda ýerleşen birnäçe oýlaryň döremegine sebäp bolup bilýär. Bir tigire düşýän M massada we K ressoryň gatylyk koeffisiýentinde awtomobiliň kuzowynyň ressora edýän yrgyldy periody tapalyň:

T = 2π√M/k;

Awtomobiliň υ (km/sag)  tizlikde hereketlenende oýuklar ℓ=3 π υ√M (m) aralykda
                                                                                           3,6     k

ýerleşýär  bu bolsa kuzowyň yrgyldysynyň bir periodynda awtomobiliň geçen ýoluna deňdir. 

Kese-kesikli jaýryklar-gaty däl görnüşli kämilleşdirilmedik döreýän jaýryklar daşky gurşap alýan howanyň tepperaturasynyň tiz pese düşmegine getirýär. Ýaz döwründe çyglylyk ýokary bolan ýagdaýynda ýeriň üstki örtüginde jaýryklaryň inçe setleri döreýär. Bu bolsa ýol geýiminiň berkliginiň ýokary derejede peselendigini aňladýar, ýagny hereketi bes edilmese ýoluň güýçli zaýalanmagyna getirýär. 

· Gaty örtükli ýollarda koleýa bir yz boýunça geçilen ýerde örtügiň üstüniň peselendigini görkezýär. Koleýa adatça gatnaw bölegiň ininiň kiçi bolan ýollarda (4,5—5,5m) emele gelýär.

· Süýşme- organiki şepbeşikli materiýallar bilen işlenen asfaltobeton örtükleriň we şebenli ýa-da çagylly örtükleriň ýerinden üýtgemegidir. Olar awtomobilleri ýygy-ýygydan we intensiw tormazlanma onuň hereket edýän ugrunda emele gelýär, ýagny egremli aşak düşelende çatryklarda, sfetoforyň öň ýanynda, awtobuslaryň duralgalarynda köp döreýär. Süýşmeler adatça artykmaç şepbeşiklik bolnad tomsuň yssy döwründe haçanda örtük ýumşanda döreýär.

· Tolkunlar – bu keseligine gezekleşip gelýän güberçek görnüşindäki nätekizlikdir. Olar biri-birinden 0,9-1,2m deň aralykda ýerleşýär. Olar çyranyň ýagtysyna gije has hem gowy görünýär. Tolkunlaryň döremegi adatça awtomobilleriň tigirleriniň yrgyldysy bilen baglanşyklydyr, tolkunlaryň arasyndaky aralyk awtomobiliň tigiriniň rezininyň bir yrgyldy periodynda geçen ýoluna gabat gelýär. Haçanda bir görnüşli awtomobilleri kolonna bolup geçen ýolunda tolkunlar ýygylyk döreýär. Aýratyn hem çagyl düşelen ýollarda tolkunlar has köp emele gelýär.
Sementobetonly örtükli ýollar üçin onuň gurluşynyň hiliniň pes bolmagy bilen baglanyşyklydyr, ýa-da oňa üstüň (щелушение) – diýilýär, ýagny, üstki gatlagyň uşak bölek materiýala bölünmesi bolýar, adatça sement daşlar we çäge netijede ýylylyk giňelme koeffisiýentiniň san bahasy üýtgeýär we ownuk jaýryklarda doňan suwuň täsiri üýtgeýär. Betonyň (щелушение)- ýygy-ýygydan beton ýolaryň binäçe ýyl ulanylandan soň asfaltbetonyň gatlagyny guýmagyň zerurlygy ýüze çykýar.

· iýilmegi-üstki örtügiň meýdany boýunça onuň galyňlygynyň otnositel deňölçegli inçelmegidir. Üstki örtügiň (şeben we çagyl) pes arabaglanşygy iýilmeginiň esasy säbäpleriniň biridir, ýagny, tigirleriň örtükden ýylyň gurak döwründe aýratyn şebenleri döwüp aýyrylýar, örtükden ownuk bölekleri awtomobil hereket edende döreýän tüweleýiň we ýeliň süpürip äkitmäge ýa-da suwuň ýuwmagy degişlidir. 

Awtomobil hereketlenende onuň uzaboýuna we keseligine yrgyldysynyň netijesinde onuň tigirleriniň örtüge edýän basyşy kä artýar käte bolsa azalýar. Tigirlere üýk düşýän döwründe dartyş güýç kä wagtda tigiriň örtük bilen ilişmesi ýokarlanýar (F>φ*6). Bu wagta tigirleriň gysga wagtlaýyn bolup geçýär bu bolsa tigirler indiki aýlawynda aýrylýar. Eýerdiji tigirleriň hakyky aýlanma ýygylygy adatça 2-4℅ bolýar.

Tigiriň rezinynyň- böleginiň çyzyk tizligi üýtgäp tigirler yrgyldysyz tigirlenende galtaşýan meýdanyndan erkin aýlanma aralyk bölege geçende ýagny, υ=rω tizlikden υ=r0 ω tizlige geçende ýagny, tigiriň rezininiň aýratyn bölekleriniň typmasy bolup geçýär, bu ýerde: ω- tigirleriň aýlanma burç tizligi; r- tigirlenme radiusy; r0- erkin radius.

Üstki örtügiň sürtülip döwülmegi daş materiýalyň berkligine, gurluşyk işleriň ýerine ýetirilişine, ýeňil abatlamagyň öz wagtynda geçirilişine şol sanda awtomobiliň görnüşine, olaryň ýükleri düşüş derejesine, tigiriň rezininiň görnüşine we hereket tizligine baglydyr.

Ýol geýiminiň üstünden awtomobil geçende sürtülip döwülmäniň artmagy şu aşakdaky baglanyşyk bilen aňladylýar.

S = A + BT; bu ýerde:

A- atmosferanyň täsir etmegi bilen sürtülip (iýilme) döwülme;

B- ýol geýiminiň konstruksiýasyna, düzümine we hereketiň tizligine bagly parametr.

T- ortaça ýylyk-gündelik hereketiň düşýän ýük göterijiligi mln. tonna. brutta.

Dürli görnüşleri örtükler üçin A we B parametrleriň bahasy:

	
	A, mm
	B, mm/mln.t

	Asfaltobeton............................................
	0,4-0,6
	0,25-0,55

	Kämilleşdirilen çagyl we çagylly ýollar.......................................................
	1,3-2,8
	3,5-6,0

	Çagyl ýol.................................................
	4,5-6,5
	15-25

	Çagyl ýol.................................................
	3-6
	20-30


Tema: №6. Ulag akymlary. Geçirijilik ukyby

Awtomobiller dürli ýerlerden dürli ýerlere awto ýollarda biri-biriniň garşysyna hereketlenýän ulag akymyny  emele getirýärler. Her bir akymda awtomobilleriň özara täsiri döreýär:
· awtomobilleriň arasyndaky interwal, onuň ululygy olaryň hereketine bagly, ýol şertlerine we sürüjileriň ukyplylygyna baglydyr; 

· haýal ýöreýän awtomobillerden tiz ýöreýänler ozup geçýär. Iki zolakly ýollarda garşydaky zolaga ozup geçilende geçirilýär; 

· ýollarda awtomobiller dykyn alyp duranda saklanmaklygy basmak amala aşyrylýar. 

Ähli ýagdaýlar (interwal, ozup geçmek, saklanmak) päsgelçilikleri we hereketiň howpsuzlygyna howp döredýär, geçirijilik ukyplylygy peselýär, reýsi planlaşdyrylyp amala aşyryljak wagty köpeldilýär, ýangyç sarp edilişini ýokarlandyrýar.

Awtomobilleriň ýollarda hereket etmeginiň nazary we hakyky şertleri bardyr.

· Nazary şert- bu ýeketäk awtomobiliň hereketidir. Bu şertden awtomobiliň hereketiniň hasaplaşyk tizligine görä meýilnamanyň dügünine we ýollarda awtomobilleriň hereketiniň dykyzlygy işlenip düzülýär. 

· Hakyky şertde dürli görnüşdäki awtomobilleriň köp sanynyň hereketine, dürli ýükli, dürli tehniki ýagdaýy bolan awtomobilleri dürli klasifikasiýaly sürüjileriň sürmegine garap geçýär.

Ýol boýunça hereketiň şerti awtomobil ýolda hereketlenende ýygylygynyň artmagy bilen we hereketiň dykyzlygyna görä üýtgeýär.

Ýol ulagyň hili boýunça bir jynsly aralygyň uzynlygyndan geçýän awtomobilleriň sanyna ulag akymynyň dykyzlygy diýilýär we şu aşakdaky aňlatma bilen kesgitlenilýär. 
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,   bu ýerde:                                               (105)

N – hereketiň ýygylygy, awt/sag; 

V – awtomobilleriň hereket tizligi, km/sag.

Hereketiň dykyzlygyna görä ulag akymy dört görnüşe bölünýär.

1. Erkin ulag akymy (hereketiň A-amatlylyk derejesi)- bu ýeketäk awtomobilleriň biri-birine aralykdan täsir etmän hereket etmegidir. Bu ýagdaýda sürüjüler we ýolagçylar üçin ýoldan geçmek ýeňildir.

2. Bölekleýin bagly akym (B-hereket dereje) –bu  biri-birine ýakyn aralykda ýöreýän birnäçe awtomobillerden düzýän toparyň hereketiniň akymydyr. Bu akymda öňden barýan awtomobil yzdan gelýänleri saklaýar we akymyň orta tizligi peselýär.

3. Baglanşykly akym (Ç-akym dereje) – bu awtomobilleriň köp toparynyň hereketiniň netijesinde bolup geçýär. Ozup geçmek kynlaşýar. Sürüji ýokary üns bilen sürmelidir. 

4. Dykyz akym (D- gürli hereket dereje)- bu akymda awtomobilleriň biri-biriniň yzyndan barýar. Ozup geçmek mümkin bolmaýar. Hereket tizligi birden peselýär. Ýol şertleriň ýaramaz ýerinde dykyn alyp durmak mümkinçiligi döreýär. 

Awtomobil ýollaryň geçirijilik ukyplylygy diýip, ýoluň berlen aralyk böleginde berlen tizligi we hereket howpsuzlygy üpjün edilende wagt birliginde awtomobilleriň geçýän sanyna düşünilýär.

Nazary we praktiki geçirijilik ukyplylygy bardyr:

· Nazary geçirijilik ukyplylygy- diňe ýeňil awtomobillerden durup hemişelik bolanda ýoluň gönigorizontal aralyk bölegini hasaba alyp kesgitlenilýär. Awtomobil ýoluň bir zolagynda sagatda 2900 sany töwerekde ýeňil awtomobillerini nazary geçirijilik ukyplylygy bardyr.

· Praktiki geçirijilik ukyplylygy- bu hereketiň howpsuzlygyny we berlen tizligi üpjün edilende ýoluň kesgitli aralyk bölegi boýunça belli bir kesgitli wagtyň dowamynda ulag serişdeleriniň maksimal sanynyň geçmegidir.

Geçirijilik ukyplylyga şu aşakdaky faktorlar täsir edýär:

2. awtomobilleriň we ýoluň tehniki parametri.

3. hereket ýygylygy we düzümi.

4. howa şertler (ýagyş, gar ýagmak, doňaklyk, ümür we ş.m.).

5. awtomobilleriň howpsuz interwal aralygy.

Awtomobil ýollaryň geçiriş ukyplylygyny ýokarlandyrmagyny üpjün etmek üçin şu aşakdaky şertler degişlidir:

1. ýoluň uzaboýuna profilini we meýilnamany progressiw kadada taslamak.

2. ýol ýokary galanda goşmaça hereketiň zolagyny gurmak.

3. gatnaw bölekde ýol belgileri bilen bagly bolan sazlaýjy serişdeleri ulanmak we ýoluň aralyk böleginde sürüjä ýoluň hereketleri bilen habarlar edilýän serişdeleri ulanmak.

Ýolda bir awtomobile düşýän ýoluň aralygynyň uzynlygy:
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,                                                      (106)

Sp – hasaplaşyk howsuz saklanmak ýoly, m; 
l4 – awtomobiliň uzynlygy, m.
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bu ýerde: l1 – sürüjiniň reaksiýasy döwründe awtomobiliň geçýän ýoly (1 sek. reaksiýa deň):
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;                                                 (108)

l2 – öňünden we yzyndan gelýän awtomobilleriň saklanmak ýagdaýyna görä yzky gelýän awtomobiliň goşmaça geçýän ýoly.
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,    bu ýerde:                               (109)

Syzky we  Söňki – degişlilikde yzky we öňki awtomobilleriň saklanmak  ýoly; 

lätiýaç – duran awtomobilleriň aralygyndaky käbir ätiýaç aralygynyň aralygy; 

Кyzky we Кöňki degişlilikde yzky we öňki awtomobilleriň saklanmaklygyň ulanylyş ýagdaýynyň koeffisiýeti; 

V – awtombiliň tizlig (Vyzky=Vöňki=V), km/sag; 

i – saklanmak berilen ýagdaýyndaky ýerlerde ýoluň profiliniň eňňitligi;
 f – tigirlenme garşylygy, кgs/t; 
 – ilişme koeffisiýenti;.
Awtomobil saklananda olaryň arasyndaky howpsuz aralyk şu formula arkaly kesgitlenilýär:
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.                                          (110)
Hereket tizligi V km/sag deň bolanda bir hereket zolagynyň geçirijilik ukyplylygyny kesgitläliň: 
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awt/sag .                (111)

Öňden gelýän awtombiliň birden säginmegi esasynda, (Kb = 0 rugsat berilýän) geçirijilik ukyplylygy şu aşakdaky formula bilen kesgitlenilýär: 
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.                                       (112)

Eger awtomobiliň tizligi 204 km/sag bolanda ýokardaky (112)-nji formula boýunça maksimal geçirijilik ukyplylygy sagatda  1100÷1600 awtomobile deňdir. Tizligi has  ýokarlanan ýagdayýnda  N geçirijilik ukyplylygy ýuwaş-ýuwaşdan peselýär. (surat.33).
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Surat. 33. 

Ilişme koeffisiýentiniň dürli bahalarynda hereket zolagynyň nazary geçirijilik ukyplylygy: 

1 – 112 kesgitleme boýunça; 2 – 113 kesgitleme boýunça

Eger yzky we öňki awtomobilleriň saklanmanyň ýagdaýy birmeňzeş bolanda  (Кyzky = Кöňki) geçirijilik ukyplylygy şu aşakdaky aňlatma bilen kesgitlenilýär: 
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.                                                        (113)

(112) we (113) deňlemeler ýolda dürli görnüşdäki awtomobilleriň dürli tizlikde we ozup geçilende garşydan gelýän herekete päsgelçilik döretmegi bilen hereketiň hakyky şertini berip bilmeýär.

Hereketiň ýygylygynyň artmagy bilen ýoluň geçirijilik ukyby azalýar (sebäbi päsgelçilik döräp tizlik peselýär) we iki taraplaýyn ýollarda akymyň tizligi şu aşakdaky empriki formula arkaly tapylýar:
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bu ýerde: Vо – ýeketäk awtomobiliň päsgelçilik bolmadyk wagtynda hereketiniň tizligi bu bolsa ýol we howa şertlere baglydyr; 
N – iki ugurda hem ýygylyk  hereketiň jemi awt/ sag; 

 – tizligiň peselme koeffisiýenti, ýagny hereketiň düzümine baglydyr: 

 = 0,016 -  ulag akymyň düzüminde 20 % ýeňil awtomobil bolanda: 

 = 0,0012– 50% we  = 0,008 – 80% ýeňil awtomobil bolanda.
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Surat. 34. 

Ulag akymynyň hereket tizligine baglylykda ýoluň 

geçirijilik ukyplylygy täsiri:

1 – Ýygylygyna baglylykda ulag akymynyň täsiri; 

2 – Geçirijilik ukyplylygy, dürli hereket tizlikdäki awtomobilleriň özara interwaly boýunça hasaplanan; 
3 – Zolakdaky görnüşi boýunça geçirijilik ukyplylygy; 

4 – Geçirijilik ukyplylygy görnüşi boýunça tizligi.

34-nji suratsda. Nт – geçirijilik ukyplylygynyň  görnüşi;

 VGÖR – görnüşi boýunça tizligi. 

Umumy ulanylyş boýunça ýollaryň taslamasynda gurluşyk kadanyň we düzgüniniň esasynda, ýagny I-nji derejeli ýollarda hereket zolagynyň sany 4,6,8, II–IV  derejeli ýollarda iki hereket zolagy we  V derejeli ýollarda bir hereket zolagy  göz öňünde tutulýar. 

Tema: №7. Awtomobil ýollarynyň ulagserişdeleri bilen baglanyşygy.

Ulaglaryň hereket güýçlüligi we möwsümleýin grafigi

Türkmenistany ykdysady syýasy we medeni taýdan ösdürmegiň baş ugry milli maksatnama esasynda gara ýollaryň gurluşygyny we bar bolan ýollaryň durkuny täzelemek 2010-2030-nji ýyllar üçin baş meýilnama esasynda amala aşyrylýar. Türkmenistanyň ýerli şertleriniň ýagny esasy çägeli çöllükler şertler üçin gara ýollar baş meýilnamasyny taslamak we şol meýilnamalry durmuşa geçirmek üçin çägeli çöllük şertlerinde welaýat ara gara ýollary gurmaklyk iň esasy wezipedir. Olara mysal edip Aşgabat-Garagum-Daşoguz, Saragyt-Guşgy awtomobil ýollary ondan başga-da täze meýilnamalar esasynda guruljak ýollary görkezmek bolar.


Türkmenistanyň çäklerinde aýratyn şertler üçin ýagny çägeli çöllük şertler üçin bar bolan mümkinçilikden peýdalanyp gara ýollaryň gurluşygynda geodezik gözleg işlerini has ýokary takykly geodezik ölçeýji gurallar, enjamlar hem-de goşmaça tehniki serişdeler ulanmak, geodeziki ölçegnamalar esasynda kabul edilen inžener tehniki çözgütleri häzirki zaman kompýuteriň üstünde gaýtadan işläp taslamalaryň ähli tehniki çyzgylaryny, ýer işleriniň göwrümini, guramaçylyk işleriniň meýilnamasyny, gerek bolan ýol gurluşyk materiallaryny hem-de gurluşyk tehnikalar üpjün etmek ondan başga-da tutuş taslamanyň smeta bahasy kesgitlenilýär.



Çägeli çöllük şertlerinde ýokarda agzalan talaplardan başga-da daşky gurşap alýan sredany guramaçylyk talaplary hem göz öňünde tutulýar. Bulara çägeli çöllük şertlerinde ösýän ösümlik dünýäsini goramak, ýol gurluşyk işleri ýerine ýetirilende, çägeli relýefi sazlaşykly hereket etmek, diňe bellenen zolakda iş alyp barmak talaplary doly ýerine ýetirilimelidir.

daşky gurşap alýan howa şerleriniň we çägeli çöllük ýerleriň relýefi ýoluň ulanylşynyň we gurluşygynyň şertini ep-esli kynlaşdyrýar. Çägeli çöllük ýerleriň relýefi durnuksyz. Ýer üstünde şemalyň (ýeliň) tizligi ýokary boldugyça, şonça-da iri bölejiklerini geçirýär.                                                                               

                                                                                                    Tablisa.16

	Çäge
	Şemalyň (ýeliň) tizligi, m/s
	Geçýän bölejikleriň diametri, mm

	Inçe bölegi
	0,25
	0,07

	Uşak bölegi
	2,0
	0,15

	Orta bölegi
	5,0
	0,35

	Iri bölegi
	7,5
	0,75

	Gödek bölegi
	11,5
	1,5


Ýerlerde çägäniň aýlawly akýan ýerinde pytraýar, ýeliň peselen  wagty çäge üýşen ýerinde toplanyp durýar. Şonuň netijesinde çäge tümmekleri kem-kemden şemalyň ugruna süýşýär. Bu çägelere süýşýän çägeler diýilýär.


Çägeli çöllük ýerleriň relýefi dürli häsiýetli formasyna bölünýär we çägeli çöllük ýerleriň relýefi şemalyň hereketi boýunça üýtgeýär. (Барханы) gum gerişleri, (барханые цепи) çäge  tümmekleri, (бугристые пески) çäge depeleri diýilýär.


(Барханы) Gum gerişleri – ýeke bar ýa-da çäge depeleriniň toppaklarynyň beýikligi 3-5m we ýokary, ini 100m çenli bolan çäge gerişlerine diýilýär. (çyzgy 33.5a). Bu relýefiň formasy durnuksyz we ýeliň hereketine ýeňil süýşýär. Ýeke bar çäge gerişleriýagny pytraýan çäge eteklerinde emele gelýär.


(Барханые цепи)  Çäge tümmekleri – ýagny ýylyň dowamynda ýeliň ugruny 2- gezek üýtgeýän (meselem, gyşda bir ugruna öwüsýär, tomusda bolsa garşylykly ugra öwüsýär) süýşýän çägeler çäge tümmeklerini emele getirýär. 


Olaryň üst ini 10-12mm we ýokary uzynlygy 2km çenli. Çäge tümmekleriniň beýikligi 10-15km ýetýär. Iri çäge tümmekleri uzynlygy 0,5-den birnäçe kilometr we beýikligi bolsa 100m  ýagny ýerleşişleri boýunça bolup bilýär.


(Грядовые пески) – Baýyrly çägeler 

Ýagny ýeliň pasyllar boýunça üýtgände emele gelýär, biri- birine burça görä hereket edýän, ýagny 2-3 km uzynlykly parallel deň hereketli aktiw (şemalyň) ýeliň ýagny biri- birinden 150-200 m aralykda bolup bilýär. 

(Бугристыми- песками) Çäge depeleri – beýik däl çäge depeleri olryň beýikligi 6-8 m uly bolmaýar.  
Tablisa.17

	      Üsti ösüş dereje


	Ösümlik örtüginiň meýdany, %
	Çägeleriň süýşýän derejesi

	Öçüş gatlagy ýok
	5% kiçi
	Örän süýşýän

	Ösüş gatlagy gowşak
	5-15
	Süýşýän

	Ýarym ösüş gatlakly
	15-35
	Çala süýşýän

	Ösüş gatlakly
	35-köp
	Süýşmeýän


Süýşýän çägeleriň jemi şemalyň energiýasyna bagly, ýagny onuň tizliginiň kwadratyna (proporsional). Şonuň üçin çägeleri süýşýän şertine (роз ветров) ýa-da (динамический роз ветров) analizi uly kömek berýär (surat.35).  Ony gurmak üçin her rombuň ugruna görä ýerine ýetirilýär.


Güýçli geçirýän ýoluň uçastogynyň, ýagny bir ýylyň dowamynda 20-30 m³ çäge geçýär 1m ýola, gowşak geçirijili 10m³- dan az.

Çägeleriň hereketine indiki režimi bolup bilýär: (поступательное движение). 
[image: image40.png]b) Dinamiki gérniisli

+ Demirgazyk

) Demirgazyk Demirgazyk
giinbatar giindogar
.2

Giinbatar

828.2

129.0 52.8
Gilnorta Giinorta

giinbatar giindogar

Giinorta




[image: image41.png]a) Yonekey gorniisli

Demirgazyk- giinbatar

e Giindogar

Demirgazyk
Demirgazyk
giinbatar .
5.5
ﬁ/’/ &7
Giinbatar
14 54
‘ 44
52 38

Giinorta

giinbatar

Giinorta

Giinorta- giindogar




Surat 35. Ýylyň dowamynda ýeliň ugrunyň üýtgeýşi
Awtomobil ýollarynda ulag serişdeler bilen baglanşykly bu ýollarda hem-de ýollardaky çylşyrymly şertler üçin hereket edýän ulag serişdelerini howpsuz we hasaply tizligi üpjün etmek bilen baglydyr. 

Ulaglar ähli ýollarda we köçelerde hereket eden wagty ulaga birnäçe tehniki täsirler baglanşykly bolýar esasan hem ulag serişdeleriniň hereket tizligine ýollaryň çylşyrymly şertlerden geçýän böleklerinde çägeli çöllüklerde, ýarym çägeli çöllüklerde, relýefiň şorlyk ýerlerinde, käbir ýarym gyrma, ýarym üýşürmelerde, ulag serişdeler bilen gara ýollaryň özüniň uza boýuna gurulýan häsiýeti bilen onuň gurluşygy relýefiň dürli şertlerini öwrenmek ýagny ýoluň guruljak ýeriniň geologiki topografiki taýdan öwrenilmegi ýollarda hereket edýän ulag serişdeleriniň ýol bilen bagalnşykly meselelerini çözmäge mümkinçilik berýär. Ýokarda agzalanlar çylşyrymly şertlerde guruljak ýoluň tebigy şertler bilen doly derejede baglanyşdyrmak hem-de kyn şertlerde tebigy sazlaşygy saklamak. Gara ýollar hemişe onuň belli bir bölekleri çylşyrymly şertlerde taslananda gara ýoluň tehniki derejesine görä sürüjilere we awto ulag serişdelerine hereket etmek üçin ähli hyzmatlar we tehniki gulluk döredilmelidir.

Häzirki wagtda Türkmenistany gara ýollaryň üpjünçilik derejesini gowulandyrmak maksady bilen welaýatlary, etraplary biri-biri bilen baglanyşdyrmak esasy meseledir. Şu guruljak täze ýol torlary täze taslanýan ýollaryň meýilnamalarynda ýerli şertleri göz öňünde tutmak bilen birnäçe tehniki çözgütleri kabul etmek we çözmek talap edilýär. Esasan hem çylşyrymly şertlerde tehniki talaplar wagty bilen baglanşykly ýagny ýylyň ähli paslynyň täsirini göz öňünde tutman, şeýle hem şol wagt bilen baglanşykly meseleleri taslanylanda ony gurluşygyň ýerine ýetirilýän ýerinde doly derejede çözmekden ybaratdyr. Olaryň käbirlari ýer üstiniň relýefine bagly bolan ulu – uly gyrmalar, kese tekçeler (поперечная полка), ymgyr çägeleriň toplumy we olaryň halkalary, şemalyň öwüsýän ugry, umumy geologik gurluş, ýerasty suwlaryň derejesi we ş.m. 

Tema: №8. Çägeli çöllüklerde awtomobil ýoluny gurmagyň aýratynlygy
Çöllükleriň çägeleri birnäçe häsiýetleri boýunça böleklere bölünýär. Ösüş gatlagy boýunça, relýefiň keşbi we olaryň beýiklikleri boýunça. 
Ösüş derejesiniň görnüşleri boýunça:
Alaň çägeli – ösümlik dünýäsi ýok ýa-da selçeň az ösüş gatlakly. Umumy ösüş gatlakly meýdanynyň 10-15% ösümlik bilen örtülen.

Ýarym ösüş gatlakly – umumy meýdanynyň 35% çenli ösümlik bilen örtülen.

Ösüş gatlakly – umumy meýdanyň 35% -den köp ösümlik bilen örtülen.
Çäge alaňlaryň esasy keşbiniň görnüşi:

Alaňlar süýşýän çäge zolagy bolup şemalyň garşylykly ugruna ýaýbaň, şemalyň ugruna bolsa ýapgyt kertlerden ybarat bolan çäge toplumyň keşbidir. 


Alaň halkalary- uly çäge üýşürmeleri bolup bu ýapgyt süýşýän çäge toplumy wal görnüşde ini 10-12 m uzynlygy bolsa birnäçe kilometrlere uzalyp gidýär.


Alaň hatarlary – beýik çäge üýşürmeleri bolup beýikligi 50m we ondan köp çägeleriň görnüşi.


Çägeli relýefiň beýikleriniň keşplerine görä kiçi 1m çenli, ortaça 1m-den 3m çenli, iri 3m-7m çenli we has uly 7m-den ýokary bolýar.


Awtomobil ýollarynyň gurluşygy nukdaý nazardan çägeleriň has köp süýşme häsiýetini öwrenmek esasy meseledir. Şeýlelikde inžener desgalary üçin has amatsyz we howply bolup görünýäni hereketli çägeleriň süýşmeleridir.
Çägeleriň süýşýän relýefi “Eolowyý” süýşýän oňat sortlanan ownuk çägeler görnüşinde – 0,125mm – 0,105mm görnüşindäki bölejiklerden durýar we olary herekete getirmek üçin şemalyň kesgitli tizligi gerek bolýar.
5-nji tablisa

	Çägäniň

görnüşi
	Çägäniň ortaça
ölçegi
	Şemalyň

tizligi

	Örän uşak
	0.12mm
	1,5m/sek

	Uşak
	0,32mm
	4m/sek

	Ortaça
	0,60mm
	7,4m/sek

	Iri
	1mm uly
	11,4m/sek


Alaň çägeleriň süýşmeginiň tizligi bilen we onuň hatarlarynyň beýikligi bilen baglanşykly bolýar. Çäge alaňlarynyň süýşmegi we olaryň beýikligine ters proporsionaldyr.
1.2. Çägäniň süýşmeleriniň görnüşleri
Alaň hatarlarynyň süýşmeleriniň käbir görnüşleri
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2-nji görnüş-hereketli 
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2-nji surat. Çägäniň süýşmeleriniň görnüşleri
Hereketli görnüşde şemal 1 ýylyň dowamynda bir ugur boýunça öwüsýän ýagdaýynda döreýär.
3-nji görnüş –üýtgeýän hereketli– ikisi hem girýär.

Şemalyň erroziýasyna 3 hadysa mahsusdyr. Özem biri-biri bilen üznüksiz baglanşyklydyr. Üstden bölejikleriň gopmagy, olaryň şemalyň akymy bilen birnäçe aralyga geçmekligi we olary täze bir ýere jemlenmegi.
Relýefiň “eolowyý” keşbiniň emele gelşi şu yzygiderlige salgylanýar.

Kiçi bölekler- çäge tolkunlary – çäge kertleri – çäge alaňlary.
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3-nji surat. Çäge alaňlaryň elementleri
1. sozulma zonasy;
2. geçiş we çalyşma zonasy;
3. toplama zonasy;
4. neýtral zonasy;

5. şemal täsiriniň ýapgytlyk zonasy;
6. üýşürme ýapgytlygy;
7. maksimal bahasy;
8. çäklendirlen göçüş ýoly.
Gum düşeginiň üstki böleginiň berkligini, çydamlylygyny üpjün etmek üçin, suwbaşy ýa-da uzak wagtlaýyn (20 gije-gündizden köp) ýerüsti ýata suwlaryň, şeýle-de ýeriň üstünde suw akar ýeri üpjün edilmedik ýa-da az wagtlyk üstki ýata suwlaryň derejesinden gum düşeginiň ýerasty suwlaryň derejesiniň hasaplanan  belentligi 6-njy talaplaryna laýyk bolmalydyr.

6-njy tablisa
	Işçi gatlagyň

topragy


	Örtük üstüniň iň az belentligi , m

	
	Şorlanmadyk toprak
	Az we orta şorlanan  toprak
	Aşa şorlanan toprak

	
	Ýer üsti
	Ýerasty suwlardan

ýokary
	Ýer üsti
	Ýerasty suwlardan

ýokary
	Ýer üsti
	Ýerasty suwlardan

ýokary

	
	
	
	
	
	
	

	Çäge,orta we ow-nuk, ýeňil iri çägesöw toprak
	0,7

0,5
	0,9

0,7
	0,8

0,6
	1,0

0,8
	0,9

0,7
	1,2

1,0

	Tozanlaç çäge, agyr çägesöw top-rak, toýun
	0,8

0,6
	1,2

1,0
	0,9

0,7
	1,4

1,2
	1,0

0,8
	1,6

1,4

	Ýeňil toýun,agyr toýun, palçyk
	0,9

0,7
	1,5

1,3
	1,0

0,8
	1,9

1,7
	1,1

0,9
	2,1

1,9

	Agyr tozansow çägesöw toprak, ýeňil tozansow şykgy, agyr tozan-sow şykgy
	1,0

0,8
	1,8

1,6
	1,1

0,9
	2,1

1,9
	1,2

1,0
	2,2

2,4


Bellikler:1.Çyzykdan ýokarky – I-II derejeli ýol düşeginiň üstüniň belentlenmegi, çyzykdan aşakda – şol bir zat IY-Y derejeli ýollaryňky.

2. Ýerasty suwlaryň hasap derejesine ýerasty suwlaryň durnukly – gyş-ýaz derejesini (20 gije-gündizden köp) kabul etmeli.

3.Suwarymly ýerlerde stasionar görkezijileriň ýok wagty, şeýle-de ýollar ulanylanda özleşdirmäge we suwlaryň hasaplanan derejesini ýer üstünden  0,5-0,6 m çuňlukda kabul etmek ýol berilýär.

4.Işçi gatlak ýol düşeginiň aşagynda doňma çuňlugynyň 2/3-de, ýöne ýol örtüginden 1,5 m-den az bolmadyk aralykda ýerleşýän ýoluň bir bölegidir.
Kert eňňidiniň  taslamasy 1:1,5 bolan ýasama gum düşegini, şeýle-de bermi ülüşlerdäki örtük üstüniň belentligini hasaplamagyň  esasynda takyklamak ýol berilýär.

Işçi gatlakda dürli topraklar bolan ýagdaýynda belentligi, şonuň uly ähmiýetli täsiri bolan toprakdan ugur alyp bellemeli.
Tema: №9. Gurak we çägeli ýerlerde ýol gurluşygynyň aýratynlygy
Mälim bolşy ýaly çägelik relýefiköplenç belli bir öz relýefini üýtgedýär. Munuň esasy sebäbi tebigy faktordyr, ýagny şemalyň erroziýasy bolup durýar.
Ähli gurluşyklar çägeli çöllük raýonlarda çägeleriň howpuna sezewar bolýar. Şonuň üçin awtomobil ýoly, demir ýoly we  beýleki nebit gaz senagaty bilen baglanşykly ähli obýektler çägeleriň howpundan goramaga degişlidir. 
Surat... Çägeleriň  howpundan obýektleri goramakda ýönekeý mehaniki gorag serişdelerinden başga-da berkitmeleriň görnüşlerini ulanmaklyk maslahat berilýär, olaryň käbir mysaly shemasy
1. ýoluň kese-kesigi;
2. ýoluň gapdalyndaky zolak;
3. ýörite geçilýän zolak;
4. organiki materiýallar bilen berkidilýän zolak;
5. şemalyň ugry.

Çägeleriň göçýän ýerinde şol çägeleriň üsti berkidilmedik ýagdaýynda olaryň üstüni berkitmek ýa-da akyp geçýän çäge toplumyna garşy päsgelçilik döredýän birnäçe mehaniki gorag serişdelerini ulanmak ygtybarlydyr. Uza boýuna gurulýan gurluşykda köplenç çägeleri mehaniki ýagdaýda saklamak, çägeleriň akymyna täsir etmek ýa-da akyp gelýän çäge toplumyny has güýçlendirip bar bolan obýektiň üstünden üst aşyr geçirmek esasynda ýerine ýetirilýär. Häzirki wagtda çägeleriň döredýän howpundan goranmak üçin praktikada obýektiň ýa-da islendik uza boýuna gurulan ýollaryň iki tarapyndan mehaniki gorag serişdeleri ornaşdyrylýar. Olara gurak şertlerde ösýän ösümlikleriň toplumy we emeli ýagdaýda gamyşdan örülen gözenekler degişlidir. Bu gurnamalaryň iň ygtybarly ölçegi obýektiň her gapdalyna 40-45m çenli mehaniki gorag serişdeleri bilen üpjün etmekdir.

Çägeli çöllük şertlerde awtomobil ýoly taslamak tebigy şertleriň kompleksini zerur göz öňünde tutmalydyr, çägeli çöllükleriň aýratynlygyny kesgitleýän. 



Bu görkezijileri umumylaşdyrylan görkezijileriň aýratynlygy şu aşakdaky görnüşde:

· çägeleriň süýşmesi;

· suwsyzlyk;

· ownuk çägeleriň ýaýramagy;

· ýeliň kadasynyň aktiwliligi. 

Tebigy şertlerini öwrenmek, olary bahalandyrmak iki etapda alnyp barylýar (bu etaplar ýol taslamasyny işlemegiň tehnologiki prossesi degişlilikde):

1. Birinji etap- ýoluň trassasynyň gözleg işi;

2. Ikinji etap- ýoluň taslamasy.
Birinji etapda edebiýatlary we fond materiallary boýunça tebigy şertlerini bahalandyrýarlar. Esasy üns berilmeli mesele ýoluň trassasynyň ugruny saýlamak täsiri we onuň ýerleriniň goýulyşy. 

Çägeli çöllükde esasy faktorlar, ýagny ýoluň trassasynyň ugruny saýlamak we onuň trassirowaniýasy; 

- süýşýän derejesi;

- çägeli relýefiň formasy;

- çägeli relýefiniň formasynyň hereketiniň häsiýetnamasy we tipi;

- suwy kabul etmek çeşmesi, şykgy-tozanly toprak we daş materiallar. 

Berlenler, gönükdirilen faktorlaryň öwrenmek üçin zerurlary (çäge hereketiniň häsiýetnamasy we görnaşinden başga), düzgün boýunça, ýagny guralyşy we ýörüteleşdirilen resminamalary bardyr, çölleri özleşdirmek we olaryň tebigy resurslaryny ulanmakda işleýänler hem bardyr. 

Çägeleriň hereketiniň häsiýetnamasy we tipini, ýagny roz wetrow esasynda geçýän çägäni kesgitlemek mümkin. Ony gurmak üçin geçýän çägäniňýyllyk göwrümini .

Birinji etapyň netijesi boýunça tebigy şertlerini bahalandyrmaktrassanyň meýilnamasyny düzmek (topoosnowa esasynda) we gysga düşündiriş ýazgyly gözleg inženerçilik öndürijiliginiň ýumuşy.

Gysga meýilnama geçirilýär:

Çägäni  geçirmek roz wetrow;

Çägeleriň dürli süýşme derejesiniň konturlary çägeli relýefiniň formasynyň häsiýetnamasyny atlandyrýar;

Ýer asty suwlaryň konturlary, olaryň gözleg çuňlugy, minerallaşdyrylan derejesi, üst ýüzüne çykýan ýeri we suwlaryň ýeri;

Bar we çaklanylýan karýerler tozanly-şykgy topragyň we daş materiallaryň, olaryň gorlary we çägeleriň kuwwaty;

Ýoluň trassasy we olaryň wäriantlary;

Köne karawan ýollary we geçelgesi. 

Ýumuşda görkezilýär:

· wariantlara degişlilikde olaryň amatlylygy we esasy trassanyň yzy;

· trassasynyň aralyk bölegi, ýagny goşmaça wariantlaryň zerurlygy;

· suwlaryň gzleg çuňlugy we zonasy, tozanly-şykgy topragyň we daş materiallaryň;

· mundan başgada, ýumuşda soraglary sanaýarlar, meýdan işleriniň prossesinde kesgitlemek talap edilýär we çäge syrgynlardan ýer gatlagyny goramaklyga degişli; aýratyn işleri we olary  ýerine ýetrimek usullary. 
 Aýratyn işlere, ýagny tipowoý namenklatura iş gözöňünde tutulmadyk, inžener gözleg prossesinde ýerine ýetirilýär we şu aşakdakylar girýärler :

· çäge süýşmeleriň häsiýeti we tipini bahalandyrmak;

· geçýän çägeleriň göwrümini ölçemek. 
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Рис. 2.6. Расчетные схемы для определения объемов земляных работ:


а -  срезка грунта под насыпью; б – срезка грунта на выемке; в – срезка грунта на ширине резерва; г – параметры сточной призмы; д – параметры дорожной одежды.


Çöketliklere  bolan  talaplar
Indiwidual taslamalara degişli bolmadyk çöketlikleriň (oýlaryň) ýapgytlarynyň eňňidini 7-njitablisa baglylykda bellemeli.

Tablisa 7.
	Topraklar
	Ýapgydyň beýikligi, m
	Ýapgydyň aňrybaş eňňidi

	Gaty, daş hili:
	
	

	  gowşak dargaýan
	16-a çenli
	1:0,2

	aňsat dargaýan:
	
	

	ýumşamaýanlar
	16-a çenli
	1,05 – 1:1,5

	ýumşaýanlar
	16-a çenli

6-dan ýokary 12-ä çenli
	1:1

1:1,5

	Iri gyýçakly
	12-ä çenli
	1:1 – 1:1,5

	Çägesöw, toýunsow, gaty-lygy, ýarymgatylygy agyr çeýeligi bilen deň dereje-däki
	12-ä çenli
	1:1,5

	Ownuk geriş çägeleri
	2-den ýokary

2-den 12-ä çenli
	1:4

1:2

	Mele toprak:
	
	

	                 Gurak zolakda
	12-ä çenli
	1:0,1 – 1:0,5

	Gurak däl zolakda
	12-ä çenli
	1:0,5 – 1:1,5


Bellikler:1. Gowşak dargaýan gaty topraklarda dikligine ýapgytlara ýol berilýär.

2. Ösümlik bilen berkän çägelik ýerlerde beýikligi 12 m çenli bolan ýapgytlaryň eňňidini 1:2-de kabul etmäge ýol berilýär.

3.Çöketligiň ýapgyt beýikligi ýapgyt gyrasynyň aşaky we ýokarky bellikleriniň dürliligi bilen kesgitlenilýär.

 Ownuk we tozansow çägelikdäki, aşa çyglylykly toýunsow topraklardaky, çalt dargaýan ýa-da jaýryklaç gaty jynslardaky, tozansow mele topraklardaky we mele toprak jynslaryndaky çuňlugy 2 m-den köp bolan çöketlikleri suwly ganawarka tekjeleri bilen taslamaly. Ganawarka tekjeleriniň inini ownuk we tozansow çägeliklerde – 1m, galan görkezilen ýapgydynyň beýikligi 6 m-e çenli bolan topraklarda – 1m, ýapgydynyň beýikligi 12 m-e çenli bolanda 2 m kabul etmeli.

Ganawarka tekje üstüne ganawa tarap 20-40%o gyşarma berilýär. Gyşarmany gaty jynslarda we gurak howa şertlerindäki çägelikde göz öňünde tutmasaň bolýar.

Taslamanyň özbaşdak obýektine degişli bolmadyk çöketlik taslananda ýapgytlaryň ýerli we umumy durnuklylygyny kesgitlemekdäki hasaplary ýerine ýetirmeli, ony üpjün etmek boýunça degişli keseligine gapdal görnüşi bellemegi, drenažlary gurmagy, ýapgydy berkidiji gorag gatlaklaryny goşmak bilen çäreleri işläp düzmeli.


Türkmenistanyň ýol gurluşyk zonasy boýunça V-nji zona degişli bolup gurak geografik ýerlerde ýerleşendir.


Gurulan ýol bar bolan ähli klimatiki täsirlere sezewar bolýar olara çägeli çöllük şertlerinde pasyllaryň üýtgemegi bolup geçýän daşky temperaturanyň möwsümleýin üýtgemegi, ýagny gyş döwrüniň temperaturasyna bagly we tomus döwründäki temperaturasyna bagly bolýar galan pasyllarda üýtgeýän hasiýetli sezewar bolýar.


Temperaturazona bölünip umumylykda klimat, gidrologiki, geomorfologiki şertler bilen baglanşykly we her territoriýa özüne mahsus bolan aýratyn häsiýetlendirilýär. Şeýlelikde her bir aýratyn şertlerde gurluşyk zonada temperaturanyň ýyllygy we çyglylyk ösümlikler we topragyň häsiýetleri guruljak ýol gurluşygynyň tehniki talaplar bilen baglanyşdyrylýar. Ýol gurluşyk zonasy boýunça 5-nji zonanyň gurak şertlerinde ýollaryň gurluşygynda esasanam hem toprak galdyrmasynyň gurluşygy has möhüm klimat şertleri bilen ýagny güýz aýlarynyň ahyryndan başlap tä ýaz aýlaryna çenli dowam etdirmeklik maslahat berilýär. Çägeli raýonlar çyglylyk şerti boýunça 1-nji görnüşe degişlidir.


Toprak galdyrmasynyň çägeli çöllük şertlerinde esasan bildirilýän talaplar suw akdyryjy kanawalaň bolmazlygy, suwyň ýetmezçiligi tehniki bähbitler üçin, ähli ýol gurujy maşyn mehanizmleri iş önümçüliginden soň belli bir meýdançada saklamak, berilen ýol zolagyndan çykmazlyk hem-de guramaçylygyň kalendar grafigini takyk ýerine ýetirmek. Bulardan başgada ýollaryň kese-kesigindäki şekilleriniň häsiýeti ýerinde käbir elementleriniň üýtgemegi browkada kiçi radiusyň bellenilmegi, gapdal ýapgytlygynyň bahasynyň uly kabul edilmegi (TGN bilen baglanyşdyrmagy) toprak galdyrmasynyň esasyny ýanaşyk relýef bilen sazlaşykly berkitmek we ş.m. 
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