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TÜRKMENISTANYŇ PREZIDENTI GURBANGULY
BERDIMUHAMEDOW:

-Biz häzir Türkmenistanda milli bilim ulgamynda  düýpli özgertmeler geçirmäge girişdik. Şol özgertmeleriň baş maksady – türkmen ýaşlaryna dünýäniň iň ösen talaplaryna laýyk gelýän bilim  ulgamyny elýeterli etmekden ybaratdyr.

Agzybir türkmen halky bu gün Hormatly Prezidentimiziň baştutanlygynda beýik Galkynyşlar zamanasynda ýaşaýar, gurýa, döredýär. Her bir türkmen özüniň şeýle eşretli döwrana eýe bolanlygy üçin milli Liderine diýseň buýsanýar. Şol buýsanç hem olaryň zähmitine bolan söýgüleri bilen utgaşyp örän uly üstünlikleriň döremegine getirýär.

Adam hakda alada Hormatly Prezidentimiziň  öňe süren “Döwlet adam üçindir” diýen şygarynyň düýip many-mazmuny.  Hormatly Prezidentimiziň  amala aşyrýan giň göwrümli, uzak möhletleýin işleriniň ählisi adamlaryň eşretli ýaşamaklaryna, olaryň ýaşaýyş-durmuş şertleriniuň has-da gowylandyrylmagyna gönükdirilendir.

Hormatly Prezidentimiziň  baştutanlygynda Garaşsyz ýurdymyzda gazanylan üstünlikler, bir ýa-da iki ulgamda dälde, ýesem ähli ulgamlarda, önümçiligiň ähli pudaklarynda gazanylýar.

Size hödürlenýän bu okuw kitaby Türkmen döwlet ulag we aragatnaşyk institutynda taýýarlanyldy.


“Gara ýol ugrundaky köprüler we desgalar” we  dersi boýunça   “Awtomobil ýollarynyň we uçuş meýdançalarynyň gurluşygy”   hünäri boýunça gelejekki gurluşykçy inženerlere demir, awtomobil we şäher ýollaryndaky ady agzalan inženerçilik desgalaryny taslamaklygyň we gözleg işlerini geçirmekligiň  usullaryny öwretmäge  niýetlenilýär. Ýokarda agzalan awtomobil ýollarynda taslanan emeli desgalary gurmak şu yzygiderlikde alynyp barylýar. Ýollaryň taslamasy düzulende onda duş gelýän binalary gara ýollaryň taýalaýyş işleri ýerine ýetirilenden soň ýerine ýetirilỳär. Gara ýollaryň hemme görnüşlerinde we derejelerinde  emeli desgalar bir bitewi taslama hökmünde seredilip, gurluşyk möçberi bilen esaslandyrylỳar.Suw päsgelçiliginiň üstünden gurulan köpri geçelgesi, beýiklik päsgelçiliginiň içinden gurulan nagym geçelgesi ýoluň bir desgasy bolup durýar hem-de şu desganyň ýerleşýän ýerinde ýol bilen baglanyşyklylykda taslamasy düzüýlär. 

Esasy düşünjeler
Emeli desgalaryň görnüşleri 


Emeli dasgalar- ýol guruluşygynda iň kyn tehniki bölegi. Ýer relýefiniň şertine baglylykda ýoluň gurluşygyna çykýan çykdaýjysy umumy ýoluň bahasyndan 10%-ni tutýar, kä halatda bolsa , meselem ýerleriň uly çatryklarynda we dag ýerlerde 25 %-ni tutýar. Ulanylyş döwründe aýratyn ýokary talaply idegi we gözegçiligi berjaý edilmeli.


Ýollarda has ýygy duş gelýän emeli desgalar – bular köpri we suw geçiriji turbalar, seýrek duş gelýän desgalar bolsa , podpor diwarlary, tuneller, galereýalar we ş.m.    


Köprüler aralyk gurluşdan we direglerden durýar Aralyk gurluşlarnyň gurulýan materiýalyna baglylykda, köprä degişli at berilýär: demirbeton, metal, agaç, daş.

Awtoýol trassanýň geçýän ýerinde dürli päsgelçiligi kesip geçýär : çeşme, gaýalar, derýa, dag gaýalary we ş.m.


Su päsgelçilikden  ýoly geçirmek üçin turbalar, köprüler, tuneller we başgada emeli desgalar gurnalýar.


Turba-görnüşi boỳunça ýönekeỳ desga, az göwrümli ýagny (100m3/s) çenli suwy geçirmek üçin niýetlendirilendir, şonuň üçin turba ýoly kesip toprak galdyrmasynyň içinden  geçip kiçiräk derýalary ỳa-da suw akymlaryny päsgelsiz geçirmek üçin niýetlenendir (1-nji surat, 
a)
Köpri- uly göwrümli suwlary we derỳany kesip geçmek üçin gulluk edýär. Yöly kesip geçỳän päsgelçiligi ỳapyp köpri ỳoluň toprak galdyrmasyny kesip köprüniň ýasawlarynyň üstünden awtomobiller hereket eder ýaly niýetlenendir (1-nji surat, b ).


Tuneller- dag gerişleriniň içinden ýa-da şäher şertleriniň köçäň aşaklarynda  we pyýada geçelgelerini geçirmek üçin ulanylýar (1-nji surat, ç ). Derýanyň aşagynda suw asty tuneller hem gurulýär.  


Daglyk ýollarda köp sanly çylşyrymly we gymmat düşýän emeli desgalary gurmak talap edilýär. Bu ýerde tunelden  başga galareýalar, (2-nji surat,a ) gurulýar olar ýollara daş gaçmakdan we gar süýşmesinden goraýar. Ondan başgada (2-nji surat,b) balkonlar we podpornyý diwarlar gurulyp olar ýapgyt dag eňňitlerinde ýollary saklamaga müňkiçilik berýär.


Çuň oý ýerleri ýol kesip geçende beýik köprüleri, ýagny (виадуклар) gurulýar.

Surat 1. Emeli desgalaryň esasy dörnüşleri.

 a) 1-ýoluň üýşürme topragy               b) 2-köprüleriň gyraky diregleri;   
 ç)   3- köprüniň gerim gurluşy ; 4- tunel              
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        Awtomobil köprüler – awtomobil ýol boýunça ýörelýän ulag serişdeleriň ähli görnüşini geçirmek üçin niýetlenendir.


Demirýol köprüler -  poýezdleri geçirmek üçin niýetlenendir.  

Şäher içindäki köprüler – şäher içinde hereket edýän awtomobilleri we pyýadalary geçirmek üçin niýetlenendir.  


Pyỳadalar üçin köprüler – diňe pyýada geçirmek üçin niýetlenendir.


Garyşyk köprüler -  bu bir wagtyň özünde awtomobil ulaglaryny  we demir ýol otlularyny geçirmek üçin niýetlenendir.


Yörite ähmiýetli köprüler – turbaly geçirijiler nebit, gaz, kabeller we 
ş. m. 

Derýa bilen ýoluň kesişmegi esasynda gurnalýan desganyň kompleksine  köpri geçelgeleri diýilýär. Onuň düzümine : köpri, köprä barylmalar, sazlaýjy desgalar, suw akymlaryny ugrukdyryjylar hem-de kenarýaka berkidijiler, gerňewler we beýleki gurluşlar girýär.   


Her bir köpri gerim gurluşlardan we direglerden durýandyr (3-nji surat, a ). Aralyk gurluşlaryň esasy göteriji elementleri bolýar olar (balkalar, arkalar, fermalar we ş.m. ), diregleriň arasyndaky aralygy ýapýan we tpotuarlar bilen köprüniň gatnaw bölegini saklaýan we hemme kömekçi konstruksiýalary.  Toprak galdyrma bilen galtaşýan çetki direglere (устой), ýagny direg diýilýär. Has uly massiw aralyk direglere (бык) uly direg diýilýär.


Gerimleriň sanyna görä köprüler bir gerimli we köp gerimli köprülere bölünýär.


Egerde gatnaw bölegi gerim gurluşdan ýokarda ýerleşen bolsa onda ýokarsyndan ýörelýän köpri bolar (1-nji surat, b ).


Egerde gatnaw bölegiň  ugrundan aşakda gerim gurluşy ýerleşen bolsa onda  aşagyndan ýörelýän köpri bolar (3-nji surat, a ).

 
Egerde gatnaw bölegiň  ugrundan aşakda we ýokarda ýerleşen gerim gurluşy ýerleşen bolsa onda  aralykdan ýörelýän köpri bolar (3-nji surat, b ).


Gerim gurluşlarynyň materialy boýunça köprüler: agaç, daş, beton, demirbeton we metalliki köprülere bölünýär. Köp halatda demirbeton we metalliki köprüler ulanylýar.


Esasy göteriji elementleriň statiki shemasy boýunça köprüler (balkaly, arkaly, ramaly, asma esasy sistemasy bardyr).


Gerim gurluşlarnyň direglerniň arasyndaky aralygy ýapýan köprüniň geçilän bölegini tratuar we ähli kopleks konstruksiýalary bilen saklaýan esasy ýük göteriji elementleri (balka, arka, rama, ferma we ş.m). 

Köprüleriň iş şerti boýunça degişlilikde indiki görnüşleri bolup bilýär:

- ýönekeý görnüşi (ýkary derejede);

- açylýan ;

- ýüzýün;

Mundan başgada, köpri desgasyna köpri geçelgeleri we esdakadalar degişlidir. 

Ýönekeý görnüşli ýa-da ýokary derejeli (высоководные) – bu köprüler, derýadan ýokary beýiklikde gurnalýar, ýagny erkin suw tolkunlaryny we gämileriň geçmegini üpjün edýär (3-nji surat, a,b ). Bu köprüleriň aralyk gurluşlarynyň aşaky bölegi (РСГ) hasaplaşyk gämi derejesinden ýokarda, ýagny derýanyň gämi beýikliginiň gabarasyndan ýokarda 0,5-1,0m-den kiçi bolmadyk (ГBB) suwuň hasaplaşyk ýokary derejesinden ýokarda. 
2-nji surat.                Köprüleriň esasy görnüşleri
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Kőprüleriñ esasy gőrnűşleri.

Kőpri elementleriniñ statiki shemasy.
Emeli desgalar – ýol gurluşygynda tehniki taýdan kyn bőlűmi. Ýeriñ relýefiniñ şertine gőrä desganyñ gurluşygynyñ çykdaýjysyna umumy ýoluñ bahasyndan emeli desga 10% tutýar, kä halatlarda meselem dagly we ýokary kesişme ýerinde 25% çenli bolup bilýär.

Kőplenç ýollarda emeli desganyñ – kőpri we suw geçiriji turbalar duş gelýär, seýrek duş gelýän desgalar bolsa – podpor diwarlary, tuneller, galereýalar we ş.m.

Umumy őlçegleri, taslamasy we gurluşykda guramak usuly boýunça emeli desgalar 4 gruppa bőlűnýär:
1. Kiçi kőprüler – olara ýagny kőpriniñ uzynlygy 25m çenli bolýar, hem-de suw geçiriji turbalar;

2. Orta kőprüler – olaryñ doly uzynlygy25m-den 100m çenli;

3. Uly kőprüler – uzynlygy 100m-den ýokary; 
4. Has uly kőprüler – (внеклассными или уникальными) Kőprüler ulanmak dőwri tapawutlanýar – ýagny hemişelik we wagtlaýyn kőprüler.

Hemişelik kőprüler – birnäçe ýyllyk ulanmak mőhleti bilen taslanýar we gurulýar. Olary uzak őműrli materiallar – beton, demirbeton, daş, metal ýokary ýűklere hasaplanan konstruksiýalar.

Wagtlaýyn kőprüler – ýeñilleşdirip gurnaýarlar, ulanyş mőhleti uzak bolmaýar.

Desganyñ kompleksine hemişelik hereket edýän suw akymy bilen ýoluñ kesişmegi esasynda gurulýan desga kőpri geçelgesi diýilýär.  Onuñ dűzűmine: kőpri, toprak galdyrmasy, kőrüniñ gyraky diregine galtaşýan: sazlaýjy desgalar, suw akymyny ugrukdyryjy, diregler we haýat stenalary, kenarýaka berkidiji, haýat we başga desgalar.

Tuneller berlişi boýunça ulag tunellere bőlűnýär ( demirýol we awtoýol, metropolitilen tuneli, pyýada we gämiçilik ). Kőp ýaýran ulag tuneli, olaryñ içinden bolsa metropolitilen tuneli.

Kőpri elementleriniñ statiki shemasy.

Kőprüniñ esasy elementi – direg we aralyk gerimi hasaplanýar.

Diregler gyraky diregler bolup, olar atlandyrylyşy boýunça (ustoýami) we aralyk diregleri - atlandyrylyşy boýunça (byk). Her bir diregler aralyk geriminden we hereketli ýűkleriñ agramyndan őzűne ýűkleri kabul edýär. Bulardan başga gyraky direglere kőprä barylmalara toprak űýşűrmelerden ýűk dőreýär. Direglerde fundament we ýokarky fundamentli bőlegi. Fundamentini topraga salmak ýa-da eger berk däl bolsa onda ýőrite emeli esasda oturdylýar. 

Balka görnüşli- balkaly köprüleriň gerim gurluşynyň esasy agram düşýän bölegine balkalar ýa-da balka fermalary degişlidir. Olar egrelme deformasiýasyna sezewar bolýar.

Balkaly fermalaryň gözenekli kostruksiýasy öz aralygynda steržen arkaly birikdirilýär.Balkalardan we balka fermalardan direge düşýän basyş wertikal ýokary urukdyrylaýr.

Direglerde döreýän reaksiýa güýç (V) wertikal ýokary urukdyrylýar.
Arka görnüşli- arkaly köprülerde esasy gerim gurluşygnyň ýük düşýän bölegine arka fermalary degişlidir.

Endigan egri brusa arka diýilýär. Ol bir wagtda gysylma we egrelme deformasiýa işleýär. Arkaly fermalaryň gözenek görnüşli konsruksiýasy bardyr. Olar hem ýük düşýän wagtynda gysylma we egrelme deformasiýa işleýär.

Arkalarda we arkaly fermalaryň direglerinde wertikal düşýän güýjüň täsirinden  diňe (V) wertikal güýç bolman (H) gorizontal reaksiýa şol sanda (M) egreldiji moment ýüze çykýar.
Rama görnüşli – demirbeton ýa-da polatdan gurnalyp olaryň diregleri kalonna ýa-da direg görnüşinde gerimi ýapýan tutuş balkadyr.
Kombinirlenen- (garyşyk köprüler) – bir wagtda garalyp geçilen köprüleriň 2-ikisi ulanylýar. 
Asma köprüler- maýyşgak elementlerden durýar ol zynjyrlardan ýa-da  kabellerden geçirilip köprüniň ýük göterýän bölegi onuň geçilýän böleginde asylyp goýulýar.

Asma köprüler ýük astynda az egriler ýaly ýörüte fermalary ýa-da berklik balkalary ornaşdyrylýar. Bular awtomobil ýollarynda we şäher köprülerinde ulanylýar.

Asma köprüleriň kabelleriň berkidilen ýerinde arkaly köprüleriň direginde wertikal düşýän ýükden başga direglerde gorizontal reaksiýa ýüze çykýar. Ol gerimiň daşyna urukdyrylandyr.

 Asma köprüler – gysylma hem-de süýnmä sezewar bolýarlar. 

 Köprüleriň şu aşakdaky  aýratyn görnüşleri bardyr.

 Ýüzýän köpri- (ponton köpriler) açylýan köprüler we gurnalyp sökülýän köprüler bardyr. (çalt söküp gurmak üçin).

Köprüler hemişelik hem-de wagtlaýyn köprüler bolyp bilýärler.



Köprüleriň gabarasy.


Ulag serişdeleriniň köpri boýunça konstruksiýanyň kese-kesigi boýunça geçiriş ölçegine we gerim gurluşyň görnüşine görä  ölçegine baglydyr. Ýagny, demirýol kprülerini bir, iki ýa-da birnäçe parallel ugur boýunça gurnaýarlar, awtomobil we şäher köprüleri iki, üç we birnäçe zolakly hereketi ýerine ýetirýärler. Şu sebäpden gerim gurluşyň inini geçelgäniň gabarasyna görä, kesgitlenen ulag serişdeleriň görnüşine görä kesgitlenilýär. Ulag serişdeleriň awtomobilleriň, awtobuslaryň, otlylaryň we pyýadalaryň päsgelçiliksiz howpsuzlygyny we howpsuz geçişini, ýagny kesgitlenen konturly gabara arkaly ýerine ýetirilýär. Köpri konstruksiýasynyň hiç bir bölegi gabara konturynyň serhedine girmeli däldir. 
3-nji surat.    Demirýol köprüleriň gabarasy. 
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Awtomobil we şäher köprülerniň gabarasynyň gurluşy, ýagny köçäniň ini ýa-da ýol desgasynyň derejesine, ulag serişdeleriň hereketiniň intensiwligine, köprüniň uzunlygyna we beýleki ýerli şertlere görä degişli kesgitleýärler. Gabarany (Г) – harp hem san bilen köprüniň  gatnaw böleginiň ini boýunça (m)-de görkezilýär.
4-nji surat.    Awtoýol köprüleriň gabarasy.    
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Magistral awtomobil ýollarynda bölüji zolakly gabarasy, bu zolak boýunça ýokarlanyp (С) – harp bilen bellenilýär. Şäher we awtomobil ýollarynyň köprülerniň gabarasynyň esasy ölçegi Tablisa 1-de getirilen.
1-njy tablisa.

	Gabaranyň atlandyrylyşy
	Konstruksiýadaky elementleriň arasyndaky aralygy, m

	
	Bardýurlaryň 
arasyndaky

 aralygy , Г
	Geçelgäniň derejesinden 5,0m beýiklikden ýokarsy, A 
	Geçelgäniň derejesinden 

3,0m, B

	Г- 4,5
	4,5
	3,5
	5,0

	Г- 6
	6,0
	5,0
	6,5

	Г- 7


	7,0
	6,0
	7,5


	Г- 8
	8,0
	7,0
	8,5

	Г- 9
	9,0
	8,0
	9,5

	Г- 14 

Tablisanyň dowamy;
	14,0
	13,0
	14,5

	Г- 21
	21,0
	20,0
	21,5

	Г- 8+С+8
	2х8,0
	7,0
	8,5

	Г- 9+С+9
	2х9,0
	8,0
	9,5


Г-4,5m-däki gabarany - ýerli ýol üçin, ýagny dag ýerlerinde gurlanýan we V-nji derejeli ýük awtomobilleriň bir ugur boýunça hereketini üpjün edýär;
Г-4,5m-däki gabarany – agaç köprüler üçin, ýagny awtomobilleriň iki ugur boýunça geçiş hereketini üpjün edýär;

Has köp ýaýran Г-8,0m-däki gabara awtomobil köprüler üçin,  Г-14,0m-däki gabara şäher  köprüler üçin. 

Trotuaryň inini pyýada hereketiniň  garaşylýan intensiwligine görä bagly bolup, ýagny gysga 750mm we şäherde trotuaryň inini 2250mm we 3000mm kabul edilýär.
Köprüdäki geçiş gabarasy bilen bir hatarda, ýagny köprüniň aşaky gabarasy aralyk gurlyş konstruksiýasynyň inini  hem-de köprüniň aşagyndaky çäkli giňişligi kesgitleýär ( 5-nji surat). Bu giňişlik erkin bolmaly we derýa boýunça gämileriň geçiş howpsuzlygy üpjün edilýär. Köprüden aşakdaky gabarany (НСП 103-52) hereket edýän düzgün boýunça derýanyň häsiýeti, suwuň çuňlugyna we gämileriň intensiwligine baglylykda ýedi klasa bölünýär. 

5-nji surat.    Köprüniň aşagyndaky gabarasy.   
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Şonuň esasynda gämi geçiş gerimleriň sany bir, iki we birnäçe bolup bilýär. Köprüniň aşagyndaky gabarasynyň B-ini hasaplanan gämi geçiş gözýetiminiň derejesi boýunça diregleriň aralygy we derýadan gämi geçiş klasyna baglylykda belleýärler: uly derýalarda 80m-den 140m- çenli, kiçi derýalarda 10m-den 60m- çenli. Gabaranyň H-beýikligi (РСГ) hasaplanan gämi geçiş gözýetiminiň derejesinden gerim gurluş konstruksiýasynyň aşaky bölegine çenli kesgitlenilýär; uly gämi geçiş derýalarada bu beýiklik 10m-den 13,5m –çenli, kiçi we orta derýalarda 3,5m-den 10m- çenli kabul edilýär. 
Hasaplanan gämi geçiş gözýetiminiň derejesini köp ýyllyk gözegçilikleriň gözlegler esasynda alynan bahalar boýunça gurnalýar. 

Täze köprüniň taslamasynda köprüniň aşagyndaky gabarasyny we suwuň derejesini suw hojalyk edara bilen maslahatlaşyp kesgitleýärler.

Kőprüleriñ esasy gőrnűşleri. Kőprüleriñ klassifikasiýasy.

Iş şertlerine gőrä kőprüler şu aşakdaky gőrnűşlere bőlűnýärler:

1. Adaty tipdäki gőrnűşi

2. Galdyrylýan kőpri

3. Suwuñ ýűzűndäki kőpri

1. Adaty tipdäki ýa-da ýokary derejedäki kőprüler – bu kőprüler derýanyñ suwunuñ derejesinden  has ýokarda gurulýar, ýagny onuñ aşagyndan geçýän gämilere päsgelçilik dőretmeli däldir. Şu kőprüleriñ gerim gurluşynyñ aşak tarapy hasaplaşyk gämi gorizontyndan ýokary ýerleşmelidir. (РСГ) (расчетный судоходный горизонт).

Eger-de gämi geçmese gerim gurluşy ýokarky hasaplaşyk suw gorizontyndan (ГВВ) (горизонт высоких вод) azyndan 0.5-1.0m ýokarda ýerleşmelidir.

Suwuñ ýokarky gorizonty (ГВВ) – diýip, gidrogeologiki gőzegçiliginiñ maglumatlary boýunça kesgitlenilen kőpri geçelgesiniñ iñ ýokarky suwuñ derejesine aýdylýar.

Gyş we tomus dőwrűnde suwuñ ortaça derejesine (ГМВ) (горизонт меженных вод) suwuñ ortaça derejesi diýilýär.

Kőprüniñ konstruksiýasy orta derejeden ýokarda bolsa, oña suwűsti (надводный), ortadan aşakda bolsa suwasty (подводный) diregler diýilýär.

Kőprüniñ we onűñ elementleriniñ esasy őlçegleri

Kőprüniñ doly uzynlygy (L) – toprak űýşűrme bilen kőpri konstruksiýasy bilen galtaşýan ýerindäki aralykdyr.

Kőprüniñ esasy oturýan ýeri suwuñ ýokarky derejesi boýunça kőpriñ aşagynda suwuñ erkin ýerleşýän inine

L0=∑loi   bu ýerde

loi – ýokarky suw gorizontynyñ derejesinde ýerleşen aýratyn gerimleriñ diregleriniñ arasy.

Kőprüniñ beýikligi (H) – kőprüniñ ýőrelýän bőleginiñ űstűnden aralyk suw gorizontyna çenli aralyk  (ГМВ)(горизонт меженных вод).

Kőprüniñ aşagyndaky boşlygyñ beýikligi (HO) – gerim gurluşygynyñ aşak tarapy bilen ýokarky suw gorizontynyñ arasyndaky aralyk (ГВВ) (горизонт высоких вод).

Kőprüniñ gurluşyk beýikligi (h) – ýőrelýän bőleginiñ űstűnden gerim gurluşygynyñ iñ aşaky bőlegine çenli aralyk.

Hasaplaşyk gerimi (l) – aýratyn gerim gurluşygyñ direg nokatlarynyñ arasy.

Kőprüniñ esasy őlçegleri onuñ ähmiýetini we ýerli şertleriñ ähli kompleksini hasaba alyp ony taslama prosesine bellenilýär. Ýerli şertleri őwrenilenden soňra kőpri taslananda onuñ esasy őlçegleri bellenilýär.

Käbir yagdaýlarda aralyk suw gorizontynyñ ýokarsynda ýerleşen kőprüler gurulýar – bu kőprülere pes suwda gurnalan kőprüler diýilýar. Olar ýokary derejeli suwy geçimäge ukyply däldir.

Kőp suw geçende kőpri suwuñ aşagynda ýa-da olary sőkűlýän gőrnűşde gurulýar.

Pes suwda gurnalan kőprüler derýanyñ iki kenaryny gysga wagtlaýyn birleşdirmek űçin ulanylýar.
2. Galdyrylýan  kőprüler – ýoluñ kőpri boýunça geçýän derejesinde ýerleşip aşagyndan gami geçmek űçin ýeterlkli bolmadyk ýagdaýda gurulýar. (Разводный мост). 

3. Suwuñ ýűzűndäki kőpri ýagny ýűzýan kőprüler – pontonlardan durian ýűzýän diregleri bardyr, olara gerim gurluşlary direnip saklanýar.

Ýűzýän kőprüleri giñ we çuñ derýalarda ulanylýar, ýagny hemişelik diregleri ýasamak őrän gymmat dűşýär.

Iri suw akymlarynyñ kesişýän ýerinde ýagny hereketiñ az ýerinde parom bilen geçirmek ulanylýar. (Паромные переправы).

Şeýle parom bilen geçilende kenaryñ iki tarapynda pristan gurulýar we ýűzýän  parom bilen pristanlaryn arasynda awtomobilleri  we ýolagçylary daşamak űçin ulanylýar.

Ýol geçelgeleri – ýollaryñ kesişýän ýerinde bir ýoluñ űstűnden beýleki ýoly kesip geçmek űçin hyzmat edýär. (ýollaryñ dűrli derejede kesişmegi).

Iki awtomobil ýollaryñ őzara kesişýän ýerinde ýol geçelgeleri gurulýar – bu hili kőprülerde awtomagistralyñ şäher kőçesi bilen kesişýän ýerinde ýa-da awtomobil ýoluñ demirýol bilen kesişýän ýerine ýol geçelgeleri diýilýär.

Estakadalar – kőpri konstruksiýä gőrnűşinde bolup, ýeriñ űstűnden birnäçe beýiklikde ýollary geçirmek űçin hyzmat edýär.

Estakadalar – şäher şertlerinde ýokary tizlikde awtomobilleriñ hereketini geçirmek. Kőçäñ ýokarsyndan demirýoly geçirmek we beýleki ýerlerde gurulýar.
Emeli desgalar – bu ýoluñ jogapkärçilikli we iñ gymmat dűşýän elementidir. Dűzlűk ýerlerde gurulýan awtomobil ýollarynda harç edilen tutuş çykdaýjysynyñ 10%-i emeli desga harç [image: image1.png]ooonnDgogooad
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edilýär.
Emeli desgalara edilýän esasy talaplar.
                Ýollarda emeli desgalar şu aşakdaky talapy ődemelidir:

1. Önűmçilik ulanylyş.
2. Hasaplaşyk konstruktiw.
3. Ykdysady talap.
4. Arhitektura talaplar.
1. Önűmçilik we ekspluatasion talap. 


Kőpri boýunça ýa-da beýleki emeli desga boýunça hereket edilende amatly we tizligi peseltmezden howpsyz bolmagy őz içine alýar. Ýoluñ geçelge bőleginin we tratuarlarynyň ini hereketiñ ősűş perspektiwasyny hasaba alyp hasaplaşyk geçiriş ukyplylygyna gabat gelmelidir.
Geçelge bőleginiñ ýol őrtűgi őrän berk materialdan ýasalmalydyr. Ýol őrtűginiñ űstki gatlagynda eññitler ýerine ýetirilmelidir.

Kőprüniñ shemasy gerimiñ ululygy konstruksiýanyň suw gorizontynyñ űstűnde ýerleşen beýikligi suw joşgunlaryny we buzluklary geçirmek űçin howpsyzlyklary űpjűn etmelidir. (1969-njy ýylda gyş gaty geldi, şonda Amyderýañ suwy doñýar we kőprä zyýan ýetýär. (lebap wel.)).

Ähli desgalaryñ konstruksiýalary uzak mőhletleýin hyzmat etmegi ulanyş dőwrűnde amatly ideg etmäge műmkinçiligi űpjűn etmelidir.

2. Hasaplaşyk konstruktiw talap.
Desga we onuñ aýratyn elementleri berk; durnukly we gaty bolanda hasaplaşyk – konstruktiw talaby kanagatlandyrýar.

- Desganyñ elementlerine we birleşýän ýerlerine dűşýän gűýç ýol berilýän gűýçden az bolan ýagdaýda desga berk diýip hasaplanýar.

- Desganyñ gerim gurluşy we diregleri ýykylmaklyga we ýerinden şűýşmäge durnukly bolsa onda desganyñ durnuklylygy űpjűn edilýär.

Desganyñ gatylyga bolan talaby:

        - Dűşýäñ ýűküñ täsiri astynda ýűze çykýan deformasiýa ýol berilýän ululykdan geçmese onda desganyñ gatylygy űpjűn edilýär.
3.Ykdysady talap:

        Desga gurulanda oña sarp edilýän serişdeler we materiallar hem-de uly gőwrűmli işler űçin çykdaýjylar az bolanda ykdysady talaplar kanagatlandyrylýar.


Praktikada gőrnűşi ýaly ähli ykdysady talaplary hasaba almak kyn bolany űçin, desganyñ gurluşyk bahalaryny hem peýdalanylýar. Gurluşyk bahalary boýunça  tygşytlylyga baha bermek ýeterlikli däldir, şonuñ űçin desgalaryñ ulanylyş mőhletini, ulanylyş şertlerini saklamak űçin sarp edilýän çykdaýjylary, desgany abatlamak we täzeden dikeltmek (rekonstruksiýa) űçin sarp edilýän çykdaýjylary hem hasaba alynmalydyr.
4.Arhitektura talap:
 Onuñ esasy maksady kőprüniñ daşky gőrnűşi owadan bolmaly we tőweregindäki ýerler bilen sazlaşmagyny űpjűn etmeli.

Arhitektura talaby gurluşyk tehnikasy bilen organiki bagly bolmagy zerur. Esasy arhitektura talabynyň ähmiýetini şäher kőprülerinde has űns bermeli.
Emeli desgalary taslamak we gurluşygy boýunça 

esasy dűzgűnler.

1. Esasy dűzgűnler
Emeli desga taýýarlanylanda tehniki dokumentasiýasynyñ esasynda gurulýar. (çyzgylar, hasaplamalar, dűşűndiriş ýazgylar, smetalar girýär), oña başgaça desganyñ taslamasy diýip umumy at berilýär.

Taslamanyñ esasy meselesi onuñ ýerleşýän ýerini dogry saýlamak. Desganyñ ýeterlikli berklik zapasy we durnuklylygy űpjűn eder ýaly konstruksiýanyñ formasyny we őlçeglerini saýlap almakdan ybaratdyr. Ýagny demir, we demirbeton kőprileri azyndan 70-80 ýyl, agaç kőprüleri bolsa, 25-30 yyl ulanmak gőz őñűnde tutulmalydyr.

Emeli desgalaryñ taslamasy iki sany stadiýadan gurulýar:

1. Desganyñ taslama ýumuşyny işläp taýýarlamak.
2. Desganyñ iş çyzgylaryny dűzmek.

1. Taslama ýumuşyñ esasy maksady guruljak desganyñ tehniki häsiýetini bellemek, onyñ ýerleşýän ýerini belletmek, esasy őlçeglerini iş gőwrűmini,  kőprüniñ műmkin boljak gymmaty we gurluşygyñ mőhleti kesgitlenýär.

Taslama ýumuşlary őñűnden ýerlerde ýerine yetirilen gőzleg işleriñ esasynda derýanyñ režimi we gurluşyk şerti boýunça edebiýatlarda berlen maglumatlaryñ esasynda dűzűlýär.

Gurluşygy guramagyñ (organizasiýa) taslamasynda işleriñ gőwrűmi we talap edilýän materiallar boýunça umumy maglumatlar.

Gurluşygy gurmagyñ prinspleri we diregleri dikeltmegiñ usullary gerim gurluşlaryñ montažy őnűmçilik işleri mehanizasiýalaşdyrmagyñ usullary gőrkezilýär. Şol sanda materiallary gurnaýyş konstruksiýalary enjamlary buýurma wedomostlar ýanynda gőrkezilýär hem-de gurluşygyñ mőhleti bellenilýär. Işlenip taýýarlanan materiallar boýunça gurluşygyñ bahasy kesgitlenilýär.

Ýerli şertleri we nyrhlary, materiallary daşamaklygyñ daşlygyny konstruksiýany we enjamlary gurnamagy beýlekileri – gőz őñűnde tutup smeta normatiwleriñ esasynda smeta – maliýe hasaplamalary dűzmek bilen desganyñ bahasy kesgitlenilýär.

2. Iş çyzgylar taýýarlanylanda (detal) kabul edilen konstuksiýalary anyk işläp dűzmek we kőpri geçelgesiniñ ähli elementleri boýunça, őnűmçilik işleriniñ usuly boýunça taýýarlamakdan ybaratdyr.

Kabul edilen konstruksiýalar kőprüni ýasamak we montaž etmekligiñ tehnologiýasy boýunça mőhűm hasaplamalar we goşmaça materiallar bilen esaslandyrylmaly. Ondan başga-da őnűmçilik iş taslamasynyñ dűzűmine girýän hasaplamalar we iş çyzgylary ähli goşmaça gurluşlar boýunça işlenip dűzűlýär. Olara (подмост, причал, pűrs,) gurluşyk meýdançalar degişli.

Kőprüler we turbalar bellenilen normalar dűzgűnler tehniki şertler we gőrkezmeler esasynda taslanylýar. Esasy normatiw document bolup tassyk edilen SNIP hyzmat edýär.
Kőprüniñ shemasyny dűzmek we esasy őlçeglerini bellemek.
Kőprüni taslamaklyk gidrogeologiýa we inžener geologiýanyñ gőzlegleriniñ maglumaty esasynda toplanan we suw geçýän ýeriñ ululygyny kesgitlemekden, suwuñ sarp edilişi we onuñ akymynyñ ýol berilýän tizligini kesgitlemekden başlanýar.

Soñra őtűklerden (отверстие) suw geçýän ýeiniñ ululygynyñ hasabaty boýunça kőprüniñ shemasy çyzylýar. Ol yerde gerim gurluşlarynyñ we diregleriñ esasy konstruktiw formalary bellenilýär. Kőprüniñ aýratyn elementleriniñ materiallary bellenilýär. Kőprüde tipowoý konstruksiýalaryñ we detallaryñ ulanylyp boljakdygyny bellenilýär. 

Ötűkler (suw geçýän ýeri отверстие) – gerimlere bőlűnende we kőprüniñ shemasy çyzylanda gerim gurluşlarynyñ aýratyn ululyklaryny, standart őlçeglerini saklamak bilen saýlanyp alynýar.

Awtomobil ýollarynda we şäheriñ içindäki kőprüler taslananda gerim gurluşlarynyñ balkalarynyñ őlçegleri 3 metre kratnyý bolan ululykda ulanylýar.   6-9-12-15-18-21-24-33-42  aralykda berlen. Şu őlçeglere berilen şeýle őlçegler űçin we geçilýän ýeriñ dűrli gabarasy űçin bu gerim gurluşlaryñ tipowoý taslamasy dőredilendir.

Uly awtomobil ýollaryndaky kőprüler űçin ýokarsynda ýőrelýän gurnama demirbetonly gerim gurluşly tipowoý (tipli) taslama dűzűlendir.

Gerim gurluşlarynyñ esasy parametri diýip, onuñ doly uzynlygy kabul edilen. Ol geçilýän bőleginiñ derejesinde saýlanyp alynandyr.

Doly uzynlygyñ setkasy şu aşakdaky ýaly bellenendir 42-63-84-105-126m.

Kőpri taslananda onuñ beýikligi we hasaplaşyk gerimi onuñ statiki shemasyna we desganyñ konstruktiw formasyna gőrä bellenilýär.

Awtomobil ýollardaky agaç kőprüler űçin onuñ gerim gurluşlarynyñ esasy őlçegi bolup balkalaryñ doly uzynlygy kabul edilýär we ol tipli demirbeton konstruksiýalara gabat gelmelidir ýagny,  3-6-9-12-15-18-21-24m.

Kőprüniñ ini awtoýol ýa-da demirýol geçelgeleriniñ kabul edilen őlçegleri esasynda kesgitlenilýär. Diregleriñ we olaryñ fundamentleriniñ konstruktiw formasy we őlçegleri ýerli gidrologiki we inžener geologiki şertlere gämiçiligiñ talaplaryna şol sanda gerim gurluşlary diregleri oturtmagyñ usulyna gőrä hasaplamalar boýunça bellenilýär.
Normatiw we hasaplaşyk dűşýän ýűkler
Emeli desgalara täsir edýän ähli ýűkler 3 sany topara bőlűnýär:

1. Hemişelik ýűk

2. Wagtlaýyn hereket edýän ýűk

3. Beýleki wagtlaýyn dűşýän ýűk

         1. Hemişelik dűşýän ýűke hasaplanylýan konstruksiýanyñ hususy agramy degişlidir.

Desganyñ aýratyn gőrnűşlerine meselem őlçeglere, direg diwarlara, turbalara, topragyñ wertikal agramy ýa-da gorizontal basyşy ýa-da suwuñ gidrostatiki basyşy hemişelik ýűk gőrnűşine täsir edýär.

Dartgynly oturan demirbeton konstruksiýalarda betonyñ içindäki sűýnen armaturyñ emeli gysylmasy hemişelik ýűki dőredýär.

2. Wagtlaýyn hereketli ýűke – şu aşakdakylar degişlidir:

Ulag serişdeleriñ gőrnűşleri tarapyndan täsir edýän wertikal ýűkler (otlynyñ, awtomobiliñ, pyýadalaryñ).


Egri ýagdaýda ýerleşen desganyñ űstűnden hereket edýän dűzűm çalt geçende dőreýän merkezden daşlaşýan gűýçleriñ täsirinden dőreýän gorizontal gűýç.
3. Beýleki wagtlaýyn dűşýän ýűk – awtomobil ýa-da otly saklananda dőreýän gorizontal ýűk. Beýleki wagtlaýyn ýűklere şu aşakdakylar degişlidir. Ýeliñ we buzuñ tarapyndan dűşýän ýűk ýűzűp barýan gämiden dűşýän suwuñ urgulary. Ýűtgeýän temperaturanyñ täsiri. Direg bőleklerindäki sűrtűlmeler ýer yranýan ýerlerinde dűşýän seýsmiki ýűkler. Kranlardan dűşýän gurluşyk ýűkler we gurluşyk wagtynda dűşýän ýűkler degişlidir.

Hemişelik ýűkleriñ őz hususy agramyny kesgitlenilişi taslanylýan elementiñ geometriki őlçegine bagly, materialyñ gőrnűşine we onuñ formasyna ýagny,olaryñ ýerine ýetirýän őñűnden taslamasyny kőplenç desganyñ őlçegi we kesgitlenen formasy berilýär, soñundan berlen őlçegleriñ dogrylygyny barlaýarlar. Materiallaryñ agramynyñ normasyny, emeli desgalaryñ gurluşygynda ulanylýan, tehniki gőrkeziljek esasynda kesgitlenilen hem-de hasap gollanmalarda berlen.

Hususy agramyndaky ýűkler gerimi uzynlygy boýunça deñ paýlanan gőrnűşde bolup bilýär (meselem, ýőnekey balkalar űçin) .
Kőpri geçelgeleriniñ elementleriniñ taslamasynyñ esaslary.

Suw akymlary barada umumy maglumat

Kőprüler we turbalar desgalary esasan ýol bilen suw akymynyñ kesişmegi esasynda gurulýar.

Emeli desganyñ őlçeglerini onuñ ýerini we konstruksiýasynyñ gőrnűşini bellemek űçin hőkmany suratda suw akymlarynyñ kesişýän ýerleriniñ aýratynlyklaryny gőzleg işlerini őwrenmeli.

Esasanam taslama-gőzleg işleri zerur kőpri geçelgesiniñ gurluşygynda uly we ortaça derýalarda kőpride başga-da birnäçe kőpri geçelgeleri gurmaly ýagdaýda meselem yere ýakynlaşan ýerlere toprak guýmak ýa-da esdakada gurulýar. Kenar ýaka yerleri berkitmek we regulýasiýa desgalary gurmak, damba we toprak űýşűrme ýapgytlygy berkitmek we ş.m.Suw akymlary ýagyşlardan we garlaryñ eremeginden dőreýär, olar ýagny ýerűsti akymlary hem-de ýerasty akymlardan gőzbaşyny alýar.

Yerűsti akymlar – esasy suw bőlűminiñ golaýynda relýefiñ dag ýerlerinden başlap, aýratyn akymlar dőredip, pes ýerlerinde bolsa ýűzűp, ýerleriñ ýapgytly ýerlerinden akýar. Soñ esasynda hem derýanyñ gőzbaşy dőreýär.


Ownuk suw akymlarynyñ birikmegi esasynda çeşme we birnäçe çeşmelerden bolsa derýa emele gelýär. Suw akymlarynyñ akyp başlan ýerlerine derýanyñ basseýini diýip atlandyrylýar.


Suw akymynyñ ugruna perpendikulýar bolan kesigiñ meýdanyna onuñ kesigi (живое сечение) diýilýär we wagt birliginde bu kesigiñ űstűnden akyp geçýän suwuñ mukdaryna suw akymynyñ sarp edilişi diýilýär (расход водотоков) we şu formula bilen kesgitlenilýär: 6-njy surat. Köpri geçelgeleriň plany we profili.
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Q=ω x υ

                  Q – suwuñ sarp edilişi, m3/s;
ω – esasy kesigiñ meýdany, m2;
υ- akymyñ ortaça tizligi, m/sek.
1.toprak űýşűrmesi 

2. akymlary ugrukdyryjy bent 

3. kőpri 

4. (poýma) araçägini suwuñ basmagy 

5. kenarýakany berkitmek 

6. kenarýakany kesmek 

7. derýanyñ goly 

8. derýanyñ golundaky bőwet 

Suw akymlary hemişelik hereket edýän (derýalar, çeşmeler, suwaryş we gämi ýűzýän kanallar, aýratyn ýagdaýlarda (залив-пролив) daşgyn we gaýtgynlar, suw GES gidroelektrostansiýalaryñ suw ýygnaýan ýerler) we ýagyş hem-de garyñ erän suwlary, suwlary ýygnaýan periodiki gőrnűşlerde bolýar. Suwuñ sarp edişi hemişelik we periodiki hereket edýän suw akymlarynyñ gőrnűşine basseýiniñ relýefine baglydyr.

Derýalardaky suwuñ derejeli dűrli ýollarda ýylyñ paslyna howa şertine baglylykda dűrli gőrnűşde bolýar. Bu ýagdaýlarda suwuñ ýokary tizlige we ululygy howa şertleine basseýiniñ ululygyna we ýeriñ relýefine we beýlekilere baglydyr.

Hemişelik hereket edýän suw akymlary űçin kőpri geçelgeleriñ elementleriniñ konstruksiýasyny we őlçegleri kesgitlenýän gorizontallara şu aşakdakylar degişli.

(ГВВ) – suwuñ ýokarky gorizonty, ýagny suwuñ ýokarky derejesidir.

(РГВВ) -(расчетный горизонт высоких вод) –suwuñ ýokarky hasaplaşyk gorizonty – bu kőpri geçelgeleriñ elementleri taslamakda hasaba alýan derejedir.

(ГППЛ)) – (горизонт первой подвижки льда) – bu sűýşmeleriñ ilkinji gorizonty.

(ГНЛ) - (горизонт низкого ледостава) – buzuñ pes gorizonty.

(РГС) – (расчетный судоходный горизонт) – gäminiñ hasaplaşyk gorizonty.

(ГСМ) - (горизонт средней межени) – suwuñ ortaça gorizonty.

(ГНМ) – (горизонт низкой межени) – iñ ýalpak ýeriñ pes gorizonty 

межень – bu suwuñ iñ ýalpak ýeridir. 

Suwuñ akymynyñ kesişýän ýerlerine turbalary we kiçi kőprüleri gurýarlar. Basseýiniñ pes nokadynyñ ortaça eññitligine ýagýan ýagyşa garyñ dűşűşine hem-de topragyñ suwy őzűne siñdiriş şertlerine baglydyr.

Kőprüniñ őtűgi hasaplananda derýanyñ akymynyñ tizligini bilmek hőkmandyr. Bu tizlik derýanyñ ortasynda ýokarlanýar, kenar ýakada bolsa peselýär.

Suwuñ akymynyñ tizligine akymyñ uzaboýuna eññitligi we onuñ nätekizligi kenarýakada bitýän ősűmlikleriñ täsiri uly diýip hasaplanýar.

Derýanyñ suwunyñ derejesinden aşagynda suwuñ tizligi ýokary bolýar.

Derýanyñ uzynlygy boýunça dűrli kesiklerde őlçenilen suwuñ akymynyñ tiliginiñ alynan çyzygyna dinamiki ok diýilýär.

Derýanyñ çuñlugy boýunça onuñ aýratyn nokatlaryndaky tizlik gidrometriçeskiý pyrlawaç suwuñ derejesiniñ tizligini bolsa (galtgasy) (поплавками) arkaly őlçenilýär.

Derýanyñ dűrli nokatlarynda onuñ kesigi reýkanyñ kőmegi bilen derýanyñ çuñlugyny őlçenilýär, eger çuñluk 5-6m-den kőp bolsa we akymyñ tizligi ýokary bolanda (( lotlar we eholotlryñ) (lot-deñiz, derýanyñ çuñlugyny olçeýän abzal)) kőmegi bilen őlçenilýär.

Derýanyñ kesigini birnäçe uçastoklara bőlűp, her uçastokda (wertuşka) pyrlawaçyñ kőmegi bilen ortaça tizligini őlçenilýär.


Soñra bu tizlikleri uçastoklaryñ meýdanyna kőpeldip, suwuñ berlen derejesindäki sarp edilişi hasaplanýar. 7-nji sutar. Derýadaky suwuň harajadynyň epýurasy.
[image: image8.png]



        Köpri   diregindäki  ýuwulmanyň shemasy.   
1-4 –esasy kesigiň uçastogy

ω1  -  ω1- esasy kesigiň meýdany

 υ1   -   υ4-  ortaça akymyň tizligi                         
Kőpri őtűkleriñ turbalaryñ gyra dőkűlen topraklaryñ (насыпь) desgalaryñ suw akymyna edýän täsiriniñ hasaby suwuñ degişli derejesindäki hasaplaşyk sarp edilişi boýunça ýerine ýetirilýän SNiP II D-7-7-62 normanyñ gőrkezmesine laýyklykda şu aşakdakylar:

1. Demir ýol kőprülerine we turbalaryna I we II kategoriýalaryna degişli ähtimallyk 1% yagny, 100 ýyldan 1 gezek derýanyñ suwunyñ iñ ýokarky derejesine ýetmegi, III kategoriýa ýolda 2%, 50 ýyldan 1 gezek.

2. Awtomobil kőprüler űçin I we III kategoriýalaryny ähtimallyk 1%, IV – V

3. Turbalaryñ  I kategoriýaly awtomobil ýollary űçin – 1%
4. II we III kategoriýa awtomobil ýollar űçin turbalar we şäher ýollar űçin- 2%;

5. IV we V kategoriýaly awtomobil ýollar űçin kőpriler we turbalar űçin - 3%;


Alynan gőzegçiligiñ maglumatlary esasynda hemişelik suw őlçegleri we materialy suw akymlarynyñ gős-gőni barlygyny Q derýanyñ hasap harajadyny kesgitlemek; suwuñ akymynyñ tizligi V we derejesi H, őñűnden gőrkezilen ähtimallygy artdyrmagy gabat gelmeli.


Bu őlçegleri kesgitlemek űçin matematiki, statiki usul boýunça kőprüleriñ we turbalaryñ őtűginiñ gőzleg işleriniñ we gidrawliki hasaplamalaryna degişli gőrkezmeler bermek.


Kőpri geçelgeleri gurulanda derýanyñ režiminiñ űýtgemegine getirýär. Derýanyñ hanasyny jaryñ (русларыны) täzeden dőremegi bolup geçýär. (Jaryñ inindäki ýeriniñ ýokary çuñlugyby ýuwaş-ýuwaş űýtgedýär).

         Suw akymy bilen gelýän çägeler,gyrmançalar derýanyñ hanasynyñ ini boýunça çuñ çuñlugyñ ýerleşýän ýerini kem-kemden űýtgedýär.

         Gurulan kőpri geçelgesiniñ elementleriniñ emele getiren suw akymlarynyñ nesigini űýtgedýär we derýanyñ dűýbűniñ ýuwulmagyna getirýär.

SNIP-iñ normasy boýunça hananyñ umumy ýuwulmasynyñ ýol berilýän ululygy çäklendirilýär.Suwuñ sarp edilişi pes tizlikde 2-den 15 m3/s bolanda kőpri őtűginiñ bir pagon metrine ýol berilýän ýuwulma koeffisiýenti 2.2 –den 1.3-çenli bolýar. Hasaplaşyk sarp edilişi 20 m3/s we ondan kőp bolsa, onda koeffisiýent 1.25-deñdir.


Kőprüniñ aşagyndaky hananyñ dűýbűnde umumy orta ýuwulmadan başga kőprüniñ őtűginiñ aýratyn uçastogynda suwuñ jemlenen sarp edişi bolmagy műmkin aýratyn hem diregleriñ tőwereginde netijede ýerli ýuwulma dőreýär, onuñ ululygy kőprüniñ diregleri goýulanda çuñluga täsir edýändir (surat-24). Kőpri gurulanda ýerli yuwulma hasaba alynýar. Esasanam akymyñ ugruna diregiñ őñki granlarynda emele gelýär, ol suwuñ akymynyñ tizligine diregiñ formasyna baglydyr. Eger direg gőnűburçly formada bolsa suwuñ geçişiniñ garşylygynyñ uly bolanlygy sebäpli uly ýuwulma bolýär. Eger direg tegelek yzky ýa-da őñki granlary ýiti bolsa az ýuwulma, hananyñ dűýbűnde az bolýar. Suw joşup geçende kőprüniñ direginiñ tőwereginde suwuñ togalanyp akmasy emele gelýär, ol suwuñ erkin akyp geçmesini goşmaça gysyp geçirýär. Şeýle hem buzuñ geçýäñ dőwrűnde buz direglere degip, suwuñ dűýbűne çűmýär, ol hem kőprüniñ aşagyndaky kesigi daralýar, bu hadysanyñ netijesinde diregler suw akymyny gysýar, şonuñ űçin kőprüniñ őtűgi hasaplananda (струя) - gysylma koeffisiýenti hasaplanýar.

µ=So/S

So- kőprüniñ asagyndaky esasy kesigiñ meýdany, ol ähli diregleriñ suwuñ togalanyp akyp geçýän kiçeldilen meýdanyñ ululygyna deñdir

S – kőprüniñ aşagyndaky umumy meýdany


Gysylma koeffisiýentiñ ululygy kőprüniñ geriminiñ  ululygyna őtűkdäki  diregleriñ sanyna we suwuñ tizligine baglydyr. Kiçi we orta gőnűburçly kőprülerde bu koeffisiýenti 0.85-den 0.96 uly kőprilerde 0.98-0.99 aralykda bolýar.

Kőpri geçelgesi gurulanda kőprüniñ aşagynda derýanyñ esasy kesigi gysylýar, netijede kőpriniñ őñ ýanynda suwuñ derejesi kőpelýär ýa-da suwuñ (podpory) ýokary galmasy dőreýär. 8-nji surat. Suwuň ýokarlanma shemasy.
[image: image9.png]BNHAKTIHOU N3HDY

0qoupDy 0U DA DH




Derýanyñ dűýbüniñ kőwűlmesiniñ antropogen factory.

1. Kőpri aşagyndaky derýanyñ hanasynyñ deformasiýalary.

Kőpri geçelgesi gurulanda onuñ őtűginde derýa akymynyñ suw basýan  bőleginde derýanyñ hanasynda suwuñ sarp edilişi toplanýar. Netijede kőprüniñ aşagyndaky derýanyñ hanasynda suwuñ  tizligi ýokarlanýar. Kőprüniñ aşagyndaky derýänyñ hanasynda umumy suw joşmasy bolup geçýär we direglerde ýerli suwuñ joşmasy bolup geçýär we direglerde ýerli suwuñ joşmasy bolup derýanyñ çuñlugy çalt kőwűlip başlanýar.

Suratdan gőrnűşi ýaly şol bir beýiklikde yzly-yzyna geçýän suw joşmasy boýunça direglerde ýerli kőwűlmäniñ çuñlugy derýañ hanasynyñ umumy kőwűlmesine baglylykda dűrli gőrnűşde bolýar. Derýanyñ dűýbűndäki direge gelip urýan birinji tolkunda ýerli kőwűlme bolup geçýär, ikinji gelen tolkun birinjidäkiden has çuñ kőwűp geçýär.    
Belli bolşy ýaly suw tolkunlarynyñ ýokary galýan dőwrűnde derýanyñ hanasynda suwuñ akymynyñ tizligi ýokarlanýar, tolkun ýatansoñ tizlik peselýär.

Derýanyñ hanasyndaky kőpriniñ aşagyndaky deñ őlçegli kőwlenmäni űpjün regulýasion desgalar direglerdäki ýerli kőwűlmä uly täsir edýär. Gőni regulýasion  bentler (dambalar) kőprüniñ ýokarky tarapyndan umumy kőwülme akym boýunça ýokary galyar.

2. Diregiñ geometrik häsiýetleriniñ täsiri.


Fantorlaryñ bu topary ýerli kőwűlmäniñ dőremegini esasy kesgitleýjidir, ýagny direge suw akymynyñ őñűnden dűşýän basyş kesgitleýär.

Kőpri gurmakda gőzleg işleri.
Gőzleg işleri geçirilende kőpri geçelgesini gurmak űçin tasalama dűzűlende mőhűm materiallar toplanylýar. Ýagny yerlerde durli suratlar alynýar we topogeodeziki inžener geologiki hem-de gidrogeologiki barlaglar geçirilýär.

Kőpri geçelgesiniñ ýerleşýän ýerini dogry saýlap almak onuñ elementleriniñ rasional ähmiýetini şol sanda desganyñ bahasy toplanan materiallaryñ dolylygyna we gőzleg işleriñ hiline baglydyr.
Kőpri geçelgeleriniñ gőzleg işlerinde desganyñ gurluşygy boýunça işleri gurmagyñ taslamasyny gurmak mőhűm maglumatlar we smetalaryñ dűzűlişi belli bolmalydyr. Gőzlegler meýdan we cameral bőlege bőlűnýär we işler ýőrite dűzűlen maksatnamanyñ esasynda ýerine ýetirilýär. Bu işler amala aşyrmak űçin uly derýalaryñ űstűnden kőpri gurulanda ýőriteleşdirilen gőzleg partiýalar ýa-da ekspedisiýalar gurnalýar.Ilki bilen taýarlaýyş cameral işler geçirilýär, şol dőwűrde kőpriniñ geçýän ýeri we trassanyñ wariantlary bellenilýär hem-de derýany häsiýetlendirýän maglumatlar toplanýar. Şunlukda iri masştably karta ulanylýar, ol M1:100 000 az bolmaly däl. Derýanyñ režimini we beýleki geçýän yeriñ sertlerini bilmek űçin kitaplary we sprawoçnyý materiallary bu derýada gurnalan kőpri geçelgeleriñ taslamasy we tejribeleri őwrenilýär. Derýanyñ kőpri geçelgesiniñ ýerini saýlap almak iñ mőhűm meseleleriñ biridir. Şonuñ űçin geçiljek yeriniñ műmkin bolan birnäçe wariantlaryna seredilýär. Has gowy çőzgűdi saýlap almak űçin şu aşakdaky talaplar hasaba almalydyr.
wariantlarynyň 10-njy surat. Derýadan geçelgeleriň shemasy.
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Kőpri geçelgesiniñ trassasy gurulýan ýollaryñ umumy ugruna ýakyn bolmaly.

 b) Inžener gidrologiki we topografiki şertler boýunça kőprüniñ derýany kesýän uçastogy ýeterlikli durnukly bolmalydyr. Műmkin boldugyça derýanyñ insiz ýerinden kesip geçmeli sebäbi kőprä barylmalaryñ gum űýşűrmeleriñ uzynlygy we  akymy gőnűkdiriji bentleriñ őlçegleri boldugyça kiçi bolar ýaly bolmaly.



Kőprüniñ oky dűzgűn boýunça esasy hanada derýanyñ akymynyñ  ugruna perpendikulýar bolmaly, onuñ űçin esasy hananyñ ugry derýa jűlgesiniñ ugy bilen gabat gelýän derýanyñ bőlegini saýlap almaly bolýar. Kőpri geçelgesiniñ iñ gymmat elementi bolanlygy űcin derýanyñ joşma ininiñ kiçi wagtlarynda iş ýerine ýetirilýär.



Gämi gatnawyny we derýadan akdyrmak şertlerini zerur gőz őñűnde tutmaly.



Inžener-geologiýa şertlerine esasy kőpri geçelgesiniñ ýerini we durnukly topragyny topragyny saýlamak sebäbi diregiñ fundamentini gurmak űçin amatly şertleri dőretmek űçin



Gőzleg işleriñ prosesinde ýerine ýetirilýän topografo-geodeziki sýomkada, taýýarlaýyş kameraly işler prosesi alynýar. Ýerine ýetirilen sýomkanyñ esasynda yeriñ relýefini jikme-jik őwrenmek we kőpri geçelgesiniñ ýerini esaslandyrmak.



Sýomkany tapawutlandyrylýar generalnyý plan, detaly: plan sýomkasy we hananyñ çuñlygynyñ őlçegleri.



Generalnyý plan derýadan geçelgeleriñ wariantlar boýunça hemme uçastoklar alýar we kőpri geçelgesiniñ okyny saýlamak esaslandyrmak űçin gulluk edýär.
Sazlaýjy we berkleýji desgalar.
Sazlaýjy desgalara ýokarky we aşaky akym ugrukdyryjy bentleri, trawersy, suw bőlűminiñ bentleri we (pel çekmek) bent etmek.



Akym ugrukdyryjy bentleri uçastoklaryñ suw basýan hem toprak űýşűrmesinin hemme suwuñ sarp edilişinin hasabynyñ 15%-e çenli geçende gurulýar. Bentler plandaky gőrnűşi boýunça egryçyzykly, egriçyzykly gőni oturtmak, gőniçyzykly. Eger-de suw basýan bőlegi toprak űýşűrmesine golaýlaşmasy derýanyñ joşmasy burçly kesişýän ýerinde kőplenç armyt şekilli bentler gurulýar.
11-nji surat. Bentleriň shemasy.
a) egri çyzykly bent; b) egri çyzykly göni otyrdylan bent;  

      ç) göni çyzykly bent; d) armyt şekilli bent.
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Iki taraply suw basýan ýerlerinde kenaryñ ini tarapynda bentler gurulýar, bir tarapy suw basýan bolsa onda bir tarapy bent gurulýar.



Bentler gőrnűşi boýunça toprak űýşűrme bolup olar cage we çägesőw toprakdyr, trapesiýa gőrnűşinde bolýar, ýokarsynyñ ini 2 m-e aşagyndaky ini bolsa  ýokarsyndan 2-2.5 esse ulydyr.
Sazlaýjy desganyñ beýikligini, bentleriñ (browkasynyñ otmetkasy (ýeriñ belligi) suwuñ ýokarky derejesinden 0.25m ýokarda yerleşmelidir. Derýa tarapyndaky eññitligi 1:2 suw basýan kenar tarapy bolsa1:1.5 eññitlik bellemeli.


Derýa tarapyny berkitmek űçin beton plitalary ulanylýar ýa-da daşlar, suw basýan kenar tarapy bolsa kőkli topraklar berkidilýär.


Trawersy – gőrnűşi boýunça gysga bentler, kőprä golaýlaşandaky űýşűrme topraklaryñ okuny kese ugryna gurulýar (kőplenç ýagny 700-900 gurulýarlar.)


Ýűşűrmäniñ gabadyndan suwuñ herekedine emeli päsgelçilik dőretmek bilen trawersy akymy űýtgetmek bilen toprak galdyrmany kőwlenmeginden gorayar. Ýapgytlygyny bentleriñki ýaly berkidýärler.


Zaprudy (bőwet basmak) – uly derýanyñ golunda suw basjak çäklerinde gurulýar, toprak űýşmeginde kőwlenmeginden gorar ýaly.


Zaimeteli (gyrmança basma) – gőrnűsi boýunça reşotkaly germew, gatla, gatlanyñ berkidilen bőleginin guýusy, agaçlaryñ kőkleri we ş.m. 

Olary  yagny suw akymynyñ tizligini peseltmek űçin kenar ýakadaky we hananyñ dűýbűndäki kőwlenmeginiñ őñűni almak.
Lesonasaždeniýa (meýdan-gorag agaçlarynyñ ekilen uçastogy) kőplenç ýagdaýda suwuñ basýan kenar ýakada berkitmek we derýanyñ akymyny sazlamak.
Nasaždeniýa (ősűmlikler, agaçlar) – tutuş hemme uçastogy alýar, ýa-da lenta gőrnűşli. Agaç hilini çalt ősýän we gűri kőkli bolmagy (sőwűt agaçlary amatly) bolýar.
12-nji surat. Ýapgytlygy berkidiji kökli toprak 1-kökli toprak; 2-sim (çiş); 3-toprak üýşürmesi. 
a) örülen görnüşde; b) [image: image76.jpg]


stena görnüşde.
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Golaýlaşma toprak űýşűrmesiniñ yapgytlygyny goraýjy, konusyny, sazlaýjy desgany, kenar we  derýanyñ hanasyny suwuñ akymy boýunça kőwlenmeginden, tolkunlaryñ we buzlaryñ ýűzűp geçýän bőleklerinden dűrli goraýjy gurluşlar gurulýar. Ýapgytlygyny berkitmek űçin emeli dykyzlandyrylansoñ we toprak űýşűrmesi dykyzlanansoñ berkidiji desga gurulýar. Demir ýol kőprűlerinde suwuñ hasap derejesinden 0.5m-den yokarda gurulmagy awtoýol we şäher kőprilerinde (tolkunlaryñ urmagy gőz őñűnde tutulýar).Berkidijileriñ gőrnűşine gőrä ýerli materiallar ýagny olar: kőkli őrűlen toprak, iri daşlar, daş dűşeme.

Kőkli topragy ýasy taraply we őrűlen gőrnűşinde ýapgytlygy berkitýärler, suw akymynyñ 0.9-2.0 m/sek tizlikde akyp geçende. Kőkli topragy ştukly ýagny ősűş gatlakly 30x50 sm kesilen ýa-da lentalaýyn uzynlygy 2-3m we galyñlygy 6-10sm.  

Kőkli topragy őrűlen ýa-da stena gőrnűşinde topragyñ ősűş gatlagynda galyñlygyny 6-7sm we olary agaç çişler bilen berkidilýär we kőkli toprak suwuñ akymynyñ tizligi 1.5-2m/sek bolan ýagdaýda gurnalýar.

Daş taşlamak – has ygtybarly berkidiji, toprak űýşűrme ýapgytlygy berkitmek űçin gyra eteklerini hem-de jarda suwuñ oýan ýerini doldurmak űçin suwuñ akymynyñ tizligi bolsa 3.0-4.0 m/sek bolan ýagdaýda gurnalýar.

Daş dűşemek – yagny olar bir setir ýa-da iki setir dűşelen bolup bilýär. Bir setir daşlaryñ őlçegi 16-30sm daşyñ ululygy, çagyl galyñlygy 15-20sm ýagny ýapgytlyk 1:1.5 we 1:2 çenli. Iki setir daş dűşelende ýokarky setir daşlaryñ őlçegi 20-3-sm, aşaky 15-20sm, ýapgytlygy 1:1.5m çenli. Taýmazlyk űçin aşaky bőleginde direg hőkműnde iri daşlar berkidilýär. Dűşeme daşly ýapgytlygy berkidiji suw akymynyñ tizligi 4-5.5m/sek hem-de gűýçli buz sűýşmesinden we suwuñ tolkunlaryny geçirmek űçin ygtybarly hasaplanýar.
13-nji surat. Daş düşemek bilen ýapgytlygy berkitmek.
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Industrial görnüşli (индустриальным типам) – demirbeton we beton plitalary bilen ýapgytlygy berkitmek üçin derýanyň hanasyny we kenar ýakalary köwlenmekden goramak, hem-de ýörüte polimer materiýallar ýa-da asfaltbeton ulanylýar. Gowşak filtirlenýän (süzülýän) topraklarda gurnama demirbeton we beton plitalary gönüburçly formada plitalary daş ýa-da çagyl gatlaklaryň üstüne ýazylýar daş we çagyl gatlaklaryň galyňlygy 20 sm çenli bolmaly.Toprak üýşürmäniň ýa-da kenar ýakanyň aşaky böleginde berkidiji desganyň tipmazlyk üçin daşlaradan ýa-da betondan direg goýulýar.
14-nji surat. Plitany birikdiriji detal we plitalar bilen ýapgytlygy bekitmek.
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1- beton plitasy;

2- ujy halkaly armatura;

3- birikdiriji halka;

4- betonly direg.

Beton bloklar bilen dűşemeklik ygtybarly esasanam dag eteklerindäki derýalaryñ hananyñ we ýapgytlyklaryñ kőwlenmeginden goraýar. Týufýak (kowýor) dűşekçe aýratyn beton bloklary toplanýar őlçegi 50x50x20-den 100x100x30 sm-e çenli sterženler we iki taraply egri demirleriñ (skoba) kőmegi bilen  şarnir emele gelip direge berkidýärler. Yagny beton blokly dűşekçe bilen berkidilen ýagdaýynda suw akymynyñ tizligini 6m/sek çenli geçirmäge ukyply.

Desgany gurmak şerti kyn bolan ýagdaýda kä wagtlar berkidijileri plita gőrnűşli betony monolit ýerine yetirilýär őlçegi 1.5x2-den 10x10m galyñlygy 15-30sm gurulýar.

Maýyşgak filtirsiz gurnama demirbeton blokdan işlenen örtügi (Гибкие безфильтровые покрытия из сборных железобетонных блоков) 1967-nji ýylda Сызрани şäherde Волга derýasyndan gurulan köpri köprä barylma toprak üýşürmedäki ýapgytlygy we suw ýoly Волга-Балтийский каnalyň ýapgytlygyny berkitmeklikde ulanylan.

Bu görnüşli berkidijiler görnüşi boýunça demirbeton plita görnüşli ölçegi 2,25 х 4,5sm galyňlygy 10-15sm, düzümi öz gezeginde maýyşgak sepleme plita ölçegi 75 х 75sm. Bloklary oňat taýýarlanan ýapgytlyga filtrasiýasyz gurluş ýagny çägeli we çagyl-daşly garyndynyň üstüne bloklary ýerleşdirmek. Plitalary (гидрорерина) lentalar bilen daňmak. Bloklary swarka arkaly birleşdirýärler. Polatdan setkalar arkaly armirlenýär, ýokarsyndan we aşagyndan ýerleşdirilen.

Aýratyn plitalary arasyny birleşdirilişi yagny 75sm-den lenta (гидрорерина) arkaly goýulýar. Ýokarky lentanyñ 8 őlçegi 90x4 mm, aşakgy lentanyñ őlçegi 90x2 mm. Bloklaryñ agramy 2,0-3,0 tonn. Kranlar arkaly montaž ediýär 12 sany ildirgiçli we metal tutowaçlar bilen berkidýär. 15-nji surat. Maýyşgak filtirsiz örtükli berkitmek.
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1- ýokarsyndan we aşagyndan ýerleşdirilen polatdan setkalar;

2- ýokarky lenta ölçegi 90х2mm;

3- aşaky lenta ölçegi 90х2mm;

4- metal tutowaçlar.
Kiçi emeli desgalarýñ tipini gőrnűşini saýlamak we hasaplamasy boýunça esasý dűzgűnler.

Kiçi emeli desgalarda turbalarýñ ýa-da kőprüleriñ tipi gőrnűsi ýa-da őlçegleri gőzleg matetiýallarýñ we tehniki ykdysady taýdan deñeşdirme esasynda saýlanylýar. Kőp halatlarda suw gecirýän turbalar gurnamak amatlydyr. Emma hemişelik hereket edýan suw akymlarynyñ kesişýän ýerinde suwuñ kőp akyp geçýän ýerinde turbalar suw gecirip ýetişip bilmeýär Şonuñ űçin ol ýerde kiçi kőprüler gurýarlar.   Kiçi kőprüleri gowşak toprakly aýratynam batgaly ýerleriñ ýol bilen kesişýän ýerinde gazaply klimatik şertlerde kiçi kőriler gurulýar. Suw akymynyñ az sarp edilýän ýerinde 80-100 m3/s we amatly geodeziki we klimatiki şertlerde suw geçiriji turbalar gurulýar. Olar desga gurmak űçin az material harç edilýär.Turbanyñ suw geçirijiligi őtűgiñ őlçegine, kesigiñ formasyna we ýabyñ uzaboýuna eññitligine baglydyr. Şeýle hem turbanyñ suw geçirijiligine suw akyp girýän we turbadan akyp çykýan ýeriniñ őlçegi uly täsir edýär.
16-njy surat. Turbalar hasaplananda şu aşakdaky gidrawliki režimiñ şertleri belli bolmalydyr.
a)zarply suw akymy
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a)zarply suw akymy

           b)zarply suw akymy
e) zarply suw akymy.
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d) ýarym zarply suw akymy;
Zarpsyz suw akymy – bu ýagdaýda suw turba girýän ýerinde boşluk bar, ýa-da suw erkin akyp geçýär.

Yarym zarply suw akymy – suw akymy giriş agzynda suw ýapýar emma turba doly kesiginde akyp bilmeýär.

Zarply suw akymy – bu ýagdaýda turbanyñ doly kesigini  doldyryp akyp geçýär.

Eger eññitli turba gapdalyndan akyp enjam bilen enjamlaşdyrylan bolsa desganyñ őñűnden akymyñ çuñlygy (H) bolsa ol 1.4 htr ululykdan geçmese (bu ýerde htr- turbanyñ őtűginiñ beýikligi) onda desga zarpsyz režimde işleýär. Eger H>1.4 tr bolsa desga zarply režimde işleýär. Eger turbanyñ ýanynda gapdalyndan akym bolmasa ýa-da eññitlik pes bolsa H[image: image21.png]


1.2 h tr kiçi bolsa turba zarpsyz režimde işleýär. Eger H>1.2 h trkőp bolsa ýarym zarply režimde işleýär.
Turbalaryñ őtűginiñ őlçegi 1.0m-den az bolmaly däldir.Eger turbalaryñ uzynlygy 20m-den uzyn bolsa onda őtűgiñ diametric 1.25m az bolmaly däl. Suw akymlaryny geçirmek űçin 1,2,3 gőzli turbalar goýulýar. Kőp gőzli turbalaryñ suw geçirijiligine deñ diýip kabul etmeli.
Turbanyñ ýerleşýän ýerindäki gum űýşmeginiñ beýikligi şu aşakdaky şert boýunça alynýar:

Hűýşűrme[image: image23.png]s
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   bu ýerde

h tr – turbanyñ őtűginiñ beýikligi;

h1 – turbanyñ ýokarky diwarynyñ galyñlygy;
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turbanyñ ýokarsyndaky gum űýşűrmesiniñ iñ pes galyñlygy;

 Demir ýoluñ aşagyndan geçýän ýerindäki turbalar űçin 1.0m; awtomobil we şäher ýollarynda 0.5m kabul edilýär.

Mesele: 2-nji derejeli awtomobil ýolunda goýulan őtűgi tegelek gőrnűşli turban saýlamaly.

Q=4.0 m3/s;

Çőzűlişi: Taslamaklygyñ şerti boýunça ýoluñ uzaboýuna profile Hnasyp=2.52m. Suwuñ derejesine çenli gum ýűşűrmäniñ aralygy 0.5m-e deñ, onda desganyñ őñűndäki suwuñ iñ uly çuñlygy 2.52m-0.5m=2.02m. deñdir.

Tablisa boýunça (tipli) gőrnűşli turbalaryñ şu aşakdaky őlçegleriniñ wariantlary saýlap alalyñ Q=4m3/s suwuñ sarp edilişine şu aşakdakylar gabat gelýär:

1. Turbanyñ giriş agzynyñ diametri 1.75m turbanyñ diametric 1.5m zarpzyz tegelek turba;

2. Turbanyñ giriş agzynyñ diametric 1.60m turbanyñ diametri bolsa 1.5m zarpsyz tegelek turba;

3. Turbanyñ giriş agzynyñ diametric 1.84m turbanyñ diametri bolsa 1.25m zarply tegelek turba;


Saýlanyp alynan 3-sany wariantda H=2.02m gabat gelýän has amatly wariantly tehniki ykdysady deñeşdirmeleriñ esasynda saýlanyp alynýar.

e) zarply suw akymy.


Kiçi kőprüler zarpsyz suw geçirijili turbalara meñzeş şertlerde işleýär. Kőriniñ añyrsyndaky suwyñ derejesine gőrä kőprüniñ aşagyndaky akymyñ iki režimde seredeliñ:
1. Erkin akyp geçmek - bu ýagdaýda desganyñ añyrsyndaky suwuñ derejesi h(kritiki) – çuñluga gabat gelip desgadaky suwuñ derejesiniñ ýagdaýyna täsir etmeýär.
17-nji surat. Kiçi köprüleriň ötüginiň shemasy.
[image: image28.png]j rhg '

9 g" 77 : & . |
“Sims‘\‘l it i 1% N



 
Suw erkin akanda hb[image: image30.png]


1.3hkr  
    bu ýerde hb – hananyñ (bytowoý) çuñlugy

2. Erkin däl akym geçmegi - bu ýagdaýda desgadaky suwuñ derejesi suwuñ (бытовой​), derejesine gabat gelýän derejesine gabat gelýän we hb>1.3Hkp şerti saklanmalydyr.

Kiçi kőprüleriñ gidrawliki hasabaty “Kiçi emeli desgalaryñ we hanalaryñ gidrawliki hasaplamalary boýunça gollanma” esaslanyp şu aşakdaky tertipde ýerine ýetirilýär.

1. Gőzleg wagtynda toplanan maglumatlar boýunça suwuñ hasaplaşyk sarp edilişini kesgitlemek.

2. Suwuñ akymynyñ hasap sarp edlişindäki çuñlygyny kesgitlemek.

3. Desgadan suw akymynyñ goýberilýän tizligini saýlamak.

4. Desganyñ őtűgini saýlamak űçin berlen tipowoý taslamadan gabat gelýän ýokary ululygyny őlçeginiñ őtűgini almaly.

5. Desgadaky hananyñ eññitligini kesgitlemek.

Orta we uly kőprüleriñ kesgitlemesi.

Orta ýa-da uly kőprüleriñ őtűginiñ hasaplamasynda onuñ őlçegini kesgitltmtk we geçelgesiniñ uzynlygy boýunça ýerleşýän ýerini bellemek hem-de kőpri gecelge desgasynyñ gysmasy zerarly suw akymynyñ derejesini (režimini) ýűtgetmegi ähtimal.
Kőpri geçelge desganyñ gurlyşygynda suw akymynyñ tutuş inini kőpri bilen yapylýar, ýagny suwuñ harajadynyñ gysylmasyz maksimal űpjűn edýär ýa-da akymy gysym ýagny derýanyñ inini bőlegini kőpri bilen ýapyp galan bőlegini bolsa toprak űýşűrme bilen ýapylýar. Bu meseläni esasy ekonomiki taýdan seredilmeli. Şonuñ űçin barylmalaryñ toprak ýűşűrmä onuñ berkidiji we sazlaýjy desgalaryna dűşýän bahasyny gőz őñűnde tutup toprak űýşűrme barylmalarynyñ 1 pog.m dűşýän bahasy dűzgűn boýunça , az, ýagny 1 pog.m kőprüniñkiden. Ýőne suw akymyny çendenaşa gysylsa onda suwuñ tizligi ýokarlanar we hananyñ kőwlenmegine (ýuwulmagyna) getirer hem-de direginiñ dűýbűnde-de kőwlenmesine getirer. Ýagny bu ýagdaýlary dőretmezlik űçin gymmat sazlaýjy we berkidiji desgalary gőz őñűnde tutulýar hem-de diregiñ fundamentlerini çuñlaşdyrýarlar.
Öñűnden hasaplamasynda esasy kőprüleriñ aşagyndaky iş meýdanyny –W kesgitlemeli. Derýanyñ hanasyndaky toprak ýuwulmasyna goýberilen bolan ýagdaýyndaky, iş meýdanyñ kesgitlemesiniñ formulasy:

W=Q/υorµp       ýagny:

W- kőprüniñ őtűginiñ iş meýdany, m2;

Q- suwuñ hasap harajady, derejesiniñ ähtimallyk berlen ýokarlanmasyny kesgitlenen ýagdaýda, m3/s;

          υor- kőprüniñ aşagyndaky suw akymynyñ ortaça tizligi, topragyñ gőrnűşinne baglylykda we suwuñ cűñlygyna gőrä goýberilýän ortaça tizligi; sprawoçnik arkaly tablisadan alynýar; m/sek;

           µ we p   - umumy kőwlenme we akymyñ gysylma kőeffjisiýenti.

Ýagny kőprüniñ aşagyndaky kőwlenme (meselem, hanadaky toprak őrän gowşak bolan ýagdaýda), onda hőkmany suratda iş meýdanyny kőprüniñ aşagyndaky kesgitleme formulasy:
W=Q/ υorµ;
Alynan ululyklar esasynda W we (suw akymynyñ kese-kesiginiñ meýdanynyñ toplama grafiginiñ integraly berlen esasy kesigiñ hemişeligi) hemişelik berlen esasy kesiginiñ integral egrisiniñ toplanma meýdanynyñ suw akymynyñ kese-kesigini kőprüniñ őtűginiñ beýikligini kesgitläp bolar. L0(m)-de.
18-nji surat. Köprüniň aşagyndaky esasy kesigindäki meýdany.
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Orta kőprüleriñ őtűgini hasaplamasynyñ meselesine seredeliñ.

Berlen: talanylýan kőpri demir ýolda ýerleşýär. Gőzleg işleriniñ netijesinde ýokary ähtimallygy 100 ýyldan 1 gezek suwuñ harajady 238m3/sek deñdir. Derýa – VII klasly, dűzlik, iki taraply suw basýan araçäkli (poýmami). Suwuñ ýokary derejesiniñ hasaplaşygy (РГВВ) – 108.9m. Buzuñ ýokary derejesi (ГВЛ) -108.0m.

Gőni hasaplaşyk derejesi  (РСГ)– 107.0m.

Suwuñ orta derejesi (ГМВ)– 106.0m. 

Geçelgäniñ oky boýunça geologiki kesiginde hanasynyñ ýokarky gatlagy uşak-däneli we dűrli-däneli cage, aşagyrakda – dykyz şykky. Suwuñ akymynyñ orta tizligi υor=1.12m/sek. Hanada kőwlenmesi bolmaýar, sebäbi derýanyñ hanasynda toprak gowşak bolany űçin.

Kőprüniñ aşagyndaky akymyñ gerekli iş meýdanyny kesgitlemek űçin formula arkaly kesgitlemeli.

µ - direglerdäki akymyñ gysylma koeffisiýenti – 0.98deñ.

Kőprüniñ aşagyndaky akymyñ iş meýdanyny kesgitlemek

W=238/1.12x0.98=217 m2;

Kőprüniñ őtűgini kesgitlemek űçin . Derýanyñ kesekesigini çyzýarys, birnäçe trapesiýa bőleklerine bőlűnýär, suwuñ hasaplaşyk ýokary derejesiniñ meýdanyny kesgitleýäris. Berlen esasynda grafik dűzýäris W L0. Şonuñ űçin ordinat oky boýunça aýratyn uçastoklaryñ meýdanyny, absis oky boýunça – şol  uçastoklaryñ uzynlygyny, nokatlary birikdirip egri koordinat çyzylýar.

[image: image32.png]P/’BB 108,90

//////A

ms 00 \VI’

>\ .' o

‘204,37 27637 -





Direglerini gurmak uçin suwuñ orta derejesinden gabat geçirmeli. Absis oky boýunça aralygy alynan nokatlary kőprüniñ őtűginiñ L0 bagly. L0=56m. VII klasly derýa űçin min ortaça aralyk gerimi 20m deñ, kőpriniñ aşagynyñ gabarasy 3.5m deñ. Kőprüniñ shemasy 18-24+18m bolup biler. Alynan ululyklar boýunça kőpriniñ shemasynyñ kőwlenmesini barlap we çuñlygyny taslamak hem fundamentiniñ gőrnűşini saýlap almak.
Esasy dűşűnjeler we ulanylýan ýerleri.

 Emeli desgalaryñ beton we demirbeton    konstruksiýanyñ gőrnűşleri.

Häzirki zaman kőpri gurluşygynda beton be demirbeton konstruksiýasy has kőp ýaýrandyr. Bu materiallardan ýasalan kőprüler uzak őműrli bolup, ekspluatasion çykdaýjylary az talap edýär. Betondan massiw konstruksiýalar şeýle hem diregler we turbalaryñ fundamentleri, diwarlaryñ diregleri enjamlaşdyrylýar. Kőpri konstruksiýalarynyñ kőpüsinde demirbeton ulanylýar. Demirbeton balkaly, arkaly, ramaly we garyşyk kőprüler enjamlaşdyrylýar. Beton we  demirbeton konstruksiýalar ýerinde betonlaşdyrylyp monolit gurulýar, şeýle hem gurnama elementden ýygnalyp zawodlarda we poligonlarda ýasalýar. 

Betona dartgynsyz armatura goýulyp ýasalan demirbeton konstruksiýalar bilen bir hatarda dartgynly konstruksiýalar kőp ulanylýar. Bu konstruksiýalarda armaturany őñűnden enjamlarda sűýndirýärler, şeýle armatura bilen konstruksiýa ýasalanda beton gysylan wagty sűýnmä işlände onuñ kese-kesigi gowy peýdalanylýar we jaýryklaryñ emele gelmeginiñ őñűni alýar.

Demirbeton kőpri konstruksiýasy ozűniñ formasy boýunça emeli desganyñ elementiniñ ýa-da detalynyñ ähmiýetine gőrä kesgitlenilýär.
Meselem: Üstűnden agyr ýűkli otlylary geçirmek űçin taslanylýan demir ýol kőprüleriniñ demirbeton konstruksiýasynyñ formasy. Őlçegi we armaturanyñ gűri ýerleşişi boýunça, awtomobil kőprüleriñ konstruksiýasyndan has tapawutlanýar.
Dűrli ähmiýetdäki kőprüleriñ konstruktiw elementleri ýőnekeý plitalardan, balkalardan, sűtűnlerden, kolonnalardan, swaýlardan, çylşyrymly ramalardan, arkalardan we fermalardan ýasalýar.
Demirbeton kőprüleriñ esasy elementi bolan plitalar kesik we kesik däl gőrnűşde ulanylýar.
19-njy surat. Kesik plitalaryň gerim gurluşy.
a) demirýol köprüleriň kese-kesigi

b) awtoýol köprüleriň kese-kesigi.
           ç)  plitanyň armirlenşi: 1-iş armatura; 2-tertipli ýerleşdirilen armatura.
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Erkin goýulan plitalarda bir belgili egreldiji moment ýűze çykýar. Bu bolsa iş armaturalary olaryñ aşaky iş űstűniñ ugruna ýerleşdirmäge műmkinçilik berýär.

Plitaly gerim gurluşlary gapyrgaly konstruksiýa gőrnűsinde gerimi 15-18-metrden geçmeýän gerim bilen ýapmak has amatlydyr.
20-nji surat. Kesik gapyrga görnüşli gerim gurluşy.
a) Demirýol köprüleriniň kese-kesigi.
b) awtomobil  köprüleriniň kese-kesigi.

ç) kesik däl plitanyň armirlenşi.

1- iş armatura; 2- tertipli ýerleşdirilen armatura.
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Bu yagdaýda plita gapyrga bilen bilelikde uzaboýuna ugur boýunça işleýär. Şeýle konstruksiýalarda kese ugrynda plita kesik däl konsol ýa-da ahyry berk beklenen konstuksiýalardaky yaly işleýär. Şeýle konstruksiýada plitanyñ ýokarky direginde otrisatel moment ýűze çykýar.

Gapyrga gőrnűşli konstruksiýanyñ esasy gőteriji elementi balka bolup, ol gerime we armaturalaryñ goýulyş usulyna gőrä dűrli kesikde ýasalýar. Ýagny tawr gőrnűşde başga-da gőnűburçly ikitawrly we koropka gőrnűsde ulanylýar. Statiki shemasy boýunça balkalar kesik, kesik däl we konsol gőrnűşde bolýar.

Balkalary moment epýurasyna gőrä armature sterženleri sűýndirilýän zonada armirlenýär. Ýagny olary kesik balkalaryñ ýokarky bőleginde ýerleşdirilýär.

21-nji surat. Balkalaryň armirlenşi.
a) Balkanyň uza boýuna kesigi; b) gönü burçly kese-kesigi; ç) tawrly kese-kesigi;        
b) d) iki tawrly kese-kesigi;  e) koropka görnüşli kese-kesigi.

1-iş ramatura; 2- montažly armatura; 3-homutlary.
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Ýol geçelgeleriniñ (puteprowod) diregleri awtomobil we demir ýől kőprileriñ diregleriñ ýokarky bőlegi gőniburçlyk, sekizgranlyk, tegelek trubka, colonna gőrnűsinde ýasalýar.

Olary kese ugurda homut ýa-da spiral gőrnűsli armaturaly dañylyp armirlenýär.

Ramalar we arkalar gőnűburçly tawrly, iki tawrly, içi boş koropka gőrnűşde ýasalýar. Olary normal we kese gűýçlerden ýuze çykýan egreldiji momentiñ epýurasy boýunça armirlenýär.

Häzirki wagtda ýurdumyzda demirbeton kőrüleri gurnama konstusiýalary ulanylýar.Gerim gurluşlar, suw geçiriji turbalar, swaýlar, fundament diregler űçin őtűkler we diregleriñ ýokarky bőleginiñ konstruksiýasy gurnama gőrnűşde ýasalýar.


Gurnama konstruksiyalaryñ elemenleri ýőrite zawodlarda ýasalýar.

Gurnama elementler bilen bir hatarda gurluşyk ýerlerde doly betonlaşdyrylan monolit demirbeton gerim gurluşlar ulanylýar.
Deslapky dartylan konstruksiýalaryñ aýratynlyklary.

Dartylmadyk armaturalar demirbeton konstruksiyalarda sűýndiriji gűýç armature tarapyndan kabul edilýär. Bu ýagdaýda beton sýűnýän zonanyñ kesiginde dartylma synag edilýär. Bu dartylma sűýnmäniñ berklik çäginden has ýokarydyr.. Bu bolsa sűýnýän zonada ownuk jaýryklaryñ dőremegine sebäp bolýar. Bu jaýryklaryñ ululygy hasaplama arkaly barlanylaýar we 0.15-0.20mm çäkli bolmaly. Bu ýagdaýda hasaplaşyk garşylygy 3000kg/sm2 çenli bolan polat material ulanylýar.


Deslapky dartylan demirbetonlarda ýokary berklikli armaturany tygşytly ulanýarlar. Betonyñ deslapky gysylmasyny dőretmek űçin wagtlaýyn garşylygy 9000kg/sm2  bolan ýokarky berklikli sim ýa-da steržen armaturalar ulanylýar. Bu ýagdaýda armature őzűniñ plastiklik häsiýeti boýunçä uzalýar.

        Betonyñ gysylmasynyñ iki tehnologiki usuly bardyr:

1. Elementiñ içinde ýokary berklikli dartgynsyz armaturany oturdylmasy.
2. Konstruksiýa betonlanmanka armaturany ýőrite direge dartylma.
Elementi betona dartylyp goýulanda ony element deslapky dartylmasyz ýasalýar we armaturany konstruksiýada gurnalan açyk ýa-da ýapyk kanallarda ýerleşdirilýär. Betonyñ gyrasyna direlip goýulan domkratyñ kőmegi bilen dartylanda armatura uzalýar we armaturada  sűýndiriji naprýaženiýa ýűze çykýar, betonda bolsa gysyjy dartylma ýűze çykýar. 

22-nji surat. Öňünden daltylmanyň shemasy.
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Demirbeton emeli desgalar űçin bolan material.

Kőpri we beýleki emeli desgalaryñ ekspluatasiýasynyñ şerti agyrlygyny gőz őñűnde tutup materialyñ kaçestwasy – beton we demirbetondan başga-da kőpri konstruksiýasynda sement ulanylýar 300-den 600 kg/sm2.

Sementiñ esasy gőrnűsi beton we demirbeton kőpri konstruksiýasy űçin portlandsement. Ýőnekeý portlandsementden başga-da, ulanylýan ýőrite        plastifisirlenen, gidrofobly, sulfatadurnukly we pussolonny portlandsementler, şlakopotlandsement çaltgataýan portlandsement we glinozemisty.

Betonlar plastifisirowannyda we gidrofobnyñky sementiñ sowuga çydamlylygy we suwgeçirijiligi ýokary bolmagy.

Demirbeton – emeli desgalaryñ materialy.


Kőprüleriñ we beýleki emeli desgalaryñ ulanyş şertleriniñ agyrlygyny we jogapkärçiligini gőz őñűnde tutup, beton we demirbeton materiallaryñ hiline we häsiýetlerine ýokary talap edilýär. Kőpri konstruksiýalar űçin aktiwligi 300-den 600kg/sm2 semantler ulanylýar.


Beton we demirbeton kőpri konstruksiýasyny ýasamak űçin sementiñ aýratyn gőrnűşi bolan portlandsement ulanylýar, ondan başga-da ýőrite plasttifirlenen ​gidrofob sulfaty durnykly portlandsementler, şlak portlandsementler palçyk gőrnűşli we çalt gataýan portlandsementler ulanylýar.


Plasttifirlenen we gidrofob  sementden ýasalan betonlaryñ ýokarlandyrylan aýaza durnuklylygy, suwsiñdirijiligi bardyr.

Plasttifirlenen sementiñ ulanylmagy beton garyndysynyñ ýokary derejede garylmagyna műmkinçilik berýär.

Sulfata durnykly portlandsementler dűzűminde duzly sulfatlary saklýan suwlarda gurnalan konstruksiýalarda ulanylýar.

Slakly we pussalon portlandsementleriñ ýokary suwa bolan durnyklylygy bolup, olary desgalaryñ suwuñ aşagyndaky ýerden ýerleşýän bőlegindäki ýerlerde ulanylýar.

Bu sementlerden ýasalan betonlaryñ aýaza bolan durnuklylygy pesdir.

Çalt gataýan portlandsementleri aýratyn yagdaýlarda betony çalt gataltmak űçin talap edilýän ýerlerde ulanylýar.

Gőwrűm agramy 2,4t/m3 bolan agyr betonlar berk bolar ýaly tebigy dag jynslardan iri doldyryjylar űçin ulanylýar.

Kőpri konstruksiýalary űçin gőwrűm agramy 1,8 t/m3-dan az bolan ýeñil betonlarda ulanylýan ýeñil doldyryjylar ulanylýar.

Konstruksiýalarda ulanylýan betonlaryñ esasy häsiýetine berklik, daşky täsirlere garşy durnuklylyk, gatama mőhleti, çőkmegi, akyjylygy hem-de beton garyndysyny berk goýulmagy degişlidir.

Konstruksiýalarda betonyñ berkligi, onuñ markasy – ýagny nusganyñ (kubik-20x20x20sm) őlçegi, 28-gűniñ dowamynda gysylma bolan çäkli normatiw garsylygy bilen häsiýetlendirilýär.

23-nji surat. Betonyň berklige barlanylýan nusganyň shemasy.
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Çydamlylygy durnukly bolmagy
Emeli desgalar űçin markasy 200, 250, 300, 400, 500, 600. Betonlar ulanylýar. Ýeñil betondan yasalan konstruksiýasy űçin markasy 100 we 150 betonlary ulanmaga rugsat berilýär.

Agyr betondan ýasalan kőprileriñ dartgynly konstruksiýalarynda ulanylýan betonlaryñ markasy -300-den az bolmaly däl.

Betonlaryñ berkligini barlamak üçin prizma görnüşli beton nusgalary gysylma synag etmegi netijesinde baha berilýär.

Prizmanyñ beýikligini onuñ kese-kesiginiñ őlçegini 3,5 kőpeldip almaly:

0,5x0,5=0.25

0,25x3,5=0,875

24-nji surat. Betonlaryñ berkligini barlamak üçin prizma görnüşli beton nusgasynyň shemasy.

Şeýle synagda alynan berklik çägine betonyñ prizma beýikligi diýilýär.

Agyr beton űçin prizma berkliginiñ ululygy onuñ kubik berkliginiñ 70-80%-den uly duryar.

Betonyñ daşky täsirlere garşy durnuklylygy dykyz we aýaza durnukly betony dőretmek arkaly űpjűn edilýär. Bu fraksirlenen ýokary hilli doldyryjylary we sementi ulanmak arkaly alynýar.

SNIP - boýunça beton we demirbeton konstruksiýalarda aýaza durnykly bolan 200 we 300 markaly beton ulanylýar.

Betonyñ gatama mőhleti, beton taýýärlananda dőredilýän term çyglylyk şerti boýunça kesgitlenilýär.

Çygly sferada betony buglamak we gyzdyrmak onuñ gatamagyny tizleşdirýär we mőhűm gatylygy almak űçin onuñ mőhletini gysgaldýar. Şeýle-de bolsa kőpri konstruksiýalar yasalanda çőkme we ýylylykdan jaýryklar emele gelmeklik űçin buga tutmañ temperaturasy 700 ýokary bolmaly däldir.

Çőkme – bu betonyñ gatama we gurama dőwrűnde őzűniñ őlçeginiñ kiçelmek häsiýetidir. Bu konstruksiýalarda goşmaça gűýçlerin dőremeginde jaýryk emele gelmegine getirýär.

Çőkmesiniñ ululygyny azaltmak ýa-da sementiñ markasyny dogry saýlamak betonda suwuñ we sementiñ dűzűmini gysgaltmak ýoly arkaly alynýar. Şeýle hem gatamagyñ ilkinji dőwrűnde betony çygly şertde saklamak arkaly alynýar.

Şeýle őlçegler bilen betonyñ akyjylygyny azaltmak bolýar. (Akyjylyk – hemişelik gűýjűñ täsiri astynda betonyñ őz őlçegini űýtgetmek ukyplylygy.

Betonyñ akyjylygyny azaltmak űçin çőkmäni gysgaltmanda ulanylýan çäreler arkaly alynýar.

Beton garyndylaryñ hereketliligini ýokarlandyrmak opalubka formalary gowy doldurmak űçin garynda plasstifisirlenen garyndalary ýa-da plasstifisirlenen sementi ulanmak arkaly alynýar. Bu bolsa beton garyndyda gerekmejek suw mukdaryndan goraýar.

Betonyñ maýyşgaklyk moduly – dartgynlygyñ yokarlanmagy bilen azalýar. Onuñ ululygy betonyñ markasyna baglydyr.

Agyr betondan yasalan konstruksiýalaryñ hususy agramy 2,4t/m3 kabul edilýär. 3% - çenli armature ulanylan demirbeton

Demirbeton konstruksiýalarda ulanylýan armaturalar.

Demirbeton konstruksiýalaryñ dűzűmine armatura ýerleşip, ol elementlerde içki gűýji kabul edýär. Iş armaturalardan başga-da hasap boýunça alynýan kőmekçi konstruktiw we paýlaýjy armaturalar ulanylýar. Olary iş armaturanyñ sterženlerde perpendikulýar goýulýär.


Armatura polatlar gyzgyn prokat usuly boýunça ýasalýar we őzűniñ häsiýeti we hiline gőrä A-I, A-II, A-III, A-IV klaslara  bőlűnýär. Poladyñ klasynyñ sifri ýokary boldygyça onuñ berkligi ýokary bolýar, ýőne plastiki pesdir. Şeýle hem oky işläp  bejermeklik kynlaşýar. Şeýle hem onuñ klaslara bőlűnmegi armature poladyñ markasynyñ himiki dűzűmine gőrä mehaniki berkliligine we őnűmçilik usulyna gőrä häsiyetlendirilýär. Poladyñ her bir markasynyñ baş harp we  san bilen şertleýin bellenilişi bardyr. Kőpri konstruksiýalarnyñda hasap boýunça  bellenen uglerod yasalan armaturalar poladyñ B toparyndan alynýar.


Uglerodly polatlary marten (peji) ya-da konwertor (peji) őnűmçilik usuly boýunça alynýar. Eretmegiñ häsiýeti boýunça olar gaýnaýan erkin ýa-da ýarym erkin gőrnűşinde eredilýär.


SNIP-in we  tehniki gőrkezmeleriñ ygtyýar bermegi bilen kőpri konstruksiyalar űçin marten we ýarym erkin eredilip alynan armatura polatlar ulanylýar.


Gaynadylyp eredilen poladyñ hiliniñ pesligini we häsiýetleriniñ birjynslylygyny űpjűn edip bilmeýänligi űçin kőpri konstruksiýalarda d-10mm-den uly bolan armaturalary alynýar.


A-I klasa degişli tegelek tekiz armaturalar marten we kislorod konwertor őnűmçiliginde uglerodlaşdyrylan polatlardan prokatka gutuly arkaly alynýar we demirýol kőprileriñ konstruksiýalarynda ulanylýar. Marten we kislorod konwertor eretmek arkaly alynan polatdan armaturalaryñ akyjylyk çägi 2400 kg / sm2 deñdir.

Çydamlylyga hasap edilmedik awtomobil kőprileriñ konstruksiýalarynda diametri 6-10 mm çenli iş armaturalar ulanylýar. Bu armaturalar hem ýarym erkin we gaýnadylyp alynan polatlardan ýasalýar.


Demir beton konstruksiýalarda diametri 6 - 40 mm çenli bolan armaturalar has kőp ulanylýar. Diametri 12 mm we ondan kőp bolan armaturalaryñ sterženleriñ uzynlygy 6-8m, ýorite buýrma esasynda bolsa 16-18 m çenli ýasalýar. Has inçe armaturalary barabanyñ daşyna saramak arkaly alynýar.

      A-II we A-III klasly armaturalar periodiki profelli armaturalar uglerodlaşdyrylan marten poladyñ markasyndan ýasalýar. Periodiki profelli armaturalaryñ beton bilen ilişmesini ýokarlandyrmak űçin onuñ űstűnden (wystupy) çykyklary bardyr.

       Çydamlylyga hasaplanan demirýol kőpriüleriñ konstruksiýalary űçin erkin eredilen marten polatlar we polatdan ýasalan armaturalar ulanmaklyga ygtyýar berilýär. Kőpri konstruksiýalarybda diametric 10-40 mm çenli bolan periodiki profelli armatturalar ulanylýar. Őñűnden dartgynly kőpri konstruksiýalar űçin dartgynlaşdyrylan armaturalar ulanylýar.
1) sowuklygyna dartylan ýokary berklikli polat simleriñ d-2,5-dan 8mm çenli bolup onuñ berklik çägi 14000-18000kg/sm2 we ondan kőp toprak gőrnűşinde polat kanat gőműşinde ýasalýar.

2) A- IV klasly pedioodiki prosilli (горячекатаное)  sterzenli armaturalaryñ d-10mm-den 32-mm-çenli bolup çägi 9000kg/sm2 deñ bolup pes legirlenen (20xГ2Ц) terli polatlardan ýasalýar.Diameti d-2mm. we d-5mm. bolan simden ýasalan  ýasalan ýokary berklikli topbak armaturalar has köp ulanylýandyr, uly gerimi bolan gerim gurluşlary armirlemek üçin polat kanatlar, ýagny polat trassalary ulanylýar.


Ỳokardaky görkezilen armaturalardan başga aýratyn ýagdaýlarda gaty armaturalar ulanylýar. Bu ýagdaýda profil prokatdan ýa-da tegelek polatdan ýasalan kebşirlenen karkaslar ulanylýar.


Armaturalardaky demirbeton konstruksiýalarda beton bilen gowy ilişmek üçin we daşky täsirlerden goramaklyk üpjün edip goýulmalydyr.


Beton garyndysynyñ gowy goýulmagy üçin dartgynsyz sterženiñ ýa-da topbaklaryñ arasy 5sm.-den az bolmaly däl. Daşky gorag gatlagy bolsa, 2-4sm-den az bolmaly däl. Tekiz armaturadan ýasalan süýndirilen sterženleiñ ahyry betonda ygtybarly berkitmek üçin ýarym tegelek ilgençek bilen periodiki profilli sterženler bolsa göni ilgençek bilen üpjün edilýär.

25-nji surat. Armaturalaryñ ilgençekleri.
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Sterženleriñ sepini elektrik kontaktly usul bilen kebşirlenýär. Şunlukda seplenen ýerde steržende walik emele gelýär. Demir ýol konstruksiýalar üçin bu waligi töwerekleýin naždaklap arassalanýar. Bu bolsa sterženleriñ çydamlylygynyñ garşysyny ýokarlandyrýar.
Demirbeton konstruksiýalary hasaplamagyň aýratynlyklary.

Häzirki wagtda gerim gurluş konstruksiýalar diregler we köprüleriň esaslary çäkli ýagdaý usuly boýunça hasaplanýar. 

a. stadiýada- balka kesiginiň uly bolmadyk naprýaženiýasynda maýyşgak brus ýaly kesikde gysylma we süýnmä işleýär.

b. stadiýada- düşýän ýüküň artmagy bilen naprýaženiýe sünýňn zonoada  süýnmä berklik çäginiň derejesine ýetýär we betonda ownuk jaýryk emele gelýär, betonyň süýnen zonasy kem-kemden iş hatardan çykýar we ähli süýndiriji güýç kesikde armatura düşýär. Gysylan zonada naprýaženiýanyň zonasy egriçyzykly bolýar. 

c. balka  düşýän ýük artdygyça armaturadaky naprýaženiýe akyjylyk çäge ýetýär we balkanyň döwülmegine getirýär. Haçanda betonda naprýaženiýe süýnmedäki berklik çäge ýetende balka doly döwülýär. (III- stadiýa) döwülme stadiýasy diýilýär.
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26-njy surat. Betonyň berkligi üçin hasaplanylanda betonyň gysylma  naprýaženiýesiniň dürli stadiýadaky epýurasy.

Öň demirbeton konstruksiýalary klassiki teoriýa boýunça hasaplaplanypdyr, bu ýagdaýda II-nji stadiýa, işleýiş esasy kabul edilendir. Häzirki wagtda demirbeton konstruksiýalaryň elementleri çäkli ýagdaý boýunça döwülme stadiýa gabat gelýän berklik üçin hasaplanylýar ýöne betonyň gysylma  naprýaženiýesiniň epýuryny şertleýin gönüburçly görnüşde kabul edilýär. 


Iki tawrly kesikli dartylan balkanyň betonda egrelme üçin naprýaženiýesiniň epýurynyň dürli stadiýadaky ýagdaýyna seredeliň.


A-stadiýa- elementi taýýarlamagyň ahyryna gabat gelýär; betonda armaturanyň kömegi bilen aşaky (woloknoda) uly bolmadyk gysyjy naprýaženiýe döredilýär; ýokarky (woloknoda) we uly bolmadyk süýndürüji naprýaženiýe ýol berilýär.


B- stadiýa- balka ekspluatasiýon düşýän ýüküň täsirine gabat gelýär, bu bolsa ýokarky (woloknoda) gysyjy naprýaženiýesiniň döremegine getirýär. Düşýän ýüküň art,agy bilen aşaky (woloknoda) süýndürüji naprýaženiýe döreýär, bu bolsa süýnýän zonada jaýrygyň döremegine gerirýär.


Ç- stadiýa- süýnýän zonanyň iş ýagdaýyndan çykýan şertine gabat gelýär, gysylýan zonada naprýaženiýe berklik çäge ýeten däldi.


D- stadiýa- döwülme momente gabat gelýär, bu ýagdaýda armaturadaky akyjylyk çäge ýetýär, betondaky naprýaženiýe bolsa berklik çäge ýetip, beton döwülýär.
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27-nji surat. Iki tawrly kesikli dartylan balkanyň betonda egrelme üçin naprýaženiýesiniň dürli stadiýadaky epýurasy.


Köpri konstruksiýalary zerur ýagdaýlarda berklik hasaplamadan başga formasynyň durnuklylygyna hasaplanýar, (uzaboýuna egrelmä), şol sanda umumy deformasiýa we jaýryk emele gelmä durnuklylyk üçin hasaplanylýar. Demirbeton köprüleriň gerim gurluşy çydamlylyk üçin  hasaplanylýar.


Elementlere täsir edýän momentler we güýçler bu elementleriň maýyşgak işleýiş stadiýasynda hasaplama usuly boýynça kesgitlenilýär.

Gysylma we sýünmä işleýän elementleriň hasaby.

Merkezi gsyslýan elementler berklik üçin şu aşakdaky şert boýunça hasaplanylýar, ýagny elementdäki N- gysyjy güýç, elementiň uzaboýuna egrelmesini hasaba alyp , armaturadaky we betondaky summar hasaplaşyk garşylykdan uly bolmaly däldir. 


-Betonyň meýdany armatura bilen 1% -çenli güreltsek, onda elementleriň merkezi gysylmasynyň berklik barlagy şu aşakdaky formula bilen ýerine ýetirilýär:

N ≤ (Rpr х F + Ra х Fa) х φ ;


Eger meýdany armatura bilen 1% -çenli güreltsek, onda formula şu aşakdaky görnüşe eýe bolýar
N ≤ [Rpr х ( F х Fa) + Ra х Fa] х φ ;

bu ýerde:

F- elementiň kesiginiň doly meýdany; 

F we Fa- betonyň we armaturanyň tutýan meýdany;

Rpr- betonyň ok boýunça gysylmasynyň hasaplaşyk garşylygy;

φ- gysylan elementleriň durnuklylygy barlananda göterijilik ukyplylygynyň peseliş koeffisiýenti;

φ-ululygy λ-elementiň çeýeligine baglydyr.


Ýagny ol kesigiň  L0  - uzynlygynyň iň kiçi r- inersiýa radiusyna gatnaşygyna deňdir. Kesigiň elementi gönüburçly bolsa onda φ-ululyk  L0  - uzynlygyň kese-kesigiň iň kiçi b-ölçeginiň gatnaşygyna deňdir.


Elementler merkezi gysylanda çydamlylygyň hasaby şu aşakdaky formula bilen ýerine ýetirilýär
      N

                                             δ = -----------------------------   ≤ R'pr;

                                                    ( F - Fa)+n' х Fa

bu ýerde:


 δ - betondaky naprýaženiýe;

n'- betona armaturanyň getirme koeffisiýenti;

· betonyň markasyna görä polat üçin n' san bahasy

betonyň markasy……………………………200;   250;   300;  400;   500;  600.

n'……………………………………………..7,7;   7,1;    6,5;   5,8;    5,4;   5,1.

· elementler merkezi däl gysylmada hasaplananda kiçi we uly ekssentritet ýagdaýlara bölünýär.  Ekssentritet-bu gysylan güýjüň goýlan nokadyndan kesigiň agyrlyk merkezine çenli aralyk.

·  birinji ýagdaý üçin şu aşakdaky şert saklamalydyr;

                                                Sb
                                               -------------   ≤  0,8 ;

                                                      So

· ikinji ýagdaý üçin kesik şu şerti saklamalydyr;

                                                  Sb
                                               -------------  > 0,8 ;

                                                      So

bu ýerde:

Sb- gysyjy güýjüň goýlan nokadyndan daşda ýerleşen betonyň gysylan zonasynyň armaturanyň agyrlyk merkezine görä kesegiň meýdanynyň statiki momenti;

So- armaturanyň agyrlyk merkezine görä betonyň tutuş kesiginiň statiki momenti;

 Kiçi ekssetritetli ýagdaý üçin kesigiň berkligi şu formula arkaly hasaplanylýar:

Ne ≤ Rpr х S0 + Ra х Sa;

bu ýerde: 

Döwülme stadiýada betonyň gysyjy naprýaženeýe tutuş kesik boýunça deňölçegli paýlanylan diýip şertleýin kabul edilýär we Rpr deňdir.


Eger N-güýç armaturanyň  Fa we Fa΄ agyrlyk merkeziniň arasynda goýlan bolsa, onda ol şu goşmaça şerti kanagatlandyrmalydyr;

bu ýerde: 

e we e΄ - Fa we Fa΄ - armaturalaryň agyrlyk merkezine görä N-güýjüň nokadyna çenli aralyk;

S0 we S0 ΄ - Fa we Fa΄ - armaturalaryň agyrlyk merkezine görä betonyň tutuş kesiginiň meýdanynyň statiki momenti;

Sa we Sa ΄ - ähli armaturalaryň Fa we Fa΄- agyrlyk merkezine görä kesiginiň meýdanynyň statiki momenti.


Merkezi süýndirilen kesik elementde betonyň edýän işini hasaba alman hasapalanylýar sebäbi betonyň berkligi süýnme üçin örän kiçidir.

N ≤ Ra х Fa;

bu ýerde:

Ra- armaturanyň hasaplaşyk garşylygy;

Fa- armaturanyň kesiginiň meýdany.
Toprak galdyrmadaky turbalar.

Turbalar ýoluñ aşagyndan toprak galdyrmada ýerleşip, kiçi göwrümli suw akymlaryny geçirmek üçin niýetlenen.

28-nji surat.Turbalaryñ gurluşy.
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Griş çykyş agyzlaryň görnüşleri.


Turbalaryñ ýokarsynda 0,5m.-den az bolmadyk gatlagy bilen gömülende, awtomobilleriñ awtoýolda hereket edende dinamiki hereketleri gowşadar ýaly hem-de basyşy ýaýradýar. Turbalar suw geçirmek şerti boýunça zarply, zarpsyz we ýarym zarpsyz bolup bilýär. Zarpsyz turbalaryñ ötükleri (отверстие ) ýeterlikli päsgelçiliksiz suwlaryñ akyp geçirmegini üpjün etmeli.

Zarply turbalar olara hemme akyp gelýän suwlary geçirip ýetişmeýär we toprak galdyrmada suwuñ toplanmagy bolýar.


Netijede zarply suwlar turbalardan ýokary tizlikli akyp geçende suwuñ köwülmeginden zrur pugta berkitmek gerek.


Eger-de turba, zarply işleýän bolsa giriş ötügi (отверстие ) süýnmekligi bolmadyk ýagdaýda gidrawliki režimi boýunça bu turbalara  bolmadyk ýagdaýda gidrawliki režimi boýunça bu turbalara arym zarply diýip atlandyrylýar.


Turbalaryñ ugry boýunça uzaboýuna ýapgytlykly goýulýar, gidrawliki hasaplamalar esasynda kabul edilen  ýapgytlyk 2 promilden kiçiräk (azyrak).


Turbalar bir, iki ýa-da birnäçe ötükli (отверстие ) suw geçirmek üçin.
Egrelmä işleýän elementleriň hasaby we merkezi däl gysylma. 

Uly ekssentriteti bolan merkezi däl gysylan elementleriň işi kesige uly egreldiji momentleriň täsiri astynda bolup geçýär. Bu kesikleri egreldýän elementler üçin kabul edilen formula arkaly hasaplanylýar. 

Merkezi däl gysylan kesige täsir edýän ähli güýçleriň gorizontal oka bolan proýeksiýalarynyň deňagramlylyk şertini ýazalyň:
[image: image43.png]7]




29-njy surat. Uly ekssentriteti bolan merkezi däl gysylan elementleriň kesikde uly egreldiji momentleriň epýurasy
Ru  х Fb = Ra  х F a΄ - Ra х F a + N

Egrelýän kesik üçin  N=0.

Bu formula betonyň gysylan zonasynyň meýdanyny kesgitlemek üçin ulanylýar, kesigiň elementi egrelmede M- momentiň täsiri astynda berlige hasaplanylýar we süýnen armatura görä ähli daşky we içki güýçleriň momentleriniň deňagramlylyk şerti peýdalanylýar.

M ≤ Ru  х Sb + Ra  х Sa ;

bu ýerde:

Sa- armaturanyň agyrlyk merkezine görä;

Fa- tutuş armaturanyň kesiginiň meýdanynyň statiki momenti;

Sb- armaturanyň agyrlyk merkezine görä betonyň gysylan zonasynyň        
  
      kesiginiň meýdanynyň statiki momenti.


Uly ekssentriteti bolan merkezi däl kesikleri hasaplamak üçin M – ýerine formulada N.e – ululyk goýulýar.
Ru  х b х Х = Ra  х F a ---- Ra х F a΄ + N;  onda

        Ra х (Fa  - F a΄)+N

  Х = --------------------;

    b х Ru
M ≤ Ru  х b х Х (h0 – х/2) + Ra + Fa ΄ (h0 -a΄) ;

Bu formulada egrelýän kesik hasaplananda N=0, merkezi däl gysylan kesik hasaplananda M=N.e goýulýar.
Birinji we ikinji ýagdaý Х – bahasy 

                             Sb 
----- ≤ 0,8 – şertde Х ≤ 0,55 h0 –gabat gelýär.
                         S0
  Sb 
----- > 0,8 – şertde Х > 0,55 h0 –gabat gelýär.
   S0
30-njy surat. Uly ekssentriteti bolan merkezi däl kesiklerinde egreldiji momentiniň epýurasy. 
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Süýndürülen zonada ýerleşen gönüburçly kesigi bolan armaturanyň berklige hasaplamak üçin şu hasaplaşyk formula ulanylýar.
             Ra х Fa  + N                                 Х
  Х = --------------------;                          ----- = a  - bellik girizip alýarys;
             b х RH                                         h0
M = RH  х b х Х (h0 – х/2)= a (1-α/2) х b х h02 х RH =A  х b х h02 х RH;

bu ýerde:
 M                              M
h0=√-------------------- = r √-------------;
a(1-a/2) х b х RH             b х RH
armaturanyň meýdanyny tapalyň;

Fa =a  х b х RH/Ra х h0 – N/Ra;


Tawr kesigi bolan balka hasaplananda plitanyň bp ini şu aşakdaky ululykdan uly bolmaly däl.

bp < b + 2bb + 12 х hp;
bp
                                                   hp
                    ≤6hp   bb   b    bb        ≤6hp   
31-nji surat.  Iki tawrly balkanyň hasaplanan  shemasy.
Mesele 


Erkin uzynlygy 6-m bolan merkezi gysylan kolonna Nhem. ýük. – hemişelik ýük =60t., berklik hasaplamak üçin wagtlaýyn ýük Nwagt. ýük.=80t we çydamlylyk hasaplamak üçin Nhem. ýük.=60t. A-topara degişli 300 markaly betomdan ýasalan gönüburçly kesikli kolonnany saýlamaly. Kolonna BСт 3 markaly polatdan örülendir we onuň berkligini we çydamlylygyny hasaplamaly.


Berilen materiýal üçin hasaplaşyk garşylygy.
a) Berklik hasaplamak üçin (3-5 tablisadan).

Rpr = 125 kg/sm2;   Ra = 1900 kg/sm2 ;  
b) Çydamlylyk hasaplamak üçin (5 tablisadan).
                                              Nmin                      60

ρ =-------- = -------=0,5;      K ρ=1,2
                                              Nmaх           120

Rpr΄ = 1,20  х 90=108 kg/sm2;   Ra΄ = 1900 kg/sm2 ;  

Kesigiň armirlenen meýdany 2% , betonyň ähli meýdanynyň tutýan µ=0,02 onda berkligi hasapalamk üçin. 

N≤ Rpr (F +Ra хFa) хφ;


Berilen hemişelik we wagtlaýyn ýüküň gatnaşygyny alalyň.

                                          Nhem.                    60           60

ρ =-------- = --------=-------=0,43 ≤ 0,70;       

                                             N           80+60        140

Kesigiň meýdanyny berklik üçin hasapalaşyk garşylykdan kesgitläliň.

                                            N                                   140000

F =-------------- = -----------------------------=1120sm2;       

                                     Rpr µRa /Rpr    125+0,02х1900/125140

Kolonnanyň kwadrat kesigi 35 х 35sm kabul edýäris. F=1225 sm2
Eger µ=0,02 bolsa, Fa=0,02 х1225=24,5 sm2; sterženiň diametri-22 mm bolan 6-sany armatura alarys. Fa=6 х3,8=22,8 sm2.
Kabul edilen kolonnanyň kesiginiň ölçegleri üçin.

L0/b=600/35= 17,1;

φ=φkp=0,79+((0,88-0,79) х1,1/4)=0,815;
Kesigiň gutarnykly berklik hasaby, betonyň we armaturanyň kabul edilen meýdanlaryny formula goýup hasaplanýar.

N≤ Rpr (F +Ra хFa) х φ=140000(125 х1225+22,8 х1900) х 0,815=160000kg;

140000<160000kg.


Çäkli ýagdaý şert boýunça berklik üpjün edildi. Kolonnany çydamlylyga hasap edeliň:

                                   N

       δ = -----------------------------   ≤ R'pr;     δ = n';      δ ≤ R a ';     
                  ( F - Fa)+n' х Fa

300 markaly beton üçin n'=6,5 deň.
                                        120000
          δ = -----------------------------   ≤ 89kg/sm2<108 kg/sm2;                                                     

                  ( 1225-22,8)+6,5 х 22,8

                                a=6,5 х 89=578 kg/sm2<1900 kg/sm2;                                                     
Egrelýän kesigiň kese güýji we moment üçin hasabaty.

Egrelýän demirbeton köpri konstruksiýalary (plitalar we balkalar) momente we kese düşýän güýjüň täsirine eňňit kesik boýunça elementleriň berkligini we çydamlylygyny barlamaly. 


Uly kese güýjüň düşýän ýerindäki kesikde egrelme hasaplaşyk momentiniň täsiri astynda şu aşakdaky formula arkaly aňladylýar.

M ≤( Fa  х ž +∑ Fk х žk+ ∑ Fх х žх ) х;

bu ýerde:

Fa- esasy süýnen armaturanyň kesiginiň meýdany;
Fk- gyýa kesikli sterženleriň kesiginiň meýdany;

Fх-homutlaryň kesiginiň meýdany;

ž, žk , žх- degişlilikde uzaboýuna armaturalaryň gýya sterženiň we homutyň kesiginiň gysylan zonasynyň agyrlyk merkezine çenli eginleri.

Ra- armaturanyň hasaplaşyk garşylygy. Hasaplaşyk Q-kese güýjüň täsiri astynda eňňit kesigiň berklik şertine ýazalyň.  
Q ≤( Fk  х sin α +m∑ Fх ) х Ra +Qb;
bu ýerde:
α- balkanyň okuna gyýa sterženiň eňňit burçy.
m-homutlaryň iş şertiniň koeffisiýenti m=0,8 alýarys.

Qb- gysylan zonada betonyň kabul edilýän hasaplaşyk güýji.
Qb- ululygy kesigi gönüburç, tawr we iki tawr balkalar üçin kesgitläliň.
      0,15 х Ru х b х h02
Qb=------------------------;
bu ýerde:

b- balkanyň gönüburçly ini;

С- balkanyň okuna eňňit kesigiň proýeksiýasynyň uzynlygy.


Homutlaryň we gyýa sterženleriň sanyna baglanşyksyzlykda şu aşakdaky şert saklanmalydyr.

                                                        Q      

                                             gl = ---------   ≤ Rgro;         
                                                      b х ž
bu ýerde:

ž- içki jübütiň egni;
b- kesigiň ini;

Rgro- esasy naprýaženiýe üçin betonyň hasaplaşyk şertleýin garşylygy.
Konstruksiýanyň görnüşi we demirbeton aralyk geriminiň hasaplamasy. 
Demirbeton köprüleriň gurluşygynda aralyk geriminiň statiki shemasy ulanylýar, ýagny görnüşi boýunça kesikli balka we kesik däl balka, ramaly we garyşyk görnüşli.


Has köp ýaýran aralyk gerimi kesikli balka, ýagny demirýol köprüsinde bu gerim gurluşyň uzynlygy 33m çenli, awtomobil köprüsinde 42m çenli bolýar.


Demirýol köprüsinde kä halatlarda  kesik däl balkaly gerim gurluşyň
uzynlygy 33m-den uly bolan görnüşi ulanylýar.

SSSR-iň käbir köprüleri demirbeton aralyk geriminiň uzynlygy 55m reşotkaly kesik balka we garyşyk köprüniň aralyk gerimi 44m-den 66-m çenli gurnama konstruksiýasy bar. Aýratyn iri demirýol köprüleri demirbeton arka görnüşli aralyk gerimi ulanylan , ýagny onuň uzynlygynyň ölçegi 
225m.

Hňzirki döwürde has köp ýaýran kosolly-balka,  kosolly-rama we kosolly-arka sistemasy we kesik däl balak konstruksiýasy bar.
Demirýol köprüleriniň plitaly we kesik balkaly gerim gurluşynyň konstruksiýasy.
Plita görnüşli gerim gurluşy ýönekeý hasaplanýar, ýöne bu görnüşde taýyn konstruksiýany demirýol bilen geçirmek bolmaýar, ýagny onuň ini boýunça gabarasy 3,25m çäklendirilen  ulag gabarasyndan has ýokary diýip kesgitlenilýär. Şonuň esasynda aralyk gerimi iki sany montaž bloklara , ýagny uza boýuna açyk berkitmek arkaly ýerine ýetirilýär.

32-nji surat. Demirýoluň aşagyndaky plitaly gerim gurluşynyň kese-kesigi.
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Bu çyzgyda aralyk geriminiň kese-kesigi, ýagny gerimiň uzynlygy 15,6m hem-de bloklary birikdirmek üçin öz aralaryny uza boýuna beton bilen doldurmak arkaly ýerine ýetirilýär. Bloklary ini boýunça diňe demirýol gatlary gulluk trotuarsyz ýereşdirilýär, esasanam uzynlygy uly bolmadyk köprülerde we beýikligi kiçi bolan ýagdaýynda ýol berilýär.


Plita görnüşli aralyk geriminiň aşaky zonasynda tutýan meýdany uly bolany üçin beton köp harçlanylýar, şonuň üçin köplenç gapyrga görnüşli konstruksiýasy ulanylýar. 
33-nji surat.  Demirýoluň aşagyndaky gapyrga görnüşli  gerim gurluşynyň kese-kesigi. 
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1-diafragmanyň sepi.
Gapyrga  görnüşli gerim gurluşlary tutuşlaýyn geçirilýär ýa-da aýratyn montaž bloklardan düzülen . Bu gerim gurluşlary işleýiş konstruksiýasy dürli bolýar.
Gerim gurluşlarynyň köp gurluşy, ýagny uza boýuna iki montaž blokly berkidilýär. Ýagny П-görnüşli kesik blokdan bolup olaryň her biri , ýagny montažynda gerim gurluşlarnyň durnuklylygyna işlenýär.

Uzynlygy 18m bolan gerim gurluşlary, ýagny gönü uçastokda ýerleşen bloklary birikdirmeseňem bolýar. Ýagny elementiň agramynyň montažynda kiçeldilse onda bu talaby ödeler. П-görnüşli bloklaryň uly ýetmezçiligi bolýar, ýagny gurnamak üçin işiň bahasy uly zähmeti talap edýär we zawotda taýýarlamagyň kynlygy bolup durýar. 
Häzirki döwürde köp ulanylýan T-götnüşli bloklar önümçilikde zawod şertinde amatly. Bu bloklaryň ýetmezçiligi, ýagny ulanylyşynda we daşalanda onuň durnuklylygy pes bolýar, şonuň üçin wagtlaýynça daşamak üçin zerur bolan ýörüte gurluşlar gerek bolýar. Soňunda direglerde oturtmak üçin bloklary birleşdirmek üçin (styk diafragmanyň) kömegi bilen birikdirilýär. 

Tutuşlaýyn daşalýan gerim gurluşlaryň sanyna ballastyň gerim gurluşy girýär, ýagny rels ýoluna demirbeton konstruksiýasyny boltlar arkaly rezin prokladkalar bilen birikdirýärler.
Häzirki wagtda gerimiň uzynlygy 33m bolan demirýoly üçin köprülerde öňünden dartgynly aralyk gurluşlary ulanylýar, köplenç ýagdaýlarda olarda beton işlerine çenli armaturalary direglere çekýärler.

Esasy işçi armatura hökmünde has köp ýaýrany d-5 mm parallel simleriň bogusy görnüşinde ýokary berklikli polat armaturadyr.

Beton işlerinde bogularyň ujyny ýörüte direglerde çekýärler, ýagny bogularyň taýmazlygyny üpjün etmek üçin betonda aralyk ýa-da içki ankerler ulanylýar.
Demirýol köprüleriň plita we balkaly gerim gurluşlarny hasaplamagyň esasy düzgünleri.

Plitaly gerim gurluşlarynyň düzümine: trotuar konsolyň we wagtlaýyn geçiş ýükleriň täsiri astynda bolan konsol we göteriji plitalar girýär. 

Esasy göteriji plita hasaplanylanda onuň hasaplaşyk kesigi hökmünde konsolyň uçastkasyny hasaba almak bilen tawr görnüşindäki kesik kabul edilýär.


Konsolyň ýapgyt meýdanyny onuň hn΄ getirilen beýiklikde konsolyň gönüburçly meýdany bilen çalşyrylýar. Plitany iki diregde erkin diegde duran balka görnüşinde hasaplanýar. Wagtlaýyn ýüküň täsiri iki plitaly gurluşyň bloklarnyň arasynda deň paýlanan ýük görnüşinde kabul edilýär. 34-nji surat. Demirýoluň aşagyndaky gerim gurluşynyň plitasynyň hasaplamasynyň shemasy.  
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Hasaplamak üçin zerur bolan eglerdiji momentiniň ululygyny şu aşakdaky formula bilen kesgitlenilýär:

Berlik üçin.  
                  P1 х l2         P2 х l2                                 K0.5 х l2
M΄= n1------- + n2--------+ nwagt. х (1+µ) х  ----------;
                   8                8                                           8
Çydamlylyk üçin.  

                      P1 х l2       P2 х l2                  K0.5 х l2

M΄=   -------+ --------+ (1+µ) х  ----------;
                          8             8                           8
Plitada jaýrygyň emele gelmegine durnuklylyk.
                             P1 х l2         P2 х l2     K0.5 х l2

M΄΄= -------+ --------+ ----------;
                                 8                8              8
bu ýerde:
l – gerim gurluşyň hasaplaşyk gerimi;
P1- gerim gurluşyň 1 pog. m-ne düşýän hususy agramy;

P2- ýoluň berilen böleginiň 1 pog. m-ne ballastyň agramyndan düşýän ýük;

K0.5- α=0.5-deň bolanda hereket edýän demirýol ýüklerinden üçburçly liniýany ýük düşürmek üçin wagtlaýyn ekwalent  düşýän ýük;

n1- 1,1 – hususy agramyndan düşýän artykmaçlyk koeffisiýenti;

 n2- 1,3 – ballastyň  agramyndan düşýän artykmaçlyk koeffisiýenti;

nwagt- gerimiň uzynlygyna görä kabul edilýän hereket edýän wagtlaýyn ýük üçin artykmaçlyk koeffisiýenti;

1+µ- dinaki koeffisiýent ol şu aşakdaky formula bilen kesgitlenilýär.

              10

1+µ= 1+----------;
             20+l
Berklik hasaplananda-1,15; çydamlylyk hasaplananda-1,10 kabul edilýär.

Tapylan ululyklar boýunça kesik saýlanyp alynýar we esasy göteriji plitany armirlemek ýerine ýetirilýär. Wagtlaýyn ýüküň täsiri astynda ýerleşen konsolyň kesigi üçin moment hasaplanylýar.
      n1х P1 х a12           n2х P2 х a22                                q х a32

Mon= ----------    +     ------------- + (1+µ ) х nwagt х  ----------;
   2                            2                                           2

Bu shemada gabat gelýän ýüklenmede kesiji güýji kesgitleýäris.

Q= n1 х  P1  х  a1 +  n2 х  P2  х  a2 + (1+µ ) х nwagt х  q х a3;

Ýokarky 2-sany n1 we n2 bahasyny esasy plitadaky hasaplama ýaly , ýagny n1=1,1 we n2=1,3 kabul edilýär. 

nwagt х (1+µ )=1,3 х 1,5 = 1,95;
q- paýlanylan güýjüň ululygyny iki aňlatmada alýarys:

                       2 х K                 2 х 14
q = ------------  = ---------------- =8,23 t/m2;
                2,7 +2 х H        2,7 + 2 х 0,35 
Her m2 düşýän paýlanan ýük tonnada.

                      2 х K                 2 х 14
q = ------------  = ---------------- =9,18 t/m2;
                 2,7 + H              2,7 + 0,35 
bu ýerde:2,7- şpalyň uzynlygy, m-de;

H- şpalyň aşagynda guýulan ballastyň gatlagnyň galyglygy, m-de;

q- güýjüň bu iki bahasyndan haýsysynyň M we Q ululyklaryň iň uly bahasyny alynanny kabul etmeli.

a1, a2 we a3 ululyklar (34-nji suratda) görkezilendir.

Trotuar konsollar wagtlaýyn deň ölçegli paýlanan ýüke hasaplanylýar (ýol abatlananda trotuara goýulan relsleriň, şpallaryň, ballastlaryň agramyndan düşýän ýük), ýagny ol konsolyň hususy agramyna 1,1 koefisiýetli 1 t/m2 ýükdür. 

Balkaly gerim gurluşlarda konsollar, plitalar we trotuarlar ýokardaky usul boýunça hasaplanýar.


Bloklaryň arasynda erkin sep goýulan iki balkaly gerim gurluşlar üçin P1, P2 we q  ýükleriň täsiri astynda ýerleşen konsol balkalardaky ýaly hasaplanýar.


Plitanyň uçastkasynyň 1m-ini üçin hereket edýän düzüminden düşýän ýük q=9,18t/m2 –deň. Düşýän güýç konsolyň hasaplamasy üçin formulalar arkaly kesgitlenilýär.


Bitewi monolitlenen plitanyň sepi ýa-da iki gapyrgaly bloklarda plita çylşyrymly şertlerde işleýär. Ýagny ol iki tarapyndan berk beklenen görnüşinde işleýär.

Plitadaky hasaplaşyk momentleri n1 ululyga görä kabul etmeli (tablisa 2) boýunça  n1 ululyga görä diregde we gerimiň merkezinde plitanyň kesigindäki momentiň hasaplaşyk momentiniň bahasy berilendir.
Tablisa 2

	Kesigi
	Bir gerimli plitanyň

 hasaplaşyk momenti

	
	n1< 30
	30< n1<100
	n1> 100

	Diregde
	-0,8 M0
	-0,65 M0
	-0,5 M0

	Gerimiň merkezinde
	+0,5 M0
	+0,6 M0
	+0,7 M0


Dinamiki koeffisiýenti we artykmaç düşýän koeffisiýenti hasaba alyp M0 düşýän ýük.                
 n1х P1 х l1        n2х P2 х l2                                   q х l   Mo= ----------    +     ------------- + (1+µ ) х nwagt х  ----------=
               8                         8                                              8

     ( 1,1 х P1 + 1,3 х P2) х l2                              q х l2
= ------------------------------   +  1,95  -------- ;
                    8                                       8
Kese güýç:

                                 (1,1p1 х 1,3 p2) х l                  q х l2
             Q= ------------------------   + 1,95 ------ ;                  
                                      2                                    2
Çydamlylygy hasaplamasy üçin ýokarda getirilen formula indiki görnüşe eýe bolýar.
                          (p1 х p2) l2                     q х l2

Mo= ------------    +    1,5 ---------- ;
                               8                               8

                                     (p1 х p2) х l                q х l
             Q =    ---------------   + 1, 5 ------ ;                  
                                   2                             2 


Jaýryga durnyklylygyny hasaplamasy üçin formuladaky M0 kesgitlemek üçin 1,5-deň bolan dinamiki koeffisiýenti aýrylýar.

Hasaplanan güýçleriň alynan bahasy esasynda plitanyň kesigini we kese armaturany saýlanylýar.


Plita esasy balkalaryň kesiginiň bölegi bolup gulluk edýär we onuň galyňlygyny gysylan zonasy ýaly esasy balkalaryň işleýişini hasaba kesgitleýärler. 
Awtoýol gerim gurluşlarynda ulanylýan plita we gapyrga görnüşli kesik balakalaryň konstruksiýasy.

Awtomobil ýollaryň geçýän köprülerinde dartgynsyz armaturaly plitaly gerim gurluşlar 9-m uzynlykly gerimi ýapmak üçin we dartgynly armaturaly plita bilen 18-m uzynlykly gerimi ýapmak üçin ulanylýar. Dartgynsyz armaturaly gerim gurluşyň plitasynyň beýikligi gerimiň 1/12 – 1/16 bölegi bellenilýär. Öňünden dartylan bolsa onda gerimiň 1/18  (9-metrlik gerim üçin)   -  1/25 (18-metrlik gerim üçin ) çenli alynýar. Plitaly gerin gurluşyň gurnalan konstruksiýasy ini 0,5 – 2,0 m çenli bolan we uzynlygy gerim gurluşyň uzynlygyna deň bolan taýýar bloklardan gurnalýar. Bloklary öz arasynda uza boýuna seplemek monolitlemek ýa-da ýörüte armatura arkaly çekdirmek usuly bilen birleşdirilýär.
35-nji surat. Gurnama plitalynyň uzynlygy 330-sm bolan swarkaly setkadan dartgynsyz armaturaly gerim gurluş. (Шпонкаly) çatylan ergini guýmak bilen bloklary birikdirýärler. 
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Plitaly bloklaryň kese-kesigi tutuş ýa-da içi deşik görnüşinde ýasalýar (36-njy a) surat). Öňünden dartylan gerim gurlyşlaryň plita bloklary dürli tipdäki göni çyzykly elementler arkaly dartylyp armirlenýär (aýratyn sim, dürli kesikli sterženli örülýär). Onuň içinde ankerli berkitme goýulmaýar . Kombinirlenen plita görnüşli gurluşyň konstruksiýasy görkezilen onda önünden dartylan bloklarda bloklary birikdirilýän monolot plitalar goýulýar (36-njy b surat). Iki tawrly bloklardan durýan gerim gurluşlar (36-njy ç surat) görkezilendir. Bloklar öz aralarynda içinden geçýän (диафрагма) dartylan armatura arkaly birikdirilýär.
36-nji surat. Plitaly gerim gurluşlarynyň öňünden dartgynly demirbeton konstruksiýasy we bloklarynyň armirlemek shemasy:

1- 4-sm galyňlykda asfaltobeton; 2- monolit betony; 3- armatura setkasy;
1- (струдоноски); 5- şlaklar bilen doldurmak; 6- kese dartgynly armatura.
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Dürli statiki sistamada (kesilen, kesilmedik we konsol) dartylmadyk armaturaly gapyrga görnüşli gerim gurluşlar 9-12m-lik gerimleri ýapmak üçin we öňünden dartylan armaturaly gurluşlar bolsa 15-18m-lik gerimleri ýapmak üçin ulanylýar. Gapyrga görnüşli gerim gurluşlaryň esasy göteriji elementi  - esasy balka (gapyrga) bolup oňa geçelge böleginiň plitasyna direlip goýulandyr we ol egrelmä işleýändir. Esasy balkalar öz aralarynda kese balkalar ýa-da (диафрагма) arkaly birleşdirilendir. Monolit kesik gerim gurluşlaryň esasy balkalaryň arasyndaky aralygy 2-3m kabul edilýär (37-nji surat). 
37-nji surat. Gapyrga görnüşli kesik balkaly gerim gurluşlaryň esasy görnüşleri.
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Gurnalan gapyrga görnüşli gerim gurluşlaryň dürli görnüşdäki kese-kesigi bardyr, esasy tawrly we iki tawrly kesik plitalar has köp ulanylýar.  (37-nji b we ç suratda) kese-kesigi tawr görnüşde bolup olar öz aralarynda plitada sep galdyrylan ýarym (диафрагма) arkaly seplendirilendir. Dиафрагмаnyň gurluşy bloklar ýasalanda we montaž edilende köp kynçylyklar döredýär. Şonuň üçin gerim gurluşy iki tawrly bloklaradn durýan diafragmasyz bloklar ulanylýar olar geçelde bölegiň plitasy boýunça sepleşdirilýär. 

Ýokarda görkezilen gapyrga görnüşli konstruksiýalardan başga kesigi П-şekilli bloklardan ýasalan gerim gurluşlar ulanylýar, olar öz aralarynda bloklaryň gapyrgasy kese ugurda beton ýa-da kebşirlemek arkaly birleşdirilýär. Uzynlygy 33-m-den uly bolan gerimler üçin kesik däl ýa-da konsol sistemaly gerim gurluşlary ulanmak amatlydyr. Olar esasy balkalaryň beýikligini peseltmäge müňkinçilik berýär. Geçelge bölekde plitanyň galyňlygny balkaly  plitalar üçin gerimiň 1/25 bölegi kabul edilýär, kontur boýunça direlip goýulan plitalar üçin 1/30 bölegi kabul edilýär.


Betonlanmanka dartylan armaturaly balkalaryň konstruksiýasy balkanyň uzynlygyna we stentiň tipine baglydyr.


Uzynlygy uly bolmadyk balkalarda (15-18m çenli) dartylan armaturalary balkanyň tutuş uzynlygy boýunça göni çyzykly dartylan zonanyň   aşaky tarapynda ýerleşdirilýär. Aşaky zonanyň gysylan wagty aşaky zonada jaýryk emele gelmezlik üçin we şol sanda daşalanda we montaž edilende ýokarky böleginde simleriň toppagy ýerleşdirilýär. Uly bolmadyk uzynlykdaky balkalarda dartylan armatura (полигонал очертания) berilýär (38-nji surat) bu suratda uzynlygy 33-m bolan gerim gurluşly (полигонал) armaturaly armirlenen blogy görkezilendir. Gerim gurluşlar (бездиафрагмы) diafragmasyz we bloklar öz aralarynda montaž sepleri betonlamak arkaly birikdirilendir. Blok diametri-5mm bolan 24 sany simden durýan 13-sany toppakdan armirlenendir. Toppaklar 5-sany wertikal hatarda ýerleşdirilendir. 


Olaryň merkezinde ýerleşeni ýokaryk egreldilip we ýokarky bölegiň kesigi boýunça çykyp durýar.
38-nji surat. Aralyk gurluşynyň bloklarnyň armirlenşi.
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Awtomobil köprülerindäki plita we balkaly gerim gurluşlaryny hasaplamagyň esasy düzgünleri. 

Awtomobil köprüleriň konstruksiýasynyň elementleri berlige, jaýryk emele gelmegine durnuklylyga hasaplanylýar, olaryň çydamlylyga barlanylmaýar.


Plitalar geçelge bölekde balkalar ýaly ýaly kiçi gerim boýunça talaplarynyň ölçeglerne gatnaşykda hasap edilýär. 


Geçelge böleginiň üst gatlagna awtomobil tigiriniň basyşy hereketiň ugruna (a0) we keseligine (b0) ölçegli meýdançada geçirilýär.

a1 = a0 + 2H;            b1= a0 + 2H;  
bu ýerde:H-örtük gatlagynyň doly galyňlygy;


Balkaly plitalar üçin gerimiň merkezinde ýerleşen tigiriň basyşynda plitanyň hasaplaýan inini kesgitlemek.

a  = a0 + 2H + l/3; azyndan 2 l / 3 bolmaly däl 

bu ýerde: l- plitanyň gerimi.


Plitanyň direglerinde goýulan tigriň basyşy plitanyň gerimine perpendikulýar ugurda paýlanylýar, onuň inini şu aşakdaky formula arkaly kesgitlenilýär.

a  = a0 + 2H + с1; azyndan  l / 3 bolmaly däl 

bu ýerde: с – tigiriň merkezi okundan direge çenli aralyk.


Uzynlygy (b1) uçastokda plitanyň uzynlygy boýunça p/a üýk plitanyň ininiň 1m-ne goýulandyr. Plita täsir edýän iň uly hasaplaşyk egreldiji momenti kesgitläliň.
         P1 х l2                  P2 х l2                             P        b
Mo = n1  ----------    +  n2   ---------- + nwagt (1+µ ) х ----  ( l --- );
          2                        2                                   4a        2
bu ýerde:P1 – 1m2 plita düşýän hususy agramy;

P2 - 1m2 örtük gatlagynyň agramy;

(1+µ ) – wagtlaýyn ýüküň dinamiki koeffisenti 
n1, n2, nwagt – plitanyň hususy agramyna, örtügiň agramyna we wagtlaýyn ýüke  degişli ýük üçin artykmaçlyk koeffisiýenti.


M0 momenti getirilen formula boýunça kesgitlemäni balkany saklaýan erkin daýanýan plita üçin hasaplanan diýip kabul edilýär. 
	Kesigi ýagdaýy
	Kesik däl birnäçe gerimli plitanyň 

 hasaplaşyk momenti

	
	n1< 30
	30< n1<100
	n1> 100

	Aralyk balka
	-0,8 M0
	-0,8 M0
	-0,8 M0

	
	+0,25 M0
	+0,25 M0
	+0,25 M0

	Gyraky balka
	-0,8 M0
	-0,65 M0
	-0,5 M0

	Merkezi geriminde 
	+0, 5 M0
	+0,6 M0
	+0,7 M0

	
	-0,25 M0
	-0,25 M0
	-0,25 M0



Plitanyň kese güýçlerini kesik balka ýaly kesgitlenilýär. 


Plitalarda, kontury boýunça, ýörüte tablisany ulanmak arkaly hasaplaşyk momenti kesgitlenilýär.
Kesik däl balka-konsol we rama konsolly gerim 

gurluşlaryň konstruksiýasy.


Gerimi 42m –den köp bolan uly köprülerde luanylýan kesik däl balkaly gerim gurluşlarda gerimde döreýän egreldiji momentiň ululygy diregdäki egreldiji momentleriň täsiriniň hasabyna azalýar. Kesik däl gerim gurluşdan wertikal direg basyş merkezi aralyk direge geçirilýär, şonuň üçin kesik gerim gurluşda diňe bir direg goýulýar. Kesik däl balkalaryň gatylygy kesik balka garanyňda has ýokarydyr.

Kesik däl gerim gurluşlaryň bu aýratynlygy materiýallary tygşytlamaga mümkinçilik berýär.

Köprülerde esasy iki gerimli (39 a. suratda) we üç gerimli (39 b. suratda) kesik däl balkalar ulanylýar. 

39-nji surat. Kesik däl gerim gurluşlaryň  shemasy.
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Kesik däl gerim gurluşyň umumy uzynlygynyň uzalmagy bilen onuň hereketli ahyrynda temperatura üýtgände uly süýşme döreýär we hereketsiz diregli bölegiň üsti bilen bu durege geçirilýän saklaýjy güýçler artýar. 

Iki gerimli kesik däl balkalaryň iki gerimi birmeňzeş ýasaýarlar. Eger gerimleriň sany köp bolsa onda çetki we ortaky gerimleri orta bölegine düşýän egreldiji momentleriň ululygy birmeňzeş bolmagy bilen ýasalýar. Bu şerti l1/l gatnaşyk kanagatlandyrylýar, üç gerimli sistemada takmynan 0,8 deň köp gerimli gurluşda 0,7 deňdir. Eger çetki gerimleri ortadaky gerimden has kiçi ýasalmaly bolsa, onda çetki direglerde otrisatel direg reaksiýalary ýüze çykmagy hasaba alynmalydyr. Otrisatel direg reaksiýanyň kabul edilmegi üçin diregleriň ýörüte has çylşyrymly konstruksiýasy bolmalydyr. Bu ýagdaýda otrisatel direg reaksiýany aýyrmak üçin balkanyň ahyryna agramlyk gurluş goýulýar.


Statiki kesgitlenilmeýän kesik däl gerim gurluşlary haýsy hem bolsa bir direginiň aşak çökmegi gerim gurluşda goşmaça güýjüň we naprýaženiýanyň döremegine getirýär (39 ç. surat).


Şonuň üçin kesik däl köprüleri az gysylýan toprakda ýa-da gaty swaýly fundamentde ulanylýar.
 40-nji surat. Konsol sistemasynyň aralyk gurluşynyň shemasy.
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Gerim gurluşlaryň konsol görnüşli sistemasy “ l ” uzynlykly anker gerimden “ a ” konsolly we “ l0 ” uzynlykly bolan asma durýan üç gerimli köprüniň shemasy berilen. Balka-konsolly gerim gurluşlar üçin a/l = 0,3 ÷ 0,4  we l0/l = 0,6÷ 0,8  gatnaşyklar bolmalydyr.


Kesik däl we balka-konsol gerim gurluşlaryň we düşýän ýüke görä plita ýa-da gapyrga şekilli has uly gerimlerde bolsa korobka şekilli kabul edilýär. 


Ramaly köprülerde ýüki göterýän konstruksion berk baglanşykly gorizontal rigelden we demirbeton sütünden durýar. Ýük astynda egreldiji momentiň bir bölegi direge geçirilýär. Bu bolsa rigele düşýän ýüki azaldýar, emma direge egrelme ýüze çykýar. Onuň netijesinde diregleriň uly bolmadyk kesikde demirbeton sütün görnüşde ýasalýar. Diregleriň bu konstruksiýalarda we esdakadada ulanmak amatlydyr.


Rmaly köprüler statiki kesgitlenolmeän sistemadyr we olarda diregiň aşak çöklegi olaryň elenentlerinde goşmaça naprýaženeýäni döredýär. Härki döwürde asma usuly gurnalan ýa-da betonlama usuly gurnalan düzme kese bölekden durýan konstruksiýalaryň ramaly köprüleriň täze sistemasy giňden ulanylýar.


Uly bolmadyk bir gerimli ramaly köprüler iki konsolly rama görnüşinde ulanylýar. Olarda  konsollara düşýän ýüküň täsiriniň azalmagy netijesinde rigelde we direglerde egreldiji moment azalýar (41-nji (a) surat). 

41-nji surat. Ramaly köpüleriň esasy görnüşleri.
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Ramaly köprüniň dökülen gum bilen birleşmesi gumuň konusyna girýän çetki diregiň gurluşy arkaly ýasalandyr. Ramanyň diregleri şarnirli gyýa ganatly, gapyrga görnüşli konstruksiýa ýa-da fundament berk berkidilen direg görnüşde ýasalýar. Uzynlygy has uzyn bolan puteprowodlarda, esdakadada köp gerimli ramaly we konsol-ramaly sistemalar ulanylýar.  Puteprowodlarda kesik däl ramaly sistemalary diregiň esasyna gowy toprak dökülen ýagdaýda ulanylýar.

Kesik däl konstruksiýalaryň uzynlygy deformasiýa sepli gurluş arkaly çäklendirilýär, bu bolsa gerim gurluşda temperaturadan döreýän deformasiýanyň emele getirýän goşmaça naprýaženiýesini azaltmak maksady bilen ýerine ýetirilýär. 

Soňky wagtlarda gerimiň uzynlygy 42m-den uly bolan T-şekilli ramaly sistemalar ulanylýar, olar öz arasynda gerimiň merkezinde şarnirli ýa-da asma balkaly goýmak arkaly birleşýärler. Ramalaryň konsolly direg bilen birleşdirilendir. Bu görnüşli gerim gurluşyň kese-kesigi kese diafragma bilen birikdirilen iki tawrly ýa-da koroka kesikli bolýar.  
Arkaly köprüleriň konstruksiýasynyň we hasaplamasynyň aýratynlyklary.

Arkaly gerim gurluşlarda esasy ýük düşýän konstruksiýa arkadyr. Arka wertikal ýük täsir edende onuň kesiginde normal güýç we momentler ýüze çykýar. Hemişelik düşýän ýüküň astynda kesikde egreldiji moment bolmaz ýaly arkanyň okuny egriligiň okuna gabat edip saýlap almaly . Gerim gurluşa wagtlaýyn ýükler mhem düşýär, onuň esasynda arkada merkezi däl gysylma döreýär. Eger arka rasional proýektirlenilse, onda egreldiji momentiň ululygy azalýar. Bular ýaly iş şertde demirbeton gabat gelýär we gysyjy naprýazeniýe gowy garşylykly durýar.

Uly köprülerde arkaly gerim gurluşlar balkaly konstruksiýalara garaňda tygşytlydyr. Şeýlede direglere arkada gorizontal (распор) geçirmegi arkanyň konstruktiw ölçeginiň köpelmegine getirýär, bu bolsa desga üçin material çykdaýjyny köpeldýär. Esasan hem çetki diregleriň ölçegi ulanylýar, sebäbi olar bir taraplaýyn (распоры) kabul edýärler. 


Arkaly gerim gurluşlar bilen uly ölçegdäki gerimleri ýapmaga mümkinçilik berýär. Uly demirbeton gurlan arkaly köprüleriň gerimi 300m ýetýär. Demir ýol köprülerde gerimi 33m çenli, awtoýol köprülerde gerimi 42m çenli bolan arkaly gerim gurluşy ulanmak bolýar. 


Statiki shema boýunça arkaly gerim gurluşlar (распор) we (распорны) bolýar, birinjide (распор) – direge geçirilýär, ikinjide (распоры) – çekiji özüne kabul edýär; geçelge bölegiň ýerleşişi boýunça – ýokarda ýörelýän (42-nji (a) surat.) aralykda ýörelýän (42-nji (b) surat.) we aşakdan ýörelýän (42-nji (ç) surat.) arkalara bölünýär. Geçelge böleginiň derejesi köprüniň aşagyndan uzaboýuna geçilýän ýerini proýektirlemegiň şerti esasynda saýlanylýar. Eger köprüniň aşagyndan gämi, geçmeli bolsa, onda ýokardan ýörelýän arkany alýarlar. 

Köprülerde şarnirsiz, iki şarnirli we üç şarnirli arkalar ulanylýar. Özüniň konstruksiýasy we tygşytlylygy boýunça şarnirsiz arkalar amatlydyr (42-nji (d) surat.). Onuň ýetmezçiligi- direg süýşmesi , temperaturanyň üýtgemegi, betonyň typmasy esasynda goşmaça güýç we naprýaženiýanyň ýüze çykmagydyr. Şarnirleriň (42-nji (ýe) surat.) bolmagy iki şarnirli arkanyň konstruksiýasyny has çylşyrymlaşdyrylýar bu bolsa goşmaça faktorlary az naprýaženiýe döremeýär.

(Безраспорны) arkaly gerim gurluşlar (42-nji (ž) surat.) arkanyň gatylygyna we dartylmanyň gatnaşyklaryna görä tapawutlanýar. Eger dartylma arkanyň (рапорынdan) diňe süýndüriji naprýaženiýäni kabul etmäge ukyply bolsa we egrelmä işlemese onda bu sitema çeýe dartylmasy bolan gaty arka diýilýär. Egerde dartylma gaty balka görnüşde alnyp, süýnmä we egrelmä işleýän bolsa arka çeýe element görnüşinde edilse, ok boýuna gysylma işlände oňa çeýe arkaly gaty dartylmaly sistema diýilýär.
42-nji surat. Arkaly  köpüleriň esasy görnüşleri. 
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Arkaly sitemalarda arkanyň f-ýokary galyş strelkasynyň l-gerime bolan gatnaşygyna (полость) diýilýär.
f/l-az boldygyça şonçada (распор) ulydyr.


Arkanyň ýokary galyş sredasy 1/4 ÷ 1/6 – gerime deň alýarlar, zerur ýagdaýlarda bu 1/10 ÷ 1/16 çenli ýetirilýär.


Arkanyň gerim gurluşlarda hereket edýän düzümden köprä düşýän güýç ýörelýän bölek özüne kabul edýär. Sütünleriň arkaly düşýän ýükler esasy ýük göteriji element bolan arka geçirilýär, Netijede ferma emele gelip , döreýän gorizontal güýji özüne kabul edýärler. (Своды)- ýokarsynda geçmek üçin ýasalýar, olaryň konstruksiýasy ýönekeýdir we onuň gurluşyk beýikligi kiçidir bu bolsa oňa oňat daşky görnüşi üpjün edýär. Kese-kesik boýunça bir ýa-da birnäçe parallel ýerleşen (сводлары) gurmaga mümkinçilik berýär. Eger gerim 60÷80m çenli bolsa (сводыň) kesigini tutuş kabul edilýär, eger gerim uly bolsa, onda  (своды) içi boş koropka görnüşde alynýar.

(Сводыň)- ýokarsynda ýerleşen gurluş demirbeton plitadan ýa-da balkadan ýasalyp, tutuş ýuka diwarjyk ýa-da sütün arkaly (сводa) direlip durýar. Gerimiň orta böleginde (замок) ýanynda ýörelýän bölek (свод) bilen birikýär we bu uçastogyň dowamynda ýörelýän bölegiň (полоткосыны сводыň) özi saklaýar. (Сводыň)- ýokarsyndaky gurluşy gurnama demirbetomdan ýasaýarlar we ony balkaly we ramaly köprülerdäki ýaly armirlenýär.
Direg bölekler we deformirlenýän sepler.


Balkaly gerim gurluşlary köprüniň direglerine direg bölekleriniň kömegi bilen oturdylýar. Direg bölekler gerim gurluşdan direglere bellenen basyşy geçirmegi, şol sanda hereket edýän güýjüň döredýän gerim gurluşda direg kesigindäki erkin öwrülmesini üpjün etmelidir.

Polat tekiz list görnüşindäki direg bölekleri demir ýollaryň aşagynda uzynlygy 6m çenli gerim gurluşlar üçin awtoýollaryň aşagynda 10-12m çenli gerim gurluşlar üçin ulanylýar.

43-nji surat. Direg böleklerdäki  deformirlenýän sepi.
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Direg bölekler galyňlygy 20mm bolan iki polat listden durýar, olar gerim gurluşyň ýokarsyny we diregiň aşak tarapyna anker sterženler bilen birikdirilýär. Listleriň arasynda asbestden prokladka goýulýar, deformasiýanyň hasabyna diregbölegiň azajyk öwrülmegine mümkinçilik berýär.


9m-den 18-m çenli gerimler üçin tangensial gerim bölekler (43-nji (b) surat) ulanylýar olar iki sany polat plitalardan durýar: ýokarky bölegi tekiz, aşaky bölegi silindrik üstdir bu konstruksiýanyň erkin öwrülmesini üpjün edýär. Gerim gurluşyň keseligine ugury boýunça bytnawsyz diregiň uza boýuna ugury boýunça süýşmezligi üçin ştyrlar goýulýandyr.

Uzynlygy 18m-den köp bolan gerim gurluşlarda uly direg reaksiýa bolanda uzaboýuna süýşme ýüze çykýar. Bu ýagdaýda polat sektor görnüşli ýa-da katokly direg bölekleri şol sanda demirbeton walokly direg bölekleri ulanylýar. Walok ýokardan we aşakdan polat ýassyklarda goýlan beton bolsa uzaboýuna we keseligine armatura bilen güýçlendirilendir.


Soňky döwürlerde direg böleklerini rezin-metalliki görnüşde ýasalýar, olar sintetiki gatlakdan durup polat liste ýelmenýär. 

Ýanaşyk gerim gurluşlaryň arasyndaky kese bölünen ýerlere şol sanda gerim gurluş bilen (устой) arasyna deformirlenýän sep diýilýär. 


Bu sepler gerim gurluşyň erkin deformirlenmegini üpjün edýär, ýagyş we garyň suwynygeçirmeýär.


Demir ýollaryň aşagyndaky gerim gurluşlarda deformirlenýän sep suw gidýän ýeriň uzaboýuna eňňit ýerlerinde ýerleşdirilýär. Süýşmä 2 sm çenli bolsa sepleri polat listler bilen ýapylýar (43-nji (a) surat), onuň galyňlygy 4 mm bolup üsti bitum bilen örtülýär, liste berkidilýär bu bolsa listler sepe görä şüýşmäge päsgelçilik berýär. Eger gerim gurluşlaryň süýşmesi  uly bolsa onda izorlirlenen ýörüte deformirlenen sepler goýulýar (43-nji (b) surat).

Awtomobil ýollaryň aşagyndan geçýän köprüleriň süýşmesi 1 sm çenli polat sepiň ýokarsynda ýörelýän bölegi üzlmeýär, sepi bolsa sinkli polat listler bilen örtülýär. List- kompensatoryň ahyryny betonyň içine salyp goýarlar.
Dag ýollarda gurulýan ýörüte desgalar.


Dag ýollarynda emeli desgalaryň ýörüte görnüşlerini gurmaklyk zerurlygyny ýüze çykýar. 


Kert daglaryň üstünde ýol gurulanda onda üýşürme, gyrma ýa-da ýarym  üýşürme ýarym gyrma gurmaklyk zerurlygy bolup, şonuň üçin ýer işlerini göwrümini azaltmak maksady bilen podpor diwarlaryny gurýarlar. 


Podpor diwarlary üýşürmedäki ýapgytlygynyň aşaky bölegini hem gyrmadaky ýapgytlygyň ýokarky bölegini ýa-da iki ýapgytlygyny bilelekde saklamagna gulluk edýär.

Stenalaryny (diwarlaryny) beton massiwli ýa-da daşlardan örmekli ýa-da monolitli demirbeton we gurnama görnüşli ýerine ýetirilýär. 


Massiwli podpor diwarlaryny deň hereketli basyşyny diwarlaryň okuna golaý geçer ýaly ýerine ýetirilýär. Şonuň üçin diwarlaryny basgançakly ýda ýapgytly ýerine ýetirilýär. 


Podpor diwarlary gaty we maýyşgak görnüşli bolýar. Gaty görnüşli gurnama ýa-da monolit betondan we demirbetondan, daşlardan ýa-da kerpiçden we ş.m. 


Maýyşgak podpor diwarlary bolsa demirbetondan, metalliki ýa-da agaç şpuntlardan bolýar.
44-nji surat. Dag ýollaryndaky gurulýan emeli desgalar .
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1- Drenaž;

2- Drenažyň suw sowyjy turbasy;

3- Demirbeton brus;

4- Doldurulan daşlar;

5- Galyň beton;

6- Gurnama kostruksiýanyň blogy;

7- Ýarym köpri diregi.
Tuneller.

Awtomobil ýollarda tuneller desgasy hem gurulýar: daglyk ýerlerde- dag gerişleriniň içinden geçýän ýa-da belentliklerde; suwasty tuneller- derýalaryň aşagynda gurulýar; köpri geçelgesine derek daşgynlaryň, gaýytgynlaryň we deňizleriň aşagynda gurulýar.


Şäher tuneller- şäher şertinde pyýadalar üçin ýa-da ulag akymlaryny geçirmek üçin niýetlenendir. 


 Ýer üstüniň ýerleşiş çuňlygyna baglylykda tunelleri çuň gatlakda ýa-da ýuka gatlakda gurulmagy bilen tapawutlanýar. Şäher tunelleri köçeleriň we meýdançalaryň çatrygynda hem-de pyýada tunelleri adatça ýuka gatlakda ýerine ýetirýärler. Dag jynslaryň galyňlygynda uly çuňlukda ýerleşýän tunellere (dag tunelleri) ýa-da suwuň derejesinden peslikde (suwasty tuneller) degişlidir. 

Çuň gatlakdaky tunelleri ýerine ýetirmek üçin önümçilik işinde ýörüte usullary talap edýär. 

Tunelleriň ulanylyşynda kada laýyk zerur öňünde tutulýan gurluşlary ýagny suw sowyjylar, wentilýasiýa uzyn tunellerde yşyklandyryş hem-de awtomobilleriň hereketiniň howpsuzlygyny üpjün etmek üçin niýetlendirilendir.

Dag tunelleri – toptopragyň häsiýetine baglylykda ýagny tuneliň geçýän ýeri , onuň konstruksiýasy atlamdyrylyşy boýunça tunel bejerişleri dürli görnüşde bolup bilýär. 


Häzirki döwürde dag tunelleriň bejergisi beton ýa-da demirbetondan ýerine ýetirilýär. Öň bejergini monolit ýerine ýetirýärdiler, häzirki döwürde köplenç bejergide gurnama konstruksiýasy ulanylýar.


Gowşak topraklarda bejergi işleri ýokarlandyrylýar we tunelleriň gapdal stenalaryny hem berkidilýär. 


Has gowşak topraklarda bolsa  ýokarky stenalaryndan we gapdalky stenalarynda uly basyş bolany üçin hökmany ýagdaýda bejegi işleri ýerine ýetirilýär.


Tuneliň soňunda  giriş çykyş portal ýerine ýetirilýär, ýagny gyrmadaky ýapgytlygy hem-de suw sowujylary we dag gaýalardan daş gaçmak howpundan gorar ýaly  ýerine ýetirilýär.

Dag tunelleri gurulanda, kem-kemden topragy berkitmek we zerur bolan ýerlerinde agaç ýa-da metal kä wagtal demirbeton (крепями) arkaly berkidilýär. Ýumşak topraklary bolsa enjamlar (instrumentler) ýa-da mehaniki şitler işlenilýär, golaýlary bolsa (буро-взрывной) usul arkaly işlenilýär.

Suwasty tuneller – uly derýalarda awtomobil ýol bilen kesişmegi bilen köplenç suwasty tunelleri gurýarlar. Bu tuneller hem öz arasynda derýanyň hanasynyň aşagyndan tebigy toprak galyňlygyndan geçirilýär.Toprak galyňlykda geçýän suwasty tunelleri, köplenç onuň kesigi tegelek çugundan ýa-da demirbeton (тюбинг)  bloklardan olardan tuneliň abdelgasy bolýar. (Tюбинг)-leri öz arasynda boltlar bilen berkidilýär. 

[image: image73]
45-nji surat. Dag tunelleriň shemasy we dag bejergileriň esay görnüşleri .
1- (обратный свод);

2- Portal;

3- Dag tuneli.
46-nji surat. Suwasty tuneliň shemasy.
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1- Rampaly uçastogy; 2-Suwasty uçastogy.

Metal köprüleriň esasy aýratynlyklary. 

Metal- bu häzirki döwürde has giň aýran materiýallaryň biri bolup, ol häzirki zaman gurluşyk konstruksiýalarda ulanylýar. Köprülerde aralyk gurluşlaryny metal materiýallardan ýerine ýetiriýärler, diregleri bolsa beton ýa-da demirbeton gurulýar. Ýokary berklige esaslanyp häzirki zaman polatdan metal köprüleri uly gerimli aralyk gurluşlaryny ýapmaga kömek berýär. Häzirki zaman metal köprüleriniň gerimleriniň uzynlygyny 1 km we ondanam uzyn gerimleri ýapmaga ümükinçilik berýär. 

Demir zynjyrly asma sistemaly köprüleri gadym döwürlerde gurulypdyr. XVIII-XIX asyrlarda metal köprüleriň döwüre bap konstruksiýasy döredip başlaýarlar. Olary arka sistemaly ýerine ýetirilipdir. Onuň bilen bir hatarda asma köprüleriň gurluşygy başlanýar, ilki bilen demir zynjyrlardan soňra bolsa kabelleri ulanylypdyrlar. XIX asyrda köpri üçin demirleri swarka arkaly bekidirip başlaýarlar. Bu döwürde ilkinji metal gözenekli fermalar ýüze çykýar.

Bu metal köprüleriň konstruksiýasynyň sistemasy ykdysady taýdan we gurluşynda we montažynda ýönekeýligi bilen tapawutlanýar. Häzirki döwürde hemme ýurtda metal köprüleri giňden ulanylýar.


Olary zawodlarda we ýörüte kranlarda montažyny ýerine ýetirýärler, çalt konstruksiýasyny jemleýärler. 


Metal köprüler dürli sistemaly bolup biler, ýagny balka görnüşli köprüler tutuş balkadan ýa-da reşotkaly fermalardan bolan sistemaly giňden ulanylýar. Rama sistemaly köpri seýrek gurnalýar. Uly gerimleri ýapmaklyk üçin arka we asma sistemasyny ulanýarlar.


Ykdysady taýdan metal köprüleri geriminiň uzynlygy luy bolanda amatly kesgitlenilýär. Şonuň üçin esasanam uly gerimleri ýapmak üçin, ýagny gerimleri  40-60m –den uly gerimleri ýapmak üçin ulanylýar.
Metal elementleriniň birikdiriş usuly.


Häzirki zaman köprüleriň konstruksiýasynyň elementlerini birikdirmek üçin swarka berkleýji we ýokary berklikli boltlar ulanylýar.

Esasanam elementler zawotda taýýarlananda swarka giňden ulanylýar we montažly şertde seýrek ulanylýar. Polat elektrodlaryň kömegi bilen elektrikli ýarymawtomatly ýa-da awtomatly swarkany köprüleriň birikmesinde ulanylýar. 


Awtomatly swarkada swarkanyň hili ýokary diýilip kesgitlenilýär.

Metal köprüleriň materiýalynyň düzüminde 0,1-den 0,25% uglerodly , polat prokatkadan gurluşyk konstruksiýa taýýarlanylýar. 

47-nji surat. Metal köprüleriniň elementleriniň birikdiriş görnüşleri.
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Metal köprüleriň gatnaw bölegi.


Metal köprüleriň gatnaw böleginde ýol gatlagy bar, ýagny hereketli ýüklerden basyşy kabul edýän we olary esasy balkalara ýa-da gerim gurluşyň fermasyna geçirilýär. Gatlagyň düzümi ýol örtükden we ony saýlaýjy göteriji konstruksiýadan , ýagny esasy balkalara ýa-da gatnaw böleginiň balkasyna daýanýan. 

Metal köprüleriň ýol örtügi asfaltobeton ýa-da sementobeton bolup bilýär. Geçelge böleginiň göteriji konstruksiýasyny köplenç ýagdaýda demirbeton plita görnüşli ýerine ýetirýärler.


Gatnaw böleginiň üst tekizliginde suwlary sowmak üçin kese we uzaboýuna ýapgytlyk berilýär. Suwlary köprüniň çäklerinden has daşa ýa-da suw akdyryş gurluşlaň kömegi bilen köprüniň aşagyna göýberilýär. 


 Gatnaw böleginiň agramy metal köprüleriň hemişelik ýüküniň esasy bölegi , şonuň üçin gatnaw böleginiň ýeňilleşdirilen görnüşi uly täsir edýär, aýratynam uly gerimli köprülerde. 

Agaç örtükli – kiçi agramly bolup , konstruksiýasy ýönekeý we arzan. Olar iki örtükli , ýagny kese we ugruna ýerleşdirilen. Agaç örtükleriň ýetmezçiligi ulanylyşynyň hili pes we örtük çalt zaýýalanmagna getirýär.


Demirbeton plitaly gatnaw bölegi – ýagny guýma ýerinde betonlama ýa-da gurnama konstruksiýasy ulanylýar.


Rusiýada gurnama plita konstruksiýasy has köp ýerine ýetirilýär, ýerinde guýma konstruksiýasy bolsa diňe kiçi göwrümli betony ýa-da bloklaryň arasyny berkitmek üçin betonyň ergini zerurlygy ýüze çykýar. Monolit plitanyň gurluşyk işleri ýönekeýleşdirilen we armatura karkasynyň önünden taýýary çalt we göçme opalupkalar arkaly ýerleşdirýärler. 

Köpri düşegini abatlamak. 

Köpri düşeginiň ýagdaýy bellenilen tizliklerdäki otly hereketiniň üznüksizligine we howpsyzlygyna belli bir derejede täsir edýär. Şonuň üçin köpri düşegini abatlamak işleri örän jogapkärli bolup durýar. Relsiň aşagynda metal esasly düşeginiň elementleri hem metal aralyk gurluşyňka meňzeşlikde abatlanylýar. Agaç pürsleriň üstünden  geçýän köpri düşegini abatlamak işlerine: pürsi birleşdirijileri abatlamak, köpri pürslerini ýekelikde we bitewligine çalyşmak degişli bolup durýar.  

Köpri pürslerini ýekelikde çalyşmak işleri reslara giňligi bozmazdan ýerine ýetirilýär: ýagny ýörüte “boş wagt” almazdan otlylaryň gatnaw tertebi boýunça wagt aralygynda uzynlygyna pürsüň guşaklaryndan köpri düşegi göterijiler arkaly galdyrylýar. Köpri ýekelikde çalşylanda iş üç sany: taýýarlyk, esasy we ahyrky döwürlerde ýerine ýetirilýär.


Taýýarlyk döwründe işiň gidýän wagtynda ýol galdyrylanda onuň zyňýanlygyny (выброс) duýdurmak üçin rels seplerindäki yşlary sazlamakdan başlanýar. Işiň bütün dowamynda boşatmak ýa-da gowşatmak üçin gerek bolan ähli boltlar gözden geçirilýär we ýaglanýar. Täze pürsler öňden taýýarlanýar we gabara laýyklykda köprüniň üstünde jemlenýär. Işçi beýiklik, pürsüň ýerleşdirilişi, täze köpri pürsleriniň boltlary üçin yşlar çalşylýan üstleri ölçemek bilen kesgitlenilýär.

Esasy döwürde iş ýeri otlyny saklamaga degişli signallar bilen goraglanandan soň çalşylýan pürsden boltlar ýayrylýar, ýol resleri we kontrelser (уголникler) boşadylýar hemde goňşy üstleriň boltlary we gaýkalary gowşadylýar. Soňra resleriň ikisi hem birbada pürsden ýokarlygyna domkratlaň kömegi bilen göterilýär, köne köpri pürsi aýyrylýar. Pürsüň könesini çykarmak we täzesini goýmak diňe şpal atagzysy (şpaly gysyp çekmek üçin gural) bilen  ýerine ýetirilýär. Köne köpri pürsi işiň çäginde daşyna çykarylandan soň köpri pürsüniň guşaga daýanýan ýerleri arassalanýar we reňklenýär. Soňra täze pürs öz ýerine oturdylýar, pürsüň ugry boýunça relsiň daşky tarapyndan ikiden azbolmadyk kostyl (şurup) bilen berkidilýär, ähli kepçe görnüşli boltlar we süýşmäge garşy pürsleri (уголникler) berkitmek üçin boltlar oturdylýar, şeýle hem kontrelseri (контуруголникler) köpri pürsi bilen iki kostylda (şurupda) berkidilýär. Ondan soň otlyny geçirmek bolar.

Ahyrky döwürde nastil oturdylýar, ýetmeýän kostyllaryň üsti ýetirilýär, kepçe şekilli boltlar we şuruplar çekdirilýär köpri pürsini ýekelikde çalşmaga köpri ussasynyň gatnaşmagynda adamzat ybarat bolan toparyndan ýerine ýetirilýär.

Köpri pürslerini tutşlygyna çalyşmak relslaryň giňligini bozmazdan we ýörüte üstünde işlenen taslama boýunça relslara giňligi bozmak bilen  ýerine ýetirilýär.


Köpri pürsi dolulygyna çalşylanda taýýarlyk öňde duran ýekelikde çalyşmak işlerinden başgada relsiň sapaklarynyň ikisi hem we üstünde köpri pürsleri goýulan metal pürsüň ýa-da fermanyň guşaklary niwelirlenýär. Niwelirlemäniň netijesinde köprüniň  üstündäki ýol rels astyklarynyň aşagyna goýulýan kartalar (agaç ýa-da metal astlyk) arkaly taslama ýagdaýyna getirilýär.

Her bir täze pürsüň işçi beýikligi relsiň astynda we astlygyň galyňlygyny hasaba almak bilen fermanyň üstüniň taslama uzynlygyna profiliniň ordinata boýunça ara tapawudy hökmünde kesgitlenilýär. 
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Arkaly köprüleriň konstruksiýasynyň we hasaplamasynyň aýratynlyklary
95
Direg bölekler we deformirlenýän sepler
98
100Dagdaky ýollarda gurulýan ýörüte desgalar.
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