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		Aşgabat-2021ý.
Giriş 
TÜRKMENISTANYŇ PREZIDENTI GURBANGULY BERDIMUHAMEDOW
	· Biz häzir Türkmenistanda milli bilim ulgamynda düýpli özgertmeler geçirmäge girişdik. Şol özgertmeleriň baş maksady
türkmen ýaşlaryna dünýäniň iň ösen talaplaryna laýyk gelýän bilim ulgamyny elýeterli etmekden ybaratdyr
 


Garaşsyz, hemişelik Bitarap Türkmenistan döwletimizde, syýasy we medeni taýdan ýetilen sepgitler, gazanylan taryhy üstünlikler, ulag we aragatnaşyk ulgamynyň netijeli ösmegi parahatçylykly ösüş ýoludyr. Türkmenistan döwleti Hemişelik Bitaraplyk parahatçylyk söýüjilik, hoşniýetli goňşuçylyk ýörelgelerine eýerip, taryh üçin uzak bolmadyk döwürde halakara derejesinde uly abraý gazandy. Mertebeli Prezidentimiziň ylmy we bilimi kämilleşdirmek baradaky kararlarynyň esasynda döwletimizde alynyp barylýan ylmy işleriň dünýäniň ösen döwletleriň derejeleri bilen deň derejede bolmaklygyna mümkinçilik döredi. 
Hormatly Prezidentimiziň baştutanlygynda awtomobil ýol gurluşygyna örän uly üns berilýär. Häzirki zaman awtomobil ýollarynyň gurluşygynyň alnyp barylşy, dünýäniň ösen döwletleriniň derejesine laýyk gelýän, ýokary tizlikli awtomobilleriň hereketini howpsuz we üznüksiz üpjün edýär we bu ugurda uly işler alnyp barylýar. 
Türkmenistany ykdysady syýasy we medeni taýdan ösdürmegiň baş ugry milli maksatnama esasynda gara ýollaryň gurluşygyny we bar bolan ýollaryň durkuny täzelemek 2010-2030-nji ýyllar üçin baş meýilnama esasynda amala aşyrylýar. Türkmenistanyň ýerli şertleriniň ýagny esasy çägeli çöllükler şertler üçin gara ýollar baş meýilnamasyny taslamak we şol meýilnamalry durmuşa geçirmek üçin çägeli çöllük şertlerinde welaýat ara gara ýollary gurmaklyk iň esasy wezipedir. 
“Awtomobil ýollaryň aralyk böleginiň taslanylyşyny, gurluşygyny akymlaýyn usul arkaly işlemegiň tehnologiýasy we gurnalyşy” atly ýyllyk taslamany “Awtomobil ýollarynyň taslanylyşy, gurluşygy we ulanyşy” dersinden maksatnamasyna degişlilikde, “Awtomobil ýollarynyň we uçuş meýdançasynyň gurluşygy” we “Awtomobil ýollarynyň, köprüleriň we tonnelleriň gurluşygy, ulanylyşy we tehniki abatlanylyşy” hünärleriniň talyplary ýerine ýetirmelidirler.
Ýyllyk taslamasy häzirki zaman awtomobil ýollaryň aralyk böleginiň taslanylyşyna, önümçilik tehnologiýasyna we işleri guramaklygyna gabat gelmelidir hem-de iň täze mehanizasiýanyň serişdeleri we ýol gurluşyk materiýallary ulanylmalydyr. Ähli taslama resminamalar tehniki talaplara laýyklykda resmileşdirmelidir. Ýyllyk taslama üçin başlangyç maglumat hökmünde her bir talyp ulanylmaly edebiýatlary toplamalydyr. Ýerine ýetirilen hasaplamalar we grafiki işler arassa ýazyly düşündiriş ýazgyda beýan edilmeli.

“Awtomobil ýollarynyň taslanylyşy, gurluşygy we ulanyşy” dersinden ýyllyk taslamany ýerine ýetirmek üçin:

 TEHNIKI ÝUMUŞ:
Tablisa №1

1. Ýyllyk taslamasynyň ýerine ýetirmek üçin zerur maglumatlar (şertler):    
1.1. Ilkinji maglumatlar
	Warianty hasap-synag kitapçanyň soňky iki sanynyň jemi
	Ýoluň tehniki derejesi ýa-da uçuş-gonuş zolagynyň klasy
	Awtomobil ýoluň guruljak ýeriniň aralyk böleginiň topragynyň gyrmasy üçin (m3)
	Awtomobil ýoluň guruljak ýeriniň aralyk böleginiň topragynyň üýşürmesi dykyzlyk 
1,1 koeffisiýentine köpeldilip alynmaly (m3)
	Ýoluň uzynlygy,  km
	Karýerden berilýän topragyň mukdary, Q (m3)

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	0
	V derejeli ýol
	1600
	8030
	6,5
	8500

	1
	III derejeli ýol
	970
	5200
	7,5 
	7200

	2
	V derejeli ýol
	600
	5430
	7,0
	4500

	3
	II derejeli ýol
	950
	18300
	7,5 
	16000


1-nji tablisanyň dowamy
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	4
	II derejeli ýol
	1030
	12670
	9,0 
	10500

	5
	V derejeli ýol
	1500
	9300
	8,5 
	8000

	6
	IV derejeli ýol
	750
	2500
	6,5 
	1100

	7
	IV derejeli ýol
	1050
	4400
	7,0 
	2500

	8
	III derejeli ýol
	5070
	22000
	7,0 
	13000

	9
	III derejeli ýol
	2950
	10900
	7,0 
	15500

	10
	V derejeli ýol
	550
	4400
	6,0
	3500

	11
	I derejeli ýol
	9550
	27700
	7,0 
	25500

	12
	II derejeli ýol
	2400
	18000
	6,0
	15000

	13
	II derejeli ýol
	400
	26500
	8,0 
	25100

	14
	I derejeli ýol
	1200
	24200
	7,5 
	22500

	15
	IV derejeli ýol
	820
	16900
	9,5 
	15500

	16
	I derejeli ýol
	1150
	28700
	7,0 
	26000

	17
	I derejeli ýol
	2550
	22800
	8,5
	19800

	18
	III derejeli ýol
	1400
	18100
	6,0
	
15200



1-nji tablisanyň dowamy
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	19
	II derejeli ýol
	800
	25500
	8,0 
	23400

	20
	III derejeli ýol
	2550
	19500
	7,0 
	16500



Tablisa №2
1.2. Wariantlar boýunça ýol düşeginiň konstruksiýasy

	Warianty hasap-synag kitapçanyň soňky iki sanynyň jemi
	*Ýol düşeginiň konstruksiýasy, sm-de

	
	Esasynyň aşaky gatlagynyň galyňlygy
	Esasyň ýokarky gatlagy
nyň galyňlygy
	Örtügiň üçinji gatlagy
nyň galyňlygy
	Örtügiň ikinji gatlagy
nyň galyňlygy
	Örtügiň ýokarky gatlagynyň galyňlygy

	1
	3
	4
	5
	6
	7

	0
	20
	12
	-
	-
	6

	1
	24
	18
	6
	6
	5

	2
	25
	10
	-
	-
	8

	3
	30
	15
	7
	6
	5

	4
	35
	20
	7
	6
	5

	5
	22
	12
	-
	-
	6

	6
	30
	10
	-
	6
	5


2-nji tablisanyň dowamy
	1
	3
	4
	5
	6
	7

	7
	28
	12
	-
	6
	5

	8
	28
	15
	6
	6
	5

	9
	30
	12
	-
	7
	5

	10
	18
	15
	-
	-
	6

	11
	35
	25
	8
	7
	5

	12
	35
	10
	7
	6
	5

	13
	30
	20
	6
	6
	5

	14
	40
	25
	8
	7
	5

	15
	25
	10
	-
	6
	5

	16
	35
	20
	7
	7
	5

	17
	40
	10
	8
	7
	5

	18
	25
	18
	6
	6
	5

	19
	30
	15
	7
	6
	5

	20
	20
	15
	6
	6
	5



* Gurluşygyň dowamlylygy 1 ýyl
Gurluşygyň guruljak ýeri- çägeli çöllük 

3. Ýyllyk taslamada ýerine ýetirilmeli hasaplar:

1. Gurluşyk möwsüminiň kalendar dowamlylygyny kesgitlemek.
2. Toprak galdyrmasynyň işleriniň göwrümini kesgitlemek.
3. Ýol düşeginiň konstruksiýasyny bina etmek we göwrüm işlerini kesgitlemek.
4. Toprak galdyrmasyna gerek bolan ýol-gurluşyk maşynlaryny kesgitlemek.
5. Ýol düşeginiň konstruksiýasyna gerek bolan ýol-gurluşyk maşynlaryny kesgitlemek.
6. Ýol düşeginiň kalendar dowamlylygyny kesgitlemek.
7. Karýerden alnan topragyny paýlamak.

4. Ýyllyk taslamadaky çyzgylaryň düzümi (ýerine ýetirmeli çyzgylaryň atlaryny görkezmeli):

1. Gurluşygyň kalendar grafigi M 1: 10000.
2. Toprak galdyrmasynyň we ýol düşeginiň tehnologiki kartasy. 
5. Ýyllyk taslamasynyň düzümi (bölümleriň atlary, mazmuny we sahypa sany):

Tehniki ýumuş
1. Giriş.
2. Awtomobil ýoluň gurluşygynyň akymlaýyn usuly. Berlen awtomobil ýoluň derejesine baglylykda, esasy tehniki görkezijileri.
3.    Gurluşyk möwsüminiň kalendar dowamlylygy.
4. Awtomobil ýoluň ýer gatlagy:
4.1. Işi guramagyň esasy ýagdaýlaryny seljermek.
4.2.Ýer gatlagyny galdyrmak üçin mehanizasiýanyň serişdelerini saýlamak. Ýer işleriniň göwrüminiň grafigi. Ýer işleriniň paýlanyşynyň resminamasy.
4.3.Ýer işlerini ýerine ýetirýän ulaglaryň hasaplary we resminamasy.
4.4.Ýer gatlagynyň gurluşygynyň tehnologiki kartasy.
5.Ýol düşegi:
5.1.Ýer gatlagynyň ýapgytlygyny, ýoluň gyrasyny berkitmek we ýol düşeginiň konstruksiýasy. 
5.2.Ýol düşeginiň gurluşygy we berkitme işlerini geçirmek üçin ýol gurluşyk materiýallary.
5.3. Ýol düşeginiň gurluşygynyň tehnologiki kartasy. Ýol düşeginiň kostruktiw gatlaklarynyň gurluşy we berkitme işlerini ýerine ýetirmek üçin ýörüteleşdirilen çalyşymlaryny toplamak.
6. Ulag işleri. Ýol düşeginiň gurluşygy üçin ýol gurluşyk materiýallaryny daşaýan ulag serişdeleriniň sanyny hasaplamak.
7. Awtomobil ýolunyň aralyk böleginiň akymlaýyn usul boýunça gurluşyk işlerini guramagyň çyzykly kalendar grafigi.
8. Düşündiriş ýazgynyň göwrümi 20 sahydan az bolmaly däl.
9. Peýdalanylýan edebiýatlar.
10. Netije.




Tablisa №3

Akymlaýyn usul esasynda awtomobil ýoluň aralyk böleginiň taslanylyşyny gurluşygy boýunça tehnologiki işi we guralyşy temasyna laýyklykda wariant boýunça ýerine ýtirilýär [11].              
 
	Warianty hasap-synag kitapçanyň soňky iki sanynyň jemi
	Her talybyň temasynyň ady

	1
	2

	0
	Ahal welaýatynyň ýerli ähmiýetli (AÝÄ) köçäni akymlaýyn usul esasynda gurluşygy boýunça tehnologiki işi we guralyşy

	1
	Mary welaýat ähmiýetli (MWÄ)  magistral köçäniň akymlaýyn usul esasynda gurluşygy boýunça tehnologiki işi we guralyşy

	2
	Lebap welaýatynyň ýerli ähmiýetli (LÝÄ) ýoly akymlaýyn usul esasynda gurluşygy boýunça tehnologiki işi we guralyşy

	3
	Daşoguz welaýatynyň döwlet ähmiýetli (DDÄ)  ýoluň akymlaýyn usul esasynda gurluşygy boýunça tehnologiki işi we guralyşy

	4
	Balkan welaýatynyň döwlet ähmiýetli (BDÄ)  magistral köçäniň akymlaýyn usul esasynda gurluşygy boýunça tehnologiki işi we guralyşy

	5
	Ahal welaýatynyň ýerli ähmiýetli (AÝÄ) ýol-geçelgesine barýan köçäniň akymlaýyn usul esasynda gurluşygy boýunça tehnologiki işi we guralyşy


3-nji tablisanyň dowamy
	1
	2

	6
	Mary welaýatynyň etrap ähmiýetli (MEÄ) ýoluň akymlaýyn usul esasynda gurluşygy boýunça tehnologiki işi we guralyşy

	7
	Lebap welaýatynyň etrap ähmiýetli (LEÄ) ilatly punklaryň arasyndaky köçäniň akymlaýyn usul esasynda gurluşygy boýunça tehnologiki işi we guralyşy

	8
	Daşoguz welaýat ähmiýetli (DWÄ) ýoluň akymlaýyn usul esasynda gurluşygy boýunça tehnologiki işi we guralyşy

	9
	Balkan welaýat ähmiýetli (BWÄ) magistral köçäniň akymlaýyn usul esasynda gurluşygy boýunça tehnologiki işi we guralyşy

	10
	Lebap welaýatynyň ýerli ähmiýetli (LÝÄ)  ýoly akymlaýyn usul esasynda gurluşygy boýunça tehnologiki işi we guralyşy

	11
	Ahal welaýatynyň halkara ähmiýetli (AHÄ)  ýoluň akymlaýyn usul esasynda gurluşygy boýunça tehnologiki işi we guralyşy

	12
	Mary welaýatynyň döwlet ähmiýetli (DDÄ)  ýol geçelgesini akymlaýyn usul esasynda gurluşygy boýunça tehnologiki işi we guralyşy

	13
	Daşoguz welaýatynyň döwlet ähmiýetli (DDÄ) ýoluň akymlaýyn usul esasynda gurluşygy boýunça tehnologiki işi we guralyşy

	14
	Balkan welaýatynyň halkara ähmiýetli (BHÄ) magistral köçäniň akymlaýyn usul esasynda gurluşygy boýunça tehnologiki işi we guralyşy

	15
	Lebap welaýatynyň etrap ähmiýetli (LEÄ) köçäniň akymlaýyn usul esasynda gurluşygy boýunça tehnologiki işi we guralyşy



3-nji tablisanyň dowamy
	1
	2

	16
	Mary welaýatynyň halkara ähmiýetli (MHÄ)  ýoluň akymlaýyn usul esasynda gurluşygy boýunça tehnologiki işi we guralyşy

	17
	Daşoguz welaýatynyň etrap ähmiýetli (DEÄ) magistral köçäniň akymlaýyn usul esasynda gurluşygy boýunça tehnologiki işi we guralyşy

	18
	Balkan welaýat ähmiýetli (BWÄ) ýoluň akymlaýyn usul esasynda gurluşygy boýunça tehnologiki işi we guralyşy

	19
	Ahal welaýatynyň döwlet ähmiýetli (ADÄ) şäherçäniň akymlaýyn usul esasynda gurluşygy boýunça tehnologiki işi we guralyşy

	20
	Mary welaýat ähmiýetli (MWÄ) şäherçäniň akymlaýyn usul esasynda gurluşygy boýunça tehnologiki işi we guralyşy



2. AWTOMOBIL ÝOLUŇ GURLUŞYGYNYŇ AKYMLAÝYN USULY.

Berlen awtomobil ýoluň derejesine baglylykda, esasy tehniki görkezijileri

Ýol gurluşygyny meýilnamalaşdyrmak we gurmaklygyň usullarynyň amatlylygyny, täze gurluşyk materiýallary ulanmak, häzirki zaman mehanizasýanyň serişdelerini peýdalanmak, gurluşyk işleriniň amatly tehnologiýasyny we zähmeti goramaklygy ylmy usulda ornaşdyrmak arkaly önümçiligi kämilleşdirmeklige gönükdirilendir.
Ýol gurluşyk işleriniň tutuşlaýyn gurluşygynyň alnyp barylşy yzygiderli we toplanan görnüşlere bölünýär. Yzygiderli işler- trassanyň her bir kilometrinde işler ýerine ýetirilip, tutuş trassa boýunça deňölçegli paýlanylýar. 
Toplanan işler- işiň köp göwrümini öz içine alyp trassanyň uzynlygy boýunça olar deňölçegsiz ýerleşendir. Toplanan işlere:   bir kilometr aralykdaky göwrüminde ýerine ýetirilýän ýer işleri; orta we uly köprüleriň, tunelleriň, önümçilik kärhanalaryň, dürli derejedäki kesişýän çatryklaryň, ýol we awtoulag gulluklaryň alnyp barylýan gurluşyklary degişlidir. 
Ýol gurluşygy tebigy we howa şertlere bagly bolup, ýagny daşky howanyň temperaturasynyň üýtgemegi, ygalyň mukdary, ýyly günleriň dowamlylygy, ýol gurluşyk işlerini geçirmeklige wagtlaýyn täsir edýär. 
Önümçilikde gurluşyk işleri we ulaglaryň taýýarlygy boýunça meselesi wajyp bolup durýandyr. Yzygiderli işlerinde alnyp barylýan desgalaryň gurluşygynda materiýallary we ýarym fabrikatlary daşamaklygyň uzaklygy üýtgemeýänligini bellemelidiris, ýagny ýükleriň hemişelik mukdary daşalanda awtomobilleri san boýunça kesgitlenilýär. TGN (Türkmenstanyň gurluşyk normadaky) kadasyna laýyklykda awtomobil ýollaryň gurluşygy we işleri guramaklyk iki etapda taslanylýar. 
Birinji etapda- baş taslama guramasy tarapyndan gurluşygy guramaçylygyň taslamasy düzülýär, ol obýektiň tutuş gurluşyk möwsümini öz içine alýar. 
Ikinji etapda- gurluşyk guramalary ýa-da olar bilen şertnama boýunça ýörüteleşdirilen gurluşyk guramalary tarapyndan önümçilik işleriň taslamasy işlenip düzülýär. 
Önümçilik işleriň taslamasy aşakdakylary öz içine alýarlar:
· esasy işleri ýerine ýetirmegiň möhletini we tertibini kesgitleýän çyzykly kalendar meýilnamasy;
· gurluşykda ulanylýan ulag ýollaryny, bazalaryny we ammarlaryny görkezýän gurluşygyň baş meýilnamasy;
· material tehniki zähmet resurslarynyň grafigi;
· getirilýän materiýallaryň, ýarym fabrikatlaryň we detallaryň grafigi;
· ýerli gurluşyk şertlerine bagly bolan görnüşli tehnologiki kartalar;
· zähmeti goramak boýunça çözgütler; 
· ýerine ýetirilýän işlere gözegçilik etmegi we oňa baha berilmek üçin resminamalar;
· ulaglaryň we gerek boljak gurluşyk materiýallaryň, işleriň çenlik bahasy we zähmet öndürijiliginiň maglumatlary.
Kalendar meýilnamasynyň görnüşiniň gurluşy boýunça olar grafiki, sanly we garyşyk bolup biler.  Kalendar grafiginiň has ýönekeý görnüşi, ýagny çyzykly ýa-da torly grafikli görnüşde bolýar. Awtomobil ýollarynyň taslama normalary TGN 2.05.02-2001 (tablisa №4).
Tablisa №4
Esasy tehniki görkezijiler
	T/N
	Tehniki görkezijiler
	Ölçeg birligi
	Bahasy 
(TGN)

	1
	2
	3
	4

	1
	Hereketiň hasaply tizligi, kyn şertlerde, kesişýän aralyk bölekde
	km/sag
	

	2
	Hereket zolagynyň sany
	m
	

	3
	Hereket zolagynyň ini
	m
	


4-nji tablisanyň dowamy
	1
	2
	3
	4

	4
	Geçelge böleginiň ini
	m
	

	5
	Ýoluň gyrasy
	m
	

	6
	Gyraky berkidiji zolagynyň ini
	m
	

	7
	Toprak galdyrmasynyň ini 
	m
	

	8
	Uzaboýuna ýapgytlygynyň maksimal bahasy
	‰
	

	9
	Iň az bolan görüjilik aralyk:

1) Duralgada
2) Garşylykly awtomobiller

	

m
m
	

	10
	Meyilnamada gorizontal egrileriň minimal radiusy
	m
	

	11
	Wertikal egrileriň minimal radiusy:

1) Güberçek radiusy
2) Oýuklyk radiusy

	

m 
m
	



3.GURLUŞYK MÖWSÜMINIŇ KALENDAR DOWAMLYLYGY

Tomusky gurluşyk möwsüminde kalendar dowamlylygy ýerine ýetirmek boýunça howa şertlerine, ýagny (temperaturanyň kadasyna, gar gatlagynyň galyňlygyna, ýagyş suwlarynyň dowamlylygyna we ýygylygyna) baglydyr. 
Awtomobil ýol gurluşygynyň taslamasynda belli bir aralygyň näçe wagt gurluşygy tamamlamalydygyny taslamanyň özinde kesgitlenýär (1-nji surat.).


1-nji surat. Guruljak ýoluň ýazgyn meýilnamasynyň shemasy:



Bu ýerde:   - çägeli karýer;  - çagylly kaýer;  - asfalt-beton zawody-ABZ;



-kilometrler.

Ýol gurluşygynyň belli bir aralygy näçe wagt gurluşygyny tamamlamalydygyna birnäçe edilmeli işi öz içine alýar:
· Ýol gurluşyk maşynlarynyň we mehanizmleriniň doly taýýar edilşi.
· Ýol gurluşyk materiýallarynyň ýeterlikli derejede taýýarlanyşy.
· Howa şertleriniň kesgitlenişi esasanam 1-ýylyň dowamyndaky 365 güni doly öz içine almaýar:

ýagny, T= (TK- T1-T2-T3-T4) KС;
bu ýerde:TK- awtomobil ýoluň ýer gum düşeginiň ýa-da ýol düşek örtükleriniň howa şertlerine görä normatiw boýunça rugsat edilýän wagty, ýagny awtomobil ýol gurluşygynda, esasan gyş wagtlary haçanda daşarky howanyň temperaturasy 0°-dan pes bolanda we ýol düşek örtükleri güýzüne T<5С°-dan pes bolanda gurluşyk işleri ýatyrylýar. Bahar paslynda bolsa T<10С°-dan pes bolan ýagdaýynda gurluşyk işleri ýatyrylýar (2-nji surat.).


2-nji surat. Ýylyň ähli paslyna baglylykda ýol-klimatik çyzgysy:
T- howanyň temperaturasy, C°; Hýag. – ýagynyň ortaça ýygylygy, mm-de; Hg.g.- gar gatlagynyň galyňlygy, sm-de; hdoň. – topragyň ortaça doňmaklyk çuňlugy, sm-de. 
Şertli belgiler:

     -  ýagynyň ortaça ýygylygy, (mm); 

   -   gar gatlagynyň galyňlygy, (sm);

   -   batgalyk ýerler, (sm).
· Ýer gum düşek işleriniň gurluşygy üçin 1 ýylyň dowamyndaky rugsat berilýän güni 240-gün. 

· Ýol düşek gatlagynyň gurluşyk işleri üçin 1 ýylyň dowamyndaky rugsat berilýän güni 176-gün.
T1- Bu 1 ýylyň dowamyndaky döwlet tarapyndaky bellenilýän baýramçylyklaryň we dynç günleriň sany. Meselem: 1 ýylyň dowamyndaky döwlet tarapyndaky bellenilýän baýramçylyk günler-12gün, dynç günler-24gün, onda jemi işlenmeýän günleriň sany-36gün bolýar:

T1=12+24=36; gün. TP=240-36;     

T2 - Ýol gurluşyk maşynlarynyň käbirleriniň işe ýarawsyzlygynyň alýan günleri. Bu günler TK- den göterim alynýar, tehnikanyň işe ýarawsyzlyk koeffisiýentini 0,04-deň diýip alýarys.
T2 = TK x 0,04; gün. 
Meselem: Ýol gurluşyk maşynlarynyň käbirleriniň işe ýarawsyzlygynyň alýan günleri 9,6≈10 gün. 

T3 – Şol bir işdäki tehnikalaryň başga bir obýektlere wagtlaýynça geçirilýän günleriň sany, tehnikanyň wagtlaýynça geçirilýän günler üçin koeffisiýentini 0,045-deň diýip alýarys.
Bu hem T3 = 0,045 x TK; gün.
Meselem: Tehnikalaryň başga bir obýektlere wagtlaýynça geçirilýän günleriň sany 10,8≈11 gün.

T4 – Ýerleriň çylşyrymlylygyna görä dag we batgalyk ýerlerde aýyrylýan günler.
T4 = 0;  
Meselem: Ýerleriň çylşyrymlylygyna baglylykda aýyrylýan günleriň sany meselem, düz ýer üçin 0 gün.
	
Her bir çalşymlar kadalar boýunça işçiler üçin 1 çalşym – 800 sagada düzülen haçanda 1 çalşymlar.
800 - 1700 – 1 çalşym 800 sagat diýilýär. 
kc – çenlik boýunça koeffisiýent; kc =1,2.

· Ýer düşek işleriň gurluşygynyň wagtyny kesgitlemek üçin formula bahasyny goýup ýerine ýetirmeli:

T = (240-36-10-11-0) x 1,2 = 219,6 ≈ 220 gün.

· Ýol düşek işleriň gatlaklarynyň gurluşyk wagtyny kesgitlemek üçin formula bahasyny goýup ýerine ýetirmeli:

T = (176-36-10-11-0) x 1,2 = 154,8 ≈ 155 gün.

Netijesini 5-nji tablisada ýazmaly.
Tablisa№5
Toprak galdyrmasy üçin kalendar dowamlylyk
	Toprak galdyrmasynyň önümçili
giniň dowam
lylygy
	Günleriň sany

	Iş gün
ler
	Kabul edilýän çalşym

	
	Kalendar günler
	Işlenmeýän
günler
	
	Çalşym
lar

	Başlan
gyjy
	ahyry
	
	Bayramçylyk günler
	Dynç gün
ler
	Hemmesi
	
	1
	2

	
	
	
	
	
	
	
	
	



4. AWTOMOBIL ÝOLUŇ ÝER GATLAGY
4.1. IŞI GURAMAGYŇ ESASY ÝAGDAÝLARY.
Gurluşyk işleriň esasy we wajyp soraglaryň biri hem işleriň göwrümi we görnüşini kesgitlemek bolup durýar. Ýer gatlagyny dikeltmek boýunça gurluşyk işleriň hemmesi üç görnüşe bölünýär: 
· taýýarlaýyş işler;
· esasy işler;
· bejergi işler. 
Ýer düşeginiň taýýarlyk işleri ilki bilen iki toparda alnyp barylýar (3-nji surat.).
1. Taslama boýunça ýoluň geçýän ugry ýer üstünde bellenilýär.
2. Ýer üstüniň arassalaýyş işleri, bu işde ýerler tekizlenmäge iň ýokarky gümly otly gatlak buldozerler ýa-da skreperler bilen gyrylyp iki taraplaýyn keseligine aýyrylýar. ätiýaçlyk


ýoluň oky 
ätiýaçlyk
ätiýaçlyk
Tutum 
Tutum 


3-nji surat. Ýer düşeginiň taýýarlyk işleri.
Ýer-gum düşekleriniň göwrümleriniň hasaplanylyşy

	Ýer işleriniň beýiklikdäki we oýma düşeklerdäki göwrümleri takyk hasaplanýar. 
Awtomobil ýollaryň köp ýyl gulluk etmegi üçin toprak galdyrmasy örän berk we durnukly bolmalydyr. Bu talaplar diňe gurluşyk möçberlerini doly ýerine ýetirilen ýagdaýynda üpjün edilýär.  Ýer işleriniň göwrümleri aşaky şekil boýunça hasaplanylýar (4-nji surat.). Bu şekile prizmatoid diýilýär.


4-nji surat. Ýer işleriniň göwrümleriniň göwrümlerini hasaplamakdaky prizmanyň şekili. 

Ortaça arifmetiki bahasynyň a, b we h ululygy hasaplanyp aşakdaky formula arkaly göwrümi kesgitlenilýär: 

V=a∙b∙h; [m3]
Üýşürmäniň her gatlagynyň topragynyň göwrümini kesgitleýän formulasy:


bu ýerde: 
B- üýşürmäniň her gatlagynyň ini (m);
h-  gatlagyň galyňlygy, (m);
L – gurulýan ýoluň aralyk böleginiň uzynlygy, (m);
K – dykyzlyk koeffisiýenti, K = 1,05...1,15.

4.2. ÝER GATLAGYNY GALDYRMAK ÜÇIN MEHANIZASIÝANYŇ SERIŞDELERINI SAÝLAMAK. ÝER IŞLERINIŇ GÖWRÜMINIŇ GRAFIGI. ÝER IŞLERINIŇ GÖWRÜMINIŇ RESMINAMASY

Awtomobil ýoluň ýer gatlagyny galdyrmak üçin ulagyň görnüşini amatly saýlamak indiki faktorlara degişlidir: 
· relýefiň şertlerine görä ulagyň tehniki mümkinçiligi boýunça ulanmak;
· ýer gatlagyň konstruksiýasy, ätiýaçlykdaky topragyň ýerleşişi, onuň hili we ýerine ýetirilişiniň kynçylygy, önümçilik işleriniň şertlerini gurnamak, esasanam işleriň göwrümi we olaryň ýerine ýetiriliş möhleti (6-njy tablisa);
· iş möhletiniň hemme döwri boýunça doly saýlanan ulaglaryň şertleri;
· işiň hili we ykdysady görkezijileri. 

 Ýer işleriniň mehanizasiýasynyň usulyny amatly saýlamak üçin zähmet öndürijiligi boýunça amatlylygy bolmalydyr, önümiň birlik bahasy we işleriň önümçilik şertleri:
· gapdal ýapgytlygyny berkitmek;
· karýeriň ýerleşdirilişi (7-nji tablisa.);
· ýer işleriniň göwrüminiň grafigi (5-nji surat); 
     - ýer gatlagyny galdyrmak boýunça işiň önümçilik usulyny saýlamakda indiki esasy görkezijileri deňeşdirilýär: 
1) ähli ulaglaryň öndürijiligini;
2) önüme çykarylan çykdaýjysy; 
3) getirilen harajat. 
Ýer gazýan ulagyň öndürijiligini kesgitlemek üçin gurluşyk işlerine, montaž we bejergi-gurluşyk işlerine degişli EHиP (Единый нормы и раценки).

Ýer gatlagynyň konstruksiýasynyň kese-kesiginiň we uzaboýuna profili boýunça, topragyň häsiýetleri, iş gurnalşynyň şertlerine indiki ulaglaryň görnüşlerini ulanmak bolar (5-nji tablisa.): Buldozer Д3-8, Д-U-39A Tirkeme dykyzlandyryjy, Д3-19 Buldozer, Zil-130 we Dykyzlandyryjy DU -31-A. 




Tablisa №6
Toprak galdyrmasyny bina etmekde işleriň göwrümi L (km)

	T/N
	Işleriň ady we yzygiderliligi
	Ölçeg birligi
	Hasaplamanyň formulasy
	Mukdary

	
	
	
	
	Bir çalşym
	Tutuş ýola

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Taýýarlaýyş işleri:

1) Trassany dikeltmek we berkitmek
2) Ösüş gatlagyny 15-20 sm galyňlykda ayyrmak 
3) Esasy dykyzlandyrmak
	

m

    m2

m2
	

L

B×L

B×L
	


	



	2

	Ýer işleri: 
1) Karýerden topragy almak
	m3
gün
	
	
	

	
	2) Awto ulagyň kömegi bilen gumy karýerden daşamak
	m3
gün 
	
	
	

	
	3) Getirilen gumy gatlaklar boýunça ýaýratmak h=30sm
	m3
gün
	
	
	


6-njy tablisanyň dowamy

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	4) Gatlaklar boýunça suwlamak
	m2
	B×L
	


	



	
	5) Gumy gutlaklar boýunça dykyzlandyrmak

	m2
	B×L
	
	

	
	6) Gyrmadan üýşürmä gumlary geçirmek
	m3
gün 
	
	
	

	
	7) Gatlaklar boýunça ýaýratmak
	
m3
gün 
	
	
	

	
	8) Gatlaklar boýunça
suwlamak
	m2
	
B×L

	
	

	
	9) Gumy gutlaklar boýunça dykyzlandyrmak
	
m2


	
B×L


	
	

	
	10) Toprak galdyrmasynyň üstüni planlaşdyrmak 
	m2
	
B×L

	
	

	
	11) Toprak galdyrmasyny gapdal ýapgytlygyny
	m2
	
B×L

	
	


Toprak karýeri

	Karýeriň ýerleşişi
	


	Karýerden 
üýşürmä
	
	
	
	
	
	

	Üýşürmä gum toplu
myny geçir
mek
	Skreper
	Gapdalky ätiýaçlykdan
	
	
	
	
	
	

	
	
	Gyrma
dan
	
	
	
	
	
	

	Ugurdaş profiliň shema
sy
	Gyrma
	
	
	
	
	
	

	
	Üýşürme
	
	
	
	
	
	

	Ösüş gatlakdan
	Buldozer
	
	
	
	
	
	

	Gyrmadan
	Ekskowa
tor
	
	
	
	
	
	

	Jemi: (m3)
	
	
	
	
	
	

	Piketler (km)
	1       2          3           4          5          6       7        

	Ýer işleriniň epýura
sy
	Üýşürme
	
	
	
	
	
	

	
	Gyrma
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	



5-nji surat. Ýer işleriniň göwrüminiň grafigi 



Ulanylýan şertli belgiler:
Karýer                                                 Gapdalky ätiýaçlykdan   

                      Üýşürmä geçirilýän 
                      gum toplumy



Gyrmadan üýşürmä              Ösüş gatlagyny aýyrmak




Tablisa №7
Karýeriň ýerleşdirilişi (Tehnologiýadan)

	km
	Üýşür
me
	Gyrma
	Gyrma
dan üýşürmä
	Gapdalky ätiýaçlyk
dan
	Karýer
den
	Profil 
boýun
ça göw
rüm
	Tölenýän göw
rüm

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	50.000
	27.500
	
	
	
	
	

	2
	15.000
	7000
	
	
	
	
	

	3
	5.500
	13.000
	
	
	
	
	

	4
	3.500
	17.000
	
	
	
	
	

	5
	8.400
	5.200
	
	
	
	
	

	6
	12.500
	11.400
	
	
	
	
	


7-nji tablisanyň dowamy
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	7
	8.500
	1.500
	
	
	
	
	

	8
	4.600
	12.600
	
	
	
	
	

	jemi
	Σ=
	Σ=
	Σ=
	Σ=
	Σ=
	Σ=
	Σ=



4.3. ÝER IŞLERINIŇ ESASY ÝERI GAZÝAN MAŞYNLARYNYŇ HASAPLARY WE RESMINAMASY
Tablisa №8
Toprak galdyrmasyny bina etmekde tehnologiýasy [6,7]

	T/N
	Esalandyrmak
	Ýerine ýetirilýän işleriň yzygiderliligi
	Ölçeg birligi
	Bir çalşymlarda işiň göwrümi
	Bir çalşymlarda maşynlaryň iş öndürjiligi
	Talap edilaýäni

	Ulanyş koeffisiýenti

	
	
	
	
	
	
	Işçiler
	Maşynlar
	

	
	
	
	
	
	
	
	Hasap boýunça
	Kabul edilen
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Hasap

	Trassany dikeltmek we berkitmek


	m
	
	-
	2
	-
	-
	-

	2


	EHиP
E 2-1-5

	Ösüş gatlagyny ayýrmak. Buldozer
Д3-8
	
m2

	
	
4555

	Iş ýerine ýetiriji
 6-njy razrýadly-1
	
	
	



8-nji tablisanyň dowamy
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	3

	EHиP
E 2-1-29

	Д-U-39A Tirkeme dykyzlandyryjy maşyn bilen lir yzy boýunja
 4 gežek ýöredip dykyzlandyrmak L100m çenli

	

m2

	
	6833
	Iş ýerine ýetiriji
 6-njy razrýadly-1
	
	
	

	4
	EHиP
E 2-1-12

	Kärýerden üýşürmä gerek bolan topragy almak.
Susagyň göwrümi
0,4 m3
	m3
	
	78,8
	Iş ýerine ýetiriji
 6-njy razrýadly-1
	
	
	

	5
	Hasap

	Gumy awtoulagyň kömegi bilen daşamak L=10km

	
m3
	
	61,14
	Iş ýerine
 ýetiriji-1
	
	
	

	6
	EHиP
E 2-1-28
	Geirilen gumy 30sm galyňlykda ýaýratmak
Д3-19 Buldozer
	m3
	
	976
	Iş ýerine ýetiriji
 6-njy razrýadly-1
	
	
	

	7
	EHиP
E17-2

	Topragy gatlaklar boýunça suwlamak
Zil-130

	m2
	
	11388
	Iş ýerine
 ýetiriji-1
	
	
	


8-nji tablisanyň dowamy
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	8
	EHиP
E 2-1-31
	Topragy gatlaklar boýunça dykyzlandyrmak. Dykyzlan
dyryjy
DU -31-A

	m2
	
	1301
	Iş ýerine ýetiriji
 6-njy razrýadly-1
	
	
	

	9
	EHиP
E 2-1-22
	Gyramdan üýşürmä gumy geçirmek.  Buldozer
Д3-1
	m3
	
	1205
	Iş ýerine ýetiriji
 6-njy razrýadly-1
	
	
	



4.4. ÝER GATLAGYNYŇ GURLUŞYGYNYŇ TEHNOLOGIKI KARTASY

	Awtomobil ýollarynyň gurluşygynda tehnologiki kartanyň gurluşygynyň ýerine ýetirilişi we onuň guramaçylygy barada doly we yzygider maglumaty kesgitlemäge mümkinçilik berýär. 
	Tehnologiki kartada ýerine ýetirilýän ýol gurluşyk işleri toprak galdyrmasy üçin we ýol geýiminiň konstruksiýasy üçin aýratynlykda düzülýär. Olaryň bellenşi belli bir yzygiderlik boýunça kesgitlenilip ýörüte shemalarda amal edilýär, toprak galdyrmasy üçin we ýol geýim üçin düzülýän tehnologiki kartada öňden hasap edilen ýer işleriniň göwrümi, toprak galdyrmasyna gerek bolan topragyň mukdary, ýol geýiminiň konstruksiýasy üçin ähli gatlaklarynyň göwrümleriniň hasabaty (m3, T) kesgitlenilýär. Awtomobil ýoluň ýer gatlagynyň göwrümleri işlemek üçin gerek bolan ýol gurujy maşyn mehanizmleriň görnüşleri we olaryň takyk iş öndürijiligi kesgitlenilýär. Şeýlelikde düzülýän tehnologiki karta boýunça takyk ýol gurluşyk işleriniň yzygiderliligi tassyklanylýar. Tehnologiki kartada tutuş ýol gurluşyk işleriniň göwrümi ýollary tehniki derejesine baglydyr. Tehnologiki kartanyň umumylykdaky shema çyzgysy (6-nji suratda) görkezilendir.
  
	Toprak galdyrmasy üçin 
Tehnologoki shema
sy
	Tutumyň uzynlygy
	I
	II
	III
	IV
	V

	
	Prosesler
	150
	150
	150
	150
	150

	
	Tehnologiki 
işleriň ady
	1
	2
	3-4
	5
	6-7

	
	Gerek bolan maşyn mehanizmler
	Ösüş gatlagy
ny aýyrmak
	Esasy dykyzlan
dyrmak
	Topragy daşamak dykyzlandyrmak
	Suwlamak
	T/G üstüni 
we G/Ý planlaşdyr
mak

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


B
1:m
1
2
3
4
5
6

6-njy surat. Ýol düşegi üçin tehnologiki kartanyň shemasy

1- Ýol düşeginiň esasynyň aşaky gatlagy çagyl;
2- Esasyň ýokarky gatlagy optimal derejedäki çagyl;
3- Örtügiň aşaky gatlagy iri däneli öýjükli gyzgyn asfalt-beton;
4- Ownuk däneli dykyz gyzgyn asfalt-beton;
5- Örtügiň ýokarky gatlagy ownuk däneli dykyz asfalt-beton;
6- Ýol düşegini ulanmak üçin ýoluň taýýar aralyk bölegi.
Sagatlaýyn grafikde ulag işleriniň wagtyny göni çyzyk görnüşinde geçirilýär. Bu ulagyň işiniň başlanýan wagtyny, eger ol birinji işleýän bolsa, sag wertikal (7-nji surat) okundaky nol nokatda başlaýar, berlen ýagdaýyndan soňuna çenli degişlidir.  Ulag işiniň başlanýan wagty, ýerine ýetirilýän işiň tehniki aýratynlygyna baglylykda zerur bolan iş ýerine ýetirilenden soňra alnyp barylýar. Sagatlaýyn grafikdaky çyzygynda ulanylýan ulagyň görnüşi we onuň belgisini bellenilýär.  Mysal üçin: DЗ-28 №1. Eger-de şol bir işi ýerine ýetirmek üçin bir meňzeş görnüşli ulagyň birnäçesi ulanylýan bolsa, onda onuň umumy sanyny belgiler boýunça görkezilýär (№1–3 görnüşinde).  
Sagatlaýyn grafikde başdaky we soňky ýerine ýetirmeli işler kesişmeli däldir we işler bir wagtda (şol bir nokatda) başlap we tamamlap bilmeýärler. Has giňden ulanylýan sagatlaýyn grafikde ýol-gurluşyk ulagyň yzygiderliligi görkezilýär belgilenýär, ýüküni özi düşürýän awtomobil we suw sepiji ulaglary aýratyn belgilenilýär. Işleri gurnamaklygyň has amatlylygy üçin tutumdaky her ulagyň iň ýokarky iş ukybyny gazanmak ýa-da onuň işini indiki ýanaşyk tutumda dowam etmegini alyp barmakdan ybaratdyr. 
Ulagyň indiki tutuma geçen wagtynda punktir çyzyklar bilen görkezilýär (7-nji surat), ýagny ulagyň hereketiniň ugryny görkezmeli, täze tutumda bolsa onuň öňki belgisini saklamaly.  
Yzygiderli kalendar grafigi

Akymlaýyn usulynyň iş gurnalyşynda diňe wagt boýunça ýütgemän, ýagny önümçilik işiň ýeri hem üýtgeýär. Bu bolsa şertli nokadyny traýektoriýa şekilinde akymy gözöňüne getirilýär, tekiz koordinat sistemasy boýunça geçmegi, esasanam kesgitlenen masştabda: wertikal boýunça – wagty, gorizontal boýunça – şertli göneldilen ýoluň bahalary bellenilýär. Çyzyk - bu öz gezeginde hereket nokadynyň yzy gözöňüne getirilýär, ýagny giňişlikdäki wagta bagly iş akymyny häsiýetlendirilýär. 
Ýerine ýetirilýän işiň guralyşy has amatly bolmagy üçin çyzykly kalendar grafik boýunça gurulýar (7-nji surat.), ýagny ýerine ýetirilýän işi baglaşdyrmaly, olaryň göwrümleri, ýerine ýetirilýän wagty hem-de ýerine ýetirilýän işiň yzygiderliligi bolmalydyr. Grafiga geçirilen ýapgyt çyzyk bolsa, ýagny wagta baglylykda gurulýan ýol boýunça hemme mehanizasiýalaşdyrylan kompleks toparynyň süýşmelerini, gurluşygyň başyndan geçýän we ýoldaky işiň aralyk bölekdäki ýerleşýän ýerini häsiýetlendirilýär. 
Ýoluň haýsy çäginde we haýsy wagtlarda alnyp baryljak işleri tapmak üçin, wertikal oky boýunça nokadyndan, ýagny işiň öndürijilik wagtyny görkezýän, ýapgytly akymynyň çyzygy kesişýänçä geçirilýär. Soňra bolsa gorizontal gönü çyzygy geçirmeli, soňa göräde ýoluň uzynlygy boýunça çyzygy gorizontala ugrykdyryp perpendikulýar geçirmeli. Ýapgyt çyzygyndan alnan nokat ýerine ýetirilýän işleriň ýoluň haýsy kilometrine alnyp barylýandygy, ýagny gorizontal boýunça kesişmesi bolsa ýörüteleşdirilen toparyň ýerleşýän ýerini kesgitleýär.

[image: ]

7-nji surat. Yzygider kalendar grafigini gurmagyň mysaly shemasy.

	Hemme ýörüteleşdirilen akymlaryň özara baglanyşygy üçin yzygider kalendar grafigi gurýarlar, ýagny ýörüteleşdirilen (ýerasty kommunikasiýalary, ýer gatlagy we ýol düşegi) akymyň çyzygyny belgilenýär. Her bir ýörüteleşdirilen akymy indiki ýerine ýetirilmeli işe taýýarlanylýar. Ýörüteleşdirilen akymlaryň çyzygy kesişmegine ýol berilmeli däldir. 
	Aýratyn görnüşli işleriň yzygiderliligini we möhletini ýerine ýetirmekde olaryň ýerine ýetiriliş spessifikasiýasyna baglylykda gurnalýar (topragyň stabilizasiýa möhleti, gatlagyň formasyna baglylykda tehniki arakesme we ş.m.).  Ýaz aýlarynyň ahyrlarynda turbalaryň gurluşygyna degişli iş başlanýar, soňra bolsa ýer gatlagynyň gurluşygy başlanýar. Saýlanan masştabyna görä çyzykly kalendar grafiginiň epýurasyny sagdan gurulýar. Gurulmaly aralyk böleginiň birinji kilometrinde işiň başlanýan wagtynyň senesi degişlilikde gorizontal boýunça okuny geçirilýär. Wertikal boýunça- iş öndürijiliginiň döwri. Her kilometri üçin bahalaryna baglylykda geçirilýär (7-nji surat.). 
	

Meselem 13km uzynlykly bolan ýol üçin çyzykly kalendar grafiginiň gurluşyna seredeliň, tutumyň uzynlygy 115m, 1 kilometrine gerek bolan topragyň göwrümi 32205,6m3- deňdir. Toprak karýeri bolsa ýoluň 3-nji kilometrinden çepde 6 kilometr aralykda ýerleşdirilendir (9-njy tablisa.). 

Tablisa №9
Kilometrler boýunça topragy daşamak üçin awtomobilleriň sanyny kesgitlemek

	km
	Daşalyş aralygy, km
	Awtomobiliň öndürijiligi, m3/ çalşym
	Awtomobilleriň sany

	0 - 1
	8,5
	193,4
	166

	1 - 2
	7,5
	217,6
	148

	2 - 3
	6,5
	249.1
	129


9-njy tablisanyň dowamy
	3 - 4
	5,5
	263,8
	122

	4 - 5
	4,5
	290,2
	111

	5 - 6
	3.5
	328,5
	98

	6 - 7
	3,5
	328,5
	98

	7 - 8
	4,5
	290,2
	111

	8 - 9
	5,5
	263,8
	122

	9 - 10
	6,5
	249,1
	129

	10 - 11
	7,5
	217,6
	148

	11 - 12
	8,5
	193,4
	166

	12 - 13
	9,5
	187,2
	172



Topragyň göwrümi, V= 32205,6m3

5.ÝOL DÜŞEGI

5.1. ÝER GATLAGYNYŇ ÝAPGYTLYGYNY, ÝOLUŇ GYRASYNY BERKITMEK WE ÝOL DÜŞEGINIŇ KONSTRUKSIÝASY

Ýol düşegi diýip dürli materiýallardan gurnalan berkligi gatlaklaryň konstrukttiw baglanşygyna aýdylýar [12]. Köp gatlakly ýol düşeginiň konstruksiýasy aşakdaky görnüşinde bolýar (8-nji surat.).


8-nji surat. Ýol düşeginiň gurluş aýratynlygy.



Örtükler – tekizligini üpjün etmeli, ilteşmegi, atmosferadan çyglylygyny suwgeçirmezligini, ýol düşeginiň berkligini ýokarlandyrmaly. 
Esaslar – ýol düşeginiň konstruktiw gatlaklaryna toprak asty suwlary geçirmezligini we berkligini üpjün etmeli. 
Ýol düşeginiň konstruksiaýsy bellenende, bir ýa-da birnäçe gatlaklardan durýan önümçilik işleriň usuly we ulanylýan ýol-gurluşyk materiýallaryna baglylykda ýerine ýetirilýar.
Esasyň goşmaça gatlagy- ýer gatlagynyň üstünde ýerleşýän gatlaga aýdylýar. Goşmaça gatlagyň üstüne esasyň aşaky gatlagy ýazylýar. Goşmaça gatlaklar niýetlenilişi boýunça – ýazylýan, ýylylyk geçirijilerdir. 
	Has kämilleşdirilen görnüşli, örtügiň üstgi bejergisinde, onuň sozulmasyny goraýar. Sozulma gatlagy birmeňzeş gaýtalanýan sowuga garşy durnukly we berk materiýallardan üpjün etmeli.  
		Ýeňňilleşdirilen örtükleriň üstki bejergisinde wagtlaýyn gorag gatlagy ýerine ýetirilýär. Tehniki derejesine baglylykda örtükler aşakdakylardan ybaratdyr:
1.  Düzümi;
2. Hereketiň ýygylygy;
3. Ulanylýan materiýallaryň hili;
4. Bir we birnäçe gatlaklardan düzmegi tehnologiýanyň önümçilik işleriniň aýratynlyklarydyr.    

5.2. ÝOL DÜŞEGINIŇ GURLUŞYGY WE BERKITME IŞLERINI GEÇIRMEK ÜÇIN ÝOL GURLUŞYK MATERIÝALLARY
Ýol düşeginiň görnüşi boýunça örtükler klassifikasiýasy şu aşakdakylara bölünýär we degişli hasaplamalary geçirip (10-njy tablisa) ýazylýar:
1. Kämilleşdirilen:
· Sement-betonly;
· I we II-nji markaly garyndyly dykyz gyzgyn asfalt-beton;
· I-nji markaly garyndyly sowuk asfalt-beton;
-    I -nji markaly garyndyly dykyz gyzgyn degtobeton.
2. Ýeňňilleşdirilen:
- III-nji markaly garyndyly gyzgyn asfalt-beton;
- II-nji markaly garyndyly sowuk asfalt-beton;
- II-nji markaly garyndyly gyzgyn we sowuk asfalt-beton;
- daş materiýallardan bejerilen, organiki şeppik material bilen bejerilen;
- üstüni bejerilen geçiriji.
3. Geçiriji:
- çagylly;
- owradylan daşly;
- iri daşly;
- toprakly, şeppik material bilen berkidilen.
4. Pes görnüşli:
- pes berklikli daş materiallar, şlaklar;
- toprakly, dürli ýerli materiallar arkaly gowylandyrylan. 
Tablisa №10
Materiýallaryň mukdarynyň hasaby

	T/N
	Ýol düşeginiň gatlaklarynyň ady
	Materiýa
lyň ady
	Ölçeg birligi
	1000m2
	1km
	Tutuş ýola 8000m

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Örtügiň ýokarky gatlagy h=5sm
	Uşak däneli gyzgyn dykyz asfalt-beton
	T
	
	
	

	2
	Örtügiň ikinji gatlagy h=6sm
	Iri däneli gyzgyn dykyz asfalt-beton
	T
	
	
	

	3
	Örtügiň üçünji gatlagy h=7m
	Iri däneli 
gyzgyn öýjükli 
asfalt-beton
	T
	
	
	



10-njy tablisanyň dowamy
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	4
	Örtügiň dördünji gatlagy h=7m
	Iri däneli 
gyzgyn öýjükli 
asfalt-beton
	T
	
	
	

	5
	Esasyň ýokarky gatlagy h=15 sm
	Optimal
 derejedäki çagyl
	m3
	
	
	

	6
	Esasyň aşaky gatlagy h=35 sm
	Çagyl
	m3
	
	
	



5.3 . ÝOL DÜŞEGINIŇ GURLUŞYGYNYŇ TEHNOLOGIKI KARTASY. ÝOL DÜŞEGINIŇ KOSTRUKTIW GATLAKLARYNYŇ GURLUŞY WE BERKITME IŞLERINI ÝERINE ÝETIRMEK ÜÇIN ÝÖRÜTELEŞDIRILEN ÇALYŞYMLARYNY TOPLAMAK.
Tablisa №11
Ýol düşeginiň gurluşygynyň kalendar dowamlylygy (km)

	T/N
	Ýol düşeginiň gatlaklary
	Müňkin bolan maglumatlar
	Kalen dar
dowamlylygy

	Işlenmeýän günleriň sany
	Işleriň dowam
lylygy

	
	
	Işiň başlan
wagty
	Işiň guta
ran wagty
	
	Dynç gün
ler
	Baý
ram
çy
lyk

	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Ýol düşeginiň esasy çagylyň galyňlygy
h=30sm
	
	
	
	
	
	


11-nji tablisanyň dowamy
	
	
	Işiň başlan
wagty
	Işiň guta
ran wagty
	
	Dynç gün
ler
	Baý
ram
çy
lyk

	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	2
	Esasyň ýokarky gatlagy optimal derejedäki çagyl h=15sm
	
	
	
	
	
	

	3
	Örtügiň aşaky iki gatlaklary
	
	
	
	
	
	

	4


	Ýol gyranyň aşagyndaky gumy berkitmek
	
	
	
	
	
	

	5
	Örtügiň ýokarky gatlagy
(iki gatlak)
	
	
	
	
	
	

	6
	Ýoluň gyrasy
	
	
	
	
	
	

	7
	Ýoluň ýagdaýy
	
	
	
	
	
	


Tablisa №12
Ýol düşeginiň işleriniň göwrüminiň hasaby

	T/N
	Işleriň ady
	Ölçeg birligi
	Hasaplaryň formulasy
	Mukdary

	
	
	
	
	Bir günde (m)-de

	Tutuş ýola 
(m)-de


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Toprak galdyrmasynyň üstüni taýýarlamak
	m2
	B×L
	
	

	2
	Köne örtügi owratmak
	m2
	B×L
	
	


12-nji tablisanyň dowamy
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	3
	Köne owradylan örtügine 0,5 l/ m2 gyzgyn bitum sepmek 
	m2
	B×L
	
	

	4
	Ýol  geýminiň esasynyň aşaky gatlagyna çagyl daşamak  h=30sm l=9km
	m3
	V=B×l×h
	
	

	5
	Çagyly 30sm galyňlykda ýaýratmak
	m2
	B×L
	
	

	6
	Çagyly suwlamak 

	m2
	B×L
	
	

	7
	Çagyly dykyzlandyrmak 
	m2
	B×L
	
	

	8
	Esasyň ýokarky gatlagyna optimal derejedäki çagyly daşamak       l=8km
	m3
	V=B×l×h
	
	

	9
	Optimal derejedäki çagyly 15sm galyňlykda ýaýratmak 
	m2
	B×L
	
	

	10
	Optimal derejedäki çagyly suwlamak 
	m2
	B×L
	
	

	11
	Ýeterlik derejä çenli dykyzlandyrmak 
	m2
	B×L
	
	

	12
	Gyra berkitmäniň aşagyna toprak daşamak  l=8km

	m3
	V=B×l×h
	
	


12-nji tablisanyň dowamy
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	13
	Topragy ýaýraymak 
	m2
	B×L
	
	

	14
	Topragy çyglandyrmak 
	m2
	B×L
	
	

	15
	Topragy dykyzlandyrmak
	m2
	B×L
	
	

	16
	Örtügiň 4-nji gatlagyna iri däneli öýjükli asfalt-betony daşamak    l=8km 
	T
	V=B×l×h
	
	

	17
	Asfalt-betony düşemek  
h=7km 
	m2

	B×L
	
	

	18
	Asfaltobetony dykyzlandyrmak 
	m2
	B×L
	
	

	19
	Örtügiň 3-nji gatlagyna iri däneli öýjükli gyzgyn asfalt-betony daşamak    l=8km
	T
	V=B×l×h
	
	

	20
	Asfalt-betony düşemek  h=7sm
	m2
	B×L
	
	

	21
	Asfalt-betony 
Dykyzlandyrmak

	m2
	B×L
	
	

	22
	Örtügiň 2-nji gatlagyna iri däneli öýjükli gyzgyn asfalt-betony daşamak    

	T
	V=B×l×h
	
	

	23
	Asfalt-betony düşemek
	m2
	B×L
	
	


12-nji tablisanyň dowamy
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	24
	Asfalt-betony dykyzlandyrmak
	m2
	B×L
	
	

	25
	Örtügiň ýokarky gatlagy üçin uşak däneli dykyz gyzgyn asfalt-betony daşamak    l=5sm

	T
	V=B×l×h
	
	

	26
	Asfalt-betony düşemek  

	m2
	B×L
	
	

	27
	Asfalt-betony dykyzlandyrmak
	m2
	B×L
	
	

	28
	Bölüji zolak üçin topragy daşamak 

	m3
	V=B×l×h
	
	

	29
	Topragy ýaýratmak
	m2
	B×L
	
	

	30
	Bölüji zolak üçin gyra 
berkitmek daşlary gurnamak  

	
m
	
l

	
	

	31
	Ýoluň gyrasyna çagyly daşamak 

	m3
	V=B×l×h
	
	

	32
	Çagyly  ýaýratmak

	m2
	B×L
	
	

	33
	Çagyly dykyzlandyrmak

	m2
	B×L
	
	



6. ULAGLARYŇ IŞLERI. ÝOL DÜŞEGINIŇ GURLUŞYGY ÜÇIN ÝOL GURLUŞYK MATERIÝALLARYNY DAŞAÝAN ULAG SERIŞDELERINIŇ SANYNY HASAPLAMAK

Tablisa №13
 Ýol düşeginiň gurmagyň tehnologiki kartasy [6,7]
	T/N
	Esaslandyrma
	Maşyn mehanizm
leriň markasyny görkezmek bilen ýerine ýetirilýän işleriň ady
	Ölçeg birligi
	Bir çalşymda işiň
 göwrümi

	Bir çalşymda maşyn-
laryň iş öndürüjiligi
	Talap edilýäni
	Ulanylyş koe-ti

	
	
	
	
	
	
	Işçiler 
	Ma
şyn
	

	
	
	
	
	
	
	
	Hasap boýunça 
	Kabul edilen
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	EH u P
E2
	Toprak galdyrma
syny taýýarlamak 
	m2
	
	-
	2-geodezist
2-işçi
	 
	
	

	2
	EH u P
E 17
	Köne örtügi owratmak tirkegli greýder 
	m2
	
	2562
	Iş ýerine ýetiriji 
5-raz
rýadly-1
	
	
	

	3
	EH u P
E 17-5
	Köne owradylan ýol örtügne
0,5l/m gyzgyn bitum sepmek  

	m2
	
	4100
	Iş ýerine ýetiriji 
5-raz
rýadly-1
	
	
	



13-nji tablisanyň dowamy
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	4
	Hasap 
	Ýol geýiminiň aşaky gatlagyna çagyl daşamak l=8km kamaz=5511
	
m3
	

	
80
	Iş ýerine
 ýetiriji -1
	
	
	

	5
	EH u P
E 17-1
	Çagyly ýaýratmak awtogreýder 
D 3-99 h=30sm 
	m2
	
	5466
	Iş ýerine 
ýetiriji -1
	
	
	

	6
	EH u P
E 17-2
	Çagyl gatlagyny suwlamak 
ZIL-130
	m2
	
	11388
	Iş ýerine
 ýetiriji -1
	
	
	

	7
	EH u P
E 17-5
	Çagyly h=30sm galynlykda dykyzlandymak Dykyzlandyryjy-5-6 T
	m2
	
	820
	
Iş ýerine ýetiriji 
5- razrýadly-1
	
	
	

	8

	Hasap


	Esasy ýokarky gatlagyna optimal derejedäki çagyly daşamak kamaz=5511 l=8km 
	
m3

	

	
80
	Iş ýerine 
ýetiriji -1
	
	
	



13-nji tablisanyň dowamy
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	9


	EH u P
E 17-1
	Optimal derejedki çagyly ýaýratmak Awtogreýder D=3-99 h=15sm 
	m2
	
	5466
	Iş ýerine ýetiriji 
6- raz
rýadly-1

	
	 
	

	10
	EH u P
E 17-5
	Çagyly suwlamak   zil 130
	m2
	
	11388
	Iş ýerine
 ýetiriji -1
	
	
	

	11
	EH u P
E 17-3
	Çagyly dykyzlan-dymak Dykyzlan-dyryjy 
-5-6 T
	m2
	
	820
	Iş ýerine ýetiriji 
5- raz
rýadly-1
	
	
	

	12
	Hasap

	Gyra berkitmäniň aşagyna toprak daşamak l=8km kamaz=5511 zil=130
	m3
	
	80
	Iş ýerine 
ýetiriji -1
	
	
	

	13
	EH u P
E 17-1
	Topragy ýaýrat-mak awto-greýder D=3-99
	m2
	
	5466
	Iş ýerine ýetiriji 
6- raz
rýadly-1
	
	
	

	14
	EH u P
E 17-1
	Topragy çyglandyr-mak 
zil 130 

	m2
	
	11388
	Iş ýerine ýetiriji 
5- raz
rýadly-1
	
	
	



13-nji tablisanyň dowamy
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	15
	EH u P
E 17-3
	 Topragy dykyzlandyrmak Dykyzlan
dyryjy -5-6 -7 T
	m2
	
	820
	Iş ýerine ýetiriji 
5- raz
rýad-1
	
	 
	

	16
	
	Örtügiň 4-nji gatla-gyna iri döneli öýjikli gyzgyn
aswalt-betony daşamak l=8km kamaz -3 5511
	m3
	
	80
	Iş ýerine 
ýetiriji -1
	
	
	

	17 
	EH u P
E 17-6
	Asfaltbetony düşemek h=7sm asfaltbetony düşeýji DC-48
	m2
	
	4823
	Iş ýerine ýetiriji 
6- raz
rýadly-1

	
	
	

	18
	EH u P
E 17-7
	Asfaltbetony dykyzlandyrmak dykyz-landyryjy –
5-6 -7 T
	m2
	
	3280
	Iş ýerine ýetiriji 
5- raz
rýadly-1
	
	
	

	19
	Hasap


	Örtügiň 3-nji gatlagyna iri däneli öýjikli gyzgyn
aswaltbetony daşamak l=8km kamaz  5511
	m3
	
	99,5
	Iş ýerine 
ýetiriji -1
	
	
	


13-nji tablisanyň dowamy
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	20
	EH u P
E 17-7
	Asfaltbetony dykyzlandyrmak Dykyzlandyryjy -5-6 -7 T
	m2
	
	4823
	Iş ýerine ýetiriji 
6- raz
rýadly-1

	
	 
	

	21
	EH u P
E 17-7
	Asfaltbetony dykyzlandymak Dykyzlan-dyryjy 5-6 T
	m2
	
	3280
	Iş ýerine ýetiriji 
5- raz
rýadly-1
	
	
	

	22
	Ha-
sap
	Örtügiň 2nji gatlagyna iri 
däneli öýjikli gyzgyn dykyz
aswaltbetony daşamak l=8km kamaz  5510
	m3
	
	80
	Iş ýerine 
ýetiriji -1
	
	
	

	23
	EH u P
E 17-6
	Asfaltbetony  düşemek asfaltobetony  düşemek DC-48
	m2
	
	4823
	Iş ýerine ýetiriji 
5- raz
rýadly-1
	
	
	

	24
	EH u P
E 17-7
	Asfaltbetony dykyzlandyrmak Dykyzlandyryjy 10 T
	m2
	
	1344
	Iş ýerine 
ýetiriji -1        
	
	
	

	25
	Ha-sap
	Örtügiň 1-nji gatlagyna uşak döneli dykyz gyzgyn asfaltbetony daşamak l=8km kamaz -5511 
	m3
	
	99,5
	Iş ýerine ýetiriji 
5- raz
rýadly-1
	
	
	


13-nji tablisanyň dowamy
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	26
	EHuP 
E17-6  
	Asfaltbetony  düşemek asfalt-betony  düşeýji  DC-48
	m2
	
	4823
	Iş ýerine ýetiriji 
6- raz
rýadly-1
	
	
	

	27 
	EHuP
E17-7
	Asfaltbetony dykyzlandymak Dykyzlandyryjy 10T
	m2
	
	1344
	Iş ýerine ýetiriji 
5- raz
rýadly-1
	
	
	

	28
	EHuP
E17-44
	Böliji zolag üçin gyra berkitme daşlary gurnamak 
zil kran zil -130
	m
	
	241
	Iş ýerine 
ýetiriji -1
4-razrýad-1
montažçy işçi 
	
	
	

	29
	EHuP
	Topragy ýaýratmak
	m2
	
	2015
	Iş ýerine 
ýetiriji -1        
	
	
	

	30
	Hasap 
	Ýol gyrasyna çagyl daşamak kamaz 
zil-130  
	m3
	
	80
	Iş ýerine 
ýetiriji -1        
	
	
	

	31
	EH u P
E 17-1
	Çagyly ýaýratmak awtogreýder D  3-99
	m2
	
	5466
	Iş ýerine ýetiriji 
5- raz
rýadly-1
	
	
	

	32
	EH u P
E 17
	Çagyly dykyzlandyrmak 
	m2
	
	3280
	Iş ýerine ýetiriji 
5- raz
rýadly-1

	
	
	



7. AWTOMOBIL ÝOLUNYŇ ARALYK BÖLEGINIŇ AKYMLAÝYN USUL BOÝUNÇA GURLUŞYK IŞLERINI GURAMAGYŇ YZYGIDERLI KALENDAR GRAFIGI.

Ýol gurlyşygyny tehnologiýasynyň kalendar grafigi adatça yzygiderli kalendar grafik diýip atlandyrylýar.
Yzygiderli kalendar grafigi öňden meýilnama esasynda tassyklanan ýol gurluşyk işleriniň ýerine ýetirilişiniň takyk yzygiderliligini kesgitleýär. 
Kabul edilen yzygiderli kalendar grafigi takyk düzülende ähli ýol gurluşyk işleri gurluşygyň takyk guramaçylygy esasynda ýerine ýetirilip gurluşygyň bellenen möhletinde ulanylmaga doly mümkinçiligi döreýär. 
Yzygiderli kalendar grafik we ondaky işleriň göwrümi ýoluň tehniki derejesine baglydyr. Mysal üçin 3-nji tehniki derejeli – 1-nji tehniki dereje bilen işleriň göwrümi we yzygiderligi bilen düýp göter tapawutlanýar (9-njy surat.).
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	Emeli desgalar
	Demir beton turba d=1m l=1.5m
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	Esasyň gurluşygy
	Optimal derejedäki çagyl -10m3, çagyl 30 m3

	Örtügiň gurluşygy
	Iri däneli gyzgyn asphalt-beton T- da,
Iri däneli gyzgyn a/b  T-da.

	Ýoluň ýagdaýy ýerine ýetirilen işleri tabşyrmak
	Ähli ýol belgilerini goýmak, ýolyň bag we gül ekmekligi, taýýar bolan ýerine ýetirilen işleri tabşyrmak



9-njy surat. Gurluşygyň yzygiderli kalendar grafigi
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