Umumy okuw 
Tema: №1. Awtomobil ýol gurluşygynyň guralyşy boýunça umumy ýagdaýlary.

	Ýol gurluşyk işleri uzaboýuna -çyzykly görnüşe degişlidir. Olar öz gezeginde üç topara bölünýär: taýýarlaýyş, ulag we gurluşyk-montaž işlere bölünýär. 

1-nji – Taýýarlaýyş- diýip ýol-gurluşyk materiýallarynyň taýýarlygy boýunça alnyp barylýan işler, ýagny (daş, çagyl, ýuwulan çagyl, çäge), ýarymfabrikatlar (asfalbeton, sementbeton, mineral garyndylar, bitumlar), detallar we önümler (demirbeton turbanyň elementleri, köprüler, binalar, ýoluň abadanlyk gurluşlary we ş.m.).  Taýýarlaýyş işleri - bazada wagtlaýyn görnüşinde ýol gurnalyşynyň serişdelerine we güýçlerine baglylykda ýerine ýetirilýär, ýagny ýoluň ugryndaky ýerleşýäni we trassadaky karýerleriň hem-de beýleki kärhanalaryň. Birinji ýagdaýda hemme önümçilik kärhanalara we edaralara ýol gurluşygynyň umumy guralyşy girýär.   Ikinji ýagdaýda dogowor boýunça alnan ýol gurnalyşynyň önümleri we materiallary, eger-de zerur bolsa goşmaça bejerme (meselem, daş, çagyl). 

2-nji – Ulag işleri- ýol gurluşykda hemme işleriň göwrüminden 35% töweregini düzýär we uly göwrümde ýol-gurluşyk materiallary daşamak  girýär, ýarymfabrikatlary we taýýar önümi taýýarlalanylýan ýerinden daşamak hem girýär. 
	
 3-nji –Gurluşyk-montaž işleri- Gurulýän obýektiň özünde ýerine ýetirilýär. Awtomobil ýol gurluşyk montaž işlerine degişli işler, ýagny ýer gatlagyň gurluşy, ýol düşeginiň gurluşy, çyzykly binalar, wagtlaýyn desgalar we ş.m. Gurluşyk konstruksiýalaryň we öňünden taýýarlanan detallaryň desgasynyň önümleriniň işleriniň gurluşygyny ulanylanda montaž işlerine öwrülýär.   90% -den az bolmadyk gurluşyk-montaž işleri – bu ýoluň desgasy we onuň hemme elementleriniň, 10%-den köp bolmadyk wagtlaýyn desgalar, ýagny esasy gurluşyga hyzmat edýänlerine niýetlenýäni. 

	Gurluşygyň guralyşynyň taslamasynda we önümçilik taslama işlerinde zerur bolan işleriň tehnologiki yzygiderliligi göz öňünde tutulýar: 1) wagtlaýyn desganyň gurluşy; 2) gurluşygy baglaşdyrýan gurnalyş; 3) taýýarlaýyş işleri; 4) üpjün edýän normal ýazgyn akymy;      5) awtoulag gullugynyň we ýol desgalarynyň hem-de binalaryň gurluşygy; 6) turbalaryň we köprüleriň gurluşygy, ýer we beýleki işleriniň ýerine ýetirilişi; 7) çyzykly ýer işleri; 8) ýol düşeginiň guralyşy; 9) aýratyn işleri we ýoly abadançylygy. 

	Önümçilik gurluşyk serişdelerini we güýçleriniň konsentrasiýasynyň derejesini  ýerine ýetirilýän dowamlylygy, gurluşyk dowamlylygyň normasyna baglylykda kesgitlenilýär. 
	 Normalar gurluşygyň dowamlylygyny we taýýarlyk döwrüni gurnalýar, gurluşyk-montaž işleri we maýa goýumyň ýerleşişine. Olary örtügiň görnüşine, gurulýan ýoluň  uzynlygyna we kompleksleýin akymyň gurnalyşynyň sanyna baglylykda SN 440-79 boýunça kabul edilýär.  Bu normada II we III ýol klimatiki zonasyna degişli ýerlerine ýol gurluşygyna göz öňünde tutulan. Gurluşygyň amatly şertlerinde bolsa, ýagny IV we V ýol- klimatik zonada aralyk bölegiň uzynlygyna baglylykda 10% ýokarlanýar. 
	Aýratyn ýagdaýlarda gurluşygyň dowamlylygy, gurnalyşynyň  gurluşyk taslamasy ýol-klimatik zonasyna, relýefine we ýer işleriniň göwrümine baglylykda gurnalýar.  
	 Awtomobil ýol gurluşygynyň dowamlylygy kärhananyň serişdesine baglylykda gurnalýar. 
   

Ýol gurluşyk guralyşynyň işleriniň meselesi, ýagny ýokary arabaglanyşyny üpjün etmek, önümçiligiň esasy serişdelerini ulanylyşda ýokary hilli işi we çykdaýjynyň minimal bahada üpjün etmek maksat edinýär. 
Ýoluň gurluşygy boýunça işleriň guralyşy iki etapda taslanylýar. 
1-nji etapda (GGT)- gurluşyk gurnalyşynyň taslamasy gurluşygy taslamasyny düzýär. 
2-nji etapda (ÖIT)- önümçilik işiň taslamasy ýol-gurluşygyň guralyşyny düzýär. 

(GGT)- gurluşyk gurnalyşynyň taslamasyny işläp düzmek hemme detallaryny we aýratynam önümçiligini gözöňüne getirmek mümkin bolmaýar. Önümçilik işiň taslamasy (ÖIT) ýagny desganyň gurluşyk çyzgysy goşulmagy bolup durýar, aýratyn görnüşli işiň we taýýarlyk döwrüniň işini ýerine ýetirmekdir.  Ol zähmetiň gurnalyşynyň esasy ylmy taýdan girizmekligi gulluk edýär. Önümçilik işiň taslamasy (ÖIT) bolmadyk ýadaýynda gurluşyk rugsat berilmeýär. 
(GGT)- gurluşyk gurnalyşynyň taslamasynyň we (ÖIT)- önümçilik işiň taslamasy düzümleri “üüüüüüüüüüüüüüüüüüüüüüüüüüüüüüüüü” (CH 47-74) talabyna laýyklykda kesgitlenilýär. 
(GGT)- gurluşyk gurnalyşynyň taslamasyny işläp düzmekde we önümçilik işlerinde şu aşakdakylar göz öňünde tutulýär:
· gurnalyşynyň usuly we progressiw formasy, meýilnamalaşdyrylyşy we gurluşygy dolandyrmak;
· normalaşdyrylan gurluşyk döwrüniň dowamlylygy;
· dispeçer baglanyşygywe dolandyrmagyň awtomatlaşdyrylan sistemasyny girizmek (DAS);
· işiň ýokary hili, tehnologiki prossesini üpjün etmek;
· gurluşyk materiallary, konstruksiýalary, ýarymfabrikatlary, tertipleşdirilen we çyzykly işleri üpjün etmek üçin önümleri kompletkleýin daşamak;
· ilki oçerde taýýarlyk döwrüniň işini ýerine ýetirmek;
· üzülmesiz we deňtekizlikde önümçilik işiň akymlaýyn usuly;
· ýerli materiallary ulanmak, ykdysady we progressiw konstruksiýalary;
· kompleksleýin mehanizasiýasy we mehanizmleriň, enjamlaryň we ulagyň maksimal ulanylyşy;
· hereketli, konteýnerli, gurnama we hemişelik binalary gurluşyga gerek wagtynda ulanmak;
· zähmeti goramagyň düzgünini berjaý etmek-önümçilik sanitary, tehniki howpsuzlyk hem-de ýangyna garşy howpsuzlyk;
· gurluşyk işleriniň önümçiligi alnyp barylýan döwründe bozulan ýerleri bejermek;
· dürli klimatiki şertlerde gurnalyş işleriň aýratynlygy. 

Gurluşyk gurnalyşynyň taslamasy we önümçilik işleri- taslama çözgütleriň ykdysady effektliliginiň bahasyny esaslandyrýän esasy tehniki-ykdysady çözgütleriň usullarynyň warianty alnyp barylýar.  
Taslama önümçilik işi- düşündiriş ýazgydan, ýagny hemme kabul edilýän çözgütleri esaslandyrýar, işiň tehnologiki detalyny we kesgitlenen tehniki-ykdysady görkezijilerini. Taslama önümçilik işiniň düzümine mundan başga-da: gurluşygyň generalny plany, kesgitlenen yzygiderliligi we işiň göwrümi, esasy desgalaryň konstruksiýasy, tehnologiki kartasy, işiň önümçilik shemasy, torlaýyn ýa-da çyzykly kalendar grafiginiň önümçilik işleri, ulagyň işleri we hereketiniň grafigi, ulag serişdeleri we işçileriň sany, material-tehniki üpjünçiligi. 

Taslama önümçilik işiniň düzüminde ýumuş we hasaplar kärhananyň sanitariýasy boýunça, hehniki howpsuzlygy we ýangyna garşy profilaktikasy. 

Gurluşygyň dowamlylygy hemme işleri döwürlere bölmeklige gurnamak: taýýarlaýyş, esasy we jemleýji. 
	Awtomobil ýoluň durkuny täzelemekde we gurluşygyndaky taýýarlyk döwrüni bellemek we desgasy şu aşakdakylardan durýar:
· gurluşyk işlerini akymlaýyn usul esasynda üpjün etmak; 
· ýumuşy ýerine ýetirilende zähmet önümçiligiň ösüşi we gurluşygyň özüne düşýän gymmatyny peseltmek boýunça.

Tehniki-gurnalyşynyň taýýarlygy iki etapy öz içine alýär: 
1- gurnalyşynyň taýýarlygy; 2- tehniki taýýarlyk (taýýarlyk döwri).
Gurnalyşynyň taýýarlyk prossesinde taýýarlyk döwri -başlanmanka şu aşakdaky işleri ýerine ýetirilmeli: 
· ýoluň taslamasy (iş taslama) çenlik hasaby we gurluşygyň gurnalyşynyň taslamasy tassyklanan we işlenen bolmaly;
· ýol-gurluşyk materiallary, ýarymfabrikatlar, konstruksiýalaryň gurluşygyny üpjün etmek üçin soraglar çözülen bolmaly;
· ýylyň 1-nji iýulyna çenli meýilleşdirilen,işlenen we iş resminamasy bir ýylyň iş göwrümi tassyklanan bolmaly;
· gurluşygy alyp barmak üçin ýörüteleşdirilen, montaž we gurluşygy kesgitlenen bolmaly;
·  gurluşyk kadrlaryň hyzmaty we ýerleşiş usullary gurnalmaly;
we ş.m. 


	Esasy döwürde- ýoluň taslamasy boýunça hemme gurluşyk-montaž işleri alnyp barylýar. Materrial-tehniki üpjünçiligi, önümçilik kärhanalaryň üznüksiz işlemegi we işçileriň brigadasy köprüniň we turbalaryň gurluşygyna, ýer gatlagyna, ýol düşek gatlagyna, berkidiji işlerine, ýaşyl zonasyna, gerňewe we ýoly abadanlaşdyrmaga gurnalmaly. 

	Jemleýji döwri- awtomobil ýoluň ýa-da onuň aralyk bölegini tabşyrmak üçin taýýarlaýrlar. 

Gyş paslynda ýer işlerini amatly ýerine ýetirmek üçin doňaklyk düşmezden öň şu aşakdaky işleri ýerine eýtirmek zerurdyr:
1. Üýşürmedäki esaslaryň ösüş gatlagynyň aýyrmak;
2. Suw sowmaklygy üpjün etmek;
3. Zerur bolan amteriýallary we enjamlary taýýarlamaly;
4. Gyşda ulanmak üçin tehnikany taýýarlamak.

Jemlenen ýer işleriň minimal göwrümi, gyş şertlerinde işleri alyp barmak, ýagn ykdysady amatlylygy pes, 50müň m3 –dan ýokary düzýär. 
Ilki bilen,  bu şertlere esaslanyp, gyş döwürde ýer işleri alyp barmak we meýilleşdirmek zerurdyr. 
	Gyş döwürde üýşürmäni dikeltmekde toprak skelediniň doňan böleklerini öňünden owratmazlykdan ýazmaga 30 sm-den ýokary bolan ölçegli trambowka ulagy bilen dykyzlandyrmaly we 25tonnaly massaly katoklar arkaly topragy dykyzlandyrmak 20sm galyňlykda ýazmaly. 
Doň topraklar ýazylýan gatlak boýunça birsydyrgyn ýaýradylmaly, topragyň içindäki doň bölekleri jemlenmeginiň öňüni almaly we aýratynam garlaryň ýa-da buzlaryň

Topragyň pes siödirijiliginiň çyglylygy aşakdaky ululykdan ýokary bolmaly däl:
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Bu ýerde Wp –maýyşgaklygyň aşaky çägi; нижний предел пластичности;
Мp –maýyşgaklygyň sany; число пластичности.
 Örtügiň kämilleşdirilen görnüşindäki ýol üçin 1,0 m uly bolmadyk üýşürme beýikligiň ýokarky bölegini dykyzlandyryp we gatlaklaýyn döküp gowşak toprakdan dikeltmeli, düzgün esasynda alnyp barylýar. 
Tablisada . 4.3.1; 4.3.2  gyş döwründe awtomobil ýollaryň ýer agtlagyny dikeltmek üçin esasy tehniki talaplary getirilen. 

Howanyň temperaturasyna baglylykda rugsat berilýän ýer gatlagynyň beýikligi

	Önümçilik iş döwründe howanyň ortaça temperaturasy, °S
	Üýşürme beýikligi, m

	
-5

-10

-15

-20

	
Çäklendirilmeýär

4,5

3,5

2,5



Таblisa 4.3.2
Doň toprakdan üýşürmeleriň dykyzlandyrylmaýan  çöküjilik ätiýaçlygy, ýer gatlagynyň beýikliginden %  bahasy 

	Topragyň 
görnüşi
	
Doň toprakdaky düzüminde çöküjilik ätiýaçlygy, umumy üýşürmäniň göwrüminden %  bahasy


	
	
10....20

	20.....40
	40.....50
	50....60

	
Çägesöw

Topur

Şykgy

	
6

10

16
	
8

14

20
	
10

17

24
	
12

20

28




Topragyň zerur bolan dykyzlygyny üpjün etmek üçin, üýşürmelerde dykyzlandyrma soňlanýança aşakdaky temperaturadan uly bolamaly  däl;

-10°Сçenli howa temperaturada 2...3 sagat;
-10°С-20°Сçenli howa temperaturada 1...2sagat;
-20°Сçenli howa temperaturada 1sagat;
15...20 m/s ýeliň tizliginde bu aralyk wagtlar 2 esse azalýar. 

Таblisa 4.3.3
Çygly topraklarda doňma wagtynyň başy
Время начала смерзания вынутого из забоя влажного грунта

	Daşky howa 
temperaturasy, °С
	Topraňg doňma başlangyç wagty, minut

	
-5

-10

-20

-30-dan aşak


	
90

60

40

20




Gyş döwürde ýer gatlagyny dikeltmekde kegitlenýän aralyk bölekde , ýagny ýol-gurluşyk toparlarynyň düzümi, akymyň tizligi we beýleki parametrlerini kesgitlenilýär [4, 42,43].




Tema: №2. Ýer gatlagynyň taýýarlygy: şeppeşikli bejerilen we bejerilmedik, toprakdan esaslar, organiki we organiki däl şeppik materiýal bilen berkidilen.


Gurluşyk işleriň esasy we wajyp soraglaryň biri hem işleriň göwrümi we görnüşini kesgitlemek bolup durýar. Ýer gatlagyny dikeltmek boýunça  gurluşyk –montaž işleriň hemmesi üç görnüşe bölünýär: 
1. taýýarlaýyş işler;
2. esasy işler;
3. bejergi işler. 

1. Taýýarlaýyş işlere- Geodeziki esaslaryny bellemek; aragatnaşyk baglanşykly liniýany we geçirijileri, elektrogeçirijileri, giçiriji turbalary, kollektorlary we ş.m.; ýoluň trassasyny berkitmek we dikeltmek; ýol zolagyny arassalamak; daş töweregini arassalamak; ätiýaçlykdaky toragy we karýerleri taýýarlamak; awtomobil ýol torlaryny güýçlendirmek we taýýarlamak, ýagny gurluşyk döwrüne ulanmak üçin niýetlenenleri; önümçilik kärhanalaryň gurluşygy, wagtlaýyn ýaşaýyş obalary. 
Geodeziki işleri ýerine ýetirmek üçin ; bölünmegiň esaslaryny hemme geodeziki belgilerini zolak serhediniň daşyna geçirmek we dikeltmek; trassa boýunça hemme piketleriň belliklerini we goşmaça nokatlaryň belliklerinizolak serhediniň daşyna geçirip belleme; 3m-den ýokary bolan üýşürmelerde goşmaça reperleri gurnamak; gyrmalarda hem; emeli desgalarda; çylşyrymly kesişmelerde aralyk reperleri gurmak; öwrüm burçlarynyň egriliklerini we aralyk nokattlaryny bellemek.  

2. Esasy işlere- gurluşyk işleriň esasy siklini, ýagny üýşürmäniň aşagyna ttoprak esasyny taýýarlamak girýär, bejermek we topragy daşamak, tekizlemek, zerur bolan ýagdaýynda bolsa topragy guratmak we çyglandyrmak hem-de talap edilýän dykyzlyga çenli gatlaklar boýunça dykyzlandyrmak degişlidir.  
3. Bejergi işlere- esasyişler tamamlanandan soň ýerine ýetirilýär, ýagny meýilnamalaşdyrylan gyrmalary we üýşürmeleri berkitmek işleri öz içine alýar. 

Her bir işiň görnüşine baglylykda işiň göwrümini kesgitlemeli bolýar. Ýer gattlagyny we ätiýaçlykdaky topragyň ýerleşýän ýerini dikeltmek usulyny saýlamak prinsipli soragy bolup durýar. 
Ýol gurluşygyň tejribesinde ýer gatlagyny diketmegiň indiki usuly ulanylýar: korytaly usuly we üýşürmeleri çäge-çagylly gatlakdan dikeltmek. Birinji ýagdaýda - üýşürmeleridikeltmekde ýokarky böleginde korytany kesýärler indiki gurluş esasynda onda geýim gatlaklaryny bu usul köp zähmet talap edýär we esasanam şäher gurluşygynda ulanmak maslahat berilýär. Ýagynly howalarda korytada çyglylykjemlenýär, ýagnyy ýer gatlagy aşa çyglanmagyna getirýär. Köplenç ikinji usul ulanmak, ýagny has köp ýaýran we ýönekeý usul, ýagny hýüş – beýiklikde ýol geýiminiň aşagyna çenli  gömmekmaslahat berilýär. Bu ýagdaýda ýol gyra bölegine soňra ýol geýim gatlak bilen paralellikde ýazylýar.
Topragyň göwrümini kesgitlemek esasy şertleri, ýer işleri ýerine ýetirmek üçin , ýagny her 100metrden (piketler) boýunça ýa-da eger-de kese-kesigiň görnüşi üýtgese (döwük piket) has gysga aralykda ýerine ýetirilýär. Şonuň esasynda her aralyk böleginde ortaça üýşürme beýikligiň ýa-da gyrmanyň çuňlugy bahasy kesgitlenilýär (Surat.2.). 
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2-nji surat. Gapdalky ättiýaçlkdaky toprakdan üýşürmäniň geometriki ölçeglerini  kesgitlemegiň shemasy: 
B-ýer gatlagyny üsttüniň ini, m; 
Bortaça-“kesilen” ýol geýiminiň aşagy boýunça ýer gatlagynyň ini, m;
Bdoly- üýşürmäniň esasynyň ini, m; 
H-  ýol geýimine baglylykda ortaça üýşürme beýikligi (uzaboýuna profildäki iş bahasynyň belentlik belligi), m;
hýol geýim – ýol geýiminiň galyňlygy, m;
hüýş – ýol geýiminiň bagly bolmadyk üýşürme beýikligi, m;
hösüş gatlak –ösüş gatlagynyň galyňlygy;
1:m – üýşürme ýapgytlygyny goýluş koeffisiýenti.

	Esasy işleriň göwrümini hasaplamasyny ýerine ýetirmek üçin H- üýşürme beýiklikli ýer gatlagynyň kese-kesiginiň profilini kabul edýäris, ýagny guruljak ýoluň hemme aralyk bölegindäki üýşürme beýiklikdäki ortaça bahasyny alynýar. 
	hüýş- ýol geýimine bagly bolmadyk üýşürme beýikligi şu aşakdaky aňlatma býounça kesgitlenilýär:



bu ýerde: H- ýol geýiminiň gatlagynyň galyňlygyna baglylykda ortaça üýşürme beýikligi hýol.geýim, m; hösüş gat. – ösüş gatlagyň galyňlygy. 

Meselem. Üýşürme beýikligi meselem şu indiki görnüşde kesgitlenilýär:
H- ýol geýiminiň gatlagynyň galyňlygyna baglylykda ortaça üýşürme beýikligi, 1,8m ýumuş boýunça kabul edilýär;
hýol.geýim, - ýol geýiminiň gatlagynyň jemlenen galyňlygy, 0,72m ýumuş boýunça kabul edilýär;
hösüş gat. – ösüş gatlagyň galyňlygy (0,12m düz ýerlerde kabul edýäris). 

.

Ýer işleriniň göwrüm işiniň ýönekeýleşdirilen hasaby üçin kilometrler boýunça hasaplanylýar. 
	V- topragyň göwrümi, üýşürme üçin zerur bolany şu aşakdaky aňlatma boýunça kesgitlenilýär:

[image: ]

Bu ýerde: S- üýşürme kese-kesiginiň meýdany, m2;
L- guruljak aralyk böleginiň uzynlygy, m;
- otnositel dykyzlygynyň koeffisiýenti, tablisa boýunça kabul edilýär (tablisa 1.). 
Otnositel dykyzlyk koeffisiýent - üýşürme topragyň ttalap edilýän dykyzlygynyň onuň ätiýaçlykdaky topragyň dykyzlygyna bolan  gatnaşygy.
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Tema: №3. Sement-beton örtügi: sement-beton örtükli ýol düşeginiň konstruksiýasy, materiýallara bolan talaplar, sement-beton garyndyny daşamak


Guýma sementebeton gatlaklar ýol gatlagyna ýazýarlar. I...III kategoriýalary has ýygylykly we agyr hereketler üçin niýetlenen ýük ulaglaryň hereketini şeýle-de önümçilik edaralarynda bellik edilmegi zerurdyr. 

Sementebeton gatlaklar üçin hem-de ýol sementebeton materiallara degişli gerek bolan talaplar.

Ýol betonyny almak üçin esasy düzüm hökmünde sement çykyş edýär, ownuk dolduryjy (çäge), iri dolduryjy (çagyl hem-de ýuwulan çagyl), suw.
Ýoly beton gatlagy bilen gurulanda çägäniň esasynda garylyp taýýarlanylýar şeýle-de awtoulagyň batgalyk ýerlerden sebitlerden geçmegi göz öňüne tutulýar, bu gurluşykda ýeriň gatlagy 5 metrden ýokary geçýär. Gurluşyk prosesinde armirleme işi tor görnüşli berçinlemek arkaly taýýarlanyp ornaşdyrylýar. Profil armaturalaryň 1,8-4 kg/m3 gatlagy bolýar. Şeýle-de bu metallar ştyrlaryň ýol gatlak astynda ulanylýar. 
  Olary sepleşdirmek işleri üçin ýumşak jynsda ösýän agajyň görnüşleri peýdalanylýar, muňa mysal bolup gidroizol agaçlar ýa-da bitum bilen garylan asbest kartony sintetiki materiallardan taýýarlanylýar. Sepleşdirmek üçin mastika önümçiligi peýdalanylýar, olary idetmek üçin bolsa plýonka görnüşli ýaýradyjy materiallardan peýdalanylýar. 



Sement. Ýol betonlary üçin şu aşakdakylar ulanylýar: 
Portlandsement we onuň görnüşleri (plastifisirlenen hem-de gidrofob portlandsement M 500)

Ýoluň ulanyş tertibi boýunça bolsa III we IV  bölümlerde M400 galyndyportlandsemendi 300-den aşak bolmadyk markalaryny ulanmak bolmaýar. Sementebeton gatlaklaryň hem-de esaslaryň şertleri GOST 30515-97 boýunça anyklamak mümkin. 
	Sementiň markasyny betony taslamak, berkligi boýunça saýlanylýar. Sementiň suw bilen ýapyşma (erginleriň garyşmasy) şerti 2 sagatdan az bolmaly däldir. 

Ownuk dolduryjylar.
Ownuk doldyryjylar hökmünde sementebeton garyndylaryna tebigy ýa-da owradylan çägeler peýdalanylýar. 
Çäge saýlanylanda oňa bolan wajyp üns berilmeli zat onuň dänesiniň göwrümliligindedir. Çäge düzüminiň dänesiniň göwrümi Mk moduly bilen aňladylyp elekden 0.63 galyndy bilen görkezilýär. Çägäniň däneleriniň modul ululygy onuň fraksiýalara bölünmesi esasynda anyklanylýar 0...5 mm. Adaty elekden geçýän çägeleriniň dänesiniň ölçegi şu aşakdaky formulalar bilen kesgitlenilýär:

Мк = (А2,5 + А1,25 + А0,63 + А0,315 + А0,14)/100,

bu ýerde А2,5, А1,25, А0,63, А0,315, А0,14- öýjükler esasynda elekleriň doly görnüşli göwrümde bolup biler 2,5; 1,25; 0,63; 0,315; 0,14 mm.
Çägäniň klassifikasiýalary boýunça onuň dänesiniň göwrümi 6-njy bölümde, 6.2.6 tablisasynda görkezilen.
Ýol beton üçin onuň düzümi toýunly we tozan garyndyly massasy boýunça 2% köp bolmaly däldir, owradylan görnüşli çägeler üçin bolsa 5%  köp bolmaly däldir.

Iri dolduryjylar. Iri dolduryjylar hökmünde çagyl ullanylýar, çagyl dag gatlagynyň owradylan daşlaryndan taýýarlanylyp, olar esasy ýuwulan çagyldan ýa-da domen galyndylaryndan düzülen bolýar. Ýuwulan çagylyň  iriligi boýunça 40mm. çenli, ýol gatlagynyň üst esasy üçin bolsa 70 mm. ybarat bolýar. Dag jynslarynyň owradylyp alynýan düzüminiň iri doldurgyçlary fiziki-mehaniki häsiýetleri boýunça GOST 8267-93-iň talabyna laýyk gelmelidir. Çagylyň hem-de ýuwulan çagylyň iň uly dänesiniň göwrümi şu aşakdaky talaplary eýerýär: 

a) Bir gatlakly we aşaky gatlak  üçin, iki gatlaýyn ýazylanda – 40 мм;
b) Ýokarky gatlak üçin kapital kämilleşirmelere 70 mm. peýdalanylýar. 

Däneleriň düzüminiň hem-de öwrüminiň hemişeligini saklamak üçin çagylyň hem-de ýuwulan çagylyň iki fraksiýalar bilen hasaplanylýar. 
	Maksimal iriligi boýunça dolduryjylary 70 mm-dan fraksiýalar boýunça -5 ...40 we 40...70mm., has maksimal iriligi boýunça 40mm-üçin 10...20mm. Çagylyň dänleriniň görnüşi kuba ýakyn bolan forma eýe bolmaly. 
 
Suwa. Betony hem-de onuň suwarma-erginini taýýarlamak üçin, azyk suw üçin niýetlenen suwdan peýdalanylýar. Suw özüniň düzüminde zyýanly garyndylary saklamaly däl, bu onuň sement bilen gatamasyna päsgelçilik döredip biler. Umumy düzümi boýunça suwuň düzüminde, mineral duzlaryň mukdary 5000mg/l-den köp bolmaly däldir. 
SO4 ionlaryň garyndysy bolsa 2700mg/l-dan köp bolmaly däldir. Şu häsiýetnamalar bilen bilelikde suwuň pH-derejesi 4-den aşak bolmaly däldir. 
Polat armaturasy. Haçan-da ýeriň berkligi ýeterlik derejede bolmasa, adaty guýma beton gatlaklaryny armir görnüşde berçinlenen setkalar hem peýdalanylyp başlanýar. Bu armirlenen torlaryň ölçegleri boýunça, uzaboýuna 6mm diametrli we 4mm diametrli keseligine ýerine ýetirilýän.
Uzaboýuna iş armatura torlary 35 GS ýa-da 25 GS markaly periodiki profilli gyzgyn polatdan ýerine ýetirilen. Uzaboýuna sterženleriň arasyndaky aralygy 100mm we keseligine bolsa 250mm kabul edilýär.
Berçinleme torlaryň armirlemesine gerek bolan metal harajady 3...4 kg/m2. 

Deformasion sepleriň ştyrlaryny A-I, A-II gyzgyn polat klasly 0,5 m uzynlykly gysylma sep üçin 16..18 mm diametrli we 20...25mm süýnme üçin se taýýarlanylýar. Uzaboýuna sep üçin  A-I klasly tekiz armaturany  uzynlygy 0,75mm we diametri bolsa 16mm kabul edilýär.  
Ştyrlaryny berkitmek üçin polat karkaslary we 6 mm diametrli (B-I klasly) prowolkadan taýýarlanan. 
Polat armaturalaryň esasy häsiýetnamasy [58] :


 
Пленкообразующие материалы. Пленкообразующие
материалы обеспечивают наиболее надежную и экономическую
защиту свежеуложенного бетона в период строительства. Их
применяют при температуре воздуха выше +5°С. Нормы расхода
наиболее распространенных пленкообразующих материалов,
применяемых для ухода за бетоном, приведены в [68].
Sement-bettona edilýän talaplar. Ýol betonyna edilýän talaplar, ýagny awtomobil ýoluň taslamasyndaky ýol geýiminiň konstruksiýasyna we gurluşyk guruljak ýeriniň klimat şertlerine baglylykda kesgitlenilýär. 
Şonuň esasynda ýol betonyna berklik we doňaga garşy durnuklylygy boýunça talabyny ödemelidir. Betonyň we sement-betonyň garyndylaryň esasy görkezijilerini ýol geýim üçin ulanylýany, GOST 26633-91 getirilen. 
Beton garyndynyň düzümini taslamakda suwsement gatnaşygyny iki gatlakly örtükde 0,5-den uly bolmadyk kabul edilýär; iki gatlakly örtügiň aşaky gatlagynda 0,6 -den uly bolmadyk; kämilleşdirilen örtügiň esasynda  0,75 -den uly bolmadyk kabul edilýär.

	Awtomobil ulagynyň ulanylyşynyň kadaly talaplaryny ödemek üçin ýol geýiminiň sement-beton örtügi uzak ömürli we zerur bolan berkligi bolmalydyr. Üýşürmesi 1,5m-den ýokary bolan , sement-beton örtügini, düzgün boýunça, ýagny  ýer gatlagyny dikeldilenden 1 ýyl soň gurýarlar. Örtük gurluşynyň ýylynda ýer gatlagynyň üst bölegini tekizlemek, çöken ýerlerini düzetmek, täzeden oňat dykyzlandyrmak serurdyr. 
Guýma sement-beton örtükli ýol geýiminiň konstruksiýasy aşakdaky suratda görkezilendir:
[image: ]

Surat. Sement-beton esasly gaty ýol geýiminiň kese-kesigi:
1- Sement-beton örtügi; 2- sement toprakly esas; 3- goşmaça esasyň gatlagy; 4- ýer gatlagy; 5- ösüş gatlagy; B- gatnaw böleginiň ini; С- ýol gyra; С1- ýol gyra, torly garyndyly berkidilen;  С2- berkidilen zolak. 
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Surat. Ýuwulan çagylly we çagylly esasly gaty ýol geýiminiň 
kese-kesigi:

1- Sement-beton örtük; 2- tekizlenýän gatlak (çäge, bitumly bejerilen); 3- çagyl, ýuwulan  çagyl; 4- esasyň goşmaça gatlagy (çäge, çäge-çagyl garyndy); 5- ýer gatlagy; 6- ösüş gatlagynyň topragy. 
Esasyň goşmaça gatlagyny berkidiji materiýaldan gurmak maslahat berilýär sebäbi ulag serişdeleriň döwmesiz geçmegini üpjün etmegi. 

При подвозе материалов по обочине расстояние от одной из
бровок земляного полотна до края основания должно быть не
менее 3,3 м. Необходимость уширения земляного полотна
устанавливает проектная организация. При ширине обочин 3,75 м
и заложении откосов 1:2 и более уширения земляного полотна нетребуется. На высоких насыпях при заложении откосов менее 1:2
допускается увеличение ширины одной из обочин на 20 см за счет
другой.
При устройстве бетонных покрытий на дорогах II категории на
основании из песка и песчано-гравийных материалов края
покрытия армируют двумя стержнями из арматуры
периодического профиля диаметром 12 мм, располагаемыми на 5
см выше основания: первый стержень в 10 см от края покрытия,
а второй в 20 см от первого. Когда покрытие армируют плоской
сеткой, то ее укладывают на 6 см ниже поверхности покрытия
и не доводят до поперечных швов на 50 см. При бетонировании
покрытий в скользящей опалубке допускается армирование только
продольными стержнями с расположением их на уровне половины
толщины покрытия.
На дорогах I и II категории вдоль краев покрытия устраивают
укрепительные полосы из монолитного или сборного бетона
шириной 0,75 м. На дорогах III категории ширина укрепительной
полосы - 0,5 м. В монолитных бетонных укрепительных полосах
устраивают только швы сжатия без армирования и нарезают их как
продолжение швов основного покрытия.
Выравнивающий слой под бетонным покрытием служит для
устранения неровностей основания. Выравнивающий слой не
устраивают, если основание из каменных материалов или грунтов,
укрепленных минеральными вяжущими материалами I класса
прочности. В этом случае роль разделительной прослойки
выполняет пленкообразующий материал, используемый для ухода
за основанием.__
Для выравнивающего слоя используют черный песок - 3...4 см,
или необработанный песок толщиной 4...5 см. При использовании
для выравнивания песка и при песчаном основании под бетон
укладывают прослойку из битумированной бумаги.
Основание на дорогах I...III категорий устраивают
преимущественно из каменных материалов или грунтов,
укрепленных минеральными вяжущими I класса прочности.
Ширина основания должна обеспечить установку рельс-форм
(8...8,5 м) или проход гусеничных безрельсовых бетоноукладочных
машин (9,6 м). Толщину основания назначают в зависимости от

Tema: №4. Sement-beton örtügi: öňünden dartylyp armirlenen, armirlenmedik we gurnama örtügiň gurluşygynyň tehnalogiýasy

Demirbeton konstruksiýalar zawotlarda ýa-da poligonlarda taýýarlanylýar. 
Bu zawotlara kärhana diýip attlandyrylýar, ýagny esasy tehnologiki prosses belli zolakda (sehlarda) ýerine ýetirilýär. Poligonlar kärhanany göz öňüne getirilýär, ýagny diňe dinada beton garyndyny taýýarlaýrlar we armaturasyny taýarlap , galan prossesleri formasy, gatamasy we enjamyň bejergisi- açyk meýdanda amala aşyrylýar- stendlarda ýa-da bugly kameralarda, ýagny açyk howada ýerleşdirilen.  
Tehnologiki prossesiň operasiýalary şu aşakdaky yzygiderlilikde alnyp barylýar: Asfalt-beton zawotlarda beton garyndyny daşamak ýa-da sement beton zawodynyň garyndysyndan taýýarlanylýar. Metal önümlerinden armaturalary taýýarlamakda olara görnüş bermekde, ýeterlik derejede gatamasyny üpjün etmekde aýratyn üns berilmesi zerur. 
	Umumy tehnologiki prosesiň böleklere bölünmesi laýyklykda olaryň iş alyp barşy hem agregat-akymlaýyn, konweýer we diwar tehnologiýasy toparlaryna bölünip biler. Agregat-akymlaýyn usulynda materialyň görnüşini akymyň gidip duran wagty emele getirýärler hem-de şol wagt ýük göteriji kran enjamlary bilen akymdan alyp tehnologiýanyň beýleki galan bölekleri bilen sepleşdirýärler.     
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Sur 7.6.1. demir-beton önümleriniň agregat-akymlaýyn tehnologiki taýýarlaýyş shemasy:
1. Doldurgyçlaryň ýükleri taşlaýyş zolagy
2. Kabul ediji bunkerlar
3. Ýygnaýjy bunkerlar
4. Sement ammary
5. Transport şekili
6. Sementiň pnewmogeçirijisi
7. Suw üçin uly gap
8. Betongaryjy seh;
9. Armatura karkaslaryny öndürmek üçin enjamlar we elementler;
10. Armaturany termiki işlemek üçin agregatlar;
11. Armirleme posty;
12. Özi ýöreýän betondüşeýji;
13. Önümiň formasy üçin agregat;
14. Önümi saklaýjy zonasy;
15. Önümi ýylyçyglylykly bejermek üçin agregat;
16. Önümiň opalubkasynyň posty;
17. Önümi daşamak we galdyrmak;
18. Özi ýöreýän teležkasy;
19. Taýýar önümiň ammary;
I- Wertuşka, II-prawka üçin baraban, III-urukdyryjy polik, IV- pyçagy, V-soňlajy öçüriji.

Gurnamak- agregatlary formalaşdyrylan ulaglardan ybaratdyr (esasanam wibromeýdançadan ), formasyna bagly ýazmak üçin ulaglar (formadüşeýjiler). Önümçiligiň soňky stadiýasy kameradan çyykarmak degişlidir. Taýýar önümi ammara ugradýarlar, soňra bolsa başan formalary formany ýe-nede taýýarlamak üçin ugradýarlar.
Konweýýer usulynda tehnologiki prosses ýönekeý prosseslere bölünen, ýagny aýratyn iş ýerlere birwagtda ýerine ýetirýärler. Formany we önümi bir ýerden başga bir iş ýere daşalýar, hersini bolsa berkidilen zwenoda serediýär.
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	Konweýýerli önümçiligiň esasy şerti prossesi oňat ýerine ýetirmek, ýagny dowamlylygy birmeňzeş bolmaly. Onda deň aralykdaky wagtda önümi bir iş ýerinden beýleki iş ýere geçirilýär. 
	Stendleýin usuly tehnologiki prossesde hereketsiz formada ýa-da stendlerde iş ýerinde enjamlaşdyrylan ýagdaýda ýerine ýetirilýär. 
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Tema: №5 Demirbeton we beton plitalardan örtügiň gurnama konstruksiýasy
	Demirbeton we beton plitalaryň gurnama konstruksiýalarynyň taýýarlaýyşy ýönekeý we öndürýän zawodyň enjamynyň bolan tehnologiýasyna degişli bolup, hem-de ýazylýan plitanyň mehaniki serişdelerine degişlilikde, kabul edilýän berklige minimal material harajady, işeukyplylygy, ygtybarly, minimal bahada bolmaly. 
	Beton örtükli gurnama plitalary ýer gatlagynyň ýaramaz gidrologiki şertlerinde awtomobil ýollarynda ulanylýar, şäher köçelerde, önümçilik kärhanalaryna barýan ýollarda we tebigy resurslaryň ýerleşýän ýerinde hem-de wagtlaýyn ýollarda we sementbeton garyndynyň daşamasyny mümkin bolmadyk ýerlerde. 
Gurnama örtügi ulanmagyň esasy ukyplylygy şu aşakdakylardan ybaratdyr:
· Ýylyň dowamynda plitany taýýarlamak boýunça we örtügiň gurluşyk işlerini alyp barmak mümkinçiligi ýokarydyr;
· Şol bir konstruksiýany zerur bolan ýagdaýynda köp  gezekleýin ulanmak;
· Industrial usul esasynda taýýarlamak;
· Örtügiň gurluşygy tamamlanandan soňra hereketi ýola gaýmak;
· Beýleki guýma örtükli plitalardan  tapawutlylykda bejergisi ýönekeýdir;
· Çyzykly we beýleki işleriň zähmet göwrümi azdyr;
· Gurnama örtükleriň kemçiligi şu aşakdakylardan ybaratdyr:-gurluşygyň tehnologiýasy kyň; - sepleriň sany köp bolmagy; - plitalary goýmak üçin enjamlar we ýörüte ýokary öndürijilikli ulaglaryň ýoklygy sebäpli zähmet öndürijiligi pesligi bilen; - analogiki ölçegli guýma örtükler bilen deňeşdirilende plitalardaky armaturalaryň sarp edilişi köpdür. 
Gurnama örtükli plitalaryň taýýarlanyşy gönüburçly, kwadrat we alty burçly ölçegli ýagny 1,0-den 12,0m-e galyňlygy bolsa 12.....14 sm-e öňünden dartylan armaturaly we 16......18  ýönekeý armaturaly (tablisa   ). 
	Hereket döwründe plitalaryň durnuklylygyny ýokarlandyrmaga ymtylmak we esas bilen plitanyň bilelikde işleýşini üpjün etmek üçin plitanyň direginiň dürli şekili bolmagy, ýagny olar: tekiz, gapdal diregli, gapyrga şekilli, öýjükli. Hereketiň ýygylygyna baglylykda gurnama plitalaryň örtügi gatnaw böleginiň doly inine tutuşlaýyn ýa-da bölekýein (surat.......).  
Tablisa .... Ýol örtüginiň gurnama plitasynyň häsiýetnamasy. 

	Plitanyň görnüşi
	Plitanyň ölçegi, metr
	Plitanyň massasy, tonna
	Plitanyň 1 m2 material harajady
	Hahaplanan ýüklenme, tekere, ts

	
	
	
	Beton,
  m3
	Armatura, tonna
	

	Tutuşlaýyn direg bölekli
	1,75´1,5´0,13

2,0´2,0´0,17
3,0´1,75´0,15
	0,85

1,7
1,9

	0,13;0,13

0,17
0,17
0,15;0,15
	11,0; 7,5

16,5
11,5
14,5; 10,0
	4/3; 3/2

16/10
10/5
10,5; 5,3

	Gözenekli
	2,5´1,0´0,16
3´1,5´0,25
	0,7
1,8
	0,11
0,16
	12,2
15,4
	7/4
18/12

	Öňünden dartylan armaruraly
	6,0´2,0´0,14
6,0´1,5´0,14

	4,2
3,15
	0,14
0,14
	9,8
10,3
	18/12
18/12



Bellik: Sanawjyda hasaplanan ýüklenme emeli esasdaky, maýdalawjyda bolsa hykyky bolan toprak esasda .
	
[image: ]Surat.   Gurnama örtügiň konstruksiýasynyň shemasy:
а – tutuşlaýyn örtük; сплошное покрытие; б - двухпунктное колейное покрытие iki bölekli örtük; 1 -gurnama örtügiň plitasy; 2 - esas;            3 – ýuwulan çagyl (çagyl) (щебеночная) засыпка;
4 – ýol gyrany berkitmek; 5 -ösüş gatlakly toprak; 
а – tekergeçirijiniň ini; ширина колесопровода; с - ширина
межколейного пространства


	Plitany goýmaklygyň hiliniň derejesi taýýar örtügiň ulag-ulanylyş görkezijilerine baglydyr. Plitany goýmaklyk boýunça önümçilik tehnologiýasy şu aşakdaky talaplary göz öňünde tutulýar: 
· örtügiň üstü berlen eňňitlige deň bolmalydyr;
·  her plita esasyň üst gatlagynyň hemme ýerine daýanmaly;
· Sepleriň ini we plitalaryň birigen aralygy normatiwiň talaplaryna baglylykda bolmaly. 

Plitalary çäge-çagyl garyndyly esasda hem ýazmak bolar we mundan başgada topragyň, şepbeşik material bilen işlenen. Deňlenýän gatlak hökmünde, ýagny plitalaryň dykyz sepleşdirmegi üpjün etmek üçin we esasyň üstüne ýuka çägelisement garyndyny ýazýarlar 1:10 ýa-da  çägelisement ergini. Plitalaryň arasynyň çykyş bölegi 3mm-den uly bolmaly däl. Örtügiň ini 6,0; 7,0; 8,0m keseligine setirleýin plitanyň uzynlygyna görä ýoluň okyna paralellikde ornaşdyrylýar. Keseleýin sepleri 2/3 çuňlukda çägesement ergini bilen doldurylýar. Şowlary bolsa doly çuňlugyna mastikalar bilen doldurylýar. Eger, ýagny gurnama plitalary çäge esasda ornaşdyrylsa, onda agyr ulagyň hereketinde çäge çökmegi mümkin. Şonuň üçin çäge esasyň üstüne geotekstil ýazylýar, ýagny çägäniň çökmeginiň öňüni almak bilen çäklenmän ýol düşeginiň hemme konstruksiýasynyň durnuklylygyny ýokarlandyrýar. 
Gurnama örtügiň gurluşygy ýerine ýetirilende indiki işleri alnyp barylýar:
· gruntowkany ergin bitum bilen çalamak ýa-da plitalaryň gyralaryny bitum emmulsiýa bilen;
· esasyň ýokarky gatlagyny ýa-da tekizlenýän esasyň gatlagyny meýilleşdirmek;
·  plitany ýazmak;
· birikmeleri berçinlemek we sepleri doldurmak;

Gurnama örtügiň gurluşygy, düzgün esasynda , bir stadiýada alnyp barylmaly. Şonda-da, awtoulaglaryň geçmegi zerur bolan ýagdaýynda, taslama baglylykda iki stadiýaly gurluşygy rugsat berilýär. Iki stadiýaly gurluşykda onuň birinji stadiýasynda plitalary ýer gatlagynda ornaşdyrylýar ýa-da esasda, styklaryny berçinlemeýärler, sepleri doldurylmaýar, ýol gyrany we ýapgytlygyny berkidilmeýär. Ikinji stadiýada plitalary täzeden talaba laýyklykda ornaşdyryp defektli plitany hem çalyşýarlar.  Plitalary ýazmagy strelkaly kranlaryň kömegi bilen amala aşyrylýar. Krany saýlamak strelkalarynyň öndürijiligi  boýunça alnyp barylýar. Kranyň üýk göterijiligi bir plitanyň massasyna baglylykda goşmaça (20..40 %). Öndürijiligini ýokarlandyrmagy üçin kranyň manýowrynyň bahasyna degişlidir, şonuň üçin kranyň enjamyny saýlanylanda köplenç awtomobil kranlary ulanýarlar.  
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Örtükdäki gurnama  plitalaryny ornaşdyrylyş shemasy: 
I…VI- plitany ornaşdyrmagyň yzygiderliligi. 
	Plitalary ornaşdyrmagyň iki tehnologiki usullary tapawutlandyrylýar: “tekerlli” ýa-da ştabelli, ýagny ýol gyrada ýerleşdirilen. Ilki bilen plitalary ornaşdyrylýar, ýagny örtügiň okuna sepleşýänini soňra bolsa gyrakylaryny.  
	Öndürijiligini ýokarlandyrmak üçin we plitalaryň ornaşdyrylyşynda kranlary ýörüteleşdirilen tutumlar bilen doldurulýar, ýagny olaryň kömegi bilen plitalary gorizontal ýagdaýda üpjün etmek esasa ugrukdyrylan wagtynda. 
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[bookmark: _Hlk44933385]Tema: №6 Ýer gatlagyny dikeltmek boýunça işiň gurnalyşy. 

	Işiň gurnalyşynyň taslamasynda işi ýerine ýetirilmeli ýeri we wagty gurnalynýar, ýol-gurluşyk ulaglary bilen, materiallar we işçiler bilen, ulag serişdeler bilen üpjün edilýär. Ýer gatlagynyň gurluşygyna seredilende, ýoluň her aralyk böleginiň ýer işleriniň ýerine ýetirilişine kesgitli wagt bellenilýär, ýagny her iş günüň dowamyndaky zerur bolan ulag serişdeleriniň, işçileriniň we ýol ulaglarynyň sanyny kesgitlenilýar. Mundan başgada, işiň gurnalyşyna beýleki obýektlerdäki ulaglar bilen arabaglanyşygyny saklamak. 
	Ýer gatlagy- bu awtomobil ýoluň bölegi bolup, şonuň üçin ýer işleriniň önümçilik guralyşyna garyşyk işleri ýerine ýetirilişi, ýagny turbalaryň we köprüleriň gurluşygy, ulag-ulanylyş gullugy üçin niýetlenýän binalaryň gurluşygy we ulaglaryň idegi. Awtomobil ýol gurluşygynda gurnalyşyň iki usuly ulabylýar: akymlaýyn we bölekleýyn (başgaça bolsa yzygiderli we siklleýin diýilýär). Ýer işleriň gurnalyşyna degişlilikde usullaryň ulanylyşy tapawutlanýar. Akymlaýyn usul esasynda gurluşygyň gurnalyşyny alyp barmak üçin ýer işleri bir näçe böleklerde durýar (brigadadan ýa-da toparlardan), ýer işleriniň görnüşi boýunça ýörüteleşdirilen: çyzykly ýa-da bölekleýin esasynda ýer işleri toparlaýyn ýerine ýetirmek, aýratyn şertler üçin aralyk böleginiň ýer gatlagynyň gurluşygyna, meselem çägeli çöllerde, bolotaly ýerlerdäki aralyk bölekde we ş.m. Ýörüteleşdirilen toparlar we brigadalar biri biri bilen ulaglaryň düzümi boýunça tapawutlanýar.      
	Gurulýan ýoluň uzynlygy boýunça ýer işleriniň göwrümi ýüşürmäniň beýikligine we gyrmanyň çuňlugyna baglylykda üýtgeýär, akymyň bu häsiýetnamasy uzynlygynyň birligine bagly bolman, ýer işleriniň göwrüminiň, bir çalşymdaky ýerine ýetirilýänine baglydyr. Bu häsiýetnama çalşymlaýyn göwrüm diýip atlandyrylýar. 
	Akymlaýyn gurnalyşyň prinsipi topralaryň we brigadalaýyn içki strukturasynda goralýar. Zwenalar ýagny brigadadan we torpardandruýan hem-de ýörüteleşdirilen bolýar we olar öz tehnologiki prossesleri boýunça ýerin ýetirýär. Zwenolaryň öndürijiligi ylalaşylýar, ýagny olyň her biri indiki etmeli işi taýýarlamak üçin  niýetlenýar. Kä halatlarda bolsa bu bölümleri otdelka işleri birnäçe aralyk böleklerde ýerine ýetirýarler. Iş gurnalyşyň shemasy (akymyň shemasy), ýagny tehnologiki kartanyň düzümi girýär, ýer gatlagyny dikeltmek býounça akymlary göz öňüne getirilýär. 
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Ýer massasyny ýerleşdirmegiň grafigi (san boýunça profili belgilenen, ýayň içinde bolsa tölenýan göwrümi belenen, m3);
l- her aýratyn aralyk böleginiň topragy daşalyş ortaça aralygy, km-de;
vüýş. -üýşürmäniň göwrümi; vgyr. -gyrmanyň göwrümi.

	Akymlaýyn bolmadyk usulynda ýer gatlagynyň gurluşygyny bir mehanizasiýalaşdyrylan bölüm esasynda ýer gatlagyny dikeldilýär, ýagny ýer işleri üçin dürli esasy ulaglar girýär (ekskowatorlar, skreperler, buldozerler).  Bu ulaglaryň işi ýol boýunça ýer işleri ýaýratmak görnüşi we häsiýetine baglylykda aýratyn ýa-da toparlaýyn alyp barmak amala aşyrylýar.  
	Mundan başgada işleri (her obýektde) ýörüteleşdirilen zwenolar arkaly amal edilýär, öz aralarynda öndürijiligi boýunça ylalaşylan, - bejermek boýunça zweno, daşamak boýunça zweno, ýazmak boýunça zweno, topragy dykyzlandyrmak boýunça zweno, hem-de akymlaýyn usulyň prinsipi boýunça zweno.
	Awtomobil ýol gurluşygy boýunça işleriň umumy guralyşynyň çözgüdi we her gurluşyk prossesiniň guralyşynyň ýerine ýetirilişi işiň önüdirilişi we gurluşyk guralyşynyň taslamasynda alnyp barylýar. 
	Gurluşyk gurnalyşynyň taslamasy ýoluň durkuny täzelemegiň ýa-da umumy gurluşyk taslamasynyň bölegi hasaplanylýar, ony taslama kärhanasynda beýleki taslama bölümleriniň taslamasy bilen bilelikde işlenip düzülýär. 
	Gurluşyk gurnalyşynyň taslamasynda taslanylýan ýoluň gurluşykçylary düzülýar, we olar gurluşyk gurnalyşynyň taslamasyna goşmaçasy bolup, ýagny  gurnalyş işiň detalyny işlap düzmek. 
	Gurluşyk gurnalyşynyň taslamasyny işläp düzmekde gurluşygyk raýonyň goşmaça barlagyny ýerine ýetirmek, ýagny topragy almagyň çeşmesini bellemek, olaryň ýagdaýyny, işläp düzmekde şertini we mümkinçilige görä wagtlaýyn ýol gurmak. 
	Kabul edilen taslama çözgütlere zerur bolan ýagdaýynda üýtgetmeleri girizmek. Esasanam gurluşyk gurnalyşynyň taslamasyndaky ýagdaýlar (gurluşyk döwri, gurluşyk işleriniň ugry, önümçilik kärhanasynyň ýerleşişi, material-tehniki üpjünçiligiň şertleri we düzgünleri).  
	Awtomobil ýoluň taslamasyndaky kese-kesiginiň we uzaboýuna profiliniň esasynda üýşürmäniň we gyrmanyň profilleýin göwrümini gurnalýar. Awtomobil ýoluň gözleg işiniň we taslama prossesinde üýşürmeler üçin topragynyň gereke boljak çeşmelerini kesgitlenilýär- toprak karýerler, gyrmalardan, gapdalky ätiýaçlykdan. 
	Bu çeşmeler esasynda topraklar barada ýer massasyny ýerleşdirmegi alyp barmaly. Şonuň esasynda üns berilmeli mesele   topragyň dykyzlygynyň tapawudyny, hakyky ýatyş şertlerinde we gurulan üýşürmelerde. 
	Ýeriň massasyny ýerleşdirilende otnositel dykyzlandyrmasynyň koeffisiýentiniň hasabyny gözöňünde tutmalydyr. 
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Bu ýerde: δüýş – otnositel dykyzlyk;
δhakyky – hakyky ýatyş şertlerindäki dykyzlyk.

	Awtomobil ýol gurluşygyň döwrüni umumy ýer işleriniň ýerine ýetirilişi döwri esasynda alnyp barylýar. Eger-de ýoluň gurluşyk döwri iki ýyl ýa-da ondan köp bolsa, ýer gatlagyny raýonyň klimatiki şertleri boýunça alyp barmak üçin ýylyň döwrüniň  has amatly wagtynda işi gurnamak. Eger-de beýleki işleriň başy we soňy çäklendirilen döwründe ýer işleri ýerine ýetrirmeli bolsa, onda senesini kesgitlenilýär. Soňra şol döwür üçin iş çalşymyň sanyny kesgitlenilýär. 
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bu ýerde: CK- iş döwrüniň kalendar günleriň sany;
CD.B- dynç we baýramçylyk günleriň sany;
CÝa.- ýagynly we işlenmeýän  günleriň sany;
Kçenlik- çenlik koeffisiýenti. 
	Bu ululyklaryň san bahasyny sprawoçniklerden alyp bolar. Aýratyn ýagdaýlarda ýer işleriniň käbir bölegini gyşda ýerine ýetirilýär. Onda bu obýektlerde aýratyn iş çalşymyň sanyny bellenilýär.
	Ýer işleriniň her bir obýektlerine aýratynlykda ulag saýlanylýar. Şonuň üçin her aralyk böleginiň ýer işleriniň şertlerini analizleýärler (taslanylýan ýoluň birmeňzeş bolmadyk ýer işlerniň önümçiligindäki aralyk böleginiň şertlerini kabul edilýär).
	Tehniki-ykdysady hasplamasynyň esasynda esasy çözgütleri hem-de her wariant býonça işleriň bahasyny kesgitlenilip, sarp edilýän energiýasyna, işçä düşýän harajat, ýagny tehniki-ykdysady görkezijileri. 
	Tehniki-ykdysady görkezijileriniň hasabyny düzmek üçin tehniligiýanyň işini bellemeli we gerek bolan serişdeleriň hasabyny çykarmaly. Bu meseläni çözmekde berlen esasy ulaglaryň kuwwatlylygyny ýa-da modelini saýlamak meselesi bolýar. Şonuň üçin bu meseläni çözmekde stadialarda alnyp barylýar. Ilki bilen ulagyň modelini saýlanylýar, aralyk böleginiň birjynsly şertlerine seredilýär we onuň doly ýüklenme hasabyna. Bu ulagyň öndürijiligine ýa-da ulagyň zwenosyna umumy göwrümdäki baglylygyna we onuň ýerine ýetiriliş döwrüne. 
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Bu ýerde:VP- aralyk bölekdäki ýer işleriniň tölenýän göwrümi ýa-da birmeňzeş aralyk bölekdäki ýer işlerniň  tölenýän jemlenen göwrümi, m3;
TP- berlen aralyk bölekdäki ýer galdyrmasyny dikeltmek döwrü ýa-da birmeňzeş aralyk bölekdäki hemmesi (ýer agldyrmasyny dikeltmegiň umumy döwri), iş çalşymy. 
	Esasy ulaglaryň modellerini we görnüşiniň has rasional wariantyny saýlamakda seredilýän meselesi, ýagny birnäçe wariantlar bolup biler, şonuň üçin ony häzirki zaman tehnikalaryny ulanmak mashat berilýär.

	Tehnologiki karta- bu gurluşyk-montaž işleriniň guralyşy we tehnologiýasy boýunça esasy mazmunyny düzýär. Olarda tehnologiki prossesleriň doly sanawyny getirilýär, olaryň ýerine ýetiriliş yzygiderliligi, zerur serişdeler (ulaglar we işçiler), talap edilýän materiallar. Mundan başga-da tehnologiki kartada, düzgün bounça işleýiş usullaryň ýerine ýetirilişi., tehniki-ykdysady görkezijileri, zähmeti goramak boýunça çäreler we tehniki howpsuzlyk. 
Tehnologiki kartanyň mazmuny we şekili, dürli guralyşyny işläp düzmekde birmeňzeş däl bellenilişi boýunça maksat bir bolsada. Kartada işiň gurnalyşy we tehnologiýasy boýunça gurluşykçylara taýýar çözgüdini üpjün etmek üçin işlenip düzülýär, ýagny zähmetgöwrümini azaltmaga kömek berýär, hilini ýokarlandyrmak we gurluşyk-montaž işleriniň özüne düşýän gymmatyny peseltmek. 
	Dürli görnüşli we iş kartalara bölünýär. Görnüşli kartalaryň düzümine ýönekeý ortaça, has ýygy duş gelýän - gurluşyk şertleriň umumy çözgütleri.  Iş kartalara bolsa düzümine tipowoýlaryň esasynda belli ýerli şertleriň gurluşygyna baglylary işlap düzmek. Olar niýetlenilişi boýunça prorablaryň iş önümçiliginde ulanmak, masterlar we işçiler.  
	Iş tehnologiki kartada- awtomobil ýollaryň karýer (gyrmalara) topragy işläp taýýarlamak ekskowatorly we awtomobiller bilen daşamak (tablisada berlen   111 ). 
	Tehnologiki kartanyň 1-nji bölegi- umumy ýagdaýy.
Tehnologiki kartanyň 2-nji bölegi- üýşürmäniň göwrümi meselem 1460 m3/çalşym gurluşyk üçin zähmet harajady. Bu zähmet harajadynyň hasabyna baglylykda toparyň düzümini kesgtiläp bolýär, ýagny 1460 m3/çalşym öndürijilige degişlisi. 
Ulagyň düzümi:
Ekskowatorlar (markasy)- 2
Awtomobil KpA3 (2 km aralykdan daşamak üçin) -23
Buldozer D3 -18                                                       -1
Buldozer D3 -109A-1                                               -1
Katok DU-39A                                                          -1
Katok DU-16B                                                          -1
Awtogreýder D3-31-1                                               -1
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Tema: №7 Ýol düşek gurluşygynyň teoretiki esaslary

		Awtomobil ýol gurluşygy ýol desgasynyň komplekt gurluşyga seplenýär, esasanam bellenilişi boýunça ýol düşeginiň bahasy degişlidir. 
	Ýol düşegi ýokary berklikli bolmagy, ýagny awtomobillerden düşýän üýküniň täsirine uzak wagtlaryň dowamynda saklamaly, iýilmezligi we berklik düzüminiň ýagdaýyny saklamak ukybyny ýokarlandyrmak. 
	Gorizontal we wertikal dartgynlygy ýol düşeginde döremegi awtomobillerden we çuňlukda öçmegi. Bu bolsa konstruksiýanyň birnäçe gatlakdan bolmagyna sebäp bolýar , ýagny berkligi boýunça dürli, her gatlagynyň täsirine baglylykda güýçlenmäniň görnüşi we ululygy tapawutlanýar. 
	Örtük, awtomobilleriň tekeriniň  we tebigy faktorlaryň täsirini kabul edýär, has berk bolmaly, iýilmä we termodurnukly, tekiz we büdür-südürli uly bolmadyr hereket garşylygyna we awtomobilleriň hereketiniň hasaply tizligine howpsuzlygyny üpjün etmeli.
	Awtomobil ýollarynyň ulag-ulanylyş hilini üpjün etmeli, ýagny hemme ýylyň hemme pasylynda dürli howada we dürli temperaturada, typanjaň bolmazlygy we tozansyzlygyny. Şonuň bilen bir hatarda örtük hemme ýol düşeginiň berkligini ýokarlandyrmaga gulluk edýär we üst suwlaryň oňa aralaşmagyny goramaly. 
	Ýuka ýokarky gatlagy, ýagny has berk we gymmat materiladan gurýarlar, harajadyny azaltmak maksady bilen bolsa örtügiň iki gatlagyny ulanylýar. Aşaky gatlak, awtomobilleriň tekeriniň täsiriniň aşagynda berkligi pesräk materiladan ýokarky gatlakdan tapawutlylykda, ol örtügiň we esasyň ilteşmesini üpjün etmeli. Örtügi yzygiderli täzeden dikeltmek zerurlygy ýüze çykýar, sebäbi awtomobilleriň tekeriniň täsiri  esasynda olaryň iýilmegine sebäp bolýar. Şonuň üçin örtüge ýuka gatlagy ýazýarlar, bu gatlaga bolsa sozulma gatlagy diýip atlandyrylýar. Örtügiň görnüşi boýunça ýol düşeginiň toparlandyrylyşy şu aşakdaky tablisada berlen (tablisa.....).  

	Ýol düşeginiň görnüşleri
	Örtükleriň görnüşi, materiallar we gurluşyň usullary
	Ulanylyşy

	Kämilleşdirilen
	Sementbeton agyr we ownuk däneli betondan. Dykyz asfaltbeton gyzgyn garyndyly görnüşi A,B,Ç,D markaly GOST boýunça     
Dykyz degtebeton gyzgyn garyndyly görnüşli B markaly GOST boýunça     
Dykyz asfaltbeton  gyzgyn we ýyly garyndyly  görnüşli A,B,Ç,D, markaly GOST boýunça 
Asfaltbeton sowuk garyndyly görnüşli B,Ç,D, markaly GOST boýunça
Dykyz degtebeton gyzgyn garyndyly görnüşli B we Ç markaly we çägeli garyndyly
Ownuk däneli  sowuk garndly degtebeton markaly GOST boýunça     
	Ýoluň I..IV derejeleri


Ýoluň I-III derejeleri

Ýoluň III derejeleri

-//-

	Ýeňňilleşdirilen 
	Ýyly we gyzgyn garyndyly dykyz asfaltbeton görnüşi A,B,Ç,D markaly GOST boýunça. Sowuk      asfaltbeton garyndyly görnüşi B,Ç,D markaly GOST boýunça.
Gyzgyn garyndyly dykyz degtebeton görnüşi B we Ç markaly we çägeli garyndyly GOST boýunça. Ownuk däneli sowuk dergtebeton we çägeli garyndyly GOST boýunça. 
Daş materiallar, enjamlar arkaly garma usuly boýunça organiki şepbik bilen bejerilen, siňdirme, ýarymsiňdirme we ýolda garma; daş materiallar bitum emmulsiýaly bejerilen; üstki bejergi (sozulma gatlak).    
	Ýoluň IV derejeleri



Ýoluň IV derejeleri




Ýoluň IV derejeleri


	Geçiriji 
	Iri daşlar; berk jynslardan ýuwulan çagyl we çagyl; topraklar we gowşak daş materiallar. 
	Ýoluň IV.. V derejeleri


	Pes görnüşli
	Çagylly (ýuwulan çagylly) çägeli garyndy, gowşak materiallar we şlaklar, topraklar, dürli ýerli materiallar bilen berkidilen ýa-da gowylandyrylan. 
	Ýoluň V derejeleri






	Esaslaryň gatlaklarynyň görnüşi
	Ýol düşeginde bellemek

	Galyňlygy 15 sm-den uly bolmadyk sementbeton  
	Kämilleşdirilen örtük üçin esasyň esasy gatlagy

	Mineral materiallaryň garyndysy (ýuwulan çägyl, çagylly we ş.m.), ýollarda enjamlar arkaly şepbik bilen bejerilen, galyňlygy 5 sm-den kiçi bolmadyk
	Kämilleşdirilen örtük üçin esasyň ýokarky gatlagy

	Mineral materiallardan şepbik bilen bejerilmedik, galyňlygy 15 sm-den kiçi bolmadyk
	Örtügiň kämilleşdirilen görnüşi üçin esasyň aşagyndaky goşmaça gatlagy, hem-de ýokarky örtügiň geçiriji we ýeňňilleşdirilen görnüşi üçin 

	Toprakdan, enjamlar arkaly organiki şepbik bilen bejerilen, galyňlygy 5 sm-den kiçi bolmadyk
	Ýollarda esasyň ýokarky we aşaky gatlaklary III we IV derejeleri

	Toprakdan, enjamlar arkaly mineral şepbik bilen bejerilen, galyňlygy 12-15 sm-den kiçi bolmadyk
	Ýollarda esasyň ýokarky we aşaky gatlaklaryň hemme görnüşi we dürli örtükliler üçin  

	Toprakdan, dürli serişdeler arkaly goşundy bilen berkidilen. 
	IV derejeleri ýollaryň esaslarynda we III derejeli ýoluň aşaky gatlagy
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Surat. Dykyzlandyrmada ýüklenmäniň üýtgeme häsiýetnamasy:
Σ- maýyşgaklyk (naprýaženeie); t-wagt; tüýk – üýklenme wagty; 
to – materialyň dynç alma wagty. 
	Esasy üýklenmäni kabul edýär, ýagny örtükden geçýäni we ony ýer gatlagyna ýaýradýar. Ol bolsa ýol düşegine bolmaly berkligi berýär, howply dartgynlygyň döremegine rugsat bermeýär we bölekleýin deformesiýany jemleýär, ýagny ýerli döwülmeleri we örtügiň nätekizligini döredip onuň ulanylyş gullugyny peselmegine getirýär. Esaslar bir ýa-da birnäçe gatlakldan bolup biler. Örtüge garamazdan esasy gowşak berklikli material ulanylýar. 
Esasy oňat şertlerde işlemegi, örtügine baglylykda awtomobilleriň tekeriniň täsirini gönümel kabul etmeýär. Esaslaryň toparlara bölünişi tablisada berlen (........). 
Egerde esas hemme talaplary doly kanagatlandyrmasa, ony goşmaça gatlaga ýazýarlar, ýagny dürli materiallardan gurup bolýar.  
Ýol düşeginiň kese-kesiginiň profilini ýoluň derejelerine baglylykda, örtügiň konstruksiýasy we görnüşi tapawutlandyrylýar.  

1. Ýol düşeginiň ygtybarlygy.
Ýol düşeginiň ygtybarlygy düşünjesi, normatiw boýunça berlen döwürde (ulanylyş döwür) berlen ulanylyş şertlerine görä ol ulag-ulanylyş düzümi-berkliginiň talabyny ödemegi,  tekizligi, awtomobil bilen ilteşmegi. Şonuň üçin ýol düşeginiň ygtybarlygynyň görkezijileri onuň berkliginiň normatiw talaplaryna birwagtda gözegçiligiüpjün etmek, tekizligine, ulanylyş döwründe ilteşmesine. Her aýratyn düzüminiň üpjünçiligi-berkligi, tekizligi ýa-da ilteşmesi görkezijilerine ygtybarlygyny. Esasanam ygtybarlygyň üç sany görkezijilerini, ýagny berklik boýunça ygtybarlyk, tekizlik boýunça ygtybarlyk, ilteşme koeffisiýenti boýunça ygtybarlyk. 

Gurluşygyň ylmy esasy we ýol düşeginiň ygtybarlygyny üpjün etmek fizikanyň , himiýanyň, fiziki-himiki mehaniki, matematikany, we beýleki ylymlaryň häzirki zaman ýeten ýokary sepgitleri. 
Barlaglaryň görkezişi boýunça, ýagny T- absolaýut temperaturanyň bahasyna we σ- maýyşgaklyk üýklenme wagtyndaky gatnaşygy aşakdaky kesgitleme bilen hasaplanylýar: 
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	Bu ýerde: τ – wagt, mikro jaýryklaryň döremeginiň we olaryň kritiki ölçege çenli olaryň ösüşi; τ0 – gaty bedendäki atomlaryň ygryldysynyň ýylylyk periody   (10-12 c); υ0 - 
 
 
Tema: №8 Ýol düşek gurluşygynyň teoretiki esaslary

Ýol düşeginiň konstruksiýasynyň üýtgemegi onuň ulanylyş görkezijilerini peseltmeli däldir (awtomobilleriň tekeriniň ilteşmesi ýoluň üstüniň örtügi bilen, tekizligini, rekli hilini we ş.m.) we gulluk döwri. Ýol düşeginiň ygtybarlyk derejesi taslamadakydan kiçi bolmaly däldir. 
Ýol düşegini barlama prossesinde täze gatlagy ýa-da gatlaklary berklige we ygtybarlyk talaplaryna degişli hasaplamalary taslamadaky gözöňünde tutylanlary täzeden hasaplamaly. Täzeden hasaplamak  üçin gaty däl görnüşli ýol düşeginiň taslamasy boýunça (BSN 46-83) instruksiýany ulanmaly. Bu instruksiýa baglylykda talap edilýän berklik boýunça ygtybarlygy ýoluň derejesine degişlilikde we düşegiň görnüşine gulluk döwrüniň soňunda 0,65-0,95 aralygynda (0,85-0,95 kämilleşdirilen we ýeňňilleşdirilen ýol düşeginiň görnüşi üçin).  
Berlen aralyk böleginiň ýol düşeginiň ygtybarlygy, onuň umumy berkliginden başga, berkligiň birsydyrgynlygyny häsiýetlendirmeli, wariasiýa koeffisiýenti arkaly aňladylýar. 
Ýol düşeginiň dartgynlyk (uprugost) moduly üçin, deformasiýanyň görkezijisini gözöňüne getirilýän, düşegiň berkligi bilen baglanyşykly.  
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	Bu ýerde: CEumumy – ýol düşeginiň umumy maýyşgaklyk modulynyň wariýasiýa koeffisiýenti; σEumumy -berlen aralyk bölekdäki umumy maýyşgaklyk modulynyň orta kwadratdaky tapawudy; Eort umumy - aralyk bölekdäki umumy maýyşgaklyk modulynyň ortaça bahasy. 

	Berkligi boýunça ýol düşeginiň birjynslylygy ýokary boldugyça (CEumumy-den pes bolsa), onda Eort umumy bahasy boýunça onuň ygtybarlylygy ýokarydyr. Ýol düşeginiň dürli görnüşleri üçin umumy maýyşgaklyk modulynyň wariasiýa koeffisiýentiniň maksimal bahasy kesgitlenilen (CEumumy). Ýol düşeginiň kämilleşdirilen we ýeňňilleşdirilen görnüşleri üçin 0,18 we 0,20 baha aralykdan durýar. 
	Ýol düşegini berklige we doňaklyga garşy durnuklylygyň WSN 46-83 instruksiýanyň talaplaryna baglylykda bolamly. Şonuň üçin instruksiýa baglylykda her gatlagyny hasaplamasyny geçirmeli. 
Mundan  başgada, şertlerini üpjün etmeli bolýar: 
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Bu ýerde: CEumumy k – düşegiň korrektirowkasyndan soň, ýol düşeginiň maýyşgaklyk modulynyň umumy wariýasiýa koeffisiýenti;
 CEumumy tas –taslanylan konstruksiýanyň maýyşgaklyk modulynyň umumy wariýasiýa koeffisiýenti.

	CEumumy k we CEumumy tas kesgitlemesi ýol düşeginiň aşaky gatlakdan başlap ýokarky gatlak boýunça gatlaklaryň yzygiderliligi esasynda amala aşyrmaly. Şonuň bilen bir hatarda maýyşgaklyk modulynyň wariýasiýa koeffisiýenti belli bolmaly we taslama boýunça gözöňüne tututylan ýol düşeginiň gatlaklarynyň galyňlygy. 
	CE maýyşgaklyk modulynyň wariýasiýa koeffisiýentiniň üýtgemeginiň çäkleriň we C k ýol düşeginiň materiallary boýunça gatlaklaryň galyňlygy tablisada berlen (tablisa.1.).
	Maýyşgaklyk modulynyň toprak üçin wariýasiýa koeffisiýentleri tablisada berlen (tablisa.2.).
 (tablisa.1.).

	Material
	CE
	Ck

	Asfaltbeton
	0,11-0,19
	0,10-0,25

	Sowuk garyndy we ýerinde garmak
	0,13-0,21
	0,15-0,30

	Garyndy, topraklar, şepbik minerallar bilen bejerilen
	0,15-0,25
	0,10-0,20

	Çagyl ýa-da ýuwulan çagyl gatlaklary
	0,17-0,28
	0,12-0,20

	Çägeli
	0,12-0,18
	0,12-0,22



(tablisa.2.).

	Toprak
	Otnositel çyglylykdaky CE maýyşgaklyk modulynyň wariasiýa koeffisiýenti

	
	0,60
	0,65
	0,70
	0,75
	0,80
	0,85
	0,95

	Tozanly topur, toýun şykgy 
	0,10 - 0,18
	0,17 - 0,23
	0,18 - 0,25
	0,19 - 0,26
	0,19 - 0,27
	0,20 - 0,27
	0,20 - 0,28

	Ýeňil topur
	0,09 – 0,15
	0,10 – 0,17
	0,12 – 0,18
	0,12 – 0,20
	0,14 – 0,20
	-
	-



	 Ýol düşeginiň umumy berkliginiň bahalandyrmak we üýklenmäniň esasynda egrelmedäki maýyşgaklygyň bahasy boýunça onuň gatlaklaryny kesgitlemek ýa-da E maýyşgaklyk modulynyň l egrelme boýunça hasaplanylýar, baglanyşygyny ulanmak üçin:
Onuň gaty gatlaklarynyň we düşegiň üstünde 

[image: ]
Ýer gatlagynyň topragynda we çägeli gatlakda
[image: ]
Bu ýerde: ρ – meýdançanyň aşagyndaky ortaça udel basyşy, üýklenmäni geçirýän (D- synag üçin seredilýän ýönekeý gaty diametrli ştamp ); μ – Puassonyň koeffisiýenti, ýol düşegi üçin ortaça ulanylýan ýokarky gatlak üçin- 0,30, toprak we çägeli gatlak üçin -0,35;  – gaty ştmpyň täsirini gözöňünde tutup, köpeltmesi. 
	Ýol düşeginiň gowşak baglanyşykly we baglanyşyksyz gatlagyň süýşme boýunça berkligini üpjün etmek şertlerini hasaba alyp we guýma gatlaklaryň oýulma süýnmä berkligini, ýagny Etalap talap edilýän maýyşgaklyk modulynyň we örtügiň guýma gatlaklarynyň dürli galyňlyklarynyň toprak-gidrologiki we dürli klimatiki şertleri differensiýasy arkaly amala aşyrylýar.
	Etalap ululyk, hasaplama prossesinde kesgitlenilýär, ýol düşeginiň has gowşak döwründe degişlidir. Şonuň bilen bir hatarda ýol düşeginiň gurluşygyny tomus-güýz döwürlerinde amala aşyrylýar. Şol döwürde ýer gatlagynyň topragynyň maýyşgaklyk moduly we ýol düşeginiň gatlaklaryň setiri hasabynyň bahasy tapawutlanýar. Topragyň maýyşgaklyk moduly hasaplamanyňka garanyňda köp bolýär, gatlaklaryň maýyşgaklyk moduly bolsa az. Şonuň bilen baglylykda düşegiň umumy maýyşgaklyk moduly Eumumy gurluşyk döwründe Etalap tapawutlanýar. 
Ýer gatlagynyň topragynyň maýyşgaklyk modulynyň ortaça bahasy Etop.ort. berlen aralyk bölekde we gatlaklaryň maýyşgaklyk modulynyň bahasy, guruljak ýoluň maýyşgaklyk modulynyň umumy ortaça gatlaklaryň hasaby boýunça kesgitläp bolýar. 
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Bu ýerde: Eort.umumy – hasaplanan döwürde ýol düşeginiň ortaça umumy maýyşgaklyk moduly.
	Her bir gatlagyň ýokarsynda Eort.umumy ortaça umumy maýyşgaklyk modulynyň bahasy bellenilýär. Şonuň netijesinde grafigini gurmak kyn bolmaýar, ýagny ýol düşeginiň gatlaklaýyn berkliginiň barlagyny geçirmek amatly. 
	Guýma sementbeton örtükli gaty ýol düşeginiň gurluşyk döwründe, gurluşyk tehnologiýasynyň üýtgemegi bilen goşmaça çäreler gaty gatlaklaryň ygtybarlygy we berkligini üpjün etmek boýunça üýtgetmek şertleri döräp biler ýa-da ýol-gurluşyk materiallaryň ekonomiýasyny alyp bolar, meselem sementiň. 
	Çözgütli meselesi esasanam berklik boýunça betonyň birjynslylygy bolmagy. Umumy ýagdaýda betonly ýol düşeginiň berkligi gysymada we süýnmede hem egrelmede önümçilik faktoryň netijesiniň täsirinde normal ýaýramagy kanun esasynda birnäçe interwal tolkunlaryň emele gelmegi. 
	Awtomobilleriň kadaly hereketini üpjün etmek üçin ýol düşegi kegitli gaty we berkligi kesgitli bolmalydyr, ýol örtügi bolsa durnukly we awtomobilleriň tekerine we atmosfera faktorlaryna garşylykly.
	Ýol düşegi birnäçe gatlaklardan bolýar, we her gatlagynyň goýlan talabyna laýyklykda tekizlemek we ýol konstruksiýanyň umumy berkligini döretmek üçin dykyzlandyrmak zerurlygy ýüze çykýar.
	Ýol-gurluşyk materiallar (çagyl, asfalt- we sementbeton garyndylar), awtomobil ýol gurluşygyndaky ýazylýan prossesinde, gowşak ýagdaýda bolýarlar, we olaryň dykyzlygy, awtomobilleriň kadaly hereketini üpjün etmek üçin bolmaly berkligi dötermeli. Şonuň üçin ýäzylýan gatlaklary emeli dykyzlandyrmak talap edilýär, ýagny dykyzlandyryjy ulag arkaly amala aşyrylýar. 
	Bellenilen üýklenmäniň esasynda dykyzlandyrmak işi amala aşyrylýar, ýagny üýklenme we düşürme prossesiniň üznüksiz netijesi esasynda häsiýetlendirilýär. 
	Dykyzlandyrmanyň teoretiki taýdan seredilende çylşyrymlylygy dykyzlandyrylýan materialyň düzümine baglydyr (dykyzlygy, berkligi, maýyşgaklygy we ş.m.) dykyzlandyrma derejesi boýunça indiki sikline geçilende üýtgemän eýsem şol siklindäki hem dykyzlandyrma prossesinde üýtgemegi bolup biler. 
	Örtükdäki materialy dykyzlandyrma effektiwliligini materialyň göwrüminiň  dykyzlandyrma deformasiýasynyň ölçeglerini kesgitlenilýär. Sebäbi ýol-gurluşyk materiallar birjynsly däldigi. 
	Bu materiallar , ýagny asfalt we sementbeton garyndylar, olar maýyşgak-şepbik- çeýye material bu faktorlar wagtyň geçmegi bilen dartgynlyk ýagdaýynyň üýtgemegi. 
	Çägylly we ýuwulan çagylly materiallary dykyzlandyrmada daşky üýklenmäniň täsiri esasynda däneleriň formasyna we göwrümine bagly üýtgeýär.  
	Tizlikde dartgynlyk ýagdaýynyň üýtgemegi üýklenmede, [image: ]wagt boýunça dartgynlygyň üýtgeme tizligine düşünilýär, ýagny aşakdaky kesgitleme bilen aňladylýar (surat ......):
[image: ]
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Çalt hereketlenýän we ýygy gaýtalanan ýagdaýyndaky ýükleriň meselem, wibrasiýada ýagny beton garyndyly materialda tiksotropiýa hadysasyna gözegçilik edilýär esasanam beton garyndyny silkelinende ýanmagynda. Beton garyndynyň düzüminde kolloid bölejikleriň uly mukdary saklanýar, ýagny  ergin  fazanyň (suwuň) bolmagy studni geli ýa-da zoli döreýär. Gelida bölejikler suw bilen özara beglanyşykly, ýagny şepbikligi az we pes durnukly häsiýetli we wagta bagly ýeňil üýtgeýär. 
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