Tejribe işi № 1
Elektrik dwigatelleriň gurluşyny we işleýşini öwrenmek.

Işiň maksady: Demir ýol ulgamyň elektrik gurallaryny öwrenmek.


Ulanylýan enjamlar we abzallar:
1. Hemişelik tokly elektrodwigatel – 1

2. Reostatlar – 2

3. Rubilnik – 1

4. Predohraniteller – 2

5. Üýtgeýän tokly elektrikdwigatel :

a). asinhron – 1

b). sinhron – 1


Işiň gidişi:

1. Hemişelik tokly elektrik dwigateliň gurluşyny we işleýşini öwrenmek.

2. Hemişelik tokly dwigatelleriň oýandyryjy usullaryny öwrenmek.

3. Parallel oýandyrylýan elektrik dwigateliň shemasyny ýygnamaly we işledip häsiýetnamasyny gurmaly.

4. Hemişelik tokly elektrik dwigateliň tormoz režimlerini derňemeli we häsiýetnamalary çyzyp görkezmeli.

5. Asinhron dwigateliň gurluşyny we işleýşini öwrenmek.

6. Sinhron dwigateliň gurluşyny we işleýşini öwrenmek.

7. Soraglara jogap bermeli:

a). Hemişelik tokly elektrik dwigatellerde kollektorynyň ähmiýeti nämede?

b). Elektrik dwigatelleriň mehaniki häsiýetnamasy haýsy ululyklaryň 

     baglanşygyny görkezýär?

ç). Sinhron we asinhron dwigatelleriň tapawudy nämede?


8. Tejribe işi boýunça hasabaty düzmeli. Elektrodwigatelleriň gurluşy

Ýagdaýyny barlygy we böleklerini näsazlyklary aradan aýyrmak. Kolektoryň üstüniň kontaktlarynyň saýalanmasy. Sarymlaryň çykarma ýerleriň jaýryklary we döwülmeleri. Polislaryň serdeçniginiň we sarymlaryň arasyndaky izolýasany abatlamak. Bandaž saralanda oňa edilýän talaplar. Kolektoryň abatlamagyň düzgünleri. Ýakotyň balnasirlemek işlerini amala aşyrmak. Şetka saklaýjylaryň we şetkalaryň esasy näsazlyklary we olary abatlanyşy. Çekiji elektordwigateliri ýygnamak. Kolektor bilen şotkalaryň arasynda uçgyn emele gelmez ýaly şetka saklaýjylary berkitmegine edilýän talaplar. ЧМЭ3 teplowozyň TE-006 çekiji elektrodwigateliň işleýişini barlamak we abatlanyşdan soňky synag geçirmek. Çekiji elektrodwigateliň tizlik häsýetnamalryny barlamak. Çekiji elektrodwigateleriň gyzmak ýagdaýyny synamak. Çekiji elektrodwigateleriň komutasiýasyny barlamak. Çekiji elektrodwigateleriň dogry ýygnalany barlamak.
Çekiji elektrodwigatelleriň elektromehaniki häsiýetnamalaryna bildirilýän talaplar. Uniwersal häsiýetnamalary peýdalanmak bilen çekiji elektrodwigatelleriň elektromehaniki häsiýetnamalaryny hasaplamagyň usuly we gurmak.  Hemişelik toguň çekiji elektrodwigatellerini naprýaženiýany üýtgetmek arkaly dolandyrmak. Çekiji elektrodwigatelleriň birikme shemasyny aýryp utgaşdyrma (agramy üýtgeme).

Magnit akymyny üýtgetmek arkaly çekiji elektrodwigatelleri dolandyrmak. Hereketlenýän tigirleriň obadyna berilýan çekiji elektrodwigateliň elektromehaniki häsiýetnamalaryny hasaplamak we gurmak. Kollektorsyz asinhron, wentil, sinhron çekiji elektrodwigatelleri. Asinhron çekiji elektrodwigatelleriniň häsiýetnamasy. Asinhron çekiji elektrik dwigateliň mehaniki we uniwersal häsiýetnamalary. Asinhron dwigateliriniň çekiji häsiýetnamasyny hasaplamak. Hemişelik we üýtgeýän toguň çekiji dwigatellerini synag etmegiň usullary we serişdeleri. Wentil çekiji dwigatellerini ulanmak.

Oka-daýanç asylyşda relse berilýän agram. Tigiriň relse berýän goşmaça dinamiki täsiri. Ýakor walynyň burçlaýyn tizlenmesi. Tigiriň relse berýän doly dinamiki täsiri. Çekiji elektrodwigateli asmagyň iň amatly nokadyny kesgitlemek. 

Dişlere düşýän urgy güýjüniň ululygyny kesgitlemek. Dişli geçirijiniň dişiniň çyzykly tizlenmesi. Urgy güýçüniň iň uly bahasyny kesgitlemek. Dişleriň süýşmegini kesgitlemek. 

Maýyşgak wenesiň  dişlerde dinamiki güýçleriniň täsiri. Bandažyň relse basyşy. Ýakor wenes ulgamynyň yrgyldysynyň töwerekleýin tizlenmesi.  Yzygider gaýtalanýan nätekizliklerde çekiji elektrodwigateliň yrgyldysy. 

Çekiji elektrodwigateliň asylyş nokadynyň maýyşgaklygynyň täsiri. Çekiji elektrodwigateliň teležkanyň ramasyna birikýän ýeriniň basyşy. Ýakor walynyň  tow beriji we kese yrgyldysy. Çekiji elektrodwigateliň ýakorynyň erkin aýlaýjy yrgyldysy. 

 Bandažlaryň we rels başjagazlarynyň iýilmeginiň hasaplamalary. Tigir jübütiniň aýlanma ustüniň şikesleriniň esasy görnüşleri. Tigir jübütiniň bandažynyň iýilmegine täsir edýän sebäpler. Tigir jübütiniň bandažynyň gulluk möhletini kesgitlemek. Bandažlaryň iýilmesini peseltmegiň ugurlary.

Edebiýatlar.
1. Виноградов Ю. К.,  Токарев А. И., Анискин Л. В. 
    “Энергетические установки на транспортном строительстве”. 
2. Okuw-Usulyýet gollanmasy.

Tejribe işi № 2

Tema : Radiopäsgelçilikleriň umumy häsiýetnamalary

Işiň maksady: „ Radiopäsgelçilikleriň umumy häsiýetnamalary aýratynlygyny öwrenmek“.

Ulanylýan abzallar: 

1    Radiopäsgelçilikleriň gurluş shemasy
2
Plakatlar arkaly düşindirmek
Işiň gidişi :

Ykjam aragatnaşyk ulgamlary, şol sanda öýjükli aragatnaşyk ulgamlary guralanda uly problemalar döreýär. Şol problemalarynyň esaslarynyň biri hem öýjükli aragatnaşyk ulgamlarynyň güýçli radiopäsgelçilikleriniň täsir edýän şertlerinde işleýändigidir. Öýjükli aragatnaşyk ulgamlarynyň ýokary hilli ynamly işlemegi üçin şeýle faktorlar göz öňünde tutulmalydyr:

Öýjükli aragatnaşyk ulgamlarynyň hereket edýän zonasy, esasy şäherlerde we şäherleriň eteklerinde ýerleşendir. Öz gezeginde şeýle territoriýalar dürli gatly binalar bilen we ulag serişdeleriň intensiw hereketi bilen häsiýetlendirýär;

Ykjam stansiýa köplenç baza stansiýanyň göni radiogörünýän liniýasynyň gapdalynda ýerleşýär;

Öýjükli aragatnaşyk ulgamlarynda radiosignallar kabul ediş nokadyna köp şöhleli usul bilen ýaýraýarlar. Başgaça aýdanymyzda, dürli päsgelçiliklerden serpikmegiň netijesinde göni şöhleden başga-da birnäçe şöhleler kabul ediş nokadyna gelýärler;

Ykjam stansiýanyň hereket etemegiň netijesinde ýygylygyň Dopler şüýşmesi peýda bolýar. 

Şu görkezilen faktorlaryň täsir netijesinde açyk giňişlik bilen deňeşdirilende radiosignallaryň sönmesi güýçlenýär, abonent terminalynyň hereket etmegiň netijesinde köp şöhleli kabul edişiniň interferensial kartinasy wagt boýunça üýtgeýär. Bu bolsa öz gezeginde kabul edýän kuwwatyň güýçli üýtgemelerine getirýär. Şu faktorlaryň er beýleki käbir faktorlaryň täsiriniň netijesinde iberilýän signalyň spektri we onuň formasy ýoýulýar, simwol ara interferensiýa peýda bolýar. Şeýle zyýanly faktorlar kompensirlemek üçin iň ýönekeý usul kuwwat boýunça ätiýaçlyk dereje ýokarlandyrmakdyr. Emma şeýle usul hem käbir tehniki sebäpler boýunça amatly däldir. Şeýle ýagdaýda mobil stansiýanyň 

Dürli mazmunly informasiýany öz içinde saklaýan habarlary radiotolkunlaryň üsti bilen habary çeşmesinden sarp edijä ibermek üçin niýetlenen radiotehnika enjamlaryň toplumyna radioaragatnaşyk ulgamlary diýilýär.

Radioaragatnaşyk ulgamlary birnäçe toparlara bölünýär:

1. Telegraf liniýalary.

2. Faksimil aragatnaşyk liniýalary.

3. Telefon radioaragatnaşyk liniýalary.

4. Ϋöriteleşdirilen sanly aragatnaşyk liniýalary.

5. Kosmos aragatnaşyk liniýalary.

6. Radioreleli aragatnaşyk liniýalary.

7. Öýjükli aragatnaşyk liniýalary we beýlekiler.

Radiotelegraf ulgamynyň ýönekeýleşdirilen prinsipial elektrik shemasyny şeýle göz öňüne getirmek mümkindir (surat 2.5).

Telegraf ulgamlarynda Morzeniň kodyndan başga-da ýöriteleşdirilen telegraf kodlary ulanylýar, olardan köp ulanylýany № 5 belgili telegraf kodydyr. Häzirki zaman radiotelegraf ulgamlary kämilleşdirilen çylşyrymly shemalar boýunça guralýarlar.

Faks aragatnaşyk liniýalarda iberilýän informasiýa, tekstler, çyzgylar, grafikler, foto suratlar görnüşinde bolup, olar ýörite awtomatiki okaýjy gurluş tarapyndan elektrik impulslaryň yzygiderliligine öwrülyär. Öwrülen informasiýa dürli ýatlaýjy gurluşda ýatlanylýar (magnit lentasy, magnit diski, ferrit ýaçeýkasyna). Soňra ýokary ýygylykda adaty telefon liniýasy boýunça ýa-da radioaragatnaşyk liniýasy boýunça sarp edijä iberilýär.

Faks aragatnaşyk liniýalary adaty liniýalaryny, radioaragatnaşyk liniýalaryny we beýleki aragatnaşyk liniýalaryny özüne birikdirip biler. Faks aragatnaşyk liniýasynda informasiýa negatiw görnüşde iberilýär.


Radiotelefon aragatnaşyk liniýalary 2 punktyň arasyndaky telefon gürrüňleri radiosignallara öwrülip efire iberilýär. Radioaragatnaşyk kanalyna radiotolkunlar belli bir derejede siňdirilýärler we kabul ediji antennada elektrik signallaryna öwrülýärler. Soňra güýçlendirilip we detektirlenip pes ýygylykly elektrik signalyna öwrülýär. Radioaragatnaşyk liniýalary simpleks we dupleks liniýalara bolünýär.

Simpleks liniýalarda habarlar bir taraplaÿyn iberilýär.
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Dupleks liniýalarda habarlar iki taraplaýyn gidýär.

Multipleks aragatnaşyk liniýalarda dürli punktlarda ýerleşen birnäçe abonentleriň arasyndaky telefon gürrüňleri bir wagtyň özünde amala aşyrylýar.

Radioaragatnaşyk ulgamynyň ýönekeýleşdirilen gurluş shemasy şu böleklerden durýar (surat 2.10).

1. Habar çeşmesi

2. Akustoelektrik özgerdijiler

3. Elektrik signalyny güýçlendiriji

4. Koder 

5. Modulýator

6. Ϋokary ýygylykly iberiji

7. Giriş zynjyry

8. Ϋokary ýygylykly güýçlendiriji

9. Demodulýator

10. Dekoder

11. Pes ýygylykly güýçlendiriji

12. Elektroakustik özgerdiji ýa-da ýerine ýetiriji gurluş

1. Habar çeşmesi bolup, adamyň sesi dürli datçiklerden gelýän informasiýa hyzmat edýär.

2. Akustoelektrik özgerdijiler bolup, mikrofonlar, telefon kapsullary, piezokeramik özgerdiji gurluşlar we beýlekiler hyzmat edýär.

3. Güýçlendirijide gowşak elektrik signallar amplitudasy boýunça güýçlendirilýärler (1wt töweregi) we koderiň girişine berilýär.

Gowşak signal güýçlendirilenden soňra, ol kodere gelýär. Käbir radioaragatnaşyk ulgamda  kodlaşdyryjy gurluş oturdylmaýar. Oňa mysal edip analog radioaragatnaşyk ulgamyny görkezmek bolar. Signalyň kodlaşmagy olaryň päsgelçiliklere durnuklylygyny ýokarlandyrýar we signalyň gizlinligini üpjün edýär. Soňra elektrik signallary modulýatora gelip, ol ýerde aralyk ýokary ýygylykly ýa-da has ýokary ýygylykly generatoryň signalyň amplitudasynyň, ýygylygyny ýa-da fazasyny üýtgedýärler. Emele gelen modulirlenen  signallar güýçlendirilip, radioaragatnaşyk kanalyna antennanyň kömegi bilen ugradylýar. Radiokanalda signallar ýaýranda, olaryň amplitudasy peselýär we olara päsgelçilik signallary goşulýar. Kabul ediş antennada radiosignal ýene-de ýokary ýygylykly elektrik signalyna öwrülýärler, güýçlendirilýärler, demodulirlenilýärler we dekoderde adaty görnüşi kabul edýärler we güýçlendirilip, informasiýany sarp edijä iberýärler. Häzirki zaman radioaragatnaşyk ulgamlary köpkanally we köptaraplaýyn prinsip boýunça işleýär. Şeýle režime köpkanally multipleksorly režim diýilýär. Biz territoriýada ýerleşen (region ýa-da ýurt) radioaragatnaşyk ulgamlary öz arasynda birikdirilip, elektrik aragatnaşyk ulgamlary bilen bilelikde bitewi telekommunikasiýa setini emele getirýär. Bu set merkezleşdirilip, ony dolandyrmak prosessi awtomatiki usulda amala aşyrylýar. Şeýle telekommunikasion setlere bitewi awtomatizasiýalaşdyrylan aragatnaşyk setleri diýilýär. Regionlar we ýurtlar bitewi setleriniň arasynda utgaşdyrylyp, halkara telekommunikasiýa setleri emele getirýärler. Oňa mysal edip, Şanhaý-Frankfurt+trans-Ϋewroaziýa telekommunikasiýa setini görkezmek bolar.
Optiki süýümli aragatnaşyk liniýalary köplenç ýagdaýda radioaragatnaşyk liniýalar bilen ätiýaçlandyrylýar.
Tejribe iş № 3

„ Öwrüji desganyň elektrik getiriji guralynyň häsiýetlerini ölçemek “.

Işiň maksady:

„ Demir ýol gurallarynda geçirilýän hyzmat ediş işlerini öwrenmek “.

Ulanylýan abzallar:

1. Öwrüji desga – 1

2. Woltmetr – 1

3. Ampermetr – 

4. Elektrosekundomer – 1

Işiň gidişi :

1. Ulanylýan abzallaryň tehniki häsiýetlerini öwrenmek.

2. Öwrüji desgany işledip görmeli.

3. Öwrüji desgany daşyndan gözegçilikden geçirmeli.

4. Görkezilen shemany gurnamaly we barlamaly. 

5. Strelkanyň dürli hereketinde ölçegleri geçirmeli. 

     a).  „ + “ , ýagny ýapyk bolanda 

     b).  „ - “ , ýagny açyk bolanda.

     ç).  Strelkanyň geçirilýän wagty.

6. Ölçelen ululyklary normatiw ululyklar bilen deňeşdirmeli we geçirmeli           çäreleri bellemeli. 

7. Soraglara jogap bermeli. 

a). Öwrüji desganyň ähmiýeti nämede ?

b). Öwrüji desganyň  esasy bölekleri .

ç). Boltlaryň ýagdaýyny nädip barlamaly ? 

d). Elektrik getirijiniň hereketlenýän wagtyny haýsy usul bilen takyk ölçemeli ?

Işiň mazmuny :

Elektrik merkezleşdirme ulgamynda elektrik getiriji gural esasy gurallaryň biridir. Şonuň üçin bu guralyň häsiýetlerini barlap durmaly we ölçemeli, ýagny bu guralyň ynamdar işini üpjün etmeli. 

Kabul ediji we göýberiji marşrutlarda bu gurallary daşky gözegçilikden hepdede iki gezek geçirmeli, galanlaryň gözegçilikleri  bir gezekden az bolmaly däl. 

Bu gözegçilikde ostrýagyň birikdirilişiniň berkligini, boltlaryň ýagdaýyny, öwrüji desganyň hereketini barlamaly. Ostrýagyň birikdirilişini ýoluň boş wagtynda barlamaly. Strelkanyň imitlenýän togynyň güýjini, öwrülýän wagtyny we naprýaženiýany barlap durmaly. Barlagy geçirmek üçin iki çäkli, ýagny üýtgeýän we hemişelik tokda işleýän woltmetri ullanmak amatly. Strelkanyň öwürilýän wagtyny elektrosekundomer bilen has takyk ölçeseň bolýar. 

Kabeliň ätiýäç simlerinden üýtgeýän tokly 127 ýada 220 W naprýaženiýe bilen imitlendirmeli. Elektrodwigatel üýtgeýän tokda bolanda haýsy bir fazany birikdirseň bolýar. Strelkanyň öwürilýän wagty gysga bolany üçin  elektrik getirijiniň başlangyç hereketinde woltampermetriň görkezmesi has uly bolýar. Soňra ýuwaşlyk bilen bellenen ululyga ýetirmeli. Şol ululykda gysga wagt saklanmaly we tiz hereketlenip başlangyç ýagdaýa getirmeli. Hasaba alynýan ululyk abzalyň gysga wagt saklanan ululygyna deň edip almaly. Has amatly elektrikgetirijiniň öwürilýän wagtyny ossillograf bilen ölçemekdir.Ölçegiň netijelerini normatiw ululyklar bilen deňeşdirmeli. Ölçelen tok normatiw tokdan uly bolsa hyzmat ediş işleriň pesligi ýüze çykýar. Elektrik getirijiniň naprýaňeniýesi normatiwden uly bolsa öwrüji desganyň hereketi tizlenýär we ugrukdyryjy bölegini ram relsden tizden aýyrlýar. Elektrik getirijiniň işçi togy 1,25 – 1,3 esse  normatiw tokdan uly bolmaly. Işçi naprýaženiýesi 5-10 % - deň köp normatiw naprýaženiýeden tapawutly bolmaly däl, ýagny has kiçi naprýaženiýe 190 – 200 W ululykda bolmaly. Elektrik getirijiniň  birikdirilişiniň güýjini dinamometr bilen ölçemeli. Abatlaýjy işler geçirilen soň elektrodwigateliň ýakor sarymynyň izolýasiýanyň garşylygyny, oýandyryjy sarymy garşylygyny ölçemeli we ýörite stentde synagdan geçirmeli. Ölçeýji abzallar ýörite şitde ýerleşýärler. Synaglaryň öňünden bu stentde barlanýan  elektrikgeterijiniň naprýaženiýesine laýyk naprýaženiýe gurnamaly. Guralyň öwürilýän  wagtyny ýüksiz  we ýükli barlamaly ( 100 – den 350 Kgs çenli ). 
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Edebiýatlar:

1. Аркатов В.С  « Ремонтно – технологический участок СЦБ ».

Tejribe işi № 4
Multipleksor

Abzallar we gurallar 

	1.
	Üýtgeýän toguñ çeşmesi (0/30V)
	1s

	2.
	Hemişelik toguñ çeşmesi (0/30V)
	1s

	3.
	Bir polýusly wyklýuçateller 
	4s

	4.
	Mikroshema 
	1s

	5.
	Ossilograf 
	 1s

	6.
	Electron woltmetr 
	1s

	7.
	Birikdiriji simler 
	10s


IŞIÑ MAKSADY:


Multipleksoryñ gurluşy we iş prinsipi bilen tanyşmak.

ÝUMUŞ: 

1. Multipleksoryñ mikroshema elementlerinde  ýygnalan görnüşiniñ işini derñemeli 

2. 1-nji çyzgy boýunça multipleksoryñ shemasyny ýygnamaly. 

3. Multipleksoryñ çykalgasynda signallaryñ ossillogramasyny almaly.

4. Mikroshemanyñ görnüşini we ulanyş düzgünini mugallymdan almaly.

GYSGAÇA TEORETIKI MAGLUMATLAR WE IŞE DÜŞNDIRIŞLER.


Multipleksor diýip adresiñ kody boýunça çykalganyñ haýsy bolsa  bir bir girelge (A, B, C, D we ş.m) bilen belgilenýän kombinasion gurala aýdylýar. Dört girelgesi bolan multipleksoryñ ekwiwalent shemasy 1-nji «a» çyzgyda getirlendir. Açaryñ 00 ýagdaýynda (adresiñ kody x=0, y=0)  F=A; 01 ýagdaýynda (x=1, y=1) F=B; 10 ýagdaýynda (x=1, y=0) F=C; 11 ýagdaýda (x=1, y=1) F=d. 
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1-nji çyzgy multipleksor.
a) Ýonekeýleşdirilen shema 

b) Şertli belgisi 


Multipleksoryñ işini logiki deñleme düşündirýär. 

F=AXY+BX+CXY+DXY


Multipleksoryñ shemasynyñ bellenşi 1-nji «b» çyzgyda görkezilendir. x, y girelgelere haysy giriş signalyñ, guralyñ çykalgasyna berilýändigini kesgitleýän signallar berilýär. Multipleksorlar informasiýalary görkeziji gurallarda giñden ulanylýarlar, şeýle-de dürli mikroelektron we mikroprosessor guralda we EHM-de ulanylýarlar. 


Maglumatlary (informasiýalary) geçiriji multipleksor EHM-i birnäçe geçiriş   kanallary bilen elektriki we logiki birleşdiriji kanally guraldyr.


Multipleksor EHM-iñ multipleks kanalyna birikdirilýär we aragatnaşyk liniýalary abonent punktlar bilen gezek-gezegine birleşdirýär. 


Multipleksoryñ esasy elementleri bolup süýşeriji registr we buffer ýatlaýyjy gurallar bolup durýarlar. Olaryñ kömegi bilen yzygiderli gelýan sanly habarlary parallel koda özgerdýärler we olaryñ tizligini üýtgetýärler.

Tejribe işi №5

Sarymlaryň ferromagnit serdeçniginde emele gelýän ýitginleriň kuwwatyny ölçemek.


Işiň maksady:

Bu ýitginleriň magnit induksiýasy bilen baglanşygyny ýüze çykarmak.

Ullanylýan abzallar we enjamlar:

1. Ampermetr - 1

2. Woltmetr - 1

3. Serdeçnikli sarym - 1

Işiň gidişi:

1. Hemişelik tokly zynjyra sarymy birikdirmeli we shemany barladyp, onuň garşylygyny ölçemeli.

2. Sarymyň gabaritlerini, kese-keselik meýdanyny ölçemeli we ýazyp almaly.

3. Bmaх = 0,4; 0,8; 1; 1,2; 1,4; 1,4 Tl ululyklara laýyk naprýaženiýeleri hasaplamaly we ýazyp almaly.

4. Ölçegleri geçirmek üçin shemany ýygnamaly we barlatmaly.

5. Zynjyry imitlendirmeli we gerek  ululykda naprýaženiýeleri gurnamaly.

6. Ölçegleriň netijelerine esaslanyp sarymlaryň we abzalyň garşylyklaryny hasaplamaly.

7. Sarymyň, abzallarynyň, serdeçniginiň ýitginleriniň kuwwatyny hasaplamaly.

8. Serdeçnigiň göwrümini we massasyny hasaplamly. Poladyň dykyzlygy 

ρ = 7,8 · 103 kg/sm3 

9. Serdeçnigiň magnit ýitginlerini hasaplamaly.

10. Pm = f (bm) häsiýetnamasyny gurnamaly.

11. Soraglara jogap bermeli:

a). Haýsy energiýanyň täsiri bilen ferromagnit serdeçnigi gyzýar?

b). Serdeçnigiň gaýtadan magnitlenmekde emele gelýän ýitginlerini gisterezis halkasyna esasy nädip düşündirmeli?

ç). Köwlenýän toklaryň täsirini nädip kemeltseň bolýar.

	Ölçegler
	Hasaplar

	U-W
	I-A
	P-WT
	Rs-Om
	Rv-Om
	Rel-Om
	Pm-Wt
	Pv-Wt
	Pel-Wt
	Ps-Wt

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	Bm-Tl
	0,4
	0,6
	0,8
	1
	1,2
	1,4

	Pm-Wt
	
	
	
	
	
	



Işiň mazmuny:


Ferromagnit serdeçnikde üýtgeýän magnit akymyň täsiri bilen magnit ýitginleri emele gelýärler. Bu ýitginler iki bölümlerden ybarat, ýagny gisterezis we köwlenýän toklaryň täsiri bilen emele gelýän ýitginlerden.


Gisterezis ýitginlerini şu aşakdaky deňligiň kömegi bilen hasaplasaň bolýar.

Pg = τg · f · 
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τg - serdeçnigiň jisimine bagly gisterezis koeffisiýenti;

f - magnit akymyň ýygylygy;

Bmaх - maksimal induksiýasy;

n - magnit induksiýanyň derejesi;

m - serdeçnigiň massasy.


Köwlenýän toklaryň täsiri bilen emele gelýän ýitginleriň kuwwaty:

Pk = τk · f2 · Bmaх · m

τk - serdeçnigiň giňliginden we polatyň hilinden bagly koeffisiýent.


Umuman magnit ýitginlerini şu aşakdaky deňlik bilen hasaplasaň bolýar: 

Pm = ρ10/50 · Bmaх · m


ρ10/50 - 1 kg massaly serdeçnikde Bmaх = 1Tl magnit induksiýanyň täsiri bilen 



  emele gelýän udel ýitginler.


Sarymlaryň sany belli bolanda Bmaх = U/4.44 · f · N · S deňlik arkaly magnit induksiýany hasaplasaň bolýar. 


Şu tejribe işinde magnit ýitginler wattmetriň kömegi bilen kesgitlenýär:

Pw = Pm + Pel + Pv + Psim 

nirede:


Pm - magnit ýitginleri;


Pel = I2 · Rs - sarymyň elektrik ýitginleri;


Pv = U2 / Rv - woltmetriň ýitginleri;


Psim = U2 / Rsim - wattmetriň parallel sarymynyň ýitginleri.


Sarymyň ýitginlerini ampermetriň we woltmetriň görkezmesi bilen hasaplamaly.

Rs = 
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Woltmetriň garşylygyny abzalyň şkalasyndan ýa-da deňlikden tapmak bolýar:

Rv = 
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Şonuň ýaly usullar bilen wattmetriň parallel sarmynyň garşylygyny hasaplasaň bolýar.


Magnit induksiýadan ýitginleriň baglanşygy barada edilen işiň netijesini çykarmaly.
                                                 Tejribe işi № 6

                             MIKROSHEMALARY ÖWRENMEK.

Abzallar we enjamlar.

1. Itegral mikroshemalaryñ dürli görnüşleri ….IS

2. Integral mikroshemalar boýunça sprawoçnik 

Işiñ maksady


Integral mikroshemalaryñ bellikler sistemasy zagalowkasy we esasy parametrleri bilen tanyşmak. 

Ýumuş

1. Öwrenilýän integral mikroshemalaryñ zagalowkasyny sprawoçnik boýunça kesgitlemek

2. Seredilýän her bir shemanyñ elementleriniñ çykalgalarynyñ shemasyny çyzmaly.

3. Seredilýän mikroshemalaryñ her biriniñ elektrik shemasyny çyzmaly.

Gysgaça teoretiki maglumatlar we işe düşündirişler.


Integral mikroshema (IMS) – munuñ özi elektriki bagly elemetleriñ ýokary dykyzlykly gaplanan guralydyr. IMS belli ifunksiýasyny ýerine ýetirýär we elektrik signallary özgerdýär, konstruktiw-tehnologiýa we ekspluatasiýa talaplarynyñ nukdaý nazarynyñ bir bitewi hasaplanýar. 


Elementiñ özi IMS-iñ bölegi bolup durýar (meselem, transistor, diod, resistor, kondensator we ş.m.) Kristal ýa-da düşek bilen aýrylmaz ýasalan, ekspluatasiýa talaplaryna hem-de  synag talaplaryna laýyklykda, gaplananda we üpjünçilikde aýratyn onuñ hökmünde seretmek bolmaz. Elementden tapawutlylykda IMS bölegi bolup dyrýar. Component, aýratyn komplektleriñ önümi hasap edilse bolar (meselem gibrid integral shemada korpussyz transistor).


Ýaşalyş tehnologiýasynda baglylykda integral mikroshemalary ýarymgeçirijili IMS plýonkalarda bölünýärler, öz düzüminde elementleri we komponentleri saklaýarlar we bu ýagdaýda gibrid IMS diýilýärler. Ýarym geçirijili kristalda p-n geçilgeleriñ  üznüksizbagly utgaşmalary görnüşinde ýasalýan IMS-e aýdylýar. Ýarym geçirijili kristalyñ, onuñ göwrüminde ýa-da üstünde plan tehnologiýalaryñ kömegi bilen mikroshemanyñ elementleri we kontakt meýdanlary formirlenýär, şeýlelik bilen aktiw roly ýerine ýetirýär. 

Gibrid integral mikroshema diýip dielektrik esasy (düşekli) esasy aktiw elementler onuñ üstünde birgatly ýa-da köpgatly plankaly strukturalar görnüşinde ýasalyp,  plýonkaly geçirijiler bilen üznüksiz birikdirilýän ýarymgeçirijili abzallar, şol sanda IMS we başga komponentleri (miniatýur keramiki kondensatorlar, induktiwlikler we ş.m.) aýry-aýry assyrmaly bölekler (diskret) görnüşinde ýerleşilýän IMS-lere aýdylýar. Tranzistorlarda we başga ýarym geçirijili abzallar, plýonkaly ýasalanda ulanyşda peýdalanmada, sebäbi önümçilikde plýonkaly monokristallyk ýarymgeçirijileriñ kanagatly strukturasyny almaklyk örän kyn mesele bolup dyrýar. 


Praktikada ýarymgeçirijili, şeýle hem plýonkaly tehnologiýany ulanylyp ýasalýan IMS-leri giñden ulanylýarlar. Sebäbi bu tehnologiýalaryñ  her haýsynyñ artykmaçlary bar, IMS-leriñ ikisinde biri-biriniñ öwezini doldurýarlar, özara konkurensiýa döretmeýärler.   


Meselem gutysyz ýarymgeçirijili IMS-leri komponentleri bolýarlar, bu bolsa esasanam mikrogurnamalar üçin häsýetlidir. Mikrogurnamalar ýarymgeçirijili we gibrid IMS-lerden tapawutlykda çylşyrymly funksiýalary ýerine ýetirýän we şonuñ üçin  gerek bolan elementleri  komponentleri we IMS-leri özünde saklaýar. 


Ýerine ýetirilýän funksiýalaryñ häsýeti boýunça analogly we sanly IMS-leri tapawutlandyrýarla. Analogy integral shema üznüksiz funksiýalaryñ kanuny boýunça elektrik signallary özgertmeli we işläp taýýarlamak funksiýalary ýerine ýetirýärler sanly IMS-leri garmoniki signallaryñ güýçlendirijileri, generatorlary filterleri, dtektorlaryt we ş.m. hillerde ulanylýarlar.  


Sanly integral shema diskret funksiýalaryñ (ikilik ýa-da başga sanly kod) kanunyboýunça elektrik signallary özgertmek we işläp taýýarlamak  fynksiýalary ýerine ýetirýär. Sanly IMS-lere başgada logiki  IMS-ler  hem diýilýär. 


Analogy we sanly IMS adatça seriýaly işläp taýýarlanýarlar we ýasalýarlar.  Integral sistemalaryñ seriýalary – bu IMS-leriñ topary, dürli funksiýalary amala aşyrýarlar, ýone bir bitewi konstruktiw  tehnologiki ýasalýar w electron apparaturalarda bilelikde ulanmaklyga niýetlenendirler.


Mikroshemalaryñ tipleriniñ belgileriniñ  harpsan sistemasy dört esasy elementlerden  durýar: 


Birinji element – mikroshemanyñ konstruktiw tehnologiki tarapyna degişli san: 1, 5, 7 – ýarymgeçirijilik;  2, 4, 6, 8- gibritli;  3 – başga görnüşleri. 


Ikinji element – iki san, 00-dan, 99-a çenli ol mikroshemanyñ seriýasynyñ işläp taýýarlanyşynyñ  tertip nomerini görkezýär. Birinji we ikinji elementler mikroshemanyñ böleginiñ başynda «K» harpy bolýar, olseriýanyñ bellenşini girýär.  


Üçünji element – iki harp mikroshemanyñ funksional wezipesini añladýar. 


Dördünji element – mikroshemanyñ berlen seriýasyndaky işläp taýýarlanşygyñ tertip nomeri.  Meselem K 153905 – ýarymgeçirijili IMS görnüşdäki operasion güýçlendiriji, seriýasy 153 işlenip taýýärlanşyñ tertip sany – bäşinji .


IMS-iñ elementlerini we komponentlerini daşarky faktorlardan – tozandan, çyglykdan, mehaniki täsirlerden goramak üçin kristaly ýa-da düşegi germotizasiýalaşdyrýarlar, bu bolsa ygtybarlygy ýokarlandyrýar.


IMS-iñ göniburçly sur. la togalak sur. Ib umumy konstruksiýalary 1-nji suratda görkezilen.


Ulanylan materiallar boýunça dört tipli metal aýnaly,  metalokeramikaly keramikaly we plastmassaly korpuslar tapawtlanýarlar. 1-nji surat. IMS-iñ konstruksiýalary we sonolýewkasy. 


Mikroshemanyñ çykalgalary, togalak şekilli bolsa, açardan sagdyn dili boýunça sanalýar. Eger mikroshema göniburçly korpusly bolsa, onda depesinden seredilse açardan başlap sanalýar. 


IMS-leriñ käbirlerine çykalgalarynyñ sanawy reñkli bellikden başlap sagadyñ dili boýunça sanalýar.

Işiñ ýerine ýetirilşi. 

1. Ýolbaşçynyñ beren integral shemasy bilen tanyşmaly markirowkasyny kesgitlemeli hasabata geçirmeli.

2. Teklip edilen IMS-leriñ her biriniñ şokolýewkasyny sprawoçnikden tapmaly we çykalgalaryñ sanawyny kesgitlemeli. Seredilýän  IMS-iñ sokolýewkasyny çyzmaly (korpusyñ görnüşi we çykalgalarynyñ ýerleşişi) 

3. Seredilýän IMS-iñ elektriki shemasyny çyzmaly

4. Sprawoçnikden geterilen bahalary ulanyp seredilýän IMS-iñ esasy parametrlerini hasabata geçirmeli.

5. Ýerine ýeterilen iş barada netije çykarmaly. 

Barlag üçin soraglar.
1. Mikroelektronika name?

2. Häzirki zamanda IMS-iñ ösüş ugrlary haýsy?

3. IMS-leriñ nähili markirlenýärler?

4. IMS-ler nirede ulanylýarlar?

5. Mikroelektronikanyñ ösüş perspektiwasy nähili?
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Tejribe işi № 7

Şifratorlar 

Abzallar we gurallar 

1. Hemişelik toguñ çeşmesi (0/30V)……………………………………..1s

2. Ýarym geçirijili diod (1komplekt)……………………………………..25s

3. Bir polýusly wyklýuçateller……………………………………………10s

4. Rezistorlar, MLT-2 tipli (R=510±5%)…………………………………4s

5. Mikroshema …………………………………………………………….2s

6. Ossilograf ………………………………………………………………1s

7. Electron woltmetr ………………………………………………………1s

8. Birikdiriji simler (L=1m, s=1,0mm2)…………………………………...20s

Işiñ maksady 


Şifratorlaryñ (koderleriñ) diod we mikroshema elementlerde ýygnalan görnüşleri bilen tanyşmak.

Ýumuş
1. Şifratoryñ diod we mikroshema elementlerde ýygnalan görnüşleriniñ işini deñemeli.

2. 1-nji çyzgyda görkezilen shema boýunça şifratoryñ shemasyny ýygnamaky. 

3. Şifratoryñ çykalgasynda naprýaženiýeleriñ ossilogrammasyny almaly.

4. 2-nji çyzgyda görkezilen shema boýunça şifratoryñ shemasyny ýygnamaly.

5. Şifratorykalgasynda naprýaženiýeleriñ ossilogrammasyny almaly.

Gysgaça teoretiki maglumatlar we işe düşündirişler 


Şifrator. (koder) diýip girilgeleriñ birine gelýän informasiýa signallaryny (harp, sifr, simwol) signallaryñ toplumyna (kod kombinasiýasyna) özgerdýän kombinasion logiki gurala aýdylýar.


1-nji çykalgada ko-dan k9 klawişlere degişli hatar kontaktlary görkezilendirler we dört sany y8, y4, y2, y1 çykyş şinalary (simleri) görkezilendirler. Bu görkezilen şifrator 0÷9 onluk sanlary tablisa 1 laýyklykda 4 razrýadly ikilik koda özgerdýär. 


Meselem: k6 knopka başlanda d18 we d19 diodlar açylýarlar we y1wey8 gorizontal şinalarda potensial aşaklanýar, y2wey4 şinalarda potensial ýokarlygyna galýar, ýagny 10-lyk san dört bahaly ikilik sana özgerdilýär. 

y8=0; y4=1; y2=1; y1=0

Kod diagrammasy
Tablisa 1

	Basylyş knopka
	Çykalgalar 

	
	Y1
	Y2
	Y4
	Y8

	K0

K1

K2

K3

K4

K5

K6

K7

K8

K9
	0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0
	0

0

1

1

0

0

1

1

0

0
	0

0

0

0

1

1

1

1

0

0


	0

0

0

0

0

0

0

0

1

1


Ikilik kodyñ şifratory.

Şifratorlar kontaktly we kontaktsyz elementlerde ýerine ýetirip bilnerler.


Ikilik kodyñ şifratory 2-nji çyzgyda görkezilen. Bu şifrator  ИЛИ logiki shema boýunça diod elementde ýerine ýetirilen  we paýlanyş kody üç elementi (üç razrýadly) ikilik koda özgerdýär. 


Awtomatikanyñ we telemehanikanyñ ulgamlarynda ýarym geçirijili diodlarda ýasalan şifratorlar ulanylýar. 

Olar Иwe  ИЛИ diod elementlerde gurnalýar. Häzirki zaman ulgamlarynda И-НЕ,  ИЛИ- НЕ we başga integral mikroshemalar ulanylýarlar. 


Kod (kombinasiýa) 000 bu shemada ulanylmaýar. Tablisa 2.


Rezistorlar (R) olara dakylan diodlar bilen bilelikde üç ИЛИ  shemalaryny emele getirýärler. Açyk K  açarlarda (SB1÷SB1, 2-nji çyzgy) 1we3 şinalaryñ çykalgalaryna R rezistoryñ üsti bilen gelýän položitel potensial emele gelýär. Pes (otrisatel) potensial-signal 1 açarlar K1 we K2 we beýlekiler birleşdirilen ýagdaýynda 1-nji şina gelýär. 2-nji şina signal 1 açarlar K2 ýa-da K3 we beýlekiler birleşdirilen ýagdaýynda gelýärler. 3-nji şina K4 ýa-da K5 birleşdirilende gelýarlerwe ş.m. 1-nji çykalgada K1 açar birikdirlende 1-lik signal 2,3 çykalgalarda 0 signal bolar. K2 açar birleşdirilende (signal 1, çykalga 2) şifratoryñ çykalgasynda 010 san ýüze çykýar we ş.m. 

Kod diagrammasy

Tablisa 2

	Açar
	Çykalgadaky signallar 

	
	1
	2
	3

	-

K1

K2

K3

K4

K5

K6

K7
	0

0

0

0

1

1

1

1
	0

0

1

1

0

0

1

1
	0

1

0

1

0

1

0

1


[image: image7.png]cvkalgalar





Barlag üçin soraglar 

1. Şifratorlaryñ wezipesi name?

2. Şifratoryñ ulanylýän ýerlerini anyklañ

3. Kodlaryñ nähili görnüşleri bolýar. 

Tejribe işi № 8

DEŞIFRATORLAR


Deşifrator (decoder) diýip giriş ululyklaryñ her kombinasiýasyna dine bir çykylga ýeketäk signal döreýän kombinasion gurala aýdylýar (1-nji çyzgy). Dört A, B, C, D  girelgeli deşifrator hakykat tablisasy 1-nji tablisada getirilendir. Deşifrator  giriş ululyklaryñ kombinasiýasyñ sanyna deñ 24=16 bolan çykalgalara eýedir. Sany az çykalgaly  (10 ýa-da 12 çykalgaly) deşifratorlar hem ulanylýarlar. Bu ýagdaýda giriş ululyklaryñ bir näçesiniñ kombinasiýalary ulanylmaýarlar.


Deşifratorlar şu aşakdaky logiki funksiýalary ýerine ýetirýärler. 

F0=A B C D 

F1=A B C D 

F2=A B C D 

F15=A B C D


Eger-de  giriş ululyklary  ikilik sanlaryñ ýazgysy ýaly görkezsek, onda logiki birlik, onluk ýazga degişli nomerleri çykalgada görýär. Meselem: A=1, B=0, C=0, d=1 ikilik kod 1001 sany añladýar. Onluk kodda bu san 9 degişlidir ýagny berlen giriş ululyklaryñ kombinasiýasynda F9=1. Deşifratorlar ikilik kody onluk koda özgerdijiler hökmünde giñden ulanylýar. 


Deşifrator-dekoder lokomotiw swetoforynyñ yşyklaryny dolandyrýar. Bu swetoforyñ görkezýän signallary geçirişgeçiriş swetoforyñ görkezýän signallary däl-de goşmaça, öñde ýerleşen blok-uçastoklaryñ swetoforlaryñ hem signallaryny görkezýär. Şeýle-de  otlyny haýsy tizlikde sürmelidigini kesgitleýär. 

Adatça geçiş swetoforyñ ýanynda şifrator-koder ýerleşýär. Ol blok uçastogyñ boş ýa-da  eýelenendigi barada signaly döredýär.

1nji çyzgy: DEŞIFRATOR
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1.Deşifratoryñ hakykat tablisasy

	ABCD
	F0
	F1
	F2
	F3
	F4
	F5
	F6
	F7
	F8
	F9
	F10
	F11
	F12
	F13
	F14
	F15

	0000
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	0001
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	0010
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	0011
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	0100
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	0101
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	0101
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	0111
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1000
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1001
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1010
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0

	1011
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0

	1100
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0

	1101
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0

	1110
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0

	1111
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1


Tejribe işi №9

Kabelleriň  izolýasiýasyny barlamak.

Işiň maksady:


“Demir ýol gurluşlarynda geçirilýän hyzmat ediş işleriň düzgünini öwrenmek”.

Ulanylýan abzallar we enjamlar:

1. Köpri görnüşli hemişelik tokly abzal.

2. Galwanometr.
3. Uniwersal şunt.
4. Megaommetr MEГ-9.
5. Dürli markaly kabeller.
Işiň gidişi:

1. Abzallaryň we enjamlaryň tehniki häsiýetlerini öwrenmeli.

2. Ölçegleri geçirýän usullary we shemalaryny öwrenmeli.
3. Kabeliň žilalarynyň garşylygyny ölçemek üçin köpri görnüşli abzaly 1-nji suratda görkezilen shemalar boýunça birikdirmeli we dürli simli kabelleriň ölçeglerini geçirmeli.
4. Ölçegleriň netijelerini ýazyp almaly.
	Suratyň №
	Ra-Om
	Rb-Om
	Ro-Om
	R1-Om
	R2-Om
	R02-Om
	RA-Om

	1a
	
	
	
	
	
	
	

	1b
	
	
	
	
	
	
	

	1ç
	
	
	
	
	
	
	


5. Soraglara jogap bermeli:

a). Haýsy kabelleri näsaz diýip hasap etmeli?

b). Haýsy garşylyklara asimmetrik garşylygy diýilýär?

ç). Galwanometriň “nyl” görkezmesi nämäni aňladýar?


Işiň mazmuny:


Awtomatika we telemehanika gurallaryň signal kabelleriniň hyzmat ediş işlerini ýokary derejede geçirmek üçin ýörite kabel toparlary işleýärler. Bu toparlaryň borjy kabel liniýalaryny hasaba almak, olaryň izolýasiýasyny barlamak, kabelleriň daşynyň potensiýalyny ölçemek we abatlamakdadyr.


Demir ýol awtomatika gurallaryň işleýşiniň takyklygy aragatnaşyk liniýalaryň saz işlemegi bilen bagly. Bu liniýalaryň garşylygy bir hemişelik ululykda bolmaly we simleriň arasyndaky izolýasiýasynyň garşylygy has uly bolmaly. Aragatnaşyk liniýalary kämil işletmek üçin bu häsiýetleri bellenen wagta barlap durmaly. Bu barlaglaryň geçirilen wagtynda garşylyga temperaturanyň, ýagny dielektrigiň häsiýetiniň edýän täsirini göz öňünde tutmaly. Ýer astynda ýerleşen kabel liniýalaryň garşylygyny we asimmetrikligini has takyk kesgitlemeli. 


Sebäbi bu liniýalarda, emele gelen näsazlyklar uly ykdysady ýitginleriň döremegine şertleri döredýärler. Kabel liniýalar elektrik sygymy bilen hem häsiýetlenýärler (Howa liniýalaryň häsiýetlerinden tapawutlygy).


Kabel izolýasiýanyň garşylygyny uly elektromehanik we elektromehanik hünärmenler ýylda iki gezek (ýazda we güýzde) ölçeýärler. SSB gurallaryň öçürilen bölekleri has az bolmaly.


SSB guralyň hereketi doly bozulmaly bolsa ölçegleri diňe demir ýoluň boş wagtynda geçirmeli. Ölçegleri geçirmegiň öňünde çeşmeli zynjyry aýyrmaly, sebäbi bu zynjyryň garşylygy ölçelýän garşylykdan has kiçi. Şonuň üçin imitlendiriji zynjyryň predohranitellerini aýyrmaly ýa-da releniň kontaktlary bilen imiti kesmeli.


Çykyjy swetoforlaryň dolandyryjy shemasynda rugsat berýän we gadagan edýän simleriň toparlary bardygyny göz öňünde tutmaly. Signaly geçirýän elektrik zynjyryň izolýasiýasynyň garşylygy 25 MOm-den kiçi bolmaly däl. 


Ýeketäk strelkanyň izolýasiýasynyň garşylygy 5MOm-den, goşalanan strelka üçin 2,5MOm-den kiçi bolmaly däl.  


Kabeliň diňe bir siminiň izolýasiýasynyň garşylygy pes bolandada aýda bir gezek hökman barlap durmaly.


Şonuň ýaly kabeller distansiýa inženeriň hasabynda durýar. 1km uzynlygyna 15MOm-den kiçi garşylykly kabelleri abatlamaly ýa-da çalşyrmaly (ölçegler elektrik zynjyry öçürilen wagtynda geçirilýärler).


Ölçegleriň netijelerini tehniki barlaýjy žurnala ýazyp goýmaly. Has takyk ölçegler „köpri“ görnüşli hemişelik tokly abzalyň kömegi bilen geçirilýärler. (1a-nji surat). Abzalyň bir şahasyna Rх rezistoryň ýerine kabeliň iki sany žiladan ybarat şleýf birikdirilýär. Abzaly deňagramlyga ýetirmeli we garşylygy hasaplamaly. Kabeliň hemme simleri bir jisimden we bir diametrli bolanda bu usuly has amatly ulanmak.


Kabeliň simleri tapawutly diametrli we üýtgeşik metallardan bolanda garşylygy köpri abzal we „üç sany şleýfiň“ usullaryň kömegi bilen ölçemeli (1b-nji surat).


Şleýfler gabat gelýän simlerden gurnalýarlar we olaryň garşylyklaryny yzygider ölçemeli. Her bir simiň aýratyn garşylygyny hasaplamaly. Iki sany üýtgeşik diametrli (we jisimli) kabelleriň garşylygyny „ýere birikdirilen şleýf“ usulyň kömegi bien kesgitlemeli (1ç-nji surat). Bu usulda ölçegleri iki gezek geçirmeli. Birinji pursatda „K“ açary „1“ tarapa geçirmeli we „Kn“ knopka bilen abzaly deňagramlyga ýetirmeli.


Şleýfiň garşylygyny şu deňlige esasy hasaplamaly.

Ra = R1 + R2 = Ra ∙ Ro ∙ Rb =  (Ra ∙ R0) / Rb


Asimmetrik garşylygy ölçemek üçin abzalyň şahalarynyň Ra/Rb= 1 gatnaşygyny gurnamaly. „K“ açary „2“ tarapa geçirmeli we „Kn“ knopkany basyp, abzalyň deňagramlygyny gazanmaly. Galwanometriň görkezmesi nule deň bolanda:

Ra2 = R1 – R2 = R02

Ikinji ölçegde abzaly deňagramlyga ýetirip bolmasa ikinji simiň garşylygy (R2) birinji simiň garşylygyndan (R1) uly bolýar. Bu pursatda simleriň ýerini çalşyrmaly we abzaly deňagramlyga ýetirip ölçegi gaýtalamaly. Ölçegleriň netijelerine esaslanyp simleriň garşylyklaryny hasaplamaly;

R1 = [(Ra / Rb) R01 + R02 ] / 2 = (Rş + R02 ) / 2

R2 = [(Ra / Rb) R01 – R02 ] / 2 = (Rş – R02) / 2
Bu ölçegleri Ra we Rb garşylyklaryň üýtgeýän gatnaşygynda hem geçirseň bolýar. Birinji ölçegi ýokarda görkezilen ýaly geçirmeli. Diňe Ra/Rb gatnaşygy bellenen çäkde gurnamaly we şleýfyň garşylygyny hasaplamaly:

Rş = R1 + R2 =  (R01 ∙ Ra / Rb)


Ikinji ölçegde deňagramlygy gazanyp garşylyklary hasaplamaly:


Ra /Rb = R1 / (R02 + R2 )

R2 = [(Rş – Ra) / (Ra R02 / Rb)] / (Ra / Rb + 1)

R1 = Rş – R2 


RA = R1 – R2 – asimmetrik garşylygy.


Ölçelen garşylyklaryň ululyklary kabel liniýanyň 1km uzynlygynyň 200С tempraturasyndaky standart ululygyna laýyk bolmaly.


Mis simleriň:  


ґkm ≤   46/d2       (Om/km)


Alýumin simleriň : 

ґkm ≤   75/d2       (Om/km)


Misli emeli simleriň:

ґkm ≤   23/d2       (Om/km)


Alýuminli emeli simleriň:
ґkm ≤  37,5/d2     (Om/km)


Hyzmatçylykda izolýasiýanyň garşylygyny MС-08; MС-1 megaommetler bilen ölçelýärler. Bu pursatda başga zynjyrlaryň täsiriniň öňüni tutmaly, ýagny ölçeýän togyň ýaýramagynyň öňüni tutmaly.

Edebiýatlar:


1. В. С. Аркатов „Ремонтно – технологцеский участок СЦБ“

Tejribe iş  № 10

ELECTRON TRIGGERI DERÑEMEK 


Işiñ maksady – electron triggeriñ iş prinsipini we işe göýberiş usullaryny öwrenmek. 

Gysgaça teoretiki maglumatlar we işe düşündirişler.
    
Berlen işde electron gural trigger (kontaktsyz rele) derñelýär . Triggerler statiki ýat gurallaryñ esasyny tutýarlar. Trigger diýilip iki durnukly ýagdaýy bolan işe göýberiji electron gurala aýdylar. Bir durnukly ýagdaýdan beýleki ýagdaýa geçmeklik daşarky işe göýberiş impulslaryñ täsiri esasynda bolup geçýär.     
Her bir ýagdaýynda trigger islendikçe uzak saklanyp bilýär. Triggeri gurnamak üçin dürlielektron abzallar ulanylyp bilinerler. Triggerleriñ örän köp dürli shemalary bardyr. Köplenç triggerler tranzistorlarda we  integral mikroshemalarda ýasalýarlar. 1-nji çyzgyda tranzistorlarda ýygnalan simmetrik triggeriñ shemasy getirilen. Ondan görnüşi ýaly trigger položitel ters arabaglanşylykly hemişelik togyñ güýçlendirijisidir. Triggeriñ iş prinsipine seredeliñ. Triggeriñ başlangyç režiminde  bir transistor ýapyk ýagdaýda belekisi doýgynlyk (doly açyk) režiminde bolýandygy bilen häsýetlendirilýär.  Položitel polýarly impuls tranzistorlaryñ bazalaryna berlende, doýgunlyk režiminde duran transistor ýapylýar,  onuñ kollektoryndaky otrisatel naprýaženiýe moduly boýunça ulalýar we beýleki tranzistoryñ bazlaryna berlende, doýgunlyk reziminde duran transistor ýapylýar, onuñ kollektoryndaky otrisatel naprýaženiýe moduly boýunça ulalýar we beýleki tranzistoryñ bazasyna baryp, ony açýar; trigger başga durnukly ýagdaýda geçýär. Triggeriñ bir durnukly ýagdaýdan beýleki durnukly ýagdaýa geçmegini çaltlaşdyrmak üçin shema C1 we C2 forsirleýji kondensatorlar girizilýärler. Çalt üýtgeýän kollektor naprýäženiýeleri baza zynjyrlaryna peselmän berilýär, sebäbi C1we C2 kondensatorlardaky naprýaženiýeler mngnowen uýtgäp bilenoklar. 2-çyzgyda triggeriñ girişdäki we çykyşyndaky naprýaženiýalaryñ diagrammalary getirlendir.
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1-nji çyzgy. Simmetriki triggeriñ shemasy
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2-nji çyzgy
2-nji çyzgy. Triggeriñ  girişindäki we  çykyşyndaky naprýäženiýalaryñ diagrammasy. Triggerer elektron zynjyrlarynda statiki ýad gurallar dürli pereklýuçeniýeler, impulslary döretmek üçin we başga maksatlar üçin ulanylýar.

GURALLAR WE ABZALLAR:

(1)- G5 we 35 lipli impulslaryñ generatory -                   -1s

(2)- Ossilograf-                                                                 -1s

(3)- derñelýän triggeriñ maketi                                         -1s

(4)- biriktiriji simleriñ kompleksi                                     -1s

IŞIÑ ÝERINE ÝETILILŞI:

(1)- Triggeri derñemek üçin lobaratoriýa  maketiniñ shemasyny ýygnamaly. 
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3-çyzgy. Triggeri derñemeklik shemasy

(2)- Impulslar generatoryndan R1 we C1 differensirleýji zynjyryñ üsti bilen triggeriñ 1- görnüşine signal bermeli (aýry işe göýberiliş). Ossylografyñ ekranynda durnukly ossylogrammany almaly we triggeriñ impulslarynyñ beýkligini we dowamlylygyny kesgitlemeli. Ossylogrammany çyzmaly. Triggeri işe göýbermek üçin giriş signallarynyñ minemal bahasyny kesgitlemeli.

(3)- impuls generatoryndan  R1 we C1 diferensirleýji zynjyryñ üsti bilen triggeriñ 2- görnüşine signal bermeli (umumy işe göýberiş). Sonara 2 punkdaky ýaly işleri ýerine ýetirmeli. 

BARLAG ÜÇIN SORAGLAR:

(1)- Triggeriñ aýratynlyklary nämede?

(2)- Triggeriñ wezipesine ulanylşyny düşündirmeli?

(3)- Triggeriñ işe göýberiş usullary nähili?

(4)- Triggeriñ impulslaryñ parametrleri nämä bagly?

(5)- Triggeriñ gurnalyş tehnologiýalary nähili? 

Tejribe iş № 11

„Giriş swetoforlar we dolandyryş shemalary.“.

Işiň maksady:

„Giriş swetoforlar hyzmat ediş işlerini öwrenmek “.

Ulanylýan abzallar:

Çykyş swetofory merkezi iýmitlendirmede 3 iş rejimi bolýar: gündizki, gijesine we peseldilen naprýajeniýada işleýän. Lampalaryň iýmitlendirmesi peseldiji transformatorlaryň üsti bilen amala aşyrylýar; görnüşi СТ4. swetoforyň lampasynda yşygyň ýanyny barlaýan – kontrol edýän yşk relesiniň görnüsi ОМ2-40.

        Shema boýunça stansiýanyň birinji ýolundan ugratma marşrudy taýýarlananda, göni birinji ýoluň П blogyndan göni ugrda shemanyň birinji zynjyry bilen marşrut trassasynda hemme bloklarda УП we СП oýandyrylýar. Rele КС we zynjyryň soňunda rele ЧОКС tokly ýagdaýda geçýärler. Shemanyň ikinji zynjyry bilen blok В2(Ч1) swetoforyň –С-rele oýandyrylýar – КС- releň front kontaktynyň üsti bilen, zynjyryň başynda КС rele we soňunda ЧОКС. 

       Releň ЧЖ1, ЧКЖ barlanýar, daşlaşma uçastoklaryň boşlygy we aralykda otlynyň ýoklygy ýenede aralyga açar- jezel arkaly otlyny ugradylmanlygyny barlaýar. Berlen çyzgyda ВI signal blogynyň kömegi bilen swetoforyň yşklary bilen dolandyrma amala aşyrylýar. Blokdaky signal relesi – С ýakoryny çekip, swetoforda gyzyl yşugu öçürýär we rugsat beriji zynjyra birikdirilýär. Swetoforda haýsy yşygy ýakmany –ЛС- releň kömegi bilen geçirilýän, umumy shemanyň 5-nji zynjyryna birikdirilen. Bu zynjyrda barlanýar, berlen marşruda girýän hemme - КС we ЧОКС releň oýandyrylan we tokly ýagdaýlary we iki daşlaşma uçastogynyň boşlugu stansiýada –ЧЗ- releň kontakty bilen kodlandyrylan awtoblokirowka gurlyşynda. Signal releň –С we –ЛС front kontaktynyň üsti bilen, swetoforda ýaşyl yşk lampasy ýanyp zynjyra birikdirikýär, herket edýän düzüm swetoforyň deňinden geçende releler -С-ЛС- öçürilýär.

          Sinal relesiniň –С- öz ýakoryny ýuwaş-ýuwaşdan göýberme wagtyň dowamynda, ЛС- relesi hem tokly ýagdaýda galmasyny dowam edýär, -С- releň öz-özüni tokly ýagdaýda saklama zynjyryň üsti bilen, geçýän –КС releň tyl kontakty we –С- releň front kontaktynyň üsti bilen. Rele ЛС öz ýakoryny goýberýär, rele С goýberenden soň, şonuň bilen swetoforda ýaşyl yşk öçürilen wagtynda – sary yşygyň ýalpyldamasy aýrylýar.

       Eger otlyny marşrudyň egrem ugruna ýa-da stansiýanyň bir parkyndan beýleki parkyna geçirýän bolsada, onda marşrut swetofory iki ýaşyl ýa-da iki sary yşklary bilen signallaşdyrylan bolmaly. Iki ýaşyl yşk zynjyra birikdirilýän signal blogy görnüşi ВII bolan, onda ýerleşdirilen  2ЗС signal relesi. Bu rele 2ЗС 5-nji zynjyryň yzygider birikdirilýär, kömekçi signal relesi ЧБВС bilen.

       Marşrut berlende birinji zynjyryň üsti bilen oýandyrylýar КС releler hemmesi, berlen marşrut trassasy boýunça we marşrudyň soňunda rele  ЧБОКС şol zynjyrda. Releler КС blokda ВII we  ЧБОКС front kontaktlaryň üsti bilen 5-nji zynjyr utgaşýar we oňa yzygider birikdirilýär. Releler 2ЗС we ЧБВС. Bu releler oýandyrylyp tokly ýagdaýynda bolup, front kontaktyň üsti bilen II-nji zynjyr utgaşýar we ondan signal relesi –С- oýandyrylýar we tokly ýagdaýa geçýär soňra swetofor açylýar. Şol wagtda oýandyryjy rele 2ЗС we ЛС aýrylýar, sebäbi aralykda yzygider birikdirlen rele ЧБВС we 2ЗС tarapyndan iýmit çeşmesiniň (-) minus polýusy berilýär, ЛС- releni iýmitlendirmek üçin (+) plýus gerek. 

       Rele –С- öz ýakoryny çekip, tyl kontakty bilen rele 2ЗС öçürýär, ýöne iýmitlendirme zynjyry releň 2ЗС galýar özüniň front kontaktynyň üsti bilen, sebäbi rele 2ЗС- С relä seredeniňde öňürti oýandyrylýar. 2ЗС releň tyl kontakty bilen rele ЛС 5-nji zynjyrdan doly öçürilýär.

       Mysal üçin: şu çyzgyda görkezilen marşrut swetoforynyň ЧМ birikdirilişi iki ýaşyl yşkda. Iki ýaşyl yşygyň birikdirilişi geçirilýär. Şu releň С, 2ЗС we ЧМВМ front kontaktynyň oýandyrylmasy we utgaşmasynyň üsti bilen geçýär. Iki sary yşygyň birikmesi-С we 2ЗС releň front kontaktynyň oýandyrylmasy we utgaşmasynyň üsti bilen geçýär. 

Tejribe iş № 12

Tema:Çykyş swetoforlary we dolandyryş shemalary.
Işiň maksady:

Çykyş swetoforyň işleýşini öwrenmek.

Ulanylýan abzallar:

1. Çykyş swetoforyň çyzgysy.

2. Çykyş swetoforyň shemasy.

Işiň gidişi:

Çykyş swetofory merkezi iýmitlendirmede 3 iş rejimi bolýar: gündizki, gijesine we peseldilen naprýajeniýada işleýän. Lampalaryň iýmitlendirmesi peseldiji transformatorlaryň üsti bilen amala aşyrylýar; görnüşi СТ4. Swetoforyň lampasynda yşygyň ýanyny barlaýan – kontrol edýän yşk relesiniň görnüsi      ОМ2-40.

       Shema boýunça stansiýanyň birinji ýolundan ugratma marşrudy taýýarlananda, göni birinji ýoluň П blogyndan göni ugrda shemanyň birinji zynjyry bilen marşrut trassasynda hemme bloklarda УП we СП oýandyrylýar. Rele КС we zynjyryň soňunda rele ЧОКС tokly ýagdaýda geçýärler. Shemanyň ikinji zynjyry bilen blok В2(Ч1) swetoforyň –С-rele oýandyrylýar – КС- releň front kontaktynyň üsti bilen, zynjyryň başynda КС rele we soňunda ЧОКС. 
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Çykyş swetoforynyň suraty

       Releň ЧЖ1, ЧКЖ barlanýar, daşlaşma uçastoklaryň boşlygy we aralykda otlynyň ýoklygy ýenede aralyga açar- jezel arkaly otlyny ugradylmanlygyny barlaýar. Berlen çyzgyda ВI signal blogynyň kömegi bilen swetoforyň yşklary bilen dolandyrma amala aşyrylýar. Blokdaky signal relesi – С ýakoryny çekip, swetoforda gyzyl yşugu öçürýär we rugsat beriji zynjyra birikdirilýär. Swetoforda haýsy yşygy ýakmany –ЛС- releň kömegi bilen geçirilýän, umumy shemanyň 5-nji zynjyryna birikdirilen. Bu zynjyrda barlanýar, berlen marşruda girýän hemme - КС we ЧОКС releň oýandyrylan we tokly ýagdaýlary we iki daşlaşma uçastogynyň boşlugu stansiýada –ЧЗ- releň kontakty bilen kodlandyrylan awtoblokirowka gurlyşynda. Signal releň –С we –ЛС front kontaktynyň üsti bilen, swetoforda ýaşyl yşk lampasy ýanyp zynjyra birikdirikýär, herket edýän düzüm swetoforyň deňinden geçende releler -С-ЛС- öçürilýär.

          Sinal relesiniň –С- öz ýakoryny ýuwaş-ýuwaşdan göýberme wagtyň dowamynda, ЛС- relesi hem tokly ýagdaýda galmasyny dowam edýär, -С- releň öz-özüni tokly ýagdaýda saklama zynjyryň üsti bilen, geçýän –КС releň tyl kontakty we –С- releň front kontaktynyň üsti bilen. Rele ЛС öz ýakoryny goýberýär, rele С goýberenden soň, şonuň bilen swetoforda ýaşyl yşk öçürilen wagtynda – sary yşygyň ýalpyldamasy aýrylýar.

       Eger otlyny marşrudyň egrem ugruna ýa-da stansiýanyň bir parkyndan beýleki parkyna geçirýän bolsada, onda marşrut swetofory iki ýaşyl ýa-da iki sary yşklary bilen signallaşdyrylan bolmaly. Iki ýaşyl yşk zynjyra birikdirilýän signal blogy görnüşi ВII bolan, onda ýerleşdirilen  2ЗС signal relesi. Bu rele 2ЗС 5-nji zynjyryň yzygider birikdirilýär, kömekçi signal relesi ЧБВС bilen.

       Marşrut berlende birinji zynjyryň üsti bilen oýandyrylýar КС releler hemmesi, berlen marşrut trassasy boýunça we marşrudyň soňunda rele  ЧБОКС şol zynjyrda. Releler КС blokda ВII we  ЧБОКС front kontaktlaryň üsti bilen 5-nji zynjyr utgaşýar we oňa yzygider birikdirilýär. Releler 2ЗС we ЧБВС. Bu releler oýandyrylyp tokly ýagdaýynda bolup, front kontaktyň üsti bilen II-nji zynjyr utgaşýar we ondan signal relesi –С- oýandyrylýar we tokly ýagdaýa geçýär soňra swetofor açylýar. Şol wagtda oýandyryjy rele 2ЗС we ЛС aýrylýar, sebäbi aralykda yzygider birikdirlen rele ЧБВС we 2ЗС tarapyndan iýmit çeşmesiniň (-) minus polýusy berilýär, ЛС- releni iýmitlendirmek üçin (+) plýus gerek. 

       Rele –С- öz ýakoryny çekip, tyl kontakty bilen rele 2ЗС öçürýär, ýöne iýmitlendirme zynjyry releň 2ЗС galýar özüniň front kontaktynyň üsti bilen, sebäbi rele 2ЗС- С relä seredeniňde öňürti oýandyrylýar. 2ЗС releň tyl kontakty bilen rele ЛС 5-nji zynjyrdan doly öçürilýär.

       Mysal üçin: şu çyzgyda görkezilen marşrut swetoforynyň ЧМ birikdirilişi iki ýaşyl yşkda. Iki ýaşyl yşygyň birikdirilişi geçirilýär. Şu releň С, 2ЗС we ЧМВМ front kontaktynyň oýandyrylmasy we utgaşmasynyň üsti bilen geçýär. Iki sary yşygyň birikmesi-С we 2ЗС releň front kontaktynyň oýandyrylmasy we utgaşmasynyň üsti bilen geçýär. 

    Sary öçüp-ýanýan (gyrpýan) yşk, şu releler С, ЧНЖМС, МГ we  КМГ oýandyrlanda zynjyra birikýär.

     Manýowr swetoforlarynyň yşklary, zynjyra birikdirilýär manýowr signal МС relesiniň kontaktynyň kömegi bilen, ak we gök yşklarnyň manýowr swetoforda ýananyny barlaýan yşk relesi О geçirýär.


Edebiýat

1. Türkmenistanyň demir ýoluny tehniki ulanmagyň kadalary. Aşgabat – 2003

2.  Инструксия по техническому обслуживанию устройств сигнализации и  
      блокировки (СЦБ). М.: Транспорт – 2001г. 
3. Схемы электрической централизации промежуточных станции
Tejribe işi№13

Tema:Monýowr işiniň gurnalşyny öwrenmek

Işiň maksady: Monýowrlary geçirmegiň usullary
Ulanylýan enjamlar we abzallar:

1. Monýowr swetoforlaryň sugraty.

2. Stansiýada monýowrlaryň guralşynyň çyzgylary.


Işiň gidişi:

Manýowr išleri stansiýa ýollarynda diňe stansiýa boýunça nobatçynyň, manýowr dispetçeriniň, saýlaýjy depejigi ýa-da parky boýunça nobatçynyň görkezmesi boýunça, dispetçerli merkezlešdirme bilen enjamlašdyrlan böleklerde (uçastok) bolsa – otly dispetçeriniň görkezmesi boýunça geçirilýär. 

Görkezilen išgärleriň arasynda manýowr geçirmek boýunça borçlary paýlamak stansiýanyň tehniki-buýruk beriji aktynda görkezilýär. 

Manýowrlar:

Ýekelikdäki lokomotiwler we gysylan howadan doldurylgy we synalyp görülen awtosaklaýjylar birikdirlen, yzyna tirkelen wagonly lokomotiwler boš ýol boýunça ýörände – 60 km/sag; 

yzyna  wagonlar tirkelen lokomotiw boš ýol boýunça hereket edende – 40 km/sag;

wagonlar öňe tarap boš ýol boýunça hereket edende, šeýle hem dikeldiji we ýangyn söndüriji otlular – 25 km/sag; 

adamlardan, šeýle hem 4-nji, 5-nji we 6-nji derejeli gapdal we ašaky gabarasyzlykly gabarasyz ýüklerden doldurylan wagonlar hereket edende – 15 km/sag; 

lokomotiwler (wagonly ýa-da wagonsyz) wagonlara golaýlašanda – 3 km/sag uly bolmadyk tizliklerde geçirilýär. 
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1-nji sur. Monýowr swetoforyň stansiýadaky ýerleşişi.

Stansiýa ýollarynda hereket edýän düzüm çäkli sütünjikler bilen aňladylan serhetlerde goýulmalydyr. Stansiýa ýollarynda lokomotiwsiz duran otly düzümleri, wagonlar we ýörite hereket edýän düzüm  saklaýjy bašmaklar el saklaýjylar ýa-da “TD/Ỳ ulaglary” ministrliginiň tarapyndan kesgitlenen beýleki berkidiš serišdeleri bilen gitmez ýaly ygtybarly berkidilmeli. Wagonlary we düzümleri berkitmegiň tertibi otlularyň hereketi we manýowr išleri boýunça instruksiýasynda kesgitlenilýär we ýerli šertleri hasaba alyp stansiýanyň tehniki-buýruk  beriji aktynda görkezilýär. Stansiýada duran we  ýükleýiš operasiýalary bilen mešgul däl, arassalaýyšda, dezinfeksiýada we abatlaýyšda däl wagonlaryň gapylary ýapyk bolmalydyr. Manýowr geçirýän lokomotiwiň hereketine diňe bir išgär – manýowrlaryň dogry geçirilišine jogapkär, manýowrlaryň ýolbašçysy (otlulary düzüji) ýolbašçylyk etmelidir. 

Otlulary düzüji:

otlulary hakyky Düzgünleriň, instruksiýalaryň we “TD/Ỳ ulaglary” ministrliginiň görkezmeleriniň talaplaryna takyk laýyklykda taýýarlamaga; 

öňde duran manýowr išlerini ýerine ýetirmegiň meýilnamasy we usullary bilen tanyšmagyň esasynda ähli išgärleriň išleriniň dogry ýerli-ýerindeligini we ylalašyklygyny üpjün etmäge; 

hereket howpsuzlygy, manýowr bilen mešgullanýan išgärleriň šahsy howpsuzlygy, hereket edýän düzümiň we ýükün abatlygy üpjün ediler ýaly manýowr išlerini guramaga borçludyr. Adamlardan, gabarasyz we derejeli ýüklerden doly wagonlar bilen manýowr išlerini aýratyn seresaplylykda geçirmeli. 

Manýowr išleri geçirilende lokomotiw topary: 

Manýowr išlerindäki tabšyryklary dürs we özwagtynda ýerine ýetirmäge; 

berilýän dolduryšlara ünsli eýermäge, indiki hereketler baradaky duýduryšlary we görkezmeleri dürs we özwagtynda ýerine ýetirmäge; 

ýollardaky adamlara, dilleriň ýagdaýyna we hereket edýän düzümiň ýerlešišine ünsli seretmäge;   

  manýowr geçirilende howpsuzlygy we hereket edýän düzüminiň abatlygyny üpjün etmäge borçludyr. 

Tejribe işi №14

Tema:Swetoforlaryň gurluşyny öwrenmek

Swetoforlaryň uzak iş möhletini saklamak üçin tehniki hyzmat işlerini geçirýärler. Tehniki hyzmat edilende elektromehaniklar we elektromontýorlar swetoforlaryň we signallaryň gowy görünşini we dogry görkezişini, olaryň bökdençsiz işlemegi üçin barlap durmaga borçlydyr. Swetoforlaryňsignal yşgynyň gündizki görnüşi, putdan her gezek wetofor lampalary çalşylandan soň barlanylýar. Şonuň bilen bilelikde stansiýalarda herekedi gadagan edýän yşgyň görnüşini, peregonda bolsa şol wagyt swetofordaky ýanýan yşgyň görnüşini barlaýarlar. Çagyrjy signallaryň görnüşini aýda geçirilýän aýlyk barlagda bir gezek barlanylýar. Rugsat berji gadagan ediji swetoforlaryň görkezjisiniň dogrulygy ýada üýtgänligini barlamak ýylla 2-gezek geçirilýär. Linzaly swetoforlaryň birnitli lampalary 6-hepde-de 1-gezek, ikinitlide 12 hepde-de 1-gezek çalyşmak işleri alynyp barylýar. Lampalary çalyşmak lampalaryň aýlanma yzigiderligi bilen geçirilýär; gyzyl yşykly lampa täzesi bilen çalşylýar, gyzy yşyklydan aýyrlan lampa sary yşykly lampaň deregine goýulýar, sary yşykly lampadan aýyrlan ýaşyl yşykly lampaň deregine goýulýar. Linzaly swetoforlaryň birnitli lampalarynyň ulanylýan möhleti 1000 s; ikinitli lampalarda; esasy nit üçin 2000s , ätiýaşlyk üçin 300s; prožektor swetoforlaň lampasy 500s. Lampalar her gezek çalşylanda swetoforlaryň lampasynyň naprýaženiesini ölçeýärler. Gündizki režimde linzaly swetoforlaryň lampasaklaýjy režimindäki naprýaženie bolmaly. 

                                                 +  0,5

                                         11,5 -   1,0   B

Gündizki režimde pržektor swetoforlaryň lampasynyň naprýaženiesi

                                              +0,5         

                                         9,5-1,0  B           bolmaly.
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Lampalar çalşylan wagtynda swetoforlaryň kellesiniň içki bölegini arassalaýarlar we barlaýarlar. Swetoforlar ýylla bir gezekden köp bolmadyk mätäçligine görä krasgalamaly. 

Tejribe işi №15

Tema: Signal görkezijileriň ähmiýetini anyklamak

Signallar hereket howpsuzlygyny üpçün etmek, şeýle hem otlularyň hereketini we manýowr işini dürs guramak üçin hyzmat edýärler. Kabul ediş usuly boýunça signallar görünýänlere we ses bilen berilýän signallara bölünýärler.

    Görünýän signallar signal görkezişleriniň reňki, görnüşi, ýagdaýy we sany bilen aňladylýarlar.Görünýän signallary bermek üçin signal enjamlary – swetoforlar, diskler, şitler, çyralar, baýdaklar, signal görkezijileri we signal belgileri hyzmat edýärler. Görünýän signallar ulanylýan wagty boýunça aşakdakylara bölünýärler:
Gündizki signallara – gije – gündiziň ýagty wagty berilýänler; şeýle signallary bermek üçin, diskler,  şitler, baýdaklar we signal görkezijileri ( strelkaly geçirijileri, ýol germewleri, zyňyş gurlyşlary we gidrawliki kolonkalar ) hyzmat edýärler; 

 Gijeki signallara – gije-gündiziň garaňky wagty berilýänler; şeýle signallar bolup el we otly çyralarynda, syryklardaky çyralarda we signal görkezijilerindäki kesgitlenen reňkli yşyklar hyzmat edýärler.

Gijeki signallar gündiz ümürde, syrgynda we beýleki amatsyz ýagdaýlarda , haçan durmak signallarynyň görünýän aralygy 1000 m az, tizligi peseltmek signallarynyň görünýän aralygy 400m az , manýowr signallarynyň görünýän aralygy – 200m az bolan ýagdaýlarda hem ulanylmalydyrlar;

 Gije – gündizki signallara – gije-gündiziň ýagty we garaňky wagtynda birmeňzeş berilýänler; şeýle signallar bolup kesgitlenen reňkli swetoforlaryň yşyklary, marşrut we beýleki yşyk görkezijileri, tizligi peseltmegiň hemişelik diskleri,  sary reňkli inedördül şitler ( arka tarapy ýaşyl reňkli ) , ýük otlusynyň yz tarapyny belgilemek üçin yşyk serpikdiriji gyzyl diskler, signal görkezijileri we bellikleri hyzmat edýärler. Ötüklerde diňe gijeki we gije-gündizki signallar ulanylýarlar.
    Ses bilen berilýän signallar dürli dowamly sesleriň sany we utgaşmasy bilen aňladylýarlar.Olaryň manysy gündizine we gijesine bir meňzeşdir. Ses bilen berilýän signallary bermek üçin lokomotiwleriň, motorwagon otlularyň we ýörite özi ýöreýän hereketli düzümleriň jürlewikleri, el jürlewikleri ,üflenip çalynýan tüýdüjekler, sirenalar, zoklar we partlaýjylar hyzmat edýärler.

Partlaýjylaryň partlamagy dessine durmagy talap edýär.
   Sary reñkli disk bilen (1 a-surat) – “tizligi peseltmek bilen “ we “Howply ýeriñ başlanýan ýeri” we “Howply ýeriñ gutarýan ýeri” (2 surata seret) signal bellikleri bilen goralan howply ýeri Türkmenistanyñ demir ýol ulaglary minstriniñ buýrugynda “görkezilen tizlik bilen geçmäge taýyarlyk bilen herekete rugsat berilýär” signal berilýar.
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1-nji surat 

Ýaşyl reñkli disk bilen-“Otly howply ýerden geçdi” signaly berilýär. Bir ýolly uçastoklarda maşinist şeýle signaly hereket ugrunyñ çep tarapynda görýär. 

Türkmenistanyñ Demir ýol ulaglary ministriniñ buýrugyna laýyklykda tizligiñ hemişe peseldilmegini talap edýän ýerler iki tarapyndan hem howply ýeriñ çäklerinden 50 m  aralykda “Howply ýeriñ başlanýan ýeri” we “Howply ýeriñ gutarýan ýeri” hemişelik signal bellikleri bilen goralýarlar..

     Tizligi peseltmegiñ hemişelik disklerini we “Howply ýeriñ başlanýan ýeri” we “Howply ýeriñ gutarýan ýeri” signal belliklerini bir ýolly uçastokda oturtmagyñ çyzgylary 2 a suratda, iki ýolly uçastogyñ ýollarynyñ birinde – 2 b suratda, iki ýolly uçastogyñ iki ýollarynda hem – 2 ç suratda getirilendir. 

Aralykda ýoluñ iñ dik inişine we otlularyñ hereketine rugsat edilýän iñ uly tizligine baglylykda partlaýjylaryñ ýerleşdirilmeli we tizligi peseltmegiñ signallary oturdylmaly aralyk, Türkmenistanyñ demir ýol ulaglary ministri tarpyndan bellenilen aralyklaryñ sanawynda görkezilýär. 
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2-nji surat 

Göçürilýän signallarda: iki tarapy hem gyzyl reñkli ýa-da bir tarapy gyzyl, beýleki tarapy bolsa ak reñkli gönüburçly formaly şitler, sary reñkli (arka tarapy ýaşyl reñkli) inedördül şitler, syrykdaky gyzyl yşykly çyralar, syrykdaky gyzyl baýdaklar degişlidirler. 

Göçürilýan signallar tarapyndan aşakdaky talaplar bildirilýärler: 

 gyzyl reñkli gönüburçly şit (ýa-da syrykdaky gyzyl baýdak) gündüzine we syrykdaky çyranyñ gyzyl yşygy gijesine – “Dur! Signaly geçmek gadagan edilýär”
Tejribe işi №16

Tema: Strelkalaryň elektropriwody
Işiň maksady: Demir ýol Strelkalaryň elektropriwody öwrenmek.
Ulanylýan enjamlar we abzallar:

1. Strelkalaryň makedi.

2. Elektrpriwodyň shemasy.


Işiň gidişi:

Demir ýoluň hereketini ygtbarly we netijeli ýöretmek üçin giňden kompleksleýin mehanizasiýany, elektrofikasiýany ulanmaly we ýükleýiş-düşüriş işini awtomatlaşdyrmaly. Bu meseläni üstünlikli çäzmek üçin elektrikleşdirilen ýokary hilli maşynlar we mehanizmler ulanylýarlar.


Şolaryň arasynda modilirlemek ýol gurnaýjylar, gurnaýjy kranlar, göteriji mehanizmler, ýükleri galdyrýan we daşaýan täze görnüşli kranlar mysal bolup bilerler.


Bu mehanizmleri işletmek üçin daşky ýa-da içki usully elektroüpjünçiligi bolmaly. 


Daşky elektrik çpjünçiligi elektrik stansiýalardan ýa-da elektrik podstansiýalardan gurnalyp has amatly we ygtybarly elektrik üpjünçiligi bolup durýar. 


Merkezi elektrik üpjünçiligi bolmadyk pursadynda enjamlar we mehanizmler ýerli ýa-da göçme usuly bilen iýmitlenýärler.


Has uly gurluşyklarda otlynyň üstünde ýerleşen elektrik stansiýalar, ýagny energopoýezdler ulanylýar.


Demir ýolda ulanylýan elektrikleşdirilen gurallar elektrik priwodlly, içinden ýandyrylan dwigateli, pnewmatiki we gidrawliki priwodly bolýarlar.


Elektrik priwodly – gurallar ulanmakda has amatly, sebäbi olar sessiz kiçi göwrümli uly PTK-ly, işe mydama taýýar we olary ýeňil awtomatlaşdyryp bolýar.



Içinden ýandyrylan dwigateller – özbaşdak priwod bolup kiçi agramly gurallaryň hataryna girýärler. Ýöne olaryň uly ýüklere çydamlylygy pes, gyşda işe girizmek kyn.


Giňden ulanylýanlaryň biri hem elektrik we içinden ýandyrylýan priwodlardan ybarat bolan elektrikleşdirilen dizel priwodlarydyr.


Bu guralyň dizel elektrik generatoryň getiriji dwigateli hökmünde ulanylýar. Şonuň üçin bu gural özbaşdak ýa-da daşky çeşmeden iýmitlenip işläp bilýär.


Häzirki zamanyň maşyn gurallarynda esasan elektrik priwody ulanylýar. 


Elektropriwod – elektrik energiýany mehaniki energiýa özgerdýär we walyň kömegi bilen mehanizmlere geçirýär.


Elektropriwodlar- bir ýa-da köp dwigatelli bolýarlar we köplenç maşynyň korpusynyň içinde ýerleşýärler.


Çylşyrymly mehanizmlerde – köp dwigatelli priwodlar ulanylýar we ýitginleri azaldýarlar.


Dolandyryş usulyna görä awtomatly, awtomatsyz we ýarymawtomatly priwodlar bolýarlar. Strelkaly öwrüjiler 

Öwrujileriň adaty ýoldan tapawudy şu aşakdakylardan ybarat: öwrüjiniň sowgut gulaklary esaslara diňe düýpki bölüminde berkedilýär; içki relsleriň kesişen ýerinde, haçyň zolagynda, rels çyzymynyň ugrunda boşluk meýdany bar; haç zolagyny dik kesimde alanymyzda bitekizlik bar; kese kesigine alanymyzda öwrüliji bölüminde bolsa daş erňejiklere we garşy relslere urýar; öwrüjiniň gurluşy, ýol birikmeleriniň haçlary we olaryň esaslary deň maýyşgakly däl; öwrüjiniň birikme ýollarynda aýlaw giňişligi hemişe kiçi  (200-300m) bolýar. 


Ýekebara öwrüjiler: a-adaty; b-simmetriki; w-simmetriki däl;

g-birtaraplaýyn simmetriki däl

Bu sanalan tapawutlar, bady ýatmadyk dik we gapdal tizlenmeleriň döremegi esasynda hereket edýän düzüm bilen öwrüjiniň bölekleriniň arasynda goşmaça dinamiki täsirleriň ýüze çykmagyna getirýär. Bu bolsa öwrüjiniň taslamasyna, gurluşyna we saklamasyna bolan talaby ýene-de bir gezek ýokarlandyrýar. 

Ýekebara öwrüjiler kese tekizlikdäki geometriýa taýdan şekili boýunça adaty (98%), simmetriýa, ikitaraplaýyn simmetriýa däl, birtaraplaýyn aýlawly simmetriýa däl görnüşlere bölünýärler. 

Tejribe işi № 17

Tema: Strelka geçirijileri signallandyrmak

Işiň maksady: Demir ýolda signallar arkaly strelkalary sazlamagy öwrenmek.

Ulanylýan enjamlar we abzallar:

1.
Strelkalaryň makedi.

2.
Signallaryň shemasy.


Işiň gidişi:

Signalizasiýa demir ýol ulagynda şertli belgiler (signallar) bilen berlen peregon boýunça otlularyň ýöremegine rugsat berýän ýa-da gadagan edýän buýruklary we görkezmeleri geçirmek üçin gulluk edýär. Şol bir wagtda signalizasiýada otlularyň hereketiniň rugsat berlen tizlikleri hakynda görkezmeler bar we ol howpsuzlygy, şeýle-de hereket we manýowr işleriniň takyk guralmagyny üpjün edýär.


Bu meselleri ýerine ýetirmek üçin signalizasiýada ýurduň demir ýol ulaglaryndaky signalizasiýa boýunça Düzgünnamada bellenen görünýän we ses signallarynyň ulgamy ulanylýar.


Görüş organlaryna täsir edýän görünýän signallar lampalaryň reňki, ýanyş režimi, signal görkezmeleriň formasy, ýagdaýy we sany bilen aňladylýar.

Eşidiş organlaryna täsir edýän ses signallary dürli dowamlylykly  seslariň sany we utgaşmasy bilen aňladylýar. Adam tarapyndan signal anyk kabul edilmeli, buýruk ýerine ýetirlende şübhe döretmeli däl.

Otlular hereket edende esasy signal reňkleri hökmünde ýaşyl,sary we gyzyl kabul edildi. Ýaşyl reňk hereket bellenen tizlik bilen rugsat berýär, sary reňk herekete rugsat berýär we tizligi peseltmegi talap edýär, gyzyl durmagy talap edýär. Saýlanyp alnan reňkler biri-birinde maksimal derejede tapawutlanýar, islendik  atmosfera hadysalarynda hem gündiz, hem gije dogry kabul edilýär we yşyklandyryjy gurluşlaryň yşyklaryndan reňki boýunça tapawuda eýe.

Has jogapkärli buýrugy bermek üçin – otlynyň durmagy üçin – gyzyl reňk ulanylýar, ol demir ýol zolaklarynda duş gelýän beýleki reňkleri we fonara garanyňda has uly ýagtylyga eýe. Ondan başga-da, gyzyl reňk görüş organlary tarapyndan gowy kabul edilýär.

Geçiriji strelkanyň elektropriwody bilen dolandyrylýan iki simli shema giňden ulanylýar, ykdysady tarapyndan ýakory uly ygtybarly bolany üçin liniýa süýümleriniň sany we ulanylýan enjam-elementleriň az mukdarda ulanylýanlygy sebäpli.

           Bu shemada ulanylýan ştrpsel görnüşde rele. PS – oýandyryjy strelkanyň kobirlenen görnüşli liniýa simlerine batareýa görnüşli, liniýa naprýaženiýasy 220W (RPB), (RMB) birikdirilýär we geçiriji strelka öwrülen wagtynda işçi toguň akymyny barlaýar; 

          P- relesizleýji rele polirizowannyý görnüşde, ýerleşdirilen geçiriji strelkanyň ýanynda dwigateliň sarymlaryny birinden beýlekä geçirer ýaly OK, PK we MK – umumy barlag, (+) we (-) ýagdaýlarny barlaýan rele, barlaýar. Geçiriji strelkanyň elektropriwodynyň ýagdaýyny barlaýar.

         3-sepleýji rele oýandyryjy releň: shemany zynjyrdan öçürýär, bellenen marşrut berilýän wagtynda eger şol geçiriji strelka şol marşruda girýän bolsa. 

         Geçiriji strelka normal ýagdaýynda geçirlende, nobatçy gerek bolan düwmäni basýar normal ýagdaýda hemişe strelka (+) ýagdaýynda bolmaly onda (-) ýagdaýa geçirmek üçin (-) knopkasy basylýar, hökmany suratda strelkaly seksiýaly (ýol bölümi strelkaly) boş bolmaly SP releň, front kontakty bilen barlanýar ýenede beýleki marşrutlar ugradyş ýa-da kabul ediş utgaşdyryjy 3 releň, front kontaktlaryň üsti bilen barlanyp soň öwrülöär. Oýandyryjy zynjyryna goýberiji releň, NPS we R oýandyrylýan togyň, ters akymy bilen, işçi zynjyryna birikdirilen relsi R (PPR-3) ýerleşdirilen ýol strelka karobkasynda elektropriworyň ýanynda ýerleşen barlag kontrol zynjyryna birleşdirilen umumy kontrol relesi OK (KŞ1) we kontrol relesi ýagdaýlarynyň strelkany PK we MK görnüşi (NMŞ1) göneldiji sütün ýerleşdirilen strelkanyň ýanynda ýa-da UPM üstüniň içinde-WS.  

         Kontrol barlag zynjyry iýmitlenýär üýtgeýän tok akymy bilen, amala aşyrýan TP. Transformatoryň kömegi bilen. Rele OK birikdirilen control zynjyryna göneldilen ýarym bir periurly strelka (-) ýagdaýa geçende oýandyrylýan togyň ters akym polýarnasty bilen. Strelkanyň (-) ýagdaýynda rele OK üstünden üýtgeýän toguň otrisatel ýarym tolkuny geçýär, OX akymdan PX akyma, tok akymynyň položitel ýarym tolkuny, PX akymdan OX akyma utgaşýar göneldiji sütüniň WS üsti bilen, awtopereklýuçateliň kontakty 21-22AP we geçirilen kontaktly rele. P üýtgeýän toguň göneldilen akymyndan otrisatel polýarnostnyý rele OK öz kontaktyny beýleki ýagdaýyna agdarma bilen geçirýär we onoň üsti bilen rele MK zynjyra birikýär, onda strelkanyň ýagdaýyny görkezýän sary yşk lampasy ýanyp strelkanyň gowy ýagdaýyny görkezýär. Strelka (-) ýagdaýa geçirlenda MK knopkasy basylýar, geçirmäge edilýän talaplary ýerine ýetirip, goýberiji oýandyryjy zynjyr emele gelýär. Ondan soň işçi utgaşmalar PS releň üsti bilen sarymlary 23-43 (tok sarymy) soň, neýtral we polirizowannyý kontaktlary PS releň üsti bilen liniýa simini L1 we L2 we P releň sarymy. Soňky P rele oýandyrylyp tok akymyň ters polýarnasty bilen, öz polirizowannyý ýakoryny çekýär, öwrülmeli ýagdaýyna awtopereklýuçateliň 11-12AP kontaktynyň üsti bilen elektrodwigatele D strelkanyň (-) ýagdaýyna öwrülmesi geçýär. Strelkanyň geçirilme öwrülme wagtynyň soňuna çenli PS releň neýtral ýakory ýokarky ýagdaýyna çekijiligi bolup durýar. Releler tok sarymynyň üsti bilen onuň üstünden işçi tokly elektrodwigateli geçýän wagty.

          Strelkanyň öwrülmesi- geçirmesi (-) ýagdaýyna doly gutarandan soň, işçi zynjyr kesilýär. Awtoperklýuçateliň 11-12AP kontakty bilen. Rele PS öz neýtral ýakoryny goýberýär, işçi zynjyr kesilip, barlag kontrol zynjyry shema zynjyryna birikdirilýär.

Tejribe işi № 18
Tema: Awtomatlaşdyrylan lokomotiw signalizasiýasy
Işiň maksady: Awtomatlaşdyrylan lokomotiw signalizasiýasynyň işleýşini öwrenmek.

Ulanylýan enjamlar we abzallar:

1.ALS-iň makedi.

2.ALS-iň shemasy.


Işiň gidişi:
Otlularyň hereketiniň howsyzlygyny ýokarlandyrmak üçin kowumlarda we menzillerde awtoblakirowka bilen bagly “awtostoply” awtomatik lokamatiw signalizasiýasy hem ulanylýar.

Nokat görnüşli ýarym awtoblakirowkaly uçastoklarda menziliň golayynda ulanylyarlar geçiriji we menziliň swetoforlaryn signallaryny sürüjiniň kabinasyna geçirýär. Goşmaça “awto saklayjy” gural bilen goşulýar.(awtostop)

Sürüji ýapyk swetoforyň öňünde otlyny saklamasa bu gural awtomatlaşdyryp otlyny sakalaýar. We wagtal-wagtal sürüjiniň duýgunlugyny hem-de hereketiň tizligini barlap durýar.

Bu gural ýol we lokamatiw gurallardan ybarat we nokat hem-de üzniksiz görnüşli Üzniksiz bolýarlar görnüşli A-S AB swetoforlaryň signallaryny hereketiň dowamynda geçirip durýar. A-SN (üzniksiz) bir we iki ýolly AB-ly uçastokda ulanylyarlar. Signallaryň geçirijiliginiň üzniksizligine we awtomatlaşdyrylan aragatnaşygy sebäpli sürüjiniň işi ýeňilleşýär we hereketiň howsyzlygy hem-de uçastogyň geçirijiligi ýanarlanýar.

Täze gurallarda sifrli (ýokary tizlikli) signallar ulanylýarlar.

A-S gurallar özbaşdak hereketi dolandyrmak üçin hem ulanylýarlar.
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Üznüksiz awtomatlaşdyrylan lokomotiw signalizasiýasy – ALSN
Awtoblokirowkaly uçastoklarda üç, dört znakly lokomatiw swtoforly A-S ulanylýar.

3 we 5-nji swetoforlarda ýaşyl, -LS- ýaşyl

1-nji swetofor-sary, -LS-sary

1-nji swetofor-gyzyl, -LS-sary  sary hem gyzyl swet.

Otly gyzyl znakdan geçen bolsa yada kodlaşdyrylmadyk blok-uçastogy geçen bolsa “sary we gyzyl” signal “gyzyl” signala çalyşýar.

Giriji swetoforyň gyzyl lampasy köýen bolsa, şol blok-uçastogyň kodlaşdyrmagy kesilýär, yzyndaky swetofor gyzyl bolup ýanýar, we signaly üýtgeýär.

1-nji sw-ň sary signalyň lampasy köýende “j” kadlar blok-uçastokda bolmaýarlar. 3-nji swetofor “sary” bolup ýanýar LS-swetoforyň öňünde ýaşylyň ýerine sary signal ýanýar.

1-nji sw-ň ýaşyl lampasy köýse 3-nji sw-ň ýaşyl signaly sary signala çalyşýar.

1-nji swetoforda sary ýa-da ýaşyl gyrpyp signal bolanda LS-da-yaşyl signal Bokawoý ýola geçirmek üçin LS-sary, esasy ýoly-sary ýa-da ýaşyl.

Tejribe işi № 19

Tema: Rels zynjyrlaryň gurluşyny öwrenmek
Işiň maksady: Rels zynjyrlaryň gurluşynyň işleýşini öwrenmek.

Ulanylýan enjamlar we abzallar:

1.Rels zynjyrlaryň makedi.

2.Zynjyrlaryň shemasy.


Işiň gidişi:


Elektrik togy geçirỳän gurallaryň toplumyna elektrik zynjyry diỳilỳär. Şonuň üçin elektrik zynjyry  çeşmeden, kabul edijilerden we geçiriji gurallardan ybarat bolỳar. Elektrik energiỳanyň çeşmesi dürli görnüşli energiỳalary elektrik energiỳasyna öwürỳär. Meselem, galwaniki elementler, akkumulỳatorlar, termoelementler,sinhrom  generatorlar.


Kabul edijiler , ỳagny ỳükler elektrik energiỳany dürli  görnüşli energiỳalara öwürỳärler. Meselem,elektrik lampalar, gyzdyrỳan elektrik abzallar, elektrik dwigateller we ş.m.


Çeşmeler we kabul edijiler ikipolỳüsniklere degişli,sebäbi olaryň iki sany berkidijileri bolỳar: Passiw ikipolỳusniklerde elektrik energiỳanyň çeşmesi bolanok.


Aktiw ikipolỳüsniklerde elektrik energiỳanyň çeşmesi bolỳar.


Aralykda ỳerleşỳän geçiriji gurallaryň dört   sany  berkidijileri bolỳar  we olara dörtpolỳüsnikler diỳilỳär.


Elektromagnit  prosesslar EGH, naprỳäženiỳe we tok ỳaly hadysalar bilen düşündirilỳärler.


Elekrik zynjyrlaryň häsiỳetleri garşylyklaryň, induktiwlikleriň we sygymyň bahalaryndan bagly bolỳarlar.


Şol ululyklaryň arabaglanşygyny ỳüze çykarỳan usullaryny bellemekde elektrik zynjyryň nazarỳetiniň esasy wezipesidir. Elektrik zynjyrlaryň sinteziniň we analiziniň çözülişi şol arabaglanşyklary ỳüze çykaryp bilmeklik bilen  bagly.


Elektrik zynjyrlaryny gurnamakda, induktiwligiň, sygymyň, garşylyklaryň ululyklaryny keskitlemekde sinteziň  meselesidir.


Analiz meselesi elektrik zynjyrlaryny anyklamakda we hasaby çykarmakda, ỳagny toklaryň  bahalaryny kesgitlemekdedir.


Togyň geçirijiligi-bu elektrik meỳdanyň täsiri bilen zarỳadlaryň hereketidir.


Bir sekuntda geçirijiniň kese keselik meỳdanyndan geçỳän zarỳadlaryň möçberine tok diỳilỳär.

          i= 
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Elektrik zynjyryň elektrik energiýany   ýylylyk energiýasyna özgerdýän bölegine garşylyk diýilýär.
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Geçirijiniň garşylygy onuň uzynlygy, kese keselik meýdany we udel garşylygy bilen bagly.

Elektromagnit meỳdanyň täsiri bilen elektrik zynjyry hereketlenỳär, ỳöne onuň hereketi birbada gurnalmyỳar, meselem: akkumulỳatora sarymlar birikdirilende togyň ulanylyşy şu aşakdaky suratda görkezilỳär.

Dürli görnüşli energiỳany elektromagnit energiỳasyna öwürỳän gurallara generatorlar diỳilỳär.

Generatorlaryň  esasy  häsiỳetleri olaryň ekektrik hereketleỳji güỳçleridir (EHG - leri).
Daşky meỳdanyň täsiri bilen zarỳadlar çekiji güỳçlere  garşy mejburyna bölünỳärler. Şonuň üçin generatoryň içinde potensiallaryň tapawutlygy, ỳagny EHG-ler döreỳärler.

Elektrik zynjyrlaryň passiw elementleri.

Elektrik zynjyrlar rezistorlardan, induktiwlik sarymyndan we kondensatorlardan ybarat bolỳarlar.

Olaryň häsiỳetleri tok bilen bagly bolmasa  elektrik zynjyrlaryna liniỳelenen diỳilỳär.

Elektrik zynjyryň böleklerini tapawutlandyrỳan ululyklara häsiỳetler diỳilỳär.

Haçanda elektrik zynjyryň bölekleriniň häsiỳetleri wagt bilen  bagly üỳtgeỳärler ony häsiỳetlenen diỳip atlandyrỳarlar.

Rezistor – bu  elektrik zynjyryň bölegi we ol elektromagnit energiỳany ỳylylyga öwürỳär.

Rezistor simli we simsiz bolỳar. Simli rezistorlarda geçiriji höküminde uly udel  garşylykly simler ulanylỳarlar.

Simsiz rezistorlarda geçiriji höküminde uly udel garşylykly geçiriji gat ỳada steržen ulanylỳar.
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Rezistorlaryň garşylygy temperatura we tok bilen bagly bolỳar.

Üỳtgeỳän tokda rezistoryň garşylygy has uly bolỳar. Sebäbi hemişelik tokda zarỳadlar geçirijiniň doly kese keselik meỳdanyndan geçỳärler,üỳtgeỳän tokda bolsa  diňe ỳüzleỳin geçỳärler we olaryň dykyzlygy uly bolỳar.

Şonuň ỳaly  dykyzlyga  deň paỳlanyşmyỳannygyna ỳüzleỳin effekti diỳilỳär.

Bu effektde esasy garşylyklar tapawutly bolỳarlar. Üỳtgeỳän togyň garşylygyna – aktiw  garşylygy,hemişelik togyň garşylygyna-elektrik garşylygy diỳilỳär.  Rezistoryň aktiw garşylygy elektrik garşylygyndan uly bolỳar. 
Tejribe işi № 20
Tema : Radioaragatnaşyk ulgamlaryndaky päsgelçilik signallary barada umumy düşünjeler.

Işiň maksady:

„ Radioaragatnaşyk ulgamyny we signallarynyň aýratynlygyny öwrenmek“.

Ulanylýan abzallar:

1   Aragatnaşygyň gurluş shemasy
2 Plakatlar arkaly düşindirmek

Işiň gidişi :

     Habar çeşmesi we ony ulanyşy bir ýagdaýda adam bolup biler, başga bir ýagdaýda her hili enjam bolmagy mümkin (awtomat, hasaplaýyş tehnikasy we ş.m.)

            
Iberiji enjamlar
  Kabul ediji enjamlar

       a(t)                  b(t)                U(t)           Z(t)              b (t)               â (t)           

	 Habar

çeşmesi
	
	Habary

öwrüji
	
	 Iberiji
	
	Kabul

 ediji
	
	Signaly 

öwrüji
	
	Ulany-    

   jy



	Zyýanly

  signal


Sur.Aragatnaşygyň gurluş shemasy.

     Habary signala öwürýän enjam iberiji enjamlar diýilýär,           signaly täzeden habara öwürmeklige bolsa – kabul ediji enjamlar diýilýär. 

     Iberiji enjam özüne habary ilkinji signala öwürýän enjamdan we iberijiden durýar. Şoňa laýyklykda öz gezeginde kabul ediji enjamlar kabul edijiden we signaly habara öwürmekden ybarat.

     Iberiji enjamda habar bolsa (islendik fiziki jisim bolmagy mümkin) iberiji elektrik signala b(t) öwrülýär. Telefon aragatnaşykda,                   bu operasiýa ses basyşynyň mikrofondaky elektrik togyna    öwurmekden ybarat bolýar. Telegraf aragatnaşygynda ilki kodirlemek netijesinde yzygiderli harplar (bellikler) hatary bilen çalşyrylýar,        soň bolsa telegraf enjamyň kömegi bilen mydamalyk togyň      impulsyna geçirilýär. 

     Iberiji enjamda ilkinji signal b(t) (adatça kiçiýygylykly) signala U(t) öwrülýär. Bular ýaly özgertme modulirlemek usuly bilen amala aşyrylýar.

     Habary signala öwürmek prosessi yzyna gaýtaryp bolýan bolmaly, ýagny sistemadan çykýan signallaryň kömegi bilen ilkinji signala dikeldip bolmaly. Eger-de beýle edip bolmasa, onda iberilen informasiýanyň bir bölegi ýitýär.

     Aragatnaşyk liniýasy (ýoly) diýip signallary iberijiden kabul edijä çenli ibermek üçin ulanylýan sreda aýdylýar. Elektrik aragatnaşyk sistemasynda ol sreda -kabel  ýa-da tolkun geçiriji bolup bilýär, radiosistemada bolsa giňişligiň bölegi.

     Signal iberilende ýoýulmagy mümkin we oňa päsgelsignallary n(t) hem goşulmagy mümkin.

     Kabul ediji enjam kabul edilen signallary (t) = S(t) + n(t)  täzeden päsgel signallardan saýlap, ýoýulamalary düzedip, ilkinji iberilen signal bolsa    dikeldilýär.     Şoňa     görä     kabul    ediji    enjam   aragatnaşyk 

sistemasynyň  iň  jogaply  we  çylşyrymly  elementleriniň  biri  bolup durýar.

     Habary çeşmeden ulanyja çenli ýetirmek üçin hyzmat edýän tehniki enjamlaryň toplumyna aragatnaşyk ulgamy diýilýär.

     Iberilýän habarlaryň görnüşine görä aragatnaşyk sistemasynyň şu aşakdakylary tapawutlandyrylýar: sözleri ibermek (telefon), haty ibermek (telegraf), suraty ibermek (suraty telegrafy), hereketli suraty ibermek (telewizor), teleölçegi, teledolandyrmak we hasaplaýyş maşynlaryň hasabyny ibermek.

     Aragatnaşyk kanaly diýip sistemanyň A nokadyndan B nokadyna   çenli signaly ýetirmegi üpjün edýän tehniki enjamlaryň                toplumyna aýdylýar (sur.1.3). Aragatnaşyk sistemasynyň A nokadyna çenli bölegine signalyň çeşmesi diýilýär. Eger-de kanalyň girişinde   hem çykýan ýerinde signallar diskret görnüşde, onda kanala                  diskret diýilýär, eger-de kanalyň giryän hem çykýan ýerinde          signallar üznüksiz bolsa onda kanala hem üznüksiz kanal             diýilýär. Durmuşda diskret üznüksiz-diskret kanallar hem duş        gelýär, haçanda girişde diskret görnüşde bolup, çykýan ýerinde  üznüksiz bolsa ýa-da onyň tersine.

     Yzygiderli aragatnaşyk kanaly hem signal ýaly üç sany parametr: wagty Tk (kanaldan signalyň iberilýän wagty), dinamiki diapazony Hk we kanalyň geçirijilik zolagy Fk. Dinamiki diapazon Hk  diýip  iberilýän signalyň kuwwatyna bolan gatnaşygyna aýdylýar, özi hem desibellerde (dB) ölçelýär. Kanallaryň görnüşleri köpsanly we dürli-dürli bolýarlar. Olaryň  giňden peýdalanylýanlary simli aragatnaşyk kanallary, gysga tolkunly radioaragatnaşygy, meteor aragatnaşygy, hemra aragatnaşygy we ş.m. olaryň häsiýetnamalary    biri-birinden ep-esli tapawutlanýarlar, ýöne olaryň umumy meňzeşligi şu aşakdakydan ybarat.

1. Köpkanallarda superpozisiýa ýerine ýetýär, ýagny kanaldan çykýan signallar girýän signallar bilen päsgel signallaryň additiw goşulmagyna deňdir.

2. Kanalyň çykýan ýerinde peýdaly signalyň ýok wagty hem päsgelsignallary bolýar.

3. Kanaldan signal iberilende biraz saklanýar we özüniň derejesi boýunça peselýär.

4. Real kanallarda mydama kanallaryň parametrleriniň oňat sazlanmazlygy zerarly ýoýulmalar bolýarlar.

     Üznüksiz   kanalyň  umumylaşdyrylan  häsiýetnamasy  onyň  sygymy

(göwrümi) Vk seýle aňladylýar. 

        Vk = Tk · Fk · Hk                (8.1)

Signallary kanaldan ýoýulmasyz ibermek üçin zerur şertleriň biri, signalyň göwrümi Vk kanalyň göwrüminden kiçi ýa-da deň bolmaly.

                Vs ≤ Vk                       ( 8.2)

Ilkinji signaly ýokary ýygylykly signala öwrülende signalyň parametrlerini kanalyňky bilen sazlaşyga getirmeli, ýagny

                        Ts ≤ Tk,    Fs ≤  Fk,    Hs ≤  Hk               (8.3) 

     Bu şertlerde signalyň (göwrümi) kanalyň göwrüminde doly ýerleşýär. Ýöne deňsizlik (8.4)-iň biri ýa-da ikisi ýerine ýetirilmese-de deňsizlik (8.3) ýerine ýetirip bolýar. Beýle ýagdaýda parametrleriň biriniň hasabyna beýleki parametrleriň ýetmezini doldurylýar. Mysal üçin, lentä ýazylan telefon signalyň spektriniň giňligi 3 kGs kanaldan geçirmek gerek bolsun diýeliň. Ol signaly kanaldan geçirip, ýazgysyny 10 esse pes tizlik bilen dikeltsek, onda ilkinji signalyň ýygylygy 10 gezek kiçeler we şonça esse signalyň iberilýän wagty köpeler. Kabul edilen signal lenta ýazgy görnüşinde 10 esse tizlik bilen dikeltsek, onda ilkinji signaly alarys. Şular ýaly, beýleki parametrleri hem çalyşmak mümkin.

     Eger-de bir umumy liniýadan birnäçe habary ibermegi üpjün edýän bolsa, onda olar ýaly aragatnaşyk sistema köpkanally diýilýär (sur.8.4).
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Sur.Aragatnaşyk kanalyň shemasy.

Radiotehniki kanallarda päsgelçilik signallary.



Radiotolkunlaryň ýaýraýan sredalary bir hilli däl lokal kiçi göwrümli oblastlary özünde saklaýar. Şeýle lokal oblastlar radiotolkunlaryň energiýasynyň wagt boýunça siňdirilmegine getirýärler. Şeýle fiziki prosesler radiotolkunlaryň ýygylygyna, polýarizasiýa häsiýetnamalaryna we giňişlik kardinatlaryna baglanyşykly bolup üýtgeýärler. Netijede radiosignallaryň tötänleýin ýoýulmalary döreýärler. Şeýle ýoýulmalara multipilikatiw päsgelçilikler diýilýär. Şeýle päsgelçilikler radiosignallaryň doňmalaryna, köp şöhleleli ýaýramagyna radioimpuslaryň spektrleriniň üýtgemegine we  radiosignallaryň simwolara interferensiýasyna getirýär.Ýaýraýyş sredasynyň doly häsiýetnamasy bolup geçiriş tenzory hyzmat edýär. Emma köp sanly faktorlary hasaba almagy zerurlygy, olaryň özara baglanyşyklygy we statisiki maglumatlayň ýeterlik dälligi sebäpli geçiriş tenzoryny ulanmak kyndyr. Şol sebäpli statisiki radiotehnikada ýygylygyň  f, giňişlik kordinatlarynyň   r,   we polerizasiýa häsiýetnamalarynyň  p  berkidilen bahalaryndaky geçiriş funksiýasy ulanylýar. 



Elektromagnit radiopäsgelçilikleri diýip, radioulgamyň iş diapazonynda iberilýän habarlaryň hilini ýoýýan islendik elektromagnit täsirine aýdylýar. Elektromagnit päsgelçiliginiň täsiri giňişligiň üsti bilen şöhlelenme ýa-da birikdirji simleriň, radioenjamlaryň korpuslaryň we şuňa meňzeşleriň üsti bilen konduktiw päsgelçilik görnüşinde bolup biler. Birinji ýagdaýda päsgelçilik şöhlalanmesi 2-nji ýagdaýda bolsa konduktiw päsgelçilik barasynda aýdylýar.



 Radioaragatnaşyk liniýasynyň haýsy aragatnaşyk ulgamyna degişliligine baglylylykda, ulgamdan daşarky we içerki päsgelçilikleri tapawutlandyrýar. 

[image: image24.wmf]Fulktiwasiýa radiopäsgelçilikleriň pursatdaky bahalary matematika garaşmasy 

0-deň bolan narmal kanun boýunça paýlanandyr,şeýle päsgelçilikleriň fazasy bolsa deň ölçegli paýlanandyr.Radio päsgelçilik signalyň egijisiniň ähtimallygynyň dykyzlygy bolsa Releýiň kanuny boýunça paýlanandyr. 
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Radio päsgelçilik signalyň dispersiýasy radio kabul edijiniň detektordan soňky traktynda fuluktarsiýalaryň intentizligini häsiýetlendirýär. 
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 EMBED Equation.3 [image: image33.wmf]ò

UФW(UФ) d UФ
[image: image34.wmf]}

2=0,43
[image: image35.wmf]s

Ф2.                 (9.2)
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Fulıktwasıon radiopäsgelçiligiň intentizliginiň maksimal bahasynyň ähtinallygy şeýle kesgitlenýär:
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W (UФ) d UФ=0,0013.                                           (9.3)
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Fuliktasion radiopäsgelçilikleriň iň köp duş gelýäni ak  galmagal görnüşli signallardyr.
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Tejribe işi № 21
Tema: Rels zynjyrlaryň gurluşyny öwrenmek
Işiň maksady: Rels zynjyrlaryň gurluşynyň işleýşini öwrenmek.

Ulanylýan enjamlar we abzallar:

1.Rels zynjyrlaryň makedi.

2.Zynjyrlaryň shemasy.
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Surat 2.5  Radiotelegraf ulgamynyň ýönekeşdirilen prinsipial elektrik shemasy:


K – telegraf açary; Tp – rezonansly tranzistorly güýçlendiriji; A – iberiji antenna.
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Surat 2.6 Radioaragatnaşyk ulgamynyň ýönekeýleşdirilen gurluş shemasy.
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