TemaNe9: Howanyn fiziki hasiyetnamalary

Daltonyn kanunyna layyklykda birnice
gazyn garyndysy, durnukly yagdayda, garysyan
gazlaryn basyslarynyn jemine dendir. Sunlukda,
¢cygly atmosfera howasynyin umumy basysy P
howanyn gury boleginin (P,) we suw
buglarynyn basysynyn (P, ) jemine dendir.



P. = P.+P, yada P.,=P; - P,
formulada P, ululuk (P, — P,) ululyk bilen calsyryldy.
Munun sebidbi — bu ululyklar yonekey we yeterlik
takyklykda takyk olcenip bilinyarler. Cygly howanyn
umumy basysy P, atmosfera howasynyn basysyny P/ —
ululygy barometrin komegi bilen o6lcdp we bu ululygy,

diizedis koeffisiyentlerini girizmek arkaly kesgitleyarler.



P6 = Pl + AH,,, + AP, £ AP, + AP,

Bu formula: 4AH_, — olgeg gecirilyan ucastokda atmosfera

basysy bilendenesdirileninde statiki basysa bolan diizedis

koeffisiyenti adatca (+) bel

gide, eger-de wakuum, bolsa onda minus

(-) belgi bilen kabul edilyar.

AP, — howanyn tem

peraturasyna diizedis koeffisiyenti (yorite

tablisalar boyunca kabul ec

1lyar).

AP, — priborynl pasporty boyunca kabul edilydn instrumental

duzedis koeffisiyenti.



Suw buglarynyn parsial basysy P, tablisalar esasynda, cygly
doygun halyndaky, howanyn temperaturasyna baglylykda kabul
edilyar. Tehnikada howanyn basysy adatca atmosfera olceginde
anladylyar.

Atmosfera basysy Pg, barometrini  basysy diyip hem
atlandyrylyar, Daltonyn kanunyna layyklykda atmosfera basysy P,
gury howanyn P, we suw baglarynyn P_ parsial basyslarynyn jemine
dendir, yagny:

P.=P.+P,_ ;



Fiziki atmosferany (ar), 10333 kg/m? vya-da 1,0333 kg/sm? den

bolan; we tehniki atmosferany (ar), 10.000 kg/sm? ya-da 1kg/m?

ululyklarda tapawutlandyrylyar. Basys, seyle hem haysydyr bir

suwuklygyn siitiininin  beyikligi bilen anladylyar, bu suwuklygyn

masassy bu basysy denolceglesdirilyar. Bu belentlik koplenc Iteriji

glye diyr

» atlandyrylyar.

Fizi

KI atmosfera, beyiklgi 760 mm bolan simap siitlininin

massasy bilen, vya-da beyikligi 10333 mm suw siitiininii masasy

bilen dendlgeglesyar.



Howa calysmak tehnikasynda adatca uly bolmadyk
basyslar bilen is salysylyar, sonun iicin basysyn oOlceg birligi
hokmiinde tehniki atmosferdan 10.000 gezek kici bolan
1kg/sm? basys kabul edilyér.

CH sistemasynda basysyn Olceg Dbirligi hokiimiinde
1H/sm? we 1 H/m? kabul edilen, 6zi hem 1 H/m? = 0,102
kg/m? ya-da takmynan 0,1 kg/m?; 1 kg/m? bolsa 10 H/m?

dendir.



Basys: 1kg/m? = 1mm suw.siit. we 1H/m? = 0,1mm suw. siit. dendir.

Birnd¢ce dowletlerde, denesdirme ululyk hokiimiinde ‘‘standart
atmosfera” ya-da kopleng “fiziki atmosfera” adyny alan ululuk kabul edilyir,
yagny: deniz derejesinde, 15 °C temperaturada — basys 760mm sim.siit dendir.

Fiziki we tehniki atmosferanyn arasynda su asakdaky tapawut bardyr:

1 fiziki atmosfera = 760mm sim.siit = 10333 kg/m? = =10333 mm
sim.siit =101325 H/m? = 1,01325 bar.

1 tehniki atmosfera = 735,6 mm sim.siit = 10 - 103 kg/m?¢ = = 10,103

mm Sim.sut.



Howa calysmak we kondisionirleme ulgamlarynyn
hasaplamalarynda atmosfera basysyny adat¢ca kg/m? ya-da
mm sim.siit hasabynda alyarlar. Halkara olcegler birligi (CH),
I'OCT 9867-61, boyunca basys N/m? dl¢eginde alynyar.

gatnasyklar esasynda amala asyrylyarlar:
1H/m?=0,101972 kg/m? = 7,5006 x 10-3 mm.sim.siit=
= 10~ bar.



Howanyn ¢ygsaklajylygy diyip gury bolegi 1 kg bolan ¢ygly howanyn

Ozlinde saklayan suw buglarynyn massasyna ( Od ) aydylyar.

Yagny ¢ygly howanynt umumy massasy, onuii gury boleginiit we suw
buglarynyn massasyna dendir:

1 -
1000 kg

bu yerde:
1-gury howanyn massasy, kg.

d-suw buglarynyn massasy, gram.



Howa calysmak ulgamlarynda howa islip tayyarlanylanynda
howanyn sertler1 6zgeryir, emma howanyn gury boleginin mukdary
uytgeman galyar sonun uc¢in howanyn yylylyk-¢cyglylyk vagdayyna
garalanynda, ahli gorkezijiler gury bolegi 1 kg bolan ¢ygly howa
gatnasdyrylyar. Cygly howa, diiziiminde bar bolan suw buglarynymi
mukdary bilen héisiyetlendirilyar. Gury bolegi 1 kg bolan c¢ygly
howanyn oOziinde saklayan suw buglarynyn massasy-howanyn
cygsaklayjylygy (d) diyip atlandyrylyar we su formula arkaly
kesgitlenilyar:



d =622 T kag.q.h
=622 g/kg.g.h.

Yagny, ¢cygly howanyi massasy dendir:

d

1 +T000 ™9

bu yerde
1-gury howanyn massasy, kg.

d-suw buglarynyn massasy, gram.



Howanyn cygsaklayyylygy diistinjesini
hasaplamalarda ulanmaklyk 6rdn amatly hasaplanylyar,
ciinki bir temperatura we c¢yglylyk sertlerinden basga
sertlere  gecileninde howanyn gowrliminin  we
massasynyn uytgemekligine diizedis koeffisiyentlerini
ulanmaklyk zerur bolmayar.

Howanyn c¢yg saklayjylygyny kesgitlemeklik iicin
formula yazalyn, munun i¢in howadaky suw buglary
ucin we howanyn gury bolegi uc¢in Klapeyronyn-
Mendeleyewin haraketristiki defilemelerini yazalyn



(10)

aDn

(12)



Y
12-nj1 denilemeden — gatnasygyny tapyarys:

Ve
R

c

Y, R_ P

n n

y. L. R, P

n

(13)



Bu formulada:

/o

— -gury bolegi 1 kg bolan gury howadaky suw
Ve

buglarynyn kg 6lcegindiki massasyny anladyar. yagny ﬁ

Onda 13-nj1 denlemeden tapyarys:

d 8 &= 21035 V3
— C g n — n e 0’622_" (14)
1000 R P 3461 P P

e




ya-da
d = 6225 =022 PH ; g/kggh (15)

Pc (Pé_ n)-

P.=Ps-P; bolanyny g6z 6niinde tutmaklykda, gutarnykly
yazyarys:

d =622 L g/kg.g.h. (16)



Howanyn c¢yglygy, howa calysmak we howa kondisionirleme

prosesslerinde 6zgeryiar. Su sebidpli howanyn diiziimindaki suw

buglarynyn parsial basysy hem ozgeryiar. Emma ¢ygly howanyn
Islendik temperaturasynda, ona layyk bolan, suw buglarynyn in
yokary miimkin bolan we suw buglarynyn doly doygunlyk
yagdayyna gabat gelydn anyk basysy degislidir.



Suw buglarynyn parsial basysynyn doly doygunlyk yagdayyndaky
ululygy P, diyip belgilenyir we doygunlyk basysy diyip atlandyrylyar.

P, ululygyn san bahasy c¢ygly doygun howanyn temperaturasyna
baglylykda tablisalar arkaly kesgitlenilyar.

Eger-de ¢ygly howadaky suw buglary doygun dil halatynda bolsa,
onda biz asagyzdyrylan suw buglary bilen is salysyarys we howanyi bu
yagdayy doygun dil ¢ygly howa diyip atlandyrylyar.

Doygundil ¢ygly howadaky suw buglarynynn basysy P, diyip
belgilenilyar.



Suw buglarynyn parsial basysynyn, c¢ygly howanyn sol Dbir
temperaturasynda, doygunlyk basysyna bolan gatnasygy otnositel
cyglylyk diyip atlandyrylyar we, adatca, prosent hasabynda alynyar:

— ﬁ 100%
¢ P,

Eger-de doygun howa sowadylsa, onda ol doygunlyk cédginden
cykyar we onda goze gortinyan iimiir emele gelip suw damjalary damyp

baslayar.



Doygun ¢ygly howa iicin otnositel ¢yglylyk 100%-te dendir.
Eger-de doygun howa gyzdyrylsa , onda c¢ygly howa doygun dil halyna

gecyar we ondaky suw burglary asagyzdyrylan yagdayda bolyarlar. Doygundal
cygly howa licin otnositel ¢yglylyk 100%-den kicidir.

Diiziiminde miimkin bolan in yokary c¢cdkde suw buglary bolan ¢ygly howa-
doygun howa diyip atlandyrylyar, sol bir temperaturada howany doygun halyna
yetirydin howanyn diiziiminddki suw buglarynyn mukdary bolsa-howanyn
cyglylyk sygymy diyip atlandyrylyar (d,) we ¢ygly howanyn I-d diagrammasy

ya-da tablisa esasynda kesgitlenilyar.



Howa calysmak we kondisionirleme tehnikasyndaky
hasaplamalarda udel massa we udel gowrim yylylyk sygymy
diisiinjeleri ulanylyarlar (yagny C, we C,).

Udel massa yylylyk sygymy diyip 1 kg howany 1°

gyzdyrmaklyk ticin zerur bolan yylylyk mukdaryna diisiinilyar
(0°-dan 1° gradusa cenl/i). Udel massa yylylyk sygymynyn san
bahasy, tytgemeyan basysda, C,=0,24 kkal/kg-°C diyip kabul
edilyar.



Gowrim udel vyylylyksygymy diyip 1 m? howany 1°
gyzdyrmaklyk tcin zerur bolan yylylyk mukdaryna aydylyar.
Uytgemeyin basysda géwriim udel yylylyksygymynyil san bahasy
C,=0,31 kkal/ms3 °C.

Suw  buglarynynn  yylylyksygymy adaty howacalysmak
prosesslerinddki temperaturalar diapazonynda iiytgemeyar we
hemiselik ululyk hokmiinde kabul edilyar we C =0,45 kkal/kg °C

dendir.




Cygly howanyn entalpiyasy diyip-gury boleginin massasy 1 kg bolan,
cygly howanyn 6ziinde saklayan yylylyk mukdaryna aydylyar. Yagny cygly
howanyn entalpiyasy bu -1 kg gury boéleginde we d kg suw buglarynda
saklanyan yylylyk mukdarydyr, diymek (1+d) kg ¢ygly howa {icin:

| =1+ |, kkal/kg.g.h. (18)

Ic-¢ygly howanyn gury boleginin entalpiyasy.

.=C,-t (19)

t-howanyn temperaturasy, °C.

p



Cygly howa isldp tayyarlanylanda onun umumy basysy Ordn
ujypsyz ozgerydr, sonun tigin C, ululyk, gury howanyn
uytgemeyan basysdaky yylylyk sygymy diyip hasaplanylyar we
onufi -50....+50 °C -sa genli ¢éklerde san bahasy c,=0,24 kkal/kg
°C diyip kabul edilyir.

d kg mukdardaky suw buglarynyi entalpiyasy:
| =(597+0,45t )d kkal/kg.g.h. (20)



bu yerde:

597 - 0° temperaturaly 1 kg suwy bugartmaklygyn
yvasyryn yylylygy, yagny 0 °C temperaturadaky 1 kg suwy, sol
bir temperaturada, buga éwiirmeklik ticin zerur bolan yylylyk
mukdary, kkal/kg.

0,45 — suw buglarynyn yylylyksygymy, kkal/kg, °C.

t_— suw buglarynyn temperaturasy, °C.



Cygly howanyn temperaturasy bilen bagly ululyklary
bilelesdirmeklik esasynda, alyarys:

1 =(0,24+045d)t+597d, kkall kg.g.h. (21)

bu yerde: (0,24 + 0,45d) - ululyk, gury bolegl 1 kg bolan ¢ygly
howanyn yylylyksygymyny anladyar we C, - belgi bilen
belgilenilyar. Seylelikde, c¢ygly howanyn entalpiyasy onun
temperaturasyna we cyglylygyna baglydyr. Oz gezeginde cygly
howanyn iiytgewsiz umumy basysynda 21-nji denilemeden gorniisi
yaly, howanyn c¢yksaklayjylygynynn ululygy gos-goni suw
buglarynyn parsial basysynyn ululygy bilen kesgitlenilyar.



Seyle hem, ¢cygly howanyn sertlerine baha berileninde yenede iki sany gorkeziji
ulanylyar:

- howanyn nem disiirmeklik temperaturasy t, we c¢ygly termometr boyunga

temperaturasy t..

Eger-de, ¢ygly howa iiytgemeyin cygsaklayjylykda (d=const) 100%-otnositel
cyglylyga cenli sowadylsa, onda suw buglarynyn doly doygunlyk yagdayyna layyk
bolan temperatura - howanyn nem diisirmeklik temperaturasy (tp) bolar, c¢iinki
temperaturanyn peseldilmesi dowam etdirilse, howanyn diiziiminddki suw buglary
damja sekilinde disiip baglayarlar. Sunlykda, nem diisiirmeklik temperaturasy t, , ¢cygly
howany iiytgemeyian d ululykda (d=const), sowatmaklygyin miimkin bolan c¢igini

hasiyetlendiryar.



Cygly termometr (t) boyunga howanyii temperaturasy, belli bolsy yaly,
psihrometr gurallaryny ulanmaklykda kesgitlenilyar.

Seylelik bilen howanyn c¢ygly termometr boyunca temperaturasy, suwy
bugartmaklyk iicin yylylygyn dine dasky gursayan howadan alynyan
yagdayynda doygun howanyn temperaturasyny hasiyetlendiryar.

Cygly howa birmenzes temperaturaly (f) we birmenzes diiziimli garyndy

hokmiinde gurulyar. Onda ¢ygly howanyn entalpiyasy:

[=0,24¢+(597+0,45)d; kkallkg.gh. (22



Denlemeden gorniisi yaly, atmosfera howasynyi entalpiyasy IKi
sany gosuljydan diiziilyar: olaryn birl temperatura bagly, beylekisi
bolsa-howanynn  c¢ygsaklayjylygyna.  Entalpiyanyn  Dbirinji
gosulyjysy — ayan yylylyk diyip atlandyrylyar, i1kinjisi bolsa —
yasyryn yylylyk.

Seylelik bilen atmosfera howasynyn entalpiyasy, iiytgemeyan
basysda, howanyn temperaturasyna we howadaky c¢ygyn

mukdaryna baglydyr.



Eger-de howanyn temperaturasy peselip, howadaky cygyn
mukdary ulalyan bolsa, entalpiyasy bolsa iiytgemeyan bolsa,
onda ayan yylylygyn azalmaklygynyn Owezi yasyryn
yylylygynn kopelmekligi  bilen doldurylyar. Atmosfera
howasynyn entalpiyasynyn we c¢yglylyk mukdarynyn san

bahalary tablisalarda berilyarler.



