TemaNel7: Oniimcilik jaylaryndaky
emele gelyan zyyancylyklar.
Howany calysma ulgamlarynyn
gornusleri.



Senagat kiarhanalarynyn tehnologik prosesleri
yylylygyin we c¢yglylygyin hem-de howa sredasyny
zayalayan diirli maddalarynynn boliinmegi bilen
dowam edyir. Yylylygyd, cyelylygyn, zyyanly
buglaryn, gazlaryn, tozanyn artykmaclygy
zyyanlybolunmeler diyip atlandyrylyar. Jaylardaky
zyyanly boliinmeleri bilen gores tehnologik
enjamlary  germetizirlemek  arkaly  alnyp
barylmalydyr.



Yelejiretme ulgamlary taslamalasdyrylanda
onumcilik jaylaryn onduryan yylylygy we c¢yglylygy
zyyanly buglary, gazary we tozany kesgitlenyar.
Hem-de jaylaryn vyylylykly we gaz balanslary
duzulyar.

Howa sredasynyn gerekli bolan parametrleri is
otaglarynda  howa calysma ulgamlaryn va-da
wentilyasiya ulgamlarynyn esasy alamatlarynyn
birndcesi boyunca Kklassifisirlemek miimkindir.



Howany ornuny iiytgetmek boyunca tebigy we
mehaniki howa calsygylaryny tapawutlandyryarlar.
Tebigy howa calsygy diyilende sowuk we gyzgyn
howa dykyzlyklarynyn esasynda doreyian grawitasion
basysy tédsiri astynda howa hereket edyandir. Tebigy
basysyn uly bolandygy sebiapli tebigy howa
calysmany ulgamyn gidrawliki garsylygy pes bolan
yvagdayda ulanyarlar. Munun yaly ulgama aerasiya
diyilyar.



Mehaniki howa calsygyda howa wentilyatoryn tisiri
astynda hereket edyar. Su gorniis gidrawliki garsylygy uly
bolan ulgamlarda ulanylyar. Howa berme we alyp ¢cykarma

usullary boyunca wentilyasiul

cekdirilip  alynyan,  akc

gamlary akdyrylyp berilyan
yrylyp cekilydn hem

resirkulyasiyaly gorntislere bo.

unyar.

Akdyrylyp berilyan ulgamda howa otaga berilmezden
oniirti kondisionerde ya-da akdyrylys kamerada gerekli
derejede tayyarlanylyar. Sunun yaly yagdayda otagyn
howasy dpisgeden hem beyleki bosluklardan dasyna c¢ykar
yaly artykmag basys doredilyar.



Sunuii  yaly ulgam hacanda otagyn icine
seplesyan beyleki otaglardan hapa ya-da sowuk
howanyn gelmezligi serti duran vyagdayynda
ulanylyar.

Cekdirilip alynyan ulgam jaydaky howany
cekdirip almak {i¢in ulanylyar. Sunun valy
yvagdayda jayyn i¢inde pes basys doreyar, hem — de
seplesyan otaglardan we dasky sredadan howa
jayyn icine girmek miimkingiligini gazanyar.



Cekdirilip alynyan ulgam oniinde goyyéan
maksady otagdaky howany otaga girizmek .
Meselem: Oniimcilik prosesi alnyp barylyan
otaglar. (Tokar sehi, kebsirles ucastogy we s.m.)
Akdyrylyp berilyan hem-de cekdirilip alynyan
ulgamlaryn bilelikddki goOrniisi senagatda gin
gerimde ulanylyandyr.



Otaglaryn howa calsygy hapalananda artykmac
vylylygy, cyglylygy, zyyanly maddalary sindirip biljek,
berilyan howanyn sarp edilisi hasaplanylyar.

Howa calsyjylar 0z 1¢ine smdiryan zyyanly
maddalarnyn gornusleri boyunc¢a bolunyandir: yylylygyn
artykmaclygy boyunca howa calsyjy we s.m. Umumy
calsyjy ulgamlar {icin zerur bolan howa calsygy kesgitlemek
icin howanyn we zyyanly maddalaryn balansyny diizyarler.



Otagdaky howanyn basysynyn balansynyn defllemesi

seyle:
Gyt 26y — G, —2G; = 0;

Bu yerde:

G, — umumy calsyjy berilydn howa c¢alsygysynyn
howasynyn mukdary:;

G,; —¢ekilip alynyan ulgam tgin sonun yaly birlik;

2Gy we 2Gj ; — yerli gekip aly]y ulgamlaryn,
guradyjylaryn we s.m. sarp edyian howasy.



Otagdaky zyyanly maddalaryn balansyny asaky
gornusde yazalyn:
AX"' GO°XO+ZGO°Xi_Ggi'Xgi_ZGgi'Xj: O,

Bu yerde

AX — otagyn yylylyk c¢yglylyk ya-da gaz balansyndan
gelip ¢ykan zyyanly maddalaryn mukdary;

Xo» Xgi- UMumy ¢alsyjy berilydn we ¢ekilip alynyan howa
calsygynyn howasynyn zyyanly maddalarynyn
konsentrasiyasy;



Xi, X; — beyleki howa berydn we ¢ekip
alyan desgalaryn howasynyn zyyanly
maddalarynyn konsentrasiyasy.

Umumy calsyjy howa calsygy iicin
balanslaryn denlemeler1 asaky gornuse
geler:

GO o ggi = 0;
AX+Gy Xy — Gy X = 0.



Berilyan we  c¢ekilip  alynyan
howalaryn  massalary den  bolan
yvagdayynda calsylyan howanyn sarp
edilmeginin zerur mukdary hasaplanyar:

AX
Agi~X0

G=Go=Gg =



Dasky céaklendiriji  gurluslary diwarlar,
aynalar, pollas, bassyrmalar, gapylar arkaly
yylylygyn  geciribiginn - we  sowuk ulag
serisdelerini, sowuk c¢ig nuly, jaya gelyar
materiallary wannanyn we polunl istiinden
bugaryan syglary we vya-da gyzdyrmagyn
hasabyna jaylarda yylylyk yitgileri bolup
gegyar.



Ciklendiriji gurluslary arkaly yylylyk yitgileri.
Caklendrijiler arkaly yylylyk yitgileri esasy we
gosmaca yylylyk yitgilerine boliinyar.

Ayry caklendiriji gurluslar arkaly yylylyk
yitgilerin jemi esasy yitgileri kesgitleyar, kW,

Qua=2K ; (ji-ty)n; 107 =X Fi/R;;(t;-ty) n;-107;



bu yerde:
Ki — c¢aklendirijinin  yylylyk gecirip  berijilik
koeffisiyenti, Wt/(m2K);
F.— ayry ciklendirijilerin meydany, m?,
R -¢aklendiryjinin  yylylyk gecirjjilige garsylygy
m2k/Wit;
; —jayyn 1s¢1 howasynyn temperaturasy,
K n;tistiin dasky howa gora.
Her bir ¢idklendiriji li¢in:

Ro=Ri+2Zb/2+R;;+R ;



Bu yerde.
1 1
Ri — Z—i, Ri,yWBRd — E
Howa gatlaklary arkaly caklendirijinin icki
istiinden jayyn howasyna vyylylyk gecende
vylylyk gecirjilige garsylyk we caklendirijinin
dasky tistiinden dasky howa yylylyk gecende

ylylyk gecirjilige garsylyk.



Temperaturanyn We cyglylygyn
uytgemegi Dbilen materyallaryn  yylylyk
geciryjiligm uytgeyandigini yylylyk yitgiler
hasaplanylanda g6z  online  tutmaly.

Caklendirijr arkaly vyylylyk akymyn
hemiseliginin denlemesi boyunca
caklendirijin ayry gatlaklarynyn
tempraturasyny kesgitlemek miimkin.



Icki we dasky howanyn arasyndaky yylylyk akymlary
icin we ciklendirijinini icki tistiinddki yylylyk akym {icin
anlatmany denesdirip, alarys:

1 1
— (@, —t,)=—(, —1,);
R (1 (]’) R(z 1_)

(0 4

R
é/i = [i o Rl (ti _td);

0

R
th = ti +ﬁ(1 : _td);

1



Howa calsygy ulgamynyn aerodinamiki hasaplamasy otaglara
berilmeli howanyn mukdary kesgitlenilenden sonra seyle hem howa
geciriji kanallar jayda ornasdyrylandan sofira yerine yetirilyar.

Aerodinamiki hasaplamany yerine vyetirmeklik iicin howa
calsygy ulgamynyn howa geciriji kanallarynyn oksanametriki
shemasy yerine yetirilyar we bu shemada howa gecirijilerddki dhli
sazlas enjamlary gorkezilyar. Oksanametrik shema we jayyn
gurlusyk planyndaky olceglerine layyklykdaky ulgamyn diirli
boleklerinin Olcegleri kesgitlenyar. Aerodinamiki hasaplamanyn
esasy maksady wucastokdan gecyin howanyni mukdaryna
layyklykda olaryn kese kesiginin meydanyny kesgitlemekden
ybarat.



Howa calsygy ulgamynyn aerodinamiki
hasaplamasynda shemany ayry ayry ucastoklara bolyérler.
Hasaplama ucastogy ondan gecyan howanyn tiytgewsizligi
bilen hasiyetlenyar. Ucastoklaryn seplesyidn c¢éklerinde
troynikler  ulanylyar.yyladys ulgamynyn  gidrawliki
nasaplamalarynda bolsy yaly howa calsygy ulgamynyn
nasaplamasynda hem i1lki bilen esasy hasaplama ugur
magistral bellenilyar. Bu magistral yzly yzyna yerlesdirilen
ulgamyn basyndan 1n dasda yerlesen sahamcasyna c¢enli
ucastoklaryn birlesmesinden ybarat bolyar.




Howa calsyjy ulgamyn aerodinamiki
hasaplamasy i1kl tapgyra layyklykda alnyp
barylyar.Yagny ilki bilen esasy magistral ugurda
yverlesen ucastoklaryn hasaplamasy yerine
yetirilyar. Sonra bolsa magistrala seplesyan ahli
beyleki ucastoklaryn oOzara baglylygy vyerine
yetirilyar.



