TemalNel5: Ikibasgancakly
bugartma sowadys usuly.



GoOn1 bugartma sowadys usulynda isleydan howa
sowadys enjamlary bilen densdirileninde, bu usulda
isleyan ikibasgancakly enjamlar isldp tayyarlanylyan
howanyn temperaturasyny has pes derejd cenli
peseldip bilyarler, we, elbetde, otagda zerur bolan
howanyn mukdaryny hem azaldyarlar, seyle hem
hyzmat edilydn otagda howanyn otnositel ¢cyglylygyny
peseldyarler.



Ikibasgancakly sowdays-diyip otaga berilyan
howany I1lki bilen gosmaca sowadys enjamynda (aralyk
ustli yylylyk calysyk enjamynda) we go6ni bugartma
sowadys enjamynda (forsunkaly, kamerada
yzygiderlilikde) isldp tayyarlamaklyga  diistinilyar.
Seylelikde, sowadylmaly howa islap tayyarlamaklygyn
IKI basgancagyny gecyar, bu bolsa islap tayyarlanylyan
howanyn ahyrky temperaturasyny dasky howanyn c¢ygly
termometr boyunca ululygyndan birnidce gradus pes
temperatura ¢enli sowatmaklyga miimkincilik beryar.



Aralyk tistli howasowadyja gelyan suwy
sowatmaklyk iicin gradirnyalar, suw piirkiiji
howdanlar ya-da komekci kondisionerlerin
forsunkaly kameralary ulanylyarlar.
Ikibasgancakly bugartma-sowadys usuly
yssy gurak sertlerde howany sowatmaklyk
tcin 11 amatly usul diyip hasaplanylyar.



Ikibasgancakly bugartma-sowadys usulynda
isleydn merkezi kondisionerin prinsipial shemasy
asakdaky suratda berilyar. Tomus dowri esasy
kondisionere gelyan dasky howa, kabul edijl
klapanyn we howa arassalayjy siizgiijin iistiinden
gecip-aralyk howasowadyja giryar,yagny
sowadysyn Dbirinji basganjagyna. Bu yerde howa,
ondaky cygyn mukdarynyn 6zgermeyan (d=const)
yagdayynda sowayar.



Sonra howa esasy kondisionerin forsunkaly
kamerasyna giryar (sowadysyn IKinji basgancagy), bu
yerde suwun doly resirkuliyasiyasynda goni bugartma-
sowadys usuly bolup gecyar, yagny sowadys prosesi
|=const ugry boyunca gecyir. Bu prosess bolsa howanyn
temperaturasynyn peselmekligi we howadaky c¢ygyn
mukdarynyn ulalmaklygynda, bolup gecyir. Sonra
sowadylan we c¢yglandyrylan howa hyzmat edilydn otaga
berilyar.



Aralyk dstli howasowadyjyda aylanyan suw,
gradirnya hokmiinde ulanylyan komekc¢i kondisionerin
forsunkaly kamerasyndan gelyar. Aralyk stli
howasowadyjyda suwun aylawly hereketli nasosyn
komegi bilen yerine yetirilydr we ulanylandan sorra
gaytadan  komekci  kondisionerin  forsunkaly
kamerasyna, Yyzyna wugradylyar. Aylawly suwy
hapalanmakdan goramaklyk iicin dasardan alynyan
howa komekci kondisionerde siizgiic arkaly
arassalanylyar.



Komekei kondisionerde islip tayyarlanylan
howa, farsunkaly kameradan geceninden sonra
dasarky howa bilen denesdirileninde, has pes
temperatura ¢enli sowayar we ony wentilyatoryn
komegi bilen howasy kondisionirlenilyin jayyn
komek¢i otaglarynynn howa calsygy maksatlary
ticin ulanmaklyk amatly diyip hasaplanylyar.



Howany isldp tayyarlamak proseslerinin I-d
diagrammada gurlusyna garalyn asakdaky surat. Su
belgileri girizelin:

t, — dasarky howanyn gury termometr boyuncga
baslangy¢ temperaturasy;

ty 1 — sol bir ululyk, ¢ygly termometr boyunca;

t,,— baslangy¢ otnositel ¢yglylyk;

t,, — aralyk istli gosmaga bugartma-sowadys
usulynda isleyan howasowadyjydan gecen howanyni
gury termometr boyunca ululygy;



trr-gon1 sowadys enjamynda otaga berilmel1 howanyn
temperaturasy.

trrl-sol bil ululyk, ikibasgancakly sowadys enjamy
ulanylanda.

|-d diagrammada 1kibasgancakly bugartma-sowadys
usulynda howany 1slap tayyarlamaklyk prosesi su usul
esasynda gurulyar. Dasarky howanyn sertlerine layyklykda
(H nokady) ¢ygly termometrin degisli temperaturasyny
tapyarys (tM.H). komekci1 kondisionerin forsunkaly

kamerasyndan ¢ykyan suwun temperaturasyny (twk) su
formula arkaly tapyarys.



Ikibasgancakly
(gbn1 we gosmaca
Bugartma-
sowadys
prosesinin 1-d
diagrammada
gurlusy.



Luc=tun 4T
Bu formulada:
At — sowadasyn cunnurlygy, adatca 2......... 4°C
ciaklerde kabul edilyér.
Aralyk {stli howasowadyjydan c¢ykyan howanyn
temperaturasy (t,) su formula arkaly kesgitlenyarler:
tH 1:th+A t6030
bu yerde:
At . — howasowadyjydan c¢ykyan howanyn we
howasowadyja giryan suwun temperaturalarynyn tapawudy

2, 4°C c¢idklerinde kabul edilyar.



Forsunkaly kamera (komekci kondisionerde)
giryan suwun baslangyc temperaturasy su
formula arkaly kesgitlenilyar:

twn=twit 41,

At, — aralyk stli  howasowadyjyda

ulanylyan suwun temperaturalarynyn tapawudy,
bu ululyk 2.......... 3°C ciklerinde kabul edilyar.



Uly bolmadyk ozbasdak otaglara ya-da
olaryn toplumyna hyzmat etmeklik f{icin
ikibasgancakly utgasdyrylan bugartma-sowadys
usulynda isleydn  yerli  kondisionerleri
makullamaklyk oran amatlydyr. Dasky howa
stuzgucde arassalanylyar we wentilyatora
gelyiar, wentilyatordan c¢ykanynda howa IKi
akyma boliinyar — esasy we komekci akymlara.



Komekei howa akymlary, gosmaca bugartma-
sowadys enjamynyn 1cki ustlinden Suw Syrygyp
akyp duran turbalaryn icinden gecyiar we Suwy
sowadyar. Esasy howa akymlary sowadys
enjamynyn dasky gapyrgajykly iistiinden ge¢cmeklik
bilen 6ziinin yylylygyny bugarma sowadys usulynda
sowadylyan suwa geciryiar. Sowadys enjamynda
suwun reserkulyasiyasy (gaytadan ulanysy) nasos
arkaly yerine yetirilyar.



Nasos, suw yygnayjy gapdan, suw alyar we
ony suwlandyrma tc¢in gapdaly desikli
turbajyklara beryir. Seylelik bilen, gosmaca
bugartma-sowadys usulynda 1sleyan
yylylykcalysyk enjamy utgasdyrylan
ikibasgancakly bugartma-sowadys enjamynda
sowadysyn Dirinjl basgancagynyn isini yerine
yetiryar.



Cyglandyrylan komekci howa akymy
yylylykcalsygy enjamyndan geceninden
sofira atmosfera taslanylyar ya-da jayyn
germew konstruksiyalaryny gosmaca
sowatmaklyga,  komekc¢i  otaglarda
howany calysmak maksatlary iicin
ulanylyar.



Esasy howa akymy birinji basgancakda
gosmaca bugartma-sowadys enjamyndan
geceninden somira gOnileyin  bugartma-
sowadys 1s diizgiininde isleyan IKinj
basgancaga — suwlandyrylan gatlaga baryar.

Ikinji basgancakda suwun resirkulyasy
licin nasos hyzmat edyar.



Nasos, suw yygnayjy gapdan suwy alyp boliisdiriji
enjamyn Usti bilen gigroskopik material bilen doldurylan
gatlakly kassetalaryn suwlandyrylmagy iicin beryar.

Birinji we I1KInji basgancaklarda suwun derejesinii
azalmagynyn owezini domak sar sekilli klapanlar arkaly
amala  asyrylyar, suwun  derejesinin  iiytgewsiz
saklanylmaklygy bolsa akdyry)y gurnawlaryii isti bilen
amala asyrylyar. Esasy we komekci howa akymlarynyn
mukdarlary bolsa yérite klapanlaryii komegi bilen
sazlanylyar.



Ikibasgancakly gosmaca-bugartma sowadys
shemasy sol bir enjamda sol bir wagtyn 6ziinde
aralyk tstli sowadys enjamynda sowadylyan
howanynn esasy akymynynn sowadylmagy we
Suwun gosmaca kondisionirde ya-da
gradirnyada sowadylys proseslerl  yerine
yetirilyarler.



Gosmaca-bugartma sowadys shemasynda
enjamyn turbalarynyn arasyndaky ginislik
boyunca turbalarynn dasky istiindaki gapyrgalara
parallel ugur boyunca howanyn esasy akymyna
gecyar, turbalaryn icki  yiiziinden bolsa,
yokardan-asaklygyna akdyrylyan suwun komegi
bilen, suw gatlagy (yukajyk) doredilyir, asakdan-
yokarlygyna akyan Suw gatlagynyn garsysyna
bolsa howanyn komekci akymy hereket edvyar.



Sowadylmaly howanyn esasy akymy Oziinin ayan
Yylylygyny (Q,,,) turbanyn gapyrgalanan dagky tstiinden
gecirmeklik esasynda, turbanyn icki iistiinden akyan suw
gatlagyna geciryar. Munun esasynda bolsa icki suw
gatlagy esasy howa akymynyn yylygyny oziine kabul
edyar we komek¢i howa akymyna oOziinin yasyryn
Yylylygyny (Qy,,) beryir. Sol bir wagtda bolsa kémekgi
howa akymy suw bilen galtasyanlygy sebdpli 0Oziinin
temperaturasyny peseldyar, ciinki howa 0Oziinin ayan
yylylygyny (Q,y,,) Suwa geciryédr. Bu prosesde komekgi
howanyn entalpiyasy yokarlanyar.




Utgasdyrylan gosmaca-bugartma howasowadys
enjamynyn shemasy.
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Sunlukda, goni galtasma 15 dlizguininde
isleyin  yeke enjamda aralyk st
howasowadyjy we gradirnya utgasdyrylyar.
Utgasdyrylan shemanyn bu artykmaclygy
ony kopbasgancakly bugartma sowadys
usulynda isleyan vyerli kondisionirlerde
(otagyn icinde gurnalyan) sowly
ulanmaklyga miimkingilik doredyar.



Gosmacga bugartma sowadys licin ulanylyan
otgasdyrylan yylylykcalysyk enjamlary dasy
gapyrgalanan turbalardan vya-da plastina sekilli
gurluslardan yasalyarlar. Plastina sekilli gurluslar tekiz
istli ya-da gapyrgalanan gorniisde bolup bilyarler.

Hiindrmenlerin bellemegine gord yylylyk calysyk
enjamynyn kese-kesiminden 1 m suwlandyrylyan
perimetr {icin sepelendirilydan suwun dykyzlygy
150.............. 180 kg/m-sag den bolmaly diyip
hasaplanylyar.




Suw bilen turbanyn icki stiini dendlcegsiz
suwlandyrmak va-da turbanyn icinden gecyin komekei
howa akymynyn tizligini yokarlandyrmak (suw plyonkasy
bilen  komek¢i  howa  akymlarynyn  biri-birine
garsylyklayyn akyanlyklary sebapli), turbanyn ic¢inde
epesli yerde suw plyonkasynyni icki iistiinden ayrylmagyna
we turbanynn epesli meydanynda suwun kopiirjikli
gatlagynyn doremekligine, howanyn we suw plyonkasynyn
denodlcegsizligine sebidp bolyar. Bu yagdaylar bolsa
enjamyn aerodinamiki garsylygynyn 6smekligine getiryar.



