TemaNell: Isliap tayyarlanylmaly howa

Howa, suw bilen vyylylyk we massacalysyk prosessinde diirli
ozgermelere sezewar bolyar. Howanyn talap edilyidn isldp tayyarlamaklyk
diizgiini, suwun degisli temperaturasyny secip almaklyk esasynda amala
asyrylyar. Howanyn oOzgeryan temperaturaly suw bilen galtasmaklygynda
bolup gecyan Ozara tasirli prosesleri, 1-d diagramada howanyn baslangyc
sertlerine layyk nokat bilen, ¢=100% egri ¢yzygyn istiindidki, temperaturasy
suwun temperaturasyna den bolan, goni ¢yzyk bilen sekillendirilyar. Emma, bu
prosess Ideal prosesslere degislidir. Hakykatdaky proseslerde, yagny real
prosesslerde, suwun howa Dbilen galtasmaklygynyn dowamynda suwuil
temperaturasynyn biraz 6zgeryianligi sebapli ideal prosesden tapawutlanyar.



Diirli temperaturaly suw bilen galtasmaklykda, howanyn sertlerinin
ozgermekliginin birndece hasiyetli yagdaylary bolup bilyérler.

sert]

Temperaturasy diirli bolan suw bilen galtasyan halatynda, howanyn

erinii  6zgermekliginin miimkin bolan c¢éikleri ABE {ic¢bur¢lygynyn

cak!

erinde yerlesen bds sany sohle bilen gorkezilendir, onun bir gapdalyny

doygun howany hisiyetlendirydn ¢=100% egri ¢yzygy diizyir, beyleki IKi
tarapyny bolsa “A” nokatdan ¢=100% egri ¢yzygyna tarap gecirilen galtasma
cyzyklary (yagny Ab we AE) duzulyarler.

Howanyn diirli temperaturaly suw bilen galtasmaklygynda bolup gecyan

1slendik proses bu u¢cburclygyn c¢aklerinde sekillendirilyar. Cinki “A” nokatdan
gaydyan basga hi¢ bir sohle ticbur¢lygyn dasynda ¢=100% egr1 ¢yzygy bilen
kesisip bilmeyar.



A - b prosesi bolan halatynda bolup gecyar, bu
prosesde howa 0ziinin yylylygyny suwa beryar, bu bolsa
howanyn sowamaklygyna getiryar we howanyn
diizimindaki suw buglarynyn ¢yga owrtilmegine sebap
bolyar. Howanyn somaklygy we ondaky ¢ygyn boliinip
c¢ykmagy (kondensasiya) temperaturalaryn tapawudy bilen
diisiindirilyar (sowamak prosessi, yagny t,<t.),
kondensasiya prosesi bolsa suw buglarynyn parsial
basysynyn tapawudy bilen duistidirilyar, yagny



A-B — prosesi, t°,= t, bolan halatynda bolup gegyir, yagny howa yylylygyny suwa
beryar hem-de sowayar, emma kondensasiya bolmayar (gury sowamaklyk).

Bu yerde massacalsygyn bolmayanlygynyn sebdbi P,=Pg yagny P,=Pz=AP=0;

A-I" — prosesi t=t,, halatynda bolup gecyir; belli bolsy yaly, I=const c¢yzygy
boyunca, bu prosesde howanyn entalpiyasy iiytgemeyér, yagny AI=0; P >P, (ya-da
d>d,) bolany sebidpli suw buglaryny howa o6ziine sindiryir we howadaky suw
buglarynyn (¢ygyn) mukdary artyar. Howanyn temperaturasynyn suwun

temperaturasyndan yokarylygy sebépli, howa sowayar (yagny t,> t", ).



Belli bolsy yaly, entalpiya (), sol bir wagtda, temperatura (t) we
howadaky cygyn mukdaryna (d) bagly bolyar. Bu proses I=const
cyzyk boyunca bolup gecydr, munun sebdbi prosesde d-nin
yokarlanmagy bilen sol bir wagtyn oOziinde, t-nin peselmekligi
(yagny ayan yylylygyn peselmekligi-howanyn sowamaklygy) bilen
bilelikde bolup ge¢meklik bilen biri beylakisinin 6wezini dolyarlar.

Sonun ticin bu prosesde AI=0 diyip kabul edilyar.



A-J1 — prosesi bolan halatynda bolup gecyar
we bu prosess t=const ugur boyunca bolup gecyar.
Bu prosesde howa hem suw hem temperaturasyny
lytgetmeyarler. Howa bilen suwuni arasynda
vylylyk calsygy bolup gecmeyir (yagny At=0), diile
howanyn I1zotermiki ¢yglanmasy bolup gecyir. Bu
prosess entalpiyanynn we d-niii yokarlanmagy bilen
hasiyetlendirilyar.



A-E-prosesi halatynda bolup gecyar. Bu prosessde suw 6ziinin
yylylygy howa beryiar. Bu prosess, seyle hem, sol bir wagtda
temperaturanyn, entalpiyanyn we cygsaklayjylygyn
yokarlanmaklygy bilen hisiyetlendirilyar, yagny howa gyzyar we
cyglanyar.

Howanyn suw bilen gonileyin galtasmaklygynda su asakdaky ti¢
prosesi amala asyryp bolmayar:

- howany guraklandyrmak we, sol bir wagtda, gyzdyrmak;
- d=const ugur boyunca howany gyzdyrmak;

-t=const ugur boyunca howany guraklandyrmak.



Bu prosessler ABE ii¢burclygynynn dasynda verlesydan cyzyklar bilen
sekillendirilydrler. Howany islip tayyarlamaklyk, bu proseslerde, sorbentleri
ulanmaklyk ya-da aralyk iistli howacalsyk enjamlaryny ulanmaklyk arkaly
yerine yetirilyarler.

Howanyn suw bilen gonileyin galtasmaklygynda bolup gecyén proseslere
garalanynda, prosesin ahyrynda t=t, we A=100% diyip kabul edilyar. Emma
hakykatda, isldp tayyarlanylyan howany, doygun halyna, yagny A=100%
yagdyynda yetirip bolmayar, we howanyn prosesiii ahyryndaky sertleri
A=100% ululykdan c¢eprdk tarapda (I-d diagrammada) vyerlesyar yagny
(100%-den) pesrik bolyar.



Howa kondisionirleme ulgamlarynda ulanylyan suw piirkiip sepleyji
forsunkaly kameralar. Kondisionerleme — bu latyncadan terjime edilende,
kesgitli sertli (kondisiyada) howanyn tayyarlanylysydyr.

Howanyn kondisionirlenmesi — howanyn c¢alsygyny, seyle hem

gyzdyrmak, sowatmak yollary bilen ¢yglylygy we temperaturany awtomatiki
sazlayan gaytadan isleme prossesidir.

Howany kondisionerleme ulgamy (HKU) — guramacylykly emeli howa
calsygynyn ayratyn kdmillesen gorniisidir.

Kondisioner — arassalamak, gyzdyrmak, cyglandyrmak, guratmak,

sowatmak licin gurluslary birlesdiryan tehniki ulgam bolup hyzmat edyar



Howany islip tayyarlamaklygyn usulynynn fiziki mazmuny sunda
ybarat: suw piirkiiji kamerada isldp tayyarlanyan dasarky howa,
kamerada piirkiilyan suw damjalary bilen galtasyar. Bu prosesde suw
damjalarynyn temperaturasy howanyn c¢ygly termometr boyunca
temperaturasynyn ululygyna golaylasyar. Seyle vyagdayda howa
Ozinin c¢cyglylygyny 90-95% cenli yokarlandyryar. Howany bu usul
bilen isldp tayyarlamaklyk, howanyn baslangyc cyglylygy 100%-den

pes bolan halatynda miimkin bolyar.



Bu prosesde dasarky yyly howa 6ziiniii ayan yylylygyny Suw
damjalaryna beryir we sunlukda temperaturasyny peseldyar.
Dasarky howanyn suw damjalaryna beryian ayan yylylyk mukdary
suw buglary gorniisinde (yagny yasyryn yylylyk gorniisinde) yzyna

dolanyp gelyir, 6zi hem, ayan yylylyk mukdary yzyna howa
baryan yasyryn yylylyk mukdarynyn ululygyna den bolyar. Sonun
icin suw damjalarynyn temperaturasy, suw piirkiiji kamerada, az
wagtyn dowamynda, ¢ygly termometriii temperaturasyna takmynan

den bolyar we somra liytgemeyar.



Merkezi howa kondisionirleme ulgamlarynda yylyn diirli
pasyllarynda politropoiki we adiabatiki is diizgiinlerinde howany
1islap tayyarlamaklyk tcin, hizirki dowiirde suw piirkiip sepeleyji
forsunkaly kameralar ginisleyin ulanylyarlar. Emma forsunkaly
kameralaryn kemcilik taraplary hem yok daldir — forsunkalaryn suw
cykarys desikleriniii hapadan dolup isleméin durmaklygy, kamerada
aylawly ulanylyan suwda we c¢ygly iistlerde bakteriyalaryn

doremekligi we kopelmekligi, sowuklyk tipjiinciligi ulgamyna hapa



diismekligi (suw gaplary, bugardyjylar we turbagecirijiler),
seperatorlaryn plastinalarynda hapanyn we siiytimli tozanyn
yvygnanmaklygy, kameranyn udel is gowriimine dusyan
yylylyk viiklenmesinin pesligi, kamerany we suw toplayjy
gaplary ornasdyrmaklyk {icin uly meydanynn zerurlygy,
kameradan howanyn gecis tizliginin c¢édkliligi (takmynan

3,5 m/sek), we basgada s.m. kemcilikler.



Suw purkip

gurlus ayratynlyklaryna we isleyis prinsipine garalyn:
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Iki hatarly forsunkaly kameranyn
prinsipial shemasy.

1. Suw toplayjy gap; 2. Sar sekilli
klapan; 3. Suw akdyryjy enjam; 4. Suw
licin siizgiic; 5. Suw paylayjy turba; 6.
Suw geciriji diregler; 7. Forsunkalar; 8.
Howa akymlaryny sazlayjy enjam; 9.

Damjalary saklayjy enjam (separator).
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Suratda gorniisi yaly forsunkaly kamera kabul ediji separator
bilen abzallasdyrylan, bu seperator howa bdélejilik isini yerine
yetirydr. Forsunkaly kameranyn esasy is ginisliginde, birnége
hatar (kopiilenc halatda iki hatar farsunkalar), gurnalyarlar.

Forsunkalaryn gurnalysy, kameranyn 1s gowruminde
purkiilyan suw damjalarynyn dhli kesimi suw damjalaryndan

doldurmaklygyny tipjiin etmekden ybaratdyr.



Iki hatarly forsunkaly kameralarda birinji hatar howanyn gecis ugry
boyunca suwy piirkyar, IKinjI hatar gecis howanyn gecis ugrunyi
tersine suw piirkyir. Uc hatarly forsunkaly kamerada forsunkalaryii
birinji hatary suwy howanyn gecis ugry boyunca piirkyar, 1kKinji we
lictinji hatarlar bolsa suwy howanyn gecis ugrunyn tersine (garsysyna)
piurkyar. Kameralarda adatca forsunkalarynn suw c¢ykarys desiginii
diametri 3...3,5mm bolan forsunkalar ulanylyarlar, olaryn hatarda
gurnalsynyn dykyzlygy 1 m? kesimde 18 ya-da 24 diyip kabul

edilyarler.



Forsunkalar secilip alynanynda su asakdaky gorkezmelere iins
bermeklik maslahat berilyar: eger-de howa adiabatiki ¢yglandyrma is

diizgiiniinde islap tayyarlanylmaly bolsa onda suwy piirkmekligin

ince usulyny ulanmak zerur bolyar, bu bolsa forsunkalaryn diametri
d=3....4mm bolanynda iipjiin edilyar. Howa politropiki is diizglininde
isldp tayarlanylyan bolsa onda suwy has uly damjalar gorniisinde
purkmeli bolyar, yagny forsunkalaryn diametri d=4,5....11mm,
kdhalatlarda ondanam yokary bolanynda talaba layyk bolyar.



Forsunkalaryn desikleriniii dykylmazlygyny {ipjiin etmeklik ti¢in,
kamerada aylawly ulanylyan suwy arassalamaly bolyar. Munui {icin
adatca, kameranyn SUw yygnayan gabynda, gozenekli stizgiicler, ya-
da gabyn dasynda ciiyse sekilli suwslizgiicleri gurnalyar. Bu
stizgiicde suwy  siizmeklik, latundan vyasalan, Olgegleri
0,5...1,25mm bolan gozenekler arkaly amala asyrylyar. Eger-de
howanyn diiziminde siiyiimli tozan bar bolsa, onda suwy
arassalamaklyk komiir ya-da owunjak dasdan edilen siizgii¢ arkaly

amala asyrylyar.



