Giris. Tebigy gazyn fiziki-himiki diiziimi

Tebigy gaz diirli komponentlerden ybarat. Molekulyar agram — molekulanyn
kici bolmadyk boleginden ya-da atomdan we birnédce elementden duryar.

p= % . kg/m’

Tebigy gazyn howada gord denesdirme dykyzlygynyn formulasy.
Denesdirme udel agramyi formulasy
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Tebigy gaz i-komponentden duryar
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bu yerde: M; - i—komponentin molekulyar dykyzlygy; n; - i— komponentin atomy.
p we t-ni bilip dykyzlygy grafik boyunga tapyp bolar.

Tebigy gaz her hili komponentlerden ya-da molekulalardan, atomdan hem-de
birnice elementlerden duryar.

Gaz, gazokondensat kénlerinin diiziimini himiki birlesmeler hem-de
uglewodorod garyndylary tutyar. Tebigy gazyn esasy diiziimini CH,; (metan)
tutyandyr. Ol 98 % c¢enli bolup biler. Sonun bilen birlikde metan bilen beyleki
uglewodorodlar hem giryir (olar etan, propan, butan we s.m.). Metan, etan, propan,
butan P, we t = 20°C-de gaz halyndadyr. C17H3s — suwuklyk, standart sertlere gori
Ci1sH3s — gaty haldadyr.

Kawagtlar agyr uglewodorodlar gaz halynda arassa gazly kénlerde az
mukdarda dus gelyir. Bu gazlar gury gazlaryn kategoriyasyna degislidir. Tebigy
gazyn diiziiminde kopleng gury, propan-butan fraksiyalar, aromatik komponentler
(CeHs - benzol) hem-de Ny, CO,, H,S, He, Ar we s.m. giryar. Metan t — 161,3[1C,
etan — 88,6°C, n-butan — 0,5°C suwuklyk halyna gecyir, yone CHy4 t - 182°C gaty hal
yagdayyna gecer, buza ya-da gara mefizes gorniisde bolar. Gaz guyysy islinde metan
gaz halynda, etan buga menzes gorniisde, propan-butan bug gorniisindedir, yone
temperaturanyn asak diigmegi bilen tebigy gazyn diiziimindédki komponentler suwuk
halyna gecyir.



Gazyn sepbesikligi

Sepbesiklik, gazlaryn we suwuklyklarynn héasiyeti bolup, olaryn igki
gatlaklarynyn hereket edende bir-birine gorkezyéan garsylygyny kesgitleyar.

Sepbesiklik mukdar taydan — dinamiki sepbesiklik koeffisiyenti bilen
hasiyetlendirilyar. Berlen basysda we temperaturada dinamiki sepbesikligi
kesgitlemek, nebit we gaz senagatyndaky hasaplamalar {i¢cin zerur bolup duryar.
Nyutonyi kanunyna gord suwuklygyn bir gatlagynyn beyleka gord otnositel hereket
edende emele gelyan icki siirtiilme giiyji hereketin otnositel tizligine we bu
gatlaklaryn meydanyna goni proporsionaldyr. Nyutonynn bu kanuny matematiki
asakdaky yaly anladylyar:

bu yerde p — dinamiki sepbesiklik koeffisiyenti, Pa.s; s — parallel hereket
edyin gatlaklaryi meydany, m?, dw/dx — galtasyan gatlaklaryfi meydanlaryna
perpendikulyar ugurly tizligin gradiyenti. ®w-m/s, X-m.

Gazyn dinamiki sepbesiklik koeffisiyentinin onun dykyzlygyna bolan

Sepbesikliginn SI sistemasynda birligi Pa/s. Nebit oniimgiliginde sepbesiklik
puazda ya-da santipuazda olcenilydr. 1sP=0,01P; 1P=0,001Pa-s. Temperaturanyn
ulalmagy bilen gazyn sepbesikligi ulalyar. Gazyn sepbesikliginin tiytgemegine T,
Pk, gazyn molekulyar gowrim tédsir edydr. Hasap islerinde gazyn dinamiki
sepbesikligini p bilen kinematiki sepbesiklik v hem ulanyp bolyar

K
v=l yada v=_E2 2.2)
Kinematiki sepbesikligii p birligi m?%/s ya-da mm?/s; 1 mm?/s =10-6 m?/s.

H oy SP

8.075

aere

aarz

a.008

G.00% 1
Fia

Sur.1. Gazlaryn sepbesikliginiii atmosfera basysynda temperatura bolan
baglansygy:
1-geliy; 2-howa; 3-azot; 4-komiirtursy gazy; 5-kiikiirtli wodorod; 6-metan; 7-
etilen; 8-etan; 9-propan; 10- i-butan; 11- n-butan; 12- n-pentan; 13- ngeksan; 14-
n-geptan; 15- n-oktan; 16- n-nonan; 17- n-dekan.



Tehnologik hasaplamalarda tebigy gazy alnanda we ugradylanda esasy su
termodinamik hésiyetnamalar ulanylyar: entropiya, entalpiya, yylylyk ¢alysmasy,
yylylyk berijiligi.

Yylylyk sygymlylygy. Gaz iigin yylylyk hemiselik gowrimde C, we
hemiselik basysda C; tapawutlandyrylyar. Gazyn garyndysy {icin yylylyk — seyle
formula bilen hasaplanylyar

C=C1X1+CoXxo+...+CpXn,
bu yerde: Ci, Cy, Cp — ayratyn komponent garyndysynyn yylylyk sygymlylygy; x1,
X2, Xn — komponentleriii sany.
Entropiya.

_AQ
At
AS — entropiyanyn lytgemegi, eger-de temperatura At onunl bilen yylylyk
calysygy bolsa AQ yagdayynda.
Entropiyanyn olgeg birligi J/K. Gaz kini oOzlesdirilydn yagdayynda pes
temperaturaly separasiya desgasyna sygymlylyk UNTS-da yylylyk calysygy
“Turbanyn i¢inde turba” atly gorniisde ulanylyar.

AS
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bu yerde: o - turbanyn diwarynyn galynlygy, ai, oo — yylylyk sygymlylyk
koeffisiyentleri.

Entalpiva.

Belli bir zadyn yylylygynyn liytgeyan temperaturasyna entalpiya diyyilyar.
Entalpiya funksiyanyn durnukly yagdayynda seyle denileme bilen kesgitlenilyar:

H=U+PV,
bu yerde: U — i¢ki energiya, P — basys, V — udel gowriim.

Ideal gazyn icki energiyasy difie temperatura baglydyr. Real gazyn icki
energiyasy bolsa gdwriime we basysa bagly bolyanlygyny Joul we Tomson
tarapyndan tassyklanyldy. Drossel-effekt diyip real gazda temperaturanyn
liytgemeginin we prosesde ginelmegine aydylyar. Gaz sowadylanda effekt polozitel
bolyar we gyzdyrylanda bolsa otrisatel hasaplanylyar.

Temperaturanyn iiytgemegine we basysyin 0,1MPa ¢enli diigmegine Joul-
Tomsonyn koeffisiyenti diyilyar.

T
M= P

Tehnologik shemalar islenende basysyn asak diizmegi, gaz akymynyn
ginelmegine getiryir. Stuserde, zadwizkalarda, separatoryn girelgesinde, drossel
effekt yiize ¢ykyar.

Tebigy gazyn diiziiminde adama zyyanly uglewodorodlar we beyleki zatlar
kandir. Esasan H,S, CO,, N, bardyr. H,S — bu renksiz gaz. Onun anrybas
konsentrasiyasy howada 0,0014-0,0023 mg/l kdp bolmaly dil. Orin ¢alt duryarlar.
Eger-de 1mg/l we kop bolsa, ziherlenme we yiirek agra getiryar. Isde H,S bolmaly
yvagdayy 0,01 mg/I.



