17-nji tema: Geçiriliş hadysalary.
1. Diffuziýa, ýylylyk geçirijilik we içki sürtülme.

2. Deňleşiş wagty. 

3. Molekulanyň erkin ýolunyň uzynlygy.
    Termodinamiki deňleşiksiz sistemalarda, geçiriliş hadysalary diýip atlandyrylýan, öwrülişiksiz hadysalar ýüze çykýar. Netijede giňişlikde energiýanyň, massanyň we hereket mukdarynyň geçirilmegi bolup geçýär. Geçiriliş hadysalaryna ýylylyk geçirijilik (energiýa geçirilýär), diffuziýa (massa geçirilýär) we içki sürtülme (hereket mukdary geçirilýär) degişlidir. Şu hadysalarda energiýanyň, massanyň we hereket mukdarynyň geçirilmegi elmydama olaryň gradiýentine ters ugurda bolup geçýär, ýagny sistema termodinamiki deňagramlylyk ýagdaýyna ýakynlaşýar.

    Statistiki fizikanyň, deňleşiksiz sistemalarda bolup geçýän hadysalary öwrenýän bölümine, fiziki kinetika diýilýär.   

    Akym bilen baglanyşykly hadysalara geçiriliş hadysalary diýilýär. Deňleşikligi sähelçe bozulan sistemalarda üç sany geçiriliş hadysasyna seredeliň: ýylylyk geçiriliş, diffuziýa we içki sürtülme (sogaşyklyk).     

    1. Ýylylyk geçirijilik. Eger, gazyň bir böleginde molekulalaryň orta-kinetik energiýasy, başga bölegindäkiden uly bolsa, onda wagtyň geçmegi bilen, molekulalaryň yzygiderli çaknyşyp durmaklarynyň netijesinde, molekulalaryň orta kinetik energiýalarynyň deňleşmek hadysasy bolup geçýär, ýagny başgaça aýdylanda, temperaturalaryň deňleşmegi bolup geçýär. 

    Energiýanyň ýylylyk görnüşinde geçirilmek hadysasy, Furýeniň ýylylyk geçirijilik kanunyna boýun egýär. 

Kesgitleme: wagt birliginde, meýdan birligi arkaly geçýän   q – ýylylyk mukdary, şu meýdana perpendikulýar ugurda,   
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uzynlyk birligindäki temperaturanyň üýtgeýiş tizligine deň bolan,    
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temperaturanyň gradiýentine göni proporsionaldyr:
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Bu deňlikde,     
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(lambda) – ýylylyk geçirijilik koeffisiýenti. Minus belgi, ýylylyk geçirilişde energiýanyň, temperaturanyň peselýän tarapyna geçirilýändigini görkezýär.    
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ýylylyk geçirijilik, temperaturanyň gradiýenti birlige deň bolanda, wagt birliginde meýdan birliginden geçýän ýylylyk mukdaryna deňdir.

    Ýylylyk geçiriliş arkaly   
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meýdan boýunça,   
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wagtda geçýän     
[image: image8.wmf]-

Q

ýylylyk mukdarynyň, 
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temperaturanyň gradiýentine göni proporsional boljakdygy aýdyňdyr:                
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ýylylyk geçirijilik şeýle kesgitlenýär:             
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Bu deňlikde,   
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hemişelik göwrümde gazyň udel ýylylyk sygymy (hemişelik göwrümde,    
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gyzdyrmak üçin gerek bolan ýylylyk mukdary),  
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 gazyň dykyzlygy,    
[image: image19.wmf]-

u

molekulalaryň ýylylyk hereketleriniň orta arifmetiki tizligi,  
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 molekulalaryň erkinlikde geçen ýollarynyň ortaça uzynlygy.
    2. Diffuziýa.     Diffuziýa hadysasy, biri-birine galtaşýan gazlaryň, suwuklyklaryň we gaty jisimleriň bölejikleriniň, öz-özünden biri-biriniň içine aralaşmagyndan we garyşmagyndan ybaratdyr. Diffuziýa dykyzlygyň gradiýenti bar bolanda ýüze çykýar we dowam edýär. Molekulalaryň örän uly tizlik bilen hereket edýändigi üçin, diffuziýa-da örän çalt bolup geçmeli ýaly. Eger otaga ýiti ysly madda getirilse, onuň ysy haýal ýaýraýar. Bu ýerde hiç-hili gapma-garşylyk ýok. Atmosfera basyşynda molekulalaryň erkin geçen ýoly (molekulanyň yzygider iki çakyşmasynyň arasynda geçen ýoly) örän gysgadyr we beýleki molekulalar bilen çakyşmagy sebäpli molekulalaryň umumy orun üýtgemesi-de köp däldir. 

    Diffuziýada massa geçirilmesi Fikiň kanunyna boýun egýär.

Kesgitleme: wagt birliginde, meýdan birliginden geçirilýän maddanyň    
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massasy, dykyzlygyň gradiýentine göni proporsionaldyr:                      
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Bu deňlikde,    
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diffuziýa (diffuziýa koeffisiýenti). Minus belgi, massanyň, dykyzlygyň kiçelýän tarapyna geçirilýändigini aňladýar. 
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diffuziýa koeffisiýenti, dykyzlygyň gradiýenti birlige deň bolanda, wagt birliginde, üst birliginden geçirilýän maddanyň massasyna deňdir. Gazlaryň kinetik nazarýetine görä:
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wagtda,   
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meýdan arkaly, diffuziýanyň netijesinde geçirilen maddanyň  
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dykyzlygyň gradiýentine proporsionaldyr:

                                
[image: image32.wmf]St

dx

d

D

M

r

-

=


    3. Içki sürtülme (sogaşyklyk).   Gazyň (suwuklygyň), dürli tizlikler bilen hereket edýän gatlaklarynyň arasynda içki sürtülmäniň ýüze çykmagynyň sebäbi aşakdakydan ybaratdyr: tertipsiz ýylylyk hereketi sebäpli gatlaklaryň arasynda molekulalaryň alyş-çalyşy bolup geçýär we netijede uly tizlik bilen hereket edýän gatlagyň hereket mukdary peselýär, pes tizlik bilen hereket edýän gatlagyň hereket mukdary bolsa, ulalýar, ýagny uly tizlikli gatlagyň tizligi peselýär, pes tizlikli gatlagyň tizligi bolsa ulalýar. Içki sürtülme Nýutonyň kanunyna boýun egýär.

Kesgitleme: gatlaklaryň üstüniň meýdan birligine täsir edýän içki sürtülme güýji, tizligiň gradiýentine göni proporsionaldyr.                
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Bu deňlikde,      
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gatlagyň üstüniň meýdan birligine täsir edýän içki sürtülme güýji,   
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(etta) – dinamiki sogaşyklyk (sogaşyklyk),    
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tizligiň gradiýenti. Minus belgi, sürtülme güýjüniň, tizligiň garşysyna ugrukdyrylandygyny görkezýär.
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dinamiki sogaşyklyk, tizligiň gradiýenti birlige deň bolanda, gatlagyň üstüniň meýdan birligine täsir edýän içki sürtülme güýjüne deňdir.   
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sogaşyklyk, 
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    Geçiriliş hadysalaryna degişli   (1),  (3)  we  (5)   formulalar deňeşdirilende, geçiriliş hadysalarynyň hemmesiniň-de kanunalaýyklyklarynyň biri-birine meňzeşdigi gelip çykýar. Bu kanunlar, olar molekulýar-kinetik nazarýetden getirilip çykarylmazyndan we esaslandyrylmazyndan has öň kesgitlendi. Molekulýar-kinetik nazarýete görä, olaryň matematiki aňlatmalarynyň meňzeşligi, ýylylyk geçirijilik, diffuziýa we içki sürtülme hadysalarynyň esasynda ýatýan, molekulalaryň tertipsiz hereketlerinde olaryň garyşmagy we biri-birine çakyşmagy bilen şertlenendir. 

    Furýeniň ,Fikiň we Nýutonyň kanunlary, makroskopik kanunlardyr we olar 
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koeffisiýentleriň molekulýar-kinetik manysyny açyp görkezmeýär. Geçiriş koeffisiýentleri üçin aňlatmalar kinetik nazarýetden çykarylýar. 

    Deňleşiksiz sistemada ýylylyk deňleşigi dürli wagtlarda bolup geçýär. Meselem gyzgyn demiri suwa oklasak, deňleşik gysga mohletde bolup geçýär. Emma gyzgyn kerpiç howada haýal sowaýar. Kislorod bilen azot gysga möhletde garyşýar we deňleşiklik döreýär. Emma mis kuporosynyň ergininiň deňleşikliligi üçin köp wagt gerek bolýar. 

    Dürli maddalar üçin deňleşiş möhletini takyk kesgitlemek mümkin däldir. Sebäbi, ol maddanyň formasyna                                                                                
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