10-njy tema: Mehaniki tolkunlar.
1. Kese we boý tolkunlar. Tolkun uzynlygy. Ylgaýjy tolkunyň deň-lemesi. Tolkun sany.
2. Tolkunlaryň fazalaýyn tizligi. Tolkunlaryň dispersiýasy.
3. Tolkunlaryň toparlaýyn tizligi.

    Tolkun uzynlygy.  Tolkunyň ýaýraýan ugry boýunça dürli owuntyklar şol bir meňzeş kanunalaýyklyklarda yrgyldasalar-da, olaryň yrgyldy fazalary çeşmeden uzaklyga görä üýtgeýär. 

    Kesgitleme: Deň fazada yrgyldaýan iň golaý iki owuntygyň aradaşlygyna tolkun uzynlygy diýilýär.  Ol   
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(lambda) – harpy bilen bellenýär. Tolkun uzynlygy, yrgyldynyň anyk fazasynyň bir doly yrgyldynyň döwri içinde, ýagny bir periodyň dowamynda ýaýrap geçýän aralygyna deňdir we ol şeýle kesgitlenýär:
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 EMBED Equation.3  [image: image3.wmf]T

u

l

=

      ýa-da,      
[image: image4.wmf]ln

u

=


[image: image1.wmf]l


[image: image5.wmf]n

(nýu) – yrgyldylaryň ýygylygy. 
    Yrgyldylaryň giňişlikde ýaýrap,   
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  pursata çenli 

ýeten nokatlarynyň geometrik ornuna, tolkunyň fronty 

diýilýär. Deň fazada yrgyldaýan nokatlaryň geometrik

ornuna, tolkunlanç üst diýilýär. Tolkunlanç üstüň tüke-

niksiz köplügini geçirmek mümkin, emma wagtyň her

bir pursatynda, tolkun fronty birdir. Tolkun fronty islen-

dik görnüşde bolup biler. Ýönekeý ýagdaýda, tolkun üst-

leri, biri-birine parallel tekizlikleriň köplügindeň ýa-da

konsentrik sferalaryň köplüginden ybaratdyr. Bu tolkunlara                      1-nji surat

degişlilikde, tekiz tolkunlar ýa-da sferik tolkunlar diýilýär. 

    Tolkunlanç san.  Sinusoidal tolkuny häsiýetlendirmek üçin, tolkun uzynlygyndan başga-da,  tolkunlanç san diýen düşünje ulanylýar we ol şeýle kesgitlenýär:
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Onda, tekiz sinusoidal tolkunyň deňlemesi şeýle görnüşi alar:
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    Eger, tolkunlanç üstler umumy merkezli (konsentrik) sferalar görnüşde bolsalar, onda tolkuna sferik tolkun diýilýär. Merkezden ähli tarapa ýaýraýan sinusoidal sferik tolkunyň deňlemesi şeýle görnüşde ýazylýar: 
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tolkunyň, radiusa bagly amplitudasy.  
[image: image12.wmf]-

r

merkezden geçirilen radius – wektor.

   Fazalaýyn tizlik.  Sinusoidal tolkunyň anyk bir fazasyna degişli üstüň giňişlikdäki orun üýtgediş tizligine, fazalaýyn tizlik diýilýär. 

     Sinusoidal tolkunyň   
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ýaýraýyş tizligine, fazalaýyn tizlik diýilýär.  Ol tizlik, sinusoidal tolkunyň kesgitli fazasyna degişli üstüň nokatlarynyň giňişlikde orun üýtgediş tizligine deňdir.  Şol üste degişli faza hemişelik bolar. Ýagny, tekiz sinusoidal tolkunyň,   
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formulasynda, faza,          
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        hemişelikdir.

     Tolkunlaryň interferensiýasy.     Kesgitli wagtda we giňişlikde birnäçe yrgyldy ýa-da tolkun hadysalarynyň ylalaşykly bolup geçmegini, kogerentlik düşünjesi bilen baglanyşdyrýarlar.  Eger, tolkunlaryň faza tapawutlary wagta görä hemişelik bolup galýan bolsa, olara kogerent tolkunlar diýilýär. Diňe deň ýygylykly tolkunlaryň kogerent bolup biljekdigi aýdyňdyr. Giňişlikde iki (ýa-da birnäçe) kogerent tolkunlar bir wagtda ýaýranda (goşulanda), onuň dürli nokatlarynda, bu tolkunlaryň fazalarynyň gatnaşygyna baglylykda, netijeleýji tolkunyň güýçlenmegi ýa-da gowşamagy bolup geçýär.  Bu hadysa tolkunlaryň interferensiýasy diýilýär. 
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    Bir deň   
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ýygylykda yrgyldaýan we faza tapawutlary hemişelik bolan  
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  nokatlanç çeşmeler tarapyndan oýandyrylan, iki kogerent sferik tolkunlaryň biri-biriniň üstüne düşmegine seredeliň. (2-nji surat).  (3)  deňlemä görä ýazarys:             
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 - tolkunlaryň çeşmesinden seredilýän  
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nokada çenli uzaklyk,  
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tolkunlanç san,   
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 - biri-biriniň üstüne düşýän sferik tolkun-

laryň başlangyç fazalary. 15-nji temanyň  (17) formu-                           2-nji surat

lasyna görä, 
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nokatdaky netijeleýji tolkunyň amplitudasy şeýle bolar:                                                                    
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    Kogerent çeşmeler üçin başlangyç fazalaryň tapawudy hemişelik   
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 bolandygy üçin, iki tolkunyň interferensiýasynyň dürli nokatlardaky netijesi, tolkunlaryň gidiş tapawudy diýip atlandyrylýan,    
[image: image31.wmf]2

1

r

r

-

=

D

   ululyga baglydyr.   
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(delta) – harpy bilen tolkunlaryň gidiş tapawudy bellenýär. 
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            (5)  deň bolýan nokatlarda interferensiýanyň iň uly bahasyna (maksimumyna) gözegçilik edilýär: netijeleýji yrgyldynyň amplitudasy,      
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           (6)  deň bolýan nokatlarda interferensiýanyň  iň kiçi bahasyna (minimumyna) gözegçilik edilýär: netijeleýji yrgyldynyň amplitudasy,      
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  sanlara, degişlilikde interferensiýanyň maksimumynyň ýa-da minimumynyň tertibi diýilýär. 

    (5)  we  (6)  şertler,    
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           (7)     deňlige getirýär. (7)  aňlatma, fokuslary    
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   nokatlarda bolan giperbolanyň deňlemesidir. Netijeleýji yrgyldynyň güýçlenmegine ýa-da gowşamagyna gözegçilik edilýän nokatlaryň geometrik orunlary,    
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   şerti kanagatlandyrýan, giperbolalaryň toplumydyr. (2-nji surat) Interferensiýanyň iki maksimumlarynyň  (tutuş çyzyklar) arasynda, interferensiýanyň minimumlary (kesik çyzyklar) ýerleşýärler.  

    Dopleriň effekti. (Awstriýa fizigi, matematigi we astronomy). Yrgyldynyň çeşmesiniň we kabul edijiniň biri – birine görä hereketinde, kabul ediji tarapyndan kabul edilýän yrgyldynyň ýygylygynyň üýtgemegine, Dopleriň effekti diýilýär. Dopleriň effektini öwrenmek üçin, çeşme we kabul ediji, olary birleşdirýän göniniň ugry boýunça hereket edýär; çeşmäniň we kabul edijiniň tizlikleri degişlilikde   
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 deň; hem-de eger olar biri-birine ýakynlaşýan bolsalar, olar položitel, eger olar biri-birinden daşlaşýan bolsalar, olar otrisatel diýip hasap edeliň. Çeşmäniň yrgyldysynyň ýygylygy   
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    1.  Çeşme we kabul ediji gurşawa görä dynçlykda.  Ýagny,  
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 Eger, ses tolkunlarynyň seredilýän gurşawdaky ýaýraýyş tizligi,    
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bolsa, onda tolkun uzynlygy şeýle bolar: 
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         Gurşawda ýaýramak bilen, tolkun kabul edijä baryp ýeter we onuň ses duýyjy elementinde,   
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   ýygylykly yrgyldyny döreder. Şeýlelikde, kabul edilýän sesiň   
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ýygylygy, çeşmäniň göýberýän ses tolkunlarynyň   
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ýygylygyna deňdir. 

    2.  Kabul ediji, dynçlykdaky çeşmä ýakynlaşýar. Ýagny,  
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 EMBED Equation.3  [image: image60.wmf].


Bu ýagdaýda, tolkunyň kabul edijä görä ýaýraýyş tizligi,      
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  jeme deň bolar. Tolkun uzynlygynyň üýtgemeýändigi üçin, şeýle ýazarys:
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         ýagny, kabul edilýän yrgyldynyň ýygylygy, çeşmäniň yrgyldy ýygylygyndan,    
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