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4-nji tejribe işi: Elektronyň udel zarýadyny (e/m)kesgitlemek .
1
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	Özleşdirmeli temalar
Каtod şöhleleri, Lorensiň güýji, elektron kese magnit meýdanynda, elektronyň massasy we zarýady.
Işiň düzgüni
Elektrik meýdanynda tizlendirilen elektron magnit meýdanyna düşüp perpendikulýar hereket edýär. Elektronyň udel zarýady tizlendiriji potensiallar tapawudy, magnit meýdanynyň güýji we elektronyň orbitasynyň radiusy bilen kesgitlenýär. 
Enjamlar
Inçe elektron-şöhle turbajygy  		     06960.00   1
Gelmgolsyň tegegi, 1 jübüt                     06960.00  1
Iýmit çesmesi, 0…600 W        		    13672.91
Uniwersal iýmit çeşmesi        		    13500.93   1
San ýazgyly multimetr              	             07134.00   2
Birleşdiriji sim, l = 100 mm, gyzyl   	    07359.01   1                         
Birleşdiriji sim, l = 100 mm, gök	    07359.04   1                         
Birleşdiriji sim, l = 750 mm, gyzyl     	    07362.01   5                         
Birleşdiriji sim, l = 750 mm, gök	     07362.04   3                         
Birleşdiriji sim, l = 750 , sary	              07362.02   3                                        
              Işiň maksady

Elektrik we üýtgeýän magnit meýdanynda elektron dessesiniň traýektoriýasyna baglylykda elektronyň udel () zarýadyny kesgitlemek.
 Gurnama we işiň gidişi.
1-nji suratda eksperimental gurnamanyň şekili görkezilendir. 2-nji suratda elertrik shema görkezilen. Iki tegek biri-birine bakdyrylyp goýulan. Tegekleriň ikisinde hem deňululykly tok akýanlygy üçin olary yzygider birikdirmeklik maslahat berilýär. Tegeklerden goýberilmeli toguň maksimal ululygy 5 А-den geçmeli däl..
1.Magnit meýdanynyň polýarlylygyny saklasaň garaňky otagda  ýagtylanan egri traýektoriýany görmek bolar. Magnit meýdanyna täsir edýän tok  we elektronlaryň tizligi üýtgedilse (tizlendiriji potensiallar tapawudy) ýagtylanýan traýektoriýaň radiusy bilen gabat gelýän  orbitany üýtgedip bolar.  Elektronlaryň dessesi ýagtylanýan traýektoriýa bilen gabat gelende diňe tegelegiň bölegi görünýär. Şeýle ýagdaýda töweregiň radiusy 2, 3, 4 ýada 5 sm bolar.
Bellik: elektronly  inçe turbajyk barada goşmaça maglumat almak isleseňiz ulanyş ýazgysyna serediň.


Teoriýa we hasaplama.



    Eger massasy  we  zarýady   deň bolan elektron   potensiallar tapawutly elektrik meýdanynda tizlendirilende, onuň  alýan kinetik energiýasy we tizlendirmek üçin ýerine ýetirilýän iş özara deňdir, ýagny:

                                             	 	            (1)
bu ýerde υ - elektronyň tizligi.

induksiýaly magnit meýdanynda  υ tizlik bilen hereket edýän elektrona täsir edýän Lorensiň güýji:



×



Еger magnit meýdany birhilli däl bolsa (Gelmgolsyň tegekleriniň ýerleşişi ýaly) we  bilen B özara perpendikulýar  bolsa onda elektron r radiusly spiral traýektoriýa boýunça   magnit güýç çyzyklarynyň ugryna hereket edýär.  Onda (1)-nji aňlatmadan alarys:  

                         		             (2) 


Nýutonyň 2-nji kanunyna laýyklykda merkezden daşlaşýan  güýç  Lorensiň güýjine deňdir, onda elektronyň tizligi : 
bu ýerde B - magnit meýdanynyň induksiýasy. 
Magnit B induksiýany kesgitlemek üçin wagta bagly elektrik meýdanyň ýok şerti üçin Makswelliň birinji we dördünji deňlemelerini  peýdalanyp bolar. 

Kontur I toguň magnit meýdanynyň düzüjisini  iki tegek biri-birinden kesgitli daşlykda simmetriki ýerleşdirilen ýagdaýy üçin:




görnüşinde ýazyp bolar. Bu ýerde, ,  - tegegiň radiusy.

Gelmgolsyň tegekleriniň  arasynda, merkezde  n sarymly başga tegek ýerleşdirilende (a=R)  alarys: ?: 
[image: ]

1-nji surat. Elektronyň udel zarýadyny kesgitlemek üçin eksperimental gurnama.                           1-nji tablisa
	
 = 0,02 m

	
= 0,03 m
	
 = 0,04 m

	
 = 0,05 m


	


	

, А
	

	
, А
	

	
, А
	

	
, А
	


	100
	2,5
	1,7
	1,6
	1,8
	1,1
	2,2
	0,91
	2,0

	120
	2,6
	1,9
	1,7
	1,9
	1,3
	1,9
	1,0
	2,0

	140
	2,8
	1,9
	1,9
	1,8
	1,4
	1,9
	1,1
	1,9

	160
	-
	-
	2,0
	1,9
	1,5
	1,9
	1,2
	1,9

	180
	-
	-
	2,2
	1,7
	1,6
	1,8
	1,3
	1,8

	200
	-
	-
	2,3
	1,8
	1,7
	1,8
	1,4
	1,7

	220
	-
	-
	2,4
	1,8
	1,8
	1,8
	1,4
	1,9

	240
	-
	-
	2,5
	1,8
	1,9
	1,7
	1,5
	1,8

	260
	-
	-
	2,6
	1,8
	1,9
	1,9
	1,6
	1,7

	280
	-
	-
	2,7
	1,8
	2,0
	1,8
	1,6
	1,8

	300
	-
	-
	2,8
	1,8
	2,1
	1,8
	1,7
	1,7






1-nji tablisada:  (2) we (3) deňlemelere laýyklykda naprýaženiýanyň   we elektronyň traýektoriýasynyň  dürli bahalarynda tok güýjiniň we elektronyň udel zarýadynyň bahalary.  




[image: fig2]Şu berlen işdäki  tegekler üçin 0,2 m we 154. 1-nji tablisadaky  getirilen bahalara esaslansak  elektronyň udel zarýadynyň ortaça bahasy . Таblisa bahasy:      
                         
 





  2-nji surat: Gelmgelsyň tegekleriniň birleşdiriliş shemasy


[image: ]









3-nji surat: Inçe elektron-şöhle trubkanyň sete birleşdiriliş shemasy.
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