15-nji tema: Dürli prosesler üçin termodinamikanyň I başlangyjynyň ulanylyşy.
1. Izohorik proses.
2. Izobarik proses.
3. Izotermik proses.
4.Adiabatik proses. Puassonyň deňlemesi.
        Termodinamikanyň birinji başlangyjynyň, izohadysalar we adiabatik hadysa üçin ulanylyşy.            Esasy termodinamiki ululyklaryň biri üýtgemeýän ýagdaýynda bolup geçýän termodinamiki hadysalara izohadysalar diýilýär. 
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    Izohorik hadysa.  
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.  Bu hadysanyň diagrammasy (izohora),  p,  V – koordinatalarda, ordinata okuna parallel göni bilen şekillendirilýär. (3-nji surat). Bu suratda,    1 – 2  proses, izohorik gyzdyrma,   1 – 3  proses bolsa izo-
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horik sowama degişlidir. Izohorik hadysada gaz, daşky jisimleriň üs-

tünde iş etmeýýär, ýagny,
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Termodinamikanyň birinji başlangyjynyň:     
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deňlemesinden, gaza berilýän ähli ýylylyk mukdarynyň, onuň 

içki energiýasyny artdyrmaga sarp bolýandygy gelip çykýar:                       3-nji surat     
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    23-nji temadaky  
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deňlige görä, ýazarys:    
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Onda islendik massaly gaz üçin şeýle ýazmak bolar:
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    Izobarik hadysa.     
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.  Bu hadysanyň diagram-                  4-nji surat

masy (izobara),  p,  V – koordinatalarda   V – oka parallel,   1 – 2 

göni bilen şekillendirilýär. (4-nji surat). Izobarik hadysada, göwrümi    
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ä çenli giňelende, gazyň eden işi şeýle kesgitlenýär:  
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        (9)      we suratdaky ştrihlenen gönüburçlugyň meýdanyna deňdir. Gazyň iki haly üçin Klapeýronyň – Mendeleýewiň deňlemesini ulanyp, alarys:         
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                  bu ýerden,
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Onda,   (9)  aňlatma şeýle görnüşi alar:              
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(10)  deňlikden   R – molýar gaz hemişeliginiň fiziki manysy gelip çykýar:    eger,  
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     bolsa, onda bir mol gaz üçin:     R = A   bolar, ýagny   R – molýar gaz hemişeligi – san bahasy boýunça, bir mol hyýaly gaz   1K  gyzdyrylanda, onuň giňelmesinde edilen işe deňdir. 

    Izobarik hadysada,   m – massaly gaza     
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       ýylylyk mukdary berilse, onuň içki energiýasy   (6)  formula görä,        
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       deň bolýar we gaz   (10)   deňlik bilen kesgitlenýän iş edýär. 

    Izotermik hadysa.    
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    Boýluň – Mariottyň kanuny, izotermik hadysanyň deňlemesidir:       
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Bu hadysanyň diagrammasy (izoterma)     p,  V – koordinatalarda  giperboladyr.  

(4)   we    
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      deňlemeleri peýdalanyp, izotermik hadysada gazyň edýän işini tapýarys:       
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Termodinamikanyň birinji başlangyjyndan  
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, izotermiki hadysa üçin:
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          bolýandygy gelip çykýar. Sebäbi,  
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    bolanda, hyýaly        

gazyň içki energiýasy üýtgemeýär:         
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                      Gaza berlen ähli ýylylyk mukdary bolsa, onuň daşky güýçleriň garşysyna iş etmekligine sarp bolýar:
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Gaz giňelende onuň temperaturasynyň peselmezligi üçin, oňa izotermiki hadysanyň dowamynda, gazyň giňelmegi üçin edilen işe deň bahaly, ýylylyk mukdaryny bermelidir.

    Adiabatik hadysa  
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   Fiziki ulgam bilen daşky gurşawyň arasynda ýylylyk çalyşma bolmaýan ýagdaýdaky hadysa adiabatik hadysa diýilýär. Çalt bolup geçýän ýylylyk hadysalarynyň hemmesi adiabatik hadysa ýakyndyr. Meselem, gurşawda sesiň ýaýramagyny adiabatik hadysa diýip hasaplamak bolar, çünki, ses tolkunlarynyň ýaýraýyş tizligi örän uly bolandygy üçin, tolkun bilen gurşawyň arasynda energiýa çalyşmasy bolup ýetişmeýär. Adiabatik hadysa içinden ýandyrylýan hereketlendirijilerde (ýanyjy garyndynyň silindrde giňelmegi we gysylmagy), sowadyjy gurluşlarda we ş. m. ulanylýar. Termodinamikanyň birinji başlangyjyndan  
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, adiabatik hadysa üçin şeýle ýazarys:
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Ýagny, ulgamyň içki energiýasynyň üýtgemeginiň hasabyna, daşky güýçleriň garşysyna iş edilýär.  (3)  we  (7)  aňlatmalary islendik massaly gaz üçin ulanyp,   (12)  deňligi şeýle ýazarys:     
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       (13)  Hyýaly gazyň hal deňlemesini   
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   differensirläp, alarys:             
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(14) – ni  (13) – ä bölüp,  T – temperaturany ýok edýäris:
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Bölmegi ýerine ýetirip we  
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  deňligi ulanyp, alarys:            
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Bu beňlemäni   
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1 – nji  2 – nji hallar erkin saýlanandygy üçin, şeýle ýazmak mümkin:          
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(15)  aňlatma, adiabatik hadysada, gazyň hal deňlemesidir we oňa Puassonyň deňlemesi diýilýär. 

    T, V   ýa-da  p, T   ululyklaryň baglanyşygyny ýazmak üçin,  (15)   deňlikden, Klapeýronyň – Mendeleýewiň deňlemesiniň   
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  kömegi bilen, degişlilikde basyşy ýa-da göwrümi ýok edýäris:       
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    (15),  (16),  (17)  aňlatmalar, adiabatik hasysanyň deňlemeleridir. Bu deňliklerdäki    
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(gamma) – ölçegsiz ululyga, Puassonyň koeffisiýenti diýilýär:
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Hyýalylyk şertini has gowy kanagatlandyrýan bir atomly gazlar  (He,  Ne  we  ş.m.) üçin, 

i = 3,   
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   deňdir.  Iki atomly gazlar   
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 üçin,   i = 5,
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nyň  (18)  formula bilen hasaplanan bahalary, tejribäniň netijeleri bilen gowy tassyklanýar. 
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