6-njy tema: Ýagtylygyň dispersiýasy. 
Kadaly we kadasyz dispersiýalar. Ýagtylygyň dispersiýasynyň elektron teoriýasy. Ýagtylygyň siňdirilmesi. Dopleriň effekti. 
     Ýagtylygyň dispersiýasy.   
Maddanyň döwülme görkezijisiniň ýagtylygyň tolkun uzynlygyna baglylygyna, ýagtylygyň dispersiýasy diýilýär.  Bu baglanyşygy:
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            (1)     funksiýa bilen häsiýetlendirmek (ýazmak) bolar. 
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     Ak ýagtylygyň aýna prizmadan geçip, spektre dargamagy dispersiýanyň netijesidir. Döwülme görkezijisi   
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bolan aýna prizma monohromatik ýagtylyk şöhlesi   
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burç bilen düşýän bolsun. Prizmanyň çep we sag gyraň-

laryndan döwülenden soň,  şöhle  başdaky  ugrun-

dan   
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burça gyşarýar. Çyzgy boýunça ýazarys:

[image: image5.wmf](

)

(

)

A

2

1

2

2

1

1

-

+

=

-

+

-

=

a

a

b

a

b

a

j

           (2)                       

[image: image6.wmf]A

  we   
[image: image7.wmf]1

a

   burçlary kiçi diýip hasap etsek, onda
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   burçlar  hem  kiçi  bolar  we  bu
burçlaryň  sinuslarynyň   deregine  öz  bahalaryny 

alyp bolar. Şonuň üçin   
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  deňlikleri ýazýarys. 
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(2)  we  (3)  deňliklerden:
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              (4)   formulany alarys.
(4) formuladan görnüşi ýaly, prizmanyň   
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döwüji burçy uly boldugyça, şöhläniň prizmadan geçende   
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gyşarma burçy-da uludyr. Gyşarma burçy  
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 ululyga-da gönümel baglydyr. Döwülme görkeziji  
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bolsa, tolkun uzynlygynyň funksiýasydyr. Şonuň üçin dürli tolkun uzynlykly şöhleler prizmadan geçende dürli burçlara gyşarýarlar. Ak ýagtylyk şöhlesi bolsa prizmadan geçip spektre dargaýar. Bu hadysadan peýdalanyp, ak ýagtylygyň spektriniň düzümini kesgitläp bolýar. 
    Difraksion gözenek ýagtylygy tolkun uzynlygy boýunça dargadýar. Bu bolsa degişli maksimumlaryň burçlaryny ölçäp, tolkun uzynlygyny hasaplamaga mümkinçilik berýär. Prizmada bolsa ýagtylyk prizmanyň döwülme görkezijilerine baglylykda dargaýar. Şeýle bolansoň, ýagtylygyň tolkun uzynlygyny kesgitlemek üçin,       
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      baglanyşygy bilmek gerek bolýar. 
     Difraksion gözenegiň we prizmanyň spektrleriniň düzüji reňkler boýunça ýerleşişi meňzeş däldir. Difraksion gözenekde uzyn tolkunly gyzyl şöhleler, melewşe şöhlä seredeniňde uly burça gyşarýarlar. Prizmada bolsa degişli döwülme görkezijisi kiçi bolany üçin, melewşe şöhle bilen deňeşdireniňde az gyşarýarlar. Sebäbi ähli dury maddalarda, döwülme görkeziji tolkun uzynlygynyň ýokarlanmagy bilen, azalýar. 
      
[image: image21.wmf]l

d

dn

D

=

    ululyk, döwülme görkezijiniň tolkun uzynlygyna bagly üýtgeýiş çaltlygyny görkezýär. Bu ululyga maddanyň dispersiýasy diýilýär.    
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ululyk moduly boýunça, tolkun uzynlygynyň peselmegi bilen ösýär. Şeýle dispersiýa kadaly dispersiýa diýilýär. Mundan başgada, ýuwdulyş zolaklarynyň we çyzyklarynyň töwereginde, tolkun uzynlygynyň peselmegi bilen döwülme görkezijiniň azalýan halatlary bar. Şeýle dispersiýa anomal dispersiýa diýilýär.
     Kadaly dispersiýa hadysasy prizmaly spektrograflaryň işleýşiniň esasy bolup durýar. Olarda ýagtylygyň spektral düzümi öwrenilýär we olar giňden ulanylýar. 
     Ýagtylygyň siňdirilmesi.  
Ýagtylyk tolkuny maddadan geçende tolkunyň energiýsynyň bir bölegi elektronlaryň yrgyldylaryny oýandyrmaga sarp bolýar. Bu energiýanyň käbir bölegi elektronlar tarapyndan döredilýän ikinji tolkunlaryň hasabyna öwrülip gelýär. Beýleki bölegi bolsa, maddanyň içki energiýasyna öwrülýär. Şonuň üçin ýagtylygyň intensiwligi maddadan geçende peselýär. Ýagny, ýagtylyk madda tarapyndan ýuwdulýar. Elektronlaryň mejbury yrgyldylary we şonuň üçin hem ýagtylygyň ýuwdulmagy rezonans ýygylygynyň töwereginde has depginli bolýar. 
   
Tejribe maglumatlarynyň görkezişi ýaly, ýagtylyk maddadan geçende onuň intensiwligi:
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            (5)       kanun boýunça gowşaýar. Bu ýerde,  
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madda düşen ýagtylygyň intensiwligi,    
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maddanyň ýagtylyk geçýän böleginiň galyňlygy, 
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(hi) siňdirilme koeffisiýenti, 
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 EMBED Equation.3  [image: image28.wmf]  (5)  aňlatma Bugeriň kanuny diýilýär. 
     (5)  deňligi differensirläp alarys:
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 Bu aňlatmadan görnüşi ýaly, intensiwligiň    
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aralykda peselmesi bu aralygyň uzynlygyna we intensiwligiň bahasyna gönümel baglydyr. Bu ýerde proporsionallyk koeffisiýenti bolup, siňdirilme koeffisiýenti hyzmat edýär. 
     (5)  formula görä,    
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intensiwlik   
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intensiwlikden  
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esse kiçi bolýar. Diýmek, ýuwdulma koeffisiýenti intensiwligi   
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esse gowşadýan maddanyň galyňlygyna ters ululykdyr. 
     
Ýuwdulma (siňdirilme) koeffisiýenti ýagtylyk tolkunynyň ýygylygyna baglydyr. Atomlary ýa-da molekulalary özara az täsirleşýän maddalaryň (gazlar, metalyň pes basyşly buglary) siňdirilme koeffisiýenti tolkun uzynlyklarynyň köp bölegi üçin nola golaý. Diňe käbir darajyk spektral zolaklary üçin (giňligi onlarça nanometr) maksimumlar ýüze çykýar. Bu maksimumlar atomyň, molekulanyň yrgyldylarynyň rezonans ýygylyklaryna degişlidir. Molekulýar maddalaryň rezonans ýygylyklary, atomar maddalaryňkydan kiçidir. Şeýle bolansoň maksimumlar spektriň infragyzyl bölegine düşýär. 
    
Suwuklyklarda, gaty jisimlerde we ýokary basyşly gazlarda ýuwdulma zolagy giňdir. Gazlarda basyş ulaldygyça, ýuwdulma zolak giňelýär. Bu bolsa ýuwdulma zolagynyň giňelmeginiň, atomlaryň özara täsirlenişleriniň artmagy sebäpli bolýandygyna şaýatlyk edýär. 
    Metallardan ýagtylyk geçmeýär. Olar üçin ýuwdulma koeffisiýenti  
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 deňeçerdir. (meselem, aýna üçin:   
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 ). Beýle bolmagy metallarda erkin elektronlaryň bardygy sebäplidir. Ýagtylyk tolkunynyň elektrik meýdanynyň täsiri bilen erkin elektronlar herekete gelýärler we metallarda ýylylyk bölüp çykarýan üýtgeýän tok ýüze çykýar. Netijede ýagtylyk tolkunynyň energiýasy tiz peselýär, ýagny metalyň içki energiýasyna öwrülýär. 
     Dopleriň effekti.   
Ses tolkunlarynda Dopleriň effekti, kabul edijiniň kabul edýän yrgyldylarynyň ýygylygynyň, ses tolkunlarynyň ýaýraýan sredasyna görä, sesiň çeşmesiniň we kabul edijiniň tizliklerine bagly bolmagy bilen düşündirilýär. Dopleriň effektine ýagtylyk tolkunlarynda-da gözegçilik edilýär. Elektromagnit tolkunlarynyň ýaýramagy üçin sredanyň zerurlygynyň ýokdugy üçin, kabul edijiniň kabul edýän ýagtylyk tolkunlarynyň ýygylygy diňe, ýagtylyk çeşmesiniň we kabul edijiniň göräleýin tizlikleri bilen kesgitlenýär. 
     
Eýnşteýniň görälik prinsipine görä, ýagtylyk tolkunynyň deňlemesi ähli inersial hasaplanyş ulgamlarynda birmeňzeşdir. Lorensiň özgertmesini ulanmak bilen, çeşme tarapyndan başga inersial hasaplanyş ulgamyndaky kabul edijä tarap iberilen tolkunyň deňlemesini ýazmak mümkin. Şeýlelikde, çeşmäniň şöhlelendirýän ýagtylyk tolkunlarynyň 
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ýygylygy bilen, kabul edijiniň kabul edýän 
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ýygylygy baglanyşýar. Görälik nazarýetini ulanmak bilen, wakuumda elektromagnit tolkunlary üçin Dopleriň effekti şeýle ýazylýar:
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bu ýerde,   
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ýagtylyk çeşmesiniň kabul edijä görä tizligi,  
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ýagtylygyň wakuumdaky ýaýraýyş tizligi,    
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(teta)gözegçilik edilýän ugryň we gözegçi bilen baglanyşdyrylan hasaplanyş ulagamynda ölçelýän tizligiň ugrunyň emele getirýän burçy. Kabul ediji we çeşme biri-birinden daşlaşýan bolsalar,   
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tizlik položitel hasaplanýar. Eger olar biri-birine ýakynlaşýan bolsalar,  
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tizlik otrisatel hasaplanýar. 
    
Eger,   
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  bolsa,  (7) deňlik şeýle görnüşi alar:
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Bu formula Dopleriň boý effektini kesgitleýär. Bu ýagdaýda hereket, kabul ediji bilen çeşmäni birleşdirýän göni boýunça bolup geçýär. 
    Eger,   
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  bolsa,  (7)  deňlik şeýle görnüşi alar:
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Bu formula Dopleriň kese effektini kesgitleýär. Bu ýagdaýda kabul edijiniň hereketi, ony çeşme bilen birleşdirýän gönä perpendikulýar ugurda bolup geçýär. 
    Dopleriň boý effekti ýagtylyk yrgyldylarynyň ýygylygynyň üýtgemegi boýunça atomlaryň, molekulalaryň, kosmos jisimleriniň derňewlerinde ulanylýar. Dopleriň effekti radiotehnikada, radiolokasiýada, hereket edýän obýektlere çenli aralygy ölçemekde, onuň tizligini ölçemekde giňden ulanylýar. 
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