

Tema 17: Ýarymkontaktly atom-güýç mikroskopiýasy.
1.Ýarymkontaktly usul.

  2. Konfigurasiýanyň saýlanylyşy.

 3. Generatoryň parametrleriniň awtomat sazlanylyşy.
Ýarymkontaktly usul.
Zonduň yrgyldysynyň rezonansyny ulanmak bilen baglanyşykly beýleki usullaryň arasynda ýarymkontaktly usul has derwaýysy bolup durýar.
Başdaky ýagdaý. Işe ilkinji taýýarlyk eýýäm geçirilen diýlip hasap edilýär:
· dolandyryjy programma işe girizilýär;
· enjam işe girizilýär;
· zond datçigi gumalan;
· nusga ýerinde goýlan;
· Ilkinji ýakynlaşdyrma ýerine ýetirilen (zond nusga ýakynlaşdyrylýar);
· nusgada barlag geçiriljek ýeri saýlanan;
Esasy operasiýalar. Ýarymkontaktly usulda edilmeli işler, şeýle yzydiderlilikde esasy operasiýalar:
1. Konfigurasiýany saýlamak;
2. Pýezodraýweriň parametrlerini girizmek;
3. Nusgany zonda ýakynlaşdyrmak;
4. Skanirleme parametrlerini girizmek;
5. Skanirleme.
Aşakda getirilen esasy operasiýalaryň ýerine ýetirilişine giňişleýin seredilýär.

1. «Micro Com» penjiresini açmaly.
2. Zonduň şekiliniň kadryň merkezindeligine göz ýetirmeli. Gerek bolsa, täzeden sazlamaly.
3. Gerek bolsa zonduň ujuna kamerany fokusirlemeli.
4. Skanerdäki XY wintleriň kömegi bilen barlag geçiriljek ýerini saýlamaly.
SZM «Nanoedukator 11» enjam atom-güýç mikroskop konfigurasiýasynda nusganyň üstüni ýarymkontaktly usulda skanirlemäge we aşakdaky häsiýetleri çözmäge mümkinçilik berýär:
· nusganyň üstüniň relýeti (ýarymkontaktly usul).
Z-oky boýunça signaly dolandyrýan naprýaženiýe Z signaly bolup durýar. Bu signaly wizuallaşdyrmak arkaly üstüň relýefiniň şekili alynýar;
· faza süýşmesiniň paýlanyşy (Faza şekillendirme usuly).
· zonduň dumuklaşan yrgyldysynyň fazasy bilen generatoryň daýanç signalynyň fazasynyň arsyndaky tapawudyň paýlanyşy:
· Zonduň yrgyldysynyň amplitudasynyň bolmaly bahasyndan gyşannasynyň paýlanyşy (ylalaşyksyzlygyň ýarymkontaktly usuly) üst skanirlenende signalyň şol pursatdaky bahasy, zonduň yrgyldysynyň amplitudasy bilen bagly bolup durýar. Bu signal ters baglanyşyk zynjyrynyň ylalaşyksyzlyk signaly bolup durýar. 01 signal üstüň relýefi barada goşmaça maglumatlar saklaýar.
Üstüň relýefi AGM-niň ýokarda görkezilen üç usulyndan peýdalanylanda kesgitlenýär (Ýarymkontaktly usul, faza şekillendirme usul, ýarymkontaktly ylalaşyksyzlyk usul).

Konfigurasiýanyň saýlanylyşy.
Dolandyryjy programmanyň esasy penjiresinde AFM düwmejige basyp atom-güýç mikroskop kadasyna geçirýäris. Düwmejik basylanda awtomat ýagdaýda enjamda konfigurasiýa gurnalýar.Ýarymkontaktly usulda işlemek üçin aşakdaky parametrler gumalýar:
· ters baglanyşygyň çykalgasyndaky signal-Mag;
· setpoint= 5 nA;
· gain=l.
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Enjam atom-güýç mikroskop kadasynda işletmek üçin gurnalan
Generatoryň çykalgasyndan signal pýezodraýwere berilýär. 01 bolsa öz gezeginde zonda yrgyldyny geçirýär. Generatoryň çykalga parametrleri (ýygylygy, naprýaženiýäniň ululygy, faza süýşmesi) arkaly skanirlemek üçin zonduň parametrleri girizilýär. Zonduň yrgyldysynyň amplitudasy (signal-Mag), şeýle hem generatordan çykýan signalyň we sinhron detektor arkaly hasaba alynýar. Dolandyryjy programma generatoryň parametrlerini, şeýle hem detektirleme shemasyny awtomat usulda-da, el bilen hem girizmäge mümkinçilik berýär. Indi bolsa generatoryň parametrlerini girizmek üçin ýerine ýetirilmeli işlere giňişleýin seredeliň.
Generatoryň parametrleriniň awtomat sazlanylyşy.
Zerurlyk ýüze çyksa generatoryň işçi ýygylygynyň awtomat sazlaýjysynyň parametrlerini korrektirläň. Girizilýän parametrleriň panelinde (Resonanse penjiresiniň sag tarapyndaky ýokarky burçunda V-düwmejigi basyp açmaly girizilýän
Netijede:
· zondufi yrgyldysynyň amplitudasynyň we faza süýşmesiniň ýygylygyň baglylygyna ölçeniler:
· zonduň rezonans ýygylygy kesgitleniler.
· pýezodraýweriň işçi ýygylygy zonduň rezonans ýygylygyna gabat geler ýaly gumalýar.
· güýçlendiriş koeffisiýenti (Loekin Gain) zonduň yrgylgysynyň amplitudasy, rezonans ýygylygyna berlen («Magnitude set») signal deň bolmaly.
· faza süýşmesiniň bahasy berlen («Phase Set») bahasyna deň bolmaly.
rezonans ýygylygynyň golaýynda «Mag» we «Phase» signallaryň ýygylyga baglylyk häsiýetnamasy gurlar.




