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Giris

TURKMENISTANYN PREZIDENTI
GURBANGULY BERDIMUHAMEDOW:

Biz hdzir Tiirkmenistanda milli bilim ulgamynda
diiypli ozgertmeler gecirmdge girigdik. Sol ozgertmelerin bag
maksady — tiirkmen yaslaryna diinydnin in osen talaplaryna

layyk gelydn bilim ulgamyny elyeterli etmekden ybaratdyr.

Yylylyk, gaz iipjiincilik we howa calysys
ulgamyny barlamak, sazlamak we ulanmak
dersi boyunca tayyarlanan okuw kitaby tiirkmen politehniki
institutynynn  binagérlik-gurlusyk fakultetinin  talyplarynyn
okuw maksatnamasyna layyklykda owrenilydn bdoliimler
boyunca tayyarlanylandyr. Olar meyilnama layyklykda diiziilen
baplar boyunga berlendir. Su bolimlere degisli nazary
maglumatlar bilen birlikde dwrenilyin temalara degisli mysal-
meseleler berlendir we olaryn ¢oziilisleri doly gorkezilendir.
Okuw kitabynyn soniunda peydalanylan edebiyatlar hem-de
umumy okuwlaryii yazgysynyn mazmuny gorkezilendir.
Kitabyn mazmuny binagérlik-gurlusyk fakultetinin gorkezilen
hiindrinin  “Yylylyk, gaz iipjincilik we howa
c¢alysys ulgamyny barlamak, sazlamak we
ulanmak” dersi boyunga okuw maksatnamasy bilen doly
gabat gelyar. Okuw kitaby tayyarlanylanda umumy okuwlaryn
yazgysyny diisniikli dilde beyan etmek, maglumatlary talyplar
icin gliycyeterli mogberlerde bermek, sol bir wagtda-da okuw
maksatnamasyna layyklykda Yylylyk, gaz iipjiincilik
we howa calysys ulgamyny barlamak,
sazlamak we ulanmak dersini doly owredip, hiinir
ugurlary boyunca yorite dersleri Owrenmége baslangyc
kurslarda okadylyan derslerden tayyarlygy {ipjiin etmek
maksatlaryndan ugur alyndy. Okuw dersi boyunga umumy
okuwlaryn tayyarlanylmagy talyplara elyeterli edilmegi olaryn
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owrenilydn materiallar bilen umumy okuw sapagy gecilmezden
on tanys bolmaklaryna, sapaklary 6zbasdak 6zlesdirmeklerine
miimkingilik doreder. In esasyda, talyplaryn umumy okuw
sapaklarynyn dowamynda okuw depderlerine yazgy (konspekt)
etmek zerurlygy aradan ayrylar, bu bolsa mugallymyii okuw
sapagynyin wagtyny has tygsytly peydalanmagyna, temany
ginden diisiindirip bilmegine, talyplaryn {insiini sapagy
0zlesdirmige doly ¢ekmige we tygsytlanan wagtyin hasabyna
sapagy berkitmegine, talyplaryil sapagy oOzlesdiris derejesine
baha bermegine komek eder. Talyplar okuwdan son,
ayratynlykda, okuw kitaby boyunca gecilen sapagy 6zbasdak
okamaga yagday doreder.

Tayyarlanylan okuw kitaby gorkezilen ders boyunga
kursun doly okadylmagyna yardam edip yokary okuw
mekdeplerimizi tamamlanlara gowy ylym-bilim  berip
senagatda 6z bilimini 6zlesdirmége yardam eder.

Yylylyk gaz iipjiinciligi we howa calsygy hiinirini
gutaryan talyplar gazan desgalaryin konstruksiyalaryna, gaz
ipjincilik, yylylyk iipjlinjilik we howa calsyjy ulgamynyn
talaba layyk we tehniki howpsuzlygy yerine yetirmek
usullaryny tstiinlikli gegirip bilerler.

Garagsyz, baky Bitarap Tirkmenistan dowletimizde
gelejegimiz bolan yaglarynl il Osen talaplaryna layyk gelyin
derejede bilim almagy ti¢in dhli isler edilyér.

Hormatly Prezidentimiziii dowlet bagyna gecen ilkinji
giininden bilime, ylyma gin yol acdy, Tiirkmenistan
yurdymyzda milli bilim ulgamyny kémillesdirmek boyunga
diiyiipli 6zgertmeler gecirmége girisdi.

Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowyn  ,,Tlirkmenistan ~ bilim  ulgamyny
kémillesdirmek hakynda“ 2007-nji yylyn 15-nji fewralyndaky
Permany bilim ulgamyndaky diiypli 6zgertmelerin basyna
baslady.

Hazirki wagytda milli bilim ulgamyndaky déwrebap
ozgertmeler yas neslin yokary derejede bilim almagyna we
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terbiyelenmegine, gin diinydgarayysly, edep-terbiyeli, tdmiz
ahlakly, kdmil hiindrmenler bolup yetismeklerine uly yardam
edyar.

Okuw kitaby Taze Galkynys we Beyik Ozgertmeler
zamanasynda yokary bilimli hiindrmenleri tayyarlamaklyga
bildirilyan talaplary goz oniinde tutup tayyarlanyldy.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow
yurt basyna gelen giiniinden tiirkmen halkynyn taryhy bilen
baglanysykly yurdumyzyin ¢iginde hereket edyédn dhli ugurlary
clninur éwrenip, 6z halkyna tdze galkynyslar eyyamyny pesges
berdi. Bu eyyamda, ajap zamanda yas c¢agajyklaryin erkin
oynayandygyny, vyaslaryil bilim almak ugrunda yhlas bilen
calysyandygyny, orta we gartasan yasdaky adamlaryn il-yurt
bahbitli igleriii bagyny tutyandygyny, galybersede, yurdumyzda
asudalygyn hokiim siirydndigini goreninde kalbyn josup
heyjana gelydr. Bu zatlaryn sakasynda, tiirkmeniii sower ogly
Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow dur.

Hormatly Prezidentimiz 6ziinin ilkinji is &dimlerini
yurtda  ylymy-bilimi  6sdiirmekden  baslady. Mekdep
okuwlarynyn  mohletinin 10  yyllyk, yokary okuw
mekdeplerinde okuwlaryil mohletinint 5 yyllyk, kdbir hiinérler
boyunca 6 yyllyk edilmegi onuil aydyn mysalydyr. Hazirki
wagtda orta we yokary okuw mekdeplerinde okuw sapaklaryny
kidmillesdirmek, clinlasdyrmak we talyplaryn bilim derejesini
artdyrmak iicin diiypli ¢éreler alnyp barylyar.

Hormatly Prezidentimizin Gurbanguly
Berdimuhamedowyn aydanlaryndan ugur alnyp sapaklar
gecilende dasary yurtlaryil tehnologiyalary, diinydnin ylmy
tazelikleri gecilydn temalarda ulanylyar. Bu bolsa talyplaryn
bilim derejesinin has-da artmagyna getiryar.

Gurbanguly  Berdimuhamedowyni  yolbas¢ylygynda
nebit-gaz, azyk, energetika senagatlary we beyleki pudaklar
giiden Osydr. Bu pudaklar diinydnin in yokary derejeli
enjamlary bilen iipjiin edilydr. Ornasdyrylyan enjamlarda
ulanylyan yylylyk tehniki olgeglerinin abzallaryny talyplara
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owretmek su dersin payyna digydr. Dersde yylylyk tehniki
Olceglerinn abzallarynyn isleysi, gurlusy, bejerilisi we s.m.
barada doly durulyp gecilyar.

Okuw kitaby tayyarlanylda yokary okuw mekdepleriniii
talyplaryna-geljekki inzenerlere gorkezilen ulgamda yylylyk,
gaz 1Upjlingilik we howa ¢alysys ulgamyny
barlamak, sazlamak we wulanmak wusullaryny
doly oOzgertmek niyeti bilen hodiirlenyaér.
Yylylyk tehniki 6lcegler, olaryi hiinér ugurlary boyuncga yorite
dersleri 6zlesdirmeklerinde abzallaryn isleysi barada yeterlik
derejede bilim bilen {ipjiin eder.

Okuw Kkitaby Tize Galkynys we Beyik Ozgertmeler
zamanasynda yokary bilimli hiindrmenleri tayyarlamaklyga
bildirilyén talaplary goz oiilinde tutup tayyarlanyldy.

Hormatly Prezidentimizin yolbas¢ylygynda senagat
pudaklary gin gerim bilen Osdiirilydr. Sol senagat pudaklaryna
ornasdyrylyan tehnologik masynlarynda bolup geg¢yéin
hadysalary o6wrenmeklik islendik ugurdaky inZenerifi bas
wezipesidir.

Parametrlerin takyklygyna doly goz yetirmezden kopleng
yagdayda awtomatik gozegciligi amala agyrmak we gozegcilik
etmek mimkin dil. Bu meseleleri Owrenmek esasan
hiindrmene baglydyr.

Dersi owrenmekligii esasy meselesi — talyplaryi
hdzirki zaman  awtomatik  ulgamlarynyn  tehnologik
hadysalaryny dolandyrmakdan, 0&lgeyji we habar beris
serigdelerinin gorniiglerini 6wrenmekden, gelip gowsan habary
isldp tayyarlamakdan ybaratdyr.

Yylylyk, gaz iipjincilik we howa calysys
ulgamyny barlamak, sazlamak we ulanmak dersi
owrenilende fizika, himiya, matematika we yoritelesdirilen
derslerinin diisiinjelerine esaslanylyar.

Su okuw Kitaby yokary okuw mekdeplerinin inzener-
gurlusyk hiinérleri iicin niyetlenilendir.
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2. Materiallar we konstruksiyalar

Gazan desgasynyn barabanynyn diiybi. Tdze markaly
polatlara bolan talaplar.

1. Yylylyk tehniki 6lceglerin esaslary.

Olgegin birlikleri we usullary. Olgeg abzallarynyn gorniisleri.
Abzallaryn elementlerinini we alamatlarynyn héisiyetnamasy.
Senagat abzallarynyn déwlet ulgamy. Olgeg yaliiyslyklary.
Olgeg tehnikasyna gozeggiligiii ulgamy.

2. Temperaturany dlgemek.

Temperaturany olgemegin usullary we temperatura skalalar.
Ginelme termometrleri. Manometrik termometrler.
Termoelektrik termometrler. Termoelektrik termometrleri
utgasdyrmagyn shemasy. Magnitoelektrik milliwoltmetrler.
Potensiometrler. Termoelektrik termometrleri we ikileng
abzallary oturtmak we barlamak. Garsylyk termometrleri.
Olgeg kopriiler. Magnitoelektrik  logometrler.  Garsylyk
termometrleri we ikileng abzallary oturtmak we barlamak.
Pirometrler.

3. Basysy ol¢emek.

Birlikler we basysy Olcemegin usullary. Suwuklykly
manometrler. Deformasiyaly manometrler. Manometrleri
oturtmak we olara hyzmat etmek. Manometrleri barlamak.
Dartuw- we napor dlgeyjiler. Wakuummetrler we
manowakuummetrler. Absolyut basysyil manometri. Barometr.

4. Maddanyn sarp edilisini we mukdaryny 6lgemek.

Birlikler we maddanyn sarp edilisini we mukdaryny
Olcemegin usullary. Daralyan gurlusly sarp edilisi olgeyjiler.
Olgenilyin gurlusyh dykyzlygyny kesgitlemek. Sarp edilisi
Olcemegin yalnyslygy. Hapalanan suwuklyklaryil we gazlaryn
sarp edilisini Olgemek. Tizlikli sarp edilisi Olceyjiler we
hasaplayjylar. Gowrlimli hasaplayjylar. Rotametrler. Elektrik
magnitli sarp edilisi dl¢eyjiler. Awtomatiki tereziler.

5. Derejani 6lgemek.
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Gazan agregatlaryin dereje Olgeyjileri. Rezerwuarlar {igin
dereje oOlgeyjiler. Bunkerlerde tozanyn derejesini gorkezijiler.
Akkustiki we ultra sesli dereje olgeyjiler.

6. Suwun, bugun, kondensatyn we erginin
konsentrasiyasynyn hilini barlamagyn usullary we tehniki
serisdeleri.

Umumy maglumatlar. Suwly erginlerin udel elektrik
gecirijiligini 6lgemek. Suwun we bugun hilini barlamagyn
usullary. Konduktometrler. Kislorody dlgeyjiler.

7. Gazlaryn diiztimini 6lgemegin usullary we serisdeleri.
Umumy maglumatlar. Himiki, yylylykly, magnitli, optiki
gazoanalizatorlar  (gazyn diiziimini kesgitleyjiler). Go¢me
gazoanalizatorlary.
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3. Gazan desgalaryih montaZy we demontaZy

Umumy talaplar. Montazda (dopusnalara) rugsat
berilydn nislerin ¢dklendiriligi.

Umumy okuw temperatura, basys, sarp edilis we beyleki
boliimler boyunga hasaplamalary geg¢irmek bilen bilelikde
alnyp barylyar. Amaly sapagyn maksady — umumy okuwlarda
alynan bilimleri has yaybaflandyrylan gorniisde berkitmek
bolup duryar.

1. Yylylyk tehniki 6l¢egleriii esaslary.

Takyk oOlceglerde yalilyslary bahalandyrmak we hasaba
almak. Tehniki Olgeglerde yaliiyslyklary bahalandyrmak we
hasaba almak.

2. Temperaturany 6l¢emek.

Diirli materiallaryil termoelektrik alamatlary dwrenilende
olaryn termo-EHG kesgitlemek. Milliwoltmetrde termo-EHG
kesgitlemek. Termometrinn garsylygyny kesgitlemek. Gazyn
temperaturasy Ol¢enilende usuly yalnyslyklar. Uly tizlikli gaz
akymlaryn temperaturasyny oOlcemek. Jisimin iistki we icki
temperaturasyny kesgitlemek.

3. Basysy olgemek.

Basysy Ol¢eyji abzallarda hasaplama gec¢irmek. Suwuklykly
abzallaryn gorkezmesine diizedisler girizmek. Mayysgak
duygur elementleri hasaplamak. Atmosfera basysyna golay gaz
gursawlaryil basysyny 6lgemek. Gazyn, suwuklygyn we bugun
basysyny Olcemek.

4. Maddanyn sarp edilisini we mukdaryny 6l¢emek.

Sarp edilisin  koeffisiyentleri we  olara  diisedis
koeffisiyentler. Olgenilyin gursawyn dykyzlygyny
kesgitlemek. Sarp edilisiii esasy hasaplama formulalary. Sarp
edilisi Olcemegin yaliiyslyklary. Reynoldsyn kigi sanlarynda
sarp edilisi 6lcemek. Hapalanan suwuklyklaryn we gazlaryn
sarp ediligini dlcemek. Akymyn we sarp edilisiii orta tizligini
kesgitlemek.

5. Derejini 6lgemek.
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Kondensatorlarda, gyzdyryjylarda we baklarda suwuklygyn
derejesini 6lgemek. Derejini dlgemek tigin zerur formulalary
getirip ¢ykarmak we olary ulanyp hasaplama gecirmek.

6. Suwun,  bugun, kondensatyn ~ we  erginin
konsentrasiyasynyn hilini barlamagyn usullary we tehniki
serisdeleri.

Suwly erginlerin udel elektrik geg¢irijiligini 6lgemek. Suwda
erdn kislorody kesgitlemek {i¢in analizatorlar. Suwda we
bugda erdn wodorody kesgitlemek ii¢in analizatorlar.

7. Gazlaryn diiztimini 6lgemegii usullary we serisdeleri.

Gazlaryn diiziimini hasaplamak. Gazlaryn hromatografy.
Gazlaryn diiziimini barlamak.
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4. Gazan desgalaryn gidrawliki barlaglary

Montazdaky sikeslerin (defektlerini) sazlanysy. Atiyaglyk
klapanlaryny sazlamak.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow
gije-giindizki edyin atalyk aladalary, Watanymyzyn giillap
Osmegine hatyrasyna jan ayaman zdhmet ¢ekmaége,
yurdumyzyn tebigy baylyklaryny halkyin bahbidine hyzmat
etdirmége goniikdiren parasatly we oiiden goriijilikli syyasaty
esasynda yurdumyz &hli ugurlar boyunga giin geldigice Osyir
we Ozgerydr. Olaryn biri hem sowadyjylar senagatydyr.

Su giinki giin Garassyz, Baky Bitarap Tiirkmenistanyn
uly geljegini kesgitleydn esasy pudaklarynn biri sowadyjylar
senagatydyr. Sowadyjylar senagatyny Osdiirmek {igin héazirki
wagtda uly isler alnyp barylyar.

Maksatnamanyn esasy 6zeni Hormatly Prezidentimiz
Gurbanguly Berdimuhamedow diinyanin 6sen dowletlerinin
hataryna gogmak baradaky oy-pikirleri, maslahatlary, ykdysady
Oslisin isleri, tutulyan ugurlary baradaky gorkezijileri bolup
duryar.

Milli Maksatnamanyn yzygiderli durmusa gegirilmegi
Tirkmenistanda yokary Milli miimkingilikleri, ykdysady
Ostisin mikdm binyady bar bolan yurt hokmiinde, dsiisinn kop
babatda geljegini kesgitleydn diiypden tdze dowriine gadam
basmaga miimkingilik berer. Tiitkmenistan diinydnin i 6sen
yurtlarynyil hataryna gosylar, beyleki dowletler bilen ykdysady
gatnasyklar has gineler.

Yylylyk tehniki o6lcegler  dersinii  maksatlary we
meseleleri. Yylylyk tehniki olcegler dersi Tiirkmenistanyii
Bilim  ministirligi  tarapyndan tehniki  yokary okuw
mekdeplerinin okuw prosesine girizildi. Umumy inzenergilik
dersi hokmiinde « Yylylyk tehniki 6lgegler» dersi tehniki
yokary okuw mekdeplerinii dhli hiindrlerinde okayan
talyplaryn Yylylyk tehniki 6lcegler ugurlarynda bazalayyn
tayyarlygyny {pjliin edydr. Onuil Owrenilmeginiii esasy
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maksady bizin Milli maksatnamamyz tarapyndan oOniimizde
goylan beyik islerimizi istiinlikli amala agyrmakdaky kop
ugurlayyn inzenercilik islerini  yokary derejede yerine
yetirmeklige gatnasylmaklygy doly derejede iipjiin edydn we
yokary  bilimli, basarnykly —we tejribeli  talyplary
tayyarlamakdyr.

Dersitt  esasy meseleleri talyplary Yylylyk tehniki
Olcegler ugurlar boyunga iizniiksiz tayyarlayys ulgamynda
bazalayyn ders hokmiinde tutyan ornundan gelip ¢ykyar. Onda
metrologiya, standartlasdyrys we kwalimetriya baradaky
binyadyny tutujy (fundamental) maglumatlar owrenilydr. Bu
maglumatlar sofira yorite hiindrler boyunca gineldilip, has-da
cunlasdyrylyar.

«Yylylyk tehniki 6lgegler» dersinii owrenilmeginii
netijesinde talyp esasy metrologiki diizgnleri, talaplary we
kada-normalary, standartlasdyrys we metrologiya boyunga
dowlet namalaryny (aktlaryny) we kadalasdyryjy normatiw-
tehniki resminamalary bilmeli, olary 6z alyp baryan hiindrinde
gysarnyksyz berjay etmeli we alan bilimlerini, bagsarnyklaryny
hem-de tejribesini ¢ykarylan oniimin hilini yokarlandyrmakda
we onufi diinya bazarlarynda bésdeslik ukybyny iipjiin etmekde
ulanmagy basarmaly. Bu ders 6wrenilende umumy-ylmy we
umumy inZenercilik derslerinii  Yylylyk tehniki olcegler
degisli meselelerine seredilip gecilydr we talyplaryil 6z alan
hiindrlerinde, pudaklayyn yorite ugurlarda Olgeglerin
gorniglerinin  ulanylysy we  ayratynlyklary  baradaky
maglumatlar talyplary tayyarlamakda ginden peydalanylyar.

Yylylyk tehniki 6lgegler inzenergilik islerinde zerur
bolan nazaryyetddki we is yiiziinddki esasy diizgiinlerinin dhlisi
asakda getirilen {i¢ postulatdan gelip ¢ykyar we olara dayanyar:
«Tejribd esaslanmadyk (aprior) maglumatsyz 6lgemeklik asla
miimkin dil», «Deflesdirmeklik — 06lgeg maglumatlaryny
almagyn yeke-tik usulydyr», «Olgegleriii tegeleklemesiz alnan
netijeleri totinleyindir». Bizii ata-Watanymyzda Yylylyk
tehniki olcegler doremegi we Gsmegi Orsyyetiit bu ylymdaky
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taryhy bilen jebis baglanysyklydyr. Sonufi ligin hem onun osiis
dowiirlerine garap gegelin:___

I déwiir — metrologiyanyn ostisininn mendeleyew dowri.
D.[.Mendeleyewinn metrologiyany dsdiirmekde uly gosandynyn
bardygy sebipli, onuii adynyin bu déwre dakylmagy tebigydyr.
Bu dowiirde metrologiki gulluk doredildi we metrologiya
ugrunda ylmy-barlag isleri gegirilip baslandy.

I déwiir — metrologiyanyn kadalasdyryjy dowri. Bu
dowilir hokiimet tarapyndan kadalasdyryjy kararlaryi
cykarylmagy bilen baslanyp, diirli derejeddki kadalasdyryjy
normatiw-tehniki resminamalaryn girizilmegi bilen dowam
etdi.

«Yylylyk tehniki dlcegler» dersinifi gysgaca mazmuny
we onun tehnikany we vykdysadyyeti dwrenyin derslerin
arasynda tutyan orny. Yylylyk tehniki 6l¢egler — munuii 6zi
Olceglerinn usullaryny we serisdelerini isldp diizmek, solaryn
bitewiligini we talap edilyén takyklygyny gazanmak baradaky
isden ybaratdyr. Adamzat her giinki alyp baryan islerinde
hemme yerde dlgemeler bilen is salysyar. Uzynlyk, gowriim,
agram, wagt we beylekiler yaly ululyklary dlgemek gadym
wagtlardan béri bellidir we her ddimde dus gelyar.

Olgeg isleri adamzadyn tebigat baradaky bilimlerini
artdyrmagyn i wajyp yollarynynn biridir. Olar tebigatda
hereket edydn kanunalayyklary adamzada acyp gorkezip, das-
toweregimizi gursap alyan tdsin diinydni mukdar taydan
hisiyetlendiryérler. Matematika, fizika, himiya, mehanika ditie
tebigatyn obyektiw kanunlaryny anladyan 6lgegleri gecirmegiti
takyk mukdar gatnasyklaryny anyklamaga miimkingilik
berilydndigi i¢in takyk ylymlar diyen ada eye
boldular.

Tilsimat proseslerini, olara gozeggilik we olary
dolandyrmagy hem-de 6ndiirilyédn oniimlerifi hésiyetlerini we
hilini kesgitleydn ginden yayran Ol¢eg ulgamlary bolmadyk
bolsa, tehnikanyn &hli pudaklary seyle uly istiinliklere eye
bolmazdy.
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Hazirki zaman jemgyyetinde Olceg islerinii dhmiyeti
agirt uludyr. Olar dine bir ylmy-tehniki bilimlerifi esasy bolup
durman, eysem adamzadyi maddy baylyklary hasaba almak we
meyillesdirmek, icki we dasky sowda, onlimlerin yokary hilini
iipjiin etmek, saylaryn we diiwiinlerin calsyrylyp bilijiligini
hem-de tilsimatlary kdmillesdirmek, zdhmet howpsuzlugyny
iipjin etmek we islerin beyleki gorniislerini amala agyrmak
ticin birinji derejeli ahmiyete eyedir.

Olgeg islerinifi orny tiirkmeniti XXI Altyn asyrynda téize
tehnikalaryn girzilmeginin, mikroelektronikanyn,
awtomatlagdyrysyn, dlem ginisliklerine ucuslaryn asyrynda
yokary dereji galdy. Kosmiki apparatlaryi ugusyny
dolandyrmagyn yokary takyklygy hézirki zaman kamil 6lceyis
serisdelerinin komegi bilen gazanyldy.

Is salysmaly bolunyan hadysalaryn diirli hililiginitt kop
bolmagy 6l¢cemeli bolyan ululyklaryn giii toparyny kesgitleyér.
Eger-de XVIII asyryn ahyrynda olgeglerit metriki ulgamynyn
kada girizilen dowriinde difte uzynlygyil, meydanyn,
gowrlimin, sygymyn we agramyi Olcenilmegininn zerurlygy
bardy. Hézirki wagtda bolsa, 6lgemeli ululyklaryn toparynyn
orlisi mehaniki, yylylyk, elektrik, yagtylyk ululyklarynyn we
beyleki ululyklarynl girmegi bilen has-da gifiedi.

Olgenilyin ululyga, olgeg usullary we serisdelerine
garamazdan, Olceg isleri gecirilmeginin &hli halatlarynda
Olcemegin esasyny diizydn umumylyk bar, ol hem —berlen
ululygy tejribe arkaly sona menzes, birlik hokmiinde kabul
edilen beyleki ululyk bilen denesdirmekdir. Islendik Olgeg
islerinde tejribe-eksperimentin komegi bilen fiziki ululyga
onunl iicin birlik hokmiinde baha beryiris, yagny onun
bahasyny tapyarys.

Ylmyn olgemeleri, 6lgeyis amallarynynl alnyp barlysyny
owrenyian pudagy metrologiyadyr. «Metrologiyay soziinin
sozme-s0z terjimesi Olgegler baradaky taglymat diymegi
anladyar.Metrologia ylym hokmiinde Olgemeler bilen
baglanysykly meseleleri 6z i¢ine alyar. Gadymy yunan dilinden
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s6zme-soz terjime edilende, uezpov — dlgeg, Loyol bolsa, —
gep, soOz, taglymat ya-da ylym diymekdir. Seylelikde
metrologiya — 0O6l¢eg baradaky ylymdyr.
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5. Gazan desgalaryi barabanyndaky suwa bolan talaplar

Barabandaky suwy gorkeziji enjam. Manometrler.

Metrologiyanynn tebigy we tehniki takyk ylymlaryn
Osmeginde Agirt uly &hmiyeti bar, sebdbi oOl¢emelerin
takyklygyny yokarlandyrmak — adamzat tarapyndan tebigat
baradaky bilimlerini artdyrmagynyn, ony Owrenmeginin
yollaryny kadmillesdirmegin, agyslaryn we takyk bilimlerin is
yiiziinde ulanylmagynyn serigdlerinin biridir.

Hézirki zaman ylmy-tehniki rewolyusiya metrologiyanyi
etalonlaryn  kémillesdirilmegi, takyk oOlgemelerin téze
usullaryny isldp diizmek, 6lgemelerin bitewiligini hem-de talap
edilydn takyklygyny iipjiin etmek boyunca cérelerin amala
asyrylmagy bilen baglanysykly 6smegine sert doretdi.

Metrologiyanyn halk hojalygy ti¢cin amaly taydan
dhmiyeti &dgirtdir. Ol 6lceyji tehnikanynl ylmy esasy bolup
hyzmat edyér.

Olgeyji tehnika diylip, bu sozini doly
manysynda, Slgemeleri yerine yetirmége yardam berydn &hli
tehniki serisdelere hem-de olgeyis amallaryny alyp barmagyn
tehnikasyna diistinilyar.

Garassyz, Baky Bitarap Tiirkmenistan dowletimizin
ylmy-tehniki derejede zerur 6lgeyis islerini amala agyrmak {igin
«Turkmenstandartlary»  Bas dowlet gullygy doredildi.
Metrologiyanyn dowlet ulgamy Tiirkmenistanyn
standarlasdyrys we metrologiya baradaky dowlet edarasy
tarapyndan islenip diiziilydn we tassyklanylyan, dl¢eglere baha
bermek boyunga isleri guramagy hem-de talap edilyin
takyklygyny iipjiin etmegi diizglinlesdiryén yeke-tdk kadalary,
diizgiinleri we normalary belleydr. Bu ulgam 06lgeglerin
serigdelerininn birmenzes bolmagyna, Olcegleriii etalonlarynyn
we nusgalyk serisdelerinin doredilmegine, Olceyislerin we
Olgeg serigdeleriniii dernielip barlanmagyna, alnan netijelerii
hem-de olgeglerin siibhelik yagdayynyn sofiky yaramaz
netijeleriniil 6niini almaklyga goniikdirilendir.
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Biziii senagatymyzyi oOnilinde duran wajyp, Oniimin
tehniki derejesini we hilini yokarlandyrmak meseleleri
comekde ayratyn ornunyn barlygy &hli hil gorkezijilerin dine
bir degisli 6l¢eg serisdelerinin komegi bilen gozeggilik edilyédn
ululyklardygy ticin dildir. Hizirki zamandaky Oniimgilik
tilsimatynyn 0Osiisi onun metrologiya bilen jebis tebigy
baglansygyn bardygyna sayatlyk edydr we Oniim Ondiiris
prosesinde hilin zerur parametrlerinin iipjiin edilmegini talap
edydr. Munun 6zi — senagatyn metallurgiya, himiya we
pudaklarda oniimgilik proseslerini isjen gozeggiligi ulanyp,
awtomatiki sazlamak arkaly gazanylyar.

YImy-tehniki progresi ipjiin etmek {igin metrologiya
ysticinde ylmyn tehnikanynn ugurlarynda elmydama onde
bolmaly, sebédbi olarynl her bir iicin takyk Olgemeler olary
kamillesdirmegii esay yollarynyn biri bolup duryar.

Metrologiyanynt  meseleleri.  Ylmy-tehniki  progress
halkyn maddy hal-yagdayyny kesgitleydr. Onuil tizlenmegi
metrologiya, tebigy we takyk ylymlarynn 6smegi hem-de tize
tilsimatlary doretmek we tehniki gézeggiligit we dolandyrysyn
serisdelerini  kémillesdirmek ii¢in zerur bolan takyk
Olgemelerin tehnikasynynn depginli mowg alyp Osiisi bilen
goniden-gdni baglansykda bolyar. Olgeg birlikleri ugrunda
esasy meselerinii biri olaryn birliklerinin bitewi halkara
ulgamynyn girizilmeginin esasynda unifikasiyasydyr. Bu yeke-
tdk halkara ulgam ylmyn we tehnikanyn ugurlary &hlisi {igin
birmenzes birliklerinn ulanylmagyny {ipjiin edyar.

Olgeyis serigdelerinii  yokary derejeli bolegi bolan
etalonlara talaplar has-da yokarlanyar. Kop halatlarda 6lgeg
takyklygy senagatda tehnikanyn berlen yagdayy li¢in anrycdk
takyklyga diymek, etalonyn 6zlerinii takyklygyna golaylasyar.
Hazirki wagtda tdze téze, has kdmil etalonlar hokmiinde yokary
durnuklylygy bilen hésiyetlendirydn fundamental fiziki
konstantlarynn we atom hemiseliklerin onkiiden hem has gin
ulanylmagy onde duryar. Dirli yerlerde we diirli wagtda
gecirilydn  Olgeglerin  bitewiligini  saklamak {i¢in Olceg
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birlikleriii ululyklaryny etalonlardan nusgalara, olardan bolsa,
Olceg serisdelerine takykygynyn in az yitgisi bilen
gecirilmegini iipjiin etmeli. Hézirki zaman etalnlaryn gurlusy
we birliklerin 6lgegini ge¢irmek usullary bu talaplaryin yerine
yetirilmegini {ipjiin etmelidir.

Takyk oOlcemelerin Olgenilydn juda az we &girt uly
ululyklara (ujypsyz we juda uly massalara, cuin wakuuma we
asa yokary basyslara, asa pes we asa yokary temperaturalara,
asa yokary yygylyklara we s.m.-lere) cenli gineltmek gayra
goyulmasyz mesele bolup duryar. Olgemelerii  dlgeg
birliklerini yitip baryan derejede Oréin az ya-da asa yokary
ululyklaryn bahalaryny 0Olgeydn abzallara gegirilmeginin
zerurlygy bir etalon bilen ¢idklenmége miimkingilik bermeyar
we sol bir ululyk {i¢in birndge garassyz yorite etalonlaryi
doredilmegini talap edyér.

Anrycdk takyk oOlceglerin ayratyn stasionar dél sertlerde,
dinamiki rezimde, uly tizlenmelerde, yokary ya-da ordn pes
temperaturalarda,  basyslarda, yygylyklarda gegirmegin
meseleriniii hem &girt uly &hmiyeti bar.

Olgeyji we olgeyji-dolandyryjy ulgamlarynyi dsmegi
Olgeme prosesininn Oziinin hil taydan O6zgermegine getirdi.
Ululyklardan  basga-da, ko&p sanly parametrleri we
hdsiyetnamalary  bolan  prosesler hem  denesdirilyar.
Metrologiki {ipjlingilik dlgeyji-dolandryjy ulgamlara hem
degisli edilmelidir.

Olgegler nazaryyetiniii ofiinde hem mohiim meseleler
duryar. Matematiki statistikanyil we toténleyin funksiyalar
nazaryetinin  Osiisi Olgeg netijelerinin  metrologiya taydan
islenmeginin meselelerine 6zilinin tdsirini yetiryér.

Gozegeiligink we sazlanysynl awtomatiki usullarynyn
ulanylmagy 6nki kemala gelen metrologik diisiinjelere we goz
oniline getiriglere gosmacalaryn girizilmegini talap edyar.
Saglygy saklayysda, gurlusyklarda, himiya senagatynda we
ylmyn we tehnikanyn beyleki pudaklarynda ulanylyan usullar
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we Olceg serisdeleri ylmyn sonky gazananlaryny girizmek
arkaly kdmillesdirilmelidir.

Olgeyji tehnikanyfi ylmy esasy hokmiinde gulluk edip,
metrologiya alynyan  Olgeyis  maglumatlarynynn  zerur
ygtybarlygyny we dogrulygyny {iipjiin etmelidirn Seyle hem ol
yurtdaky Ol¢eglerin bitewiligini, tilsimat proseslerinifi hem-de
ontimleri synagdan gecirmegin usullarynyin we serisdelerinin
bitewiligini kanun ¢ykaryjylykly kesgitleyar. Hut metrologiya
hem su ugurda yygnalan tejribéni jemleydr we degislilikde
Olceyji tehnikanyn Osiisini ugrukdyryar.

Tlrkmenistanyn ~ Metrologiya we  standartlagsdyrys
baradaky kanunyndan gocilirmeler:

Metrologiyanyn déwlet ulgamy. Metrologiyanyn déwlet
ulgamy Tiirkmenistanynn standartlasdyrys we metrologiya
baradaky dowlet edarasy tarapyndan islenip diiziilydn we
tassyklanylyan, Olgceglere baha bermek boyunga isleri
guramagy hem-de solary gegirmegi we Ol¢eglerin biitewiligini
hem talap edilydn takyklygyny {ipjiin etmegi diizgiinlesdirydn
yeke-tdk kadalary, diizgiinleri we kada-normalary belleyir. Bu
ulgam Olgeglerin  serigsdelerinin  birmenizes bolmagyna,
Olgeglerin  etalonlarynyn  we  nusgalyk  serisdelerinin
doredilmegine, Olgeyislerin  we Olgeglerin  serisdelerinin
barlanylmagyna, netijeleriit  hem Olgeglerin  siibhelilik
yagdayynyn yaramaz netijelerinden yuridiki we fiziki taraplary
goramaga goniikdirilendir.
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6. Olgeyji enjamlar we olara bolan talaplar

Gazan desgasyndaky is¢i jisim bolan suwa we gyzgyn
buga bolan talaplar we olgeyji enjamlary ulanmak usullary.
Turbagegirijilerin armaturalary. Howpsuzlyk ii¢in ulanylyan
enjamlar.

Ozara defilemeler sistemasy bilen baglansykly bolup
birndgesi beyleki ululyklardan peydalanylman 6lgelip bilinyén
ululyklaryn toplumyna fiziki ululyklaryn sistemasy diyilyar.
Her bir ayratyn anyk sistema esasy fiziki ululyklaryndan
ybarat. Bu ululyklaryil toplumyny saylap almak belli bir
meseleler, fizikanyn yada tehnikanyii belli 6sen ugurlary bilen
bagly bolyar. Mysal ii¢in mehanikada fiziki ululyklaryn
sistemasynyn esasynda aralyk, wagt we massa goyulyar.
Mehanikanyin beyleki hemme ululyklary su {i¢ ululygyn
iistiinde geg¢irilydin ammallar yoly bilen alynyédr. Bu ii¢ ululyk
ozbasdak bolup, olar biri — birinden gelip ¢ykmayarlar.

Fiziki ululygyn esasy hésiyetlerinin = biri  onun
olgegliligidir. Olgeglilik bu ululygyn garalyan birlik
sistemasynda kabul edilen beyleki fiziki ululyklar bilen
arabaglangygynyn gorkezijisi diyip kabul etmek bolyar.
Olgeglilik koefisentleri bire (1) defi bolan derejeli bir ¢len
gornlisinde yazylyar; bu birglenin esaslary bolsa  esasy
ululyklaryn olceglilikleridir.

Ozbasdak dil ululyklary dlgegliligi esasy diyilip, hasap
edilen ululyklaryn derejelerinin kopeltmek hasyly gorniisinde
yazylyar. Halkara fiziki ululyklar sistemasynda esasy diylip
(L), massa (M), termodinamiki temperatura (E), elektrik
togunyn giiyji (I), wagt (t), maddanyn mukdary (N) we
vatlygyn giiyji (j) kabul edilydr. Mysal {icin mehanikada
islendik fiziki ululygyn olgegliligi (X) derejeli birclen
gorniisinde seyle yazylyar:

dim X =L M T; bu yerde — 6lgegliligin gorkezijileri;
dim (dimension) — dlgegliligin alamaty; “dimension” latynga -
olgeglilik diymekdir. Ululyklaryn olgegliliginin iistiinde dine
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kopeltmek we bolmek amallaryny gecirip bolyar. Derejeli
birclene girydn esasy ululygyn goterilen derejesi Olgeliligin
gorkezijisi diyip hasaplanyar. Olgeglilik 6ziini kesgitleyin
denlemelerden hem, ululygy kesgitleydn denlemelerden hem
has umumy diislinje. Mysal iicin, iist dartysmasy d = F/m?
energetiki ekspozisiya bolsa He = F/m?, yaly diirli gorniisli
dentlemeler hokmiinde yazylyar. Emma olaryn 6lcegliligi bolsa
X =MT™, yaly birglen gorniisinde yazylyar.

Eger 6l¢egliligiii dereje gorkezijileri nula dent bolsa onda
bular yaly fiziki ululyga oOlgegsiz ululyk diyilyar. Hemme
otnositel ululyklar 6lgegsiz ululykdyr; mysal igin, otnositel
dykyzlyk 6l¢cegsiz ululykdyr.

LM
LM

Fiziki ululyklar 6lceg islerinin diirli yerlerinde ulanylyar.
Ol ululyklara su asakdakylar degisli.

Geometrik ululyklar — uzynlyk (aralyk), meydan.

Mehaniki ululyklar — massa, tizlik, tizlenme, burg
tizlenmesi, dykyzlyk, giiy¢, giiyjiin pursady, glyjin impulsi,
inersiya  pursady, hereketin mukdary, giliyjenme, st
dartysmasy, is, kuwwat, dinamiki siiygljilik, kinematiki
stiygtijilik.

Gowriimi, akymy we sarp bolmagy 6l¢emekde ulanylydn
fiziki ululyklar — gowriim, mukdar sarp bolmagy, géwriim sarp
bolmagy.

Basys olgemekde ulanylyan ululyklar — basys.

Fiziki  himiyada ulanylyan ululyklar — maddanyn
mukdary; molyar massa; otnositel atom we molekulyar massa;
molyar gowriim; molyar konsentrasiya; molyarlyk.

YWiylyk  fizikasynda ulanylyan ululyklar — yylylyk
mukdary; udel yylylyk mukdary; yylylyk sygymy; entropiya;
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yylylyk akymy; yylylyk akymynyn st dykyzlygy; yylylyk
gecirijiligi; temperatura gegirijiligi.

Wagty we yygylygy dlcemekde ulanylyan fiziki ululyklar —
wagt, yygylyk, aylanma yygylygy.

Elektrik we magnit ululyklary — elektrik togunyn giiyji;
elektrik  zaryadynyn st dykyzlygy; elektrik zaryadynyn
gowrim dykyzlygy; elektrik zaryadynyn boy dykyzlygy;
elektrik  dipolyn pursady; elektrik siiysmesi; elektrik
stiysmesinini akymy; elektrik giiyjenmesi; elektrik potensialy;
elektrik hereketlendiriji gliyg; elektrik meydanynyn siiysmesi;
elektrik sygymy; magnit induksiyasy; 6ziinden doreyan 6zara
induksiya; magnit garsylygy; magnit  gecirjiligi; aktiw
kuwwat; reaktiw kuwwat.

Optiki — fiziki olgeglerin ululyklary — yagtylygyn giyji;
sOhlenme.

Akustiki ululyklar — sesin tizligi; ses basysy; géwriim
tizligi; akustiki garsylyk; mehaniki garsylyk; ses energiyasy;
ses energiyasynyn akymy; intensiwlik; ses energiyasynyi
dykyzlygy.

lonlayyji isyhlenme welayatyn fiziki ululyklary — ionlayji
sohlenménin energiyasy; ionlayji bolejiklerin akymy; ionlayji
bolejiklerin  flyuensi; ionlayji energiyanyn akymynyi
energiyasy; ionlayji sohlenménin energiyasynyn flyuensi;
ionlayji sohlenménin tésir edis kese kesigi; gowsamanyil boy
koefisienti; energiya gecirmeginifi boy koefisienti; energiyanyn
yuwdulmagynyn  boy  koefisienti; ionizasiyanyn = boy
dykyzlygy; maddanyn boy togtadyjy ukyby.

Dozimetriki ululyklar — ionlayji s6hléanin yuwdulan
dozasy; sohlenme dozasynyn kuwwaty; kerma; kermanyn
kuwwaty; foton sohlenmédnin  ekspozision dozasy; foton
sOhlenménin ekspozision dozasynyi kuwwaty.

lonlayji ¢esmdnin hdsiyetlendirydn radiosion ululyklar —
cesminiit radionuklid aktiwligi; ¢esmanin molyar aktiwligi;
¢cesmanin tist aktiwligi.
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Hazirki dowiirde fiziki ululyklaryn birliklerinit Halkara
sistemasy ulanylyar. Ilkinji gezek fiziki ululyklaryn
birliklerinin sistemasy “metriki sistema® ady bilen 1790-nji
yylda Beyik fransuz rewolyusiyasyndan bir yyl son kabul
edilydr. Bu sistema boyunca uzynlyk 6lceg birligi hokiimiinde
platinadan yasalan metr we massanyn Olgeg birligi hokiiminde
bolsa kilogram kabul edilydr. Muna garamazdan XIX-nji
asyrda diirli yurtlarda dirli gorniisli  Olgeg  birlikleri
ulanylypdyr. Hatda Fransiyanyn o6ziinde 1840-nji yyla c¢enli
diirli 6lgeg birliklerinin ulanylmagyna yol berlipdir.

Fiziki ululyklaryn birliklerinin diirli yurtlarda birmeiizes
bolmany sebépli sowda, ylmy-tehniki we beyleki
aragatnasyklar ¢ylsyrymlasyar. Sol sebépli 6l¢eg birliklerini bir
nusga getirmek, unifikasiya gecirmek 6rdn mohiim meselelerin
biri bolyar. 1887-nji yylda biitin diinya Pariz sergisi dowriinde
Olceg birliklerini unifikasiyalasdyrmak maksady bilen komitet
esaslandyrylyar. Geodeziyagylar bolsa, metrin 1790-nji yylda
doredilen platina etalonyny kémillesdirmek {igin byuro
doredilmegini hodiirleyarlar. 1870-nj1 yylda Fransuz hokiimeti
metriki sistemany halkara derejesinde yaybanlandyrmak ii¢in
diirli dowletlerin  wekillerini toplamak¢y bolyar. Emma
baslanan Franko — prussiya ursy sebépli, bu yygnaga dine 15
dowletin wekili gatnagyar; yygnakda “Halkara metriki
komissiya” esaslandyrylyar. Bu komissiya 1872-nji yylda ilki
basky platina etalonyna miimkin boldugyca yakyn bolan metrin
we kilogramyn platina — etalonyny tayyarlamagy karar edyar.
Bu is “Halkara olcegler we agramlyklar” byurosyna
tabsyrylyar. Metriki sistema boyunca ylalasygy “Metriki
konwensiya” 1875-nji yylda 17 dowlet birikyar, 1980-nji yylda
bolsa bu konwensiya 45 dowlet birikyar. Dowletlerinn wekilleri
Ol¢egler we agramlyklar boyunga Bas konferensiya 4 yylda bir
gezek yygnanyar; bu yygnanysygy Olcegler we agramlyklar
boyunga halkara komiteti we onufi maslahatcy komiteti
tayyarlayarlar. Halkara SI sistemasyndan 0©f ulanylyan
sistemalarynl birndcesini agzap gegelifl.
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7. Suwun kadalasdyrylysy we onui ulanylysy

Umumy talaplar. Suwa bolan tehniki talaplar.

Olgeg serisdeleri. Obyektlerii ya-da  hadysalaryn
aglabasyna degisli hil taydan umumy hisiyetler ulanylyandygy
sebdpli, adamyn duygy synalary gatnagsmazdan nihili hem
bolsa, bir yol bilen yiize ¢ykarylmaly bir zat bilen gérkezmeli
fiziki hasiyetleri yiize ¢ykarmak (indikasiya) {i¢in niyetlenen
yorite tehniki gurluslara indikatorlar diyilydar. Meselem, magnit
kompasynyin  peykamjagazy — magnit meydanynyn
dartgynlylygynynn  indikatory;  yagtylandyryjy  elektrik
lampajygy — ulgamdaky elektrik dartgynlylygyn indikatory;
lakmus kagyzy — erginlerdiki wodorod ionlarynyn
igjenliliginin (aktiwliliginif) indikatory.

Indikatorlaryn komegi bilen dine bizi gyzyklandyryan
materiyanyn hésiyetiniii dlgenilydn fiziki ululygynyn bardygy
anyklanylyar. Su Dbabatda indikatorlar adamyn duygy
synalarynyil ~ wezipesini  yerine yetirydr, yone onuil
miimkingiligini has-da gineldyir. Meselem, adam yygylygyn
16-dan 20 kGs-e ¢enli diapazonynda esidyér, sol bir wagtda,
infrapes (gersin ilisleri) yygylykdan ultrayokary (onlarca we
yiizlerce kilogers) yygylyga c¢enli diapazondaky ses
yrgyldylary  yiize  ¢ykarylyar.  Adam  elektromagnit
tolkunlarynyn ordn dar optiki diapazonynda goryar, abzallar
tarapyndan bolsa, yygylygy gersin iiliisinden ybarat asa pes
yygylykly radiotolkunlardan baslap, td yygylygy 1023 Gs
derejeddki gamma-gohlelenméniii yokary energatiki dereja
cenli  elektromagnit  yrgyldylaryny  hasaba  alyarlar
(registrirleydrler). Sol bir wagtda adamyin ya-da haywanyn
(Jandaryn) ys alsy bilen baslesip biljek tehniki gurlus entek
doredilméndir.

Indikatorlar dine biziii day-tdweregimizi gursap alyan
diinydnin hdasiyetlerinin ylize ¢ykmagyna reagirleyindigi
sebdpli, olaryl i1 mohiim hésiyet ayratynlygy reagirleme
bosagasy bolmaly (ona k& halatlarda duygurlylyk bosagasy
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hem diyilyér). Reagirleme bosagasy nige pes bolsa, sonca-da
gowsak hisiyetleri indikator yiize ¢ykaryar. Hizirki zaman
indikatorlary fonlayyn pisgelciligin  hem-de abzallaryn
(apparatlaryil) 6z hususy sesiniil derejesinde yatyan reagirleme
bosaga eyedirler. Apparatlaryin 6z hususy sesinin tebigaty
yygylyga esaslanyandygy sebdpli juda duygur indikatorlaryn
duygur elementlerini we elektron diiwlinlerin pésgelgiliklerini
azaltmak {icin olarynl temperaturasyny absolyut nola ¢enli
peseldilydr, vyagny sowadylyar. Pisgelciliklerin fonunda
signallarynn seleksiyasy (bdliinip alynmagy) yorite siizlijilerin
(filtrlerin) hem-de yygnayjylaryn komegi bilen amala
agyrylyar. Sunuii yaly hem beyleki cérelerii hasabyna,
meselem, santimetrler diapazonyndaky radioteleskoplaryn
duygurlylyk bosagasy 10-18 Wt-a ¢enli yetirildi.

Yone fiziki ululygy yiize cykarmak hem-de ony 6lgemek
— o diyen sol bir zat dildir. Ofiden belldp gegisimiz yaly,
Olgemek iicin nébelli dlceg ululygy bilen belli dlceg ululygy
bilen deniesdirilmeli hem-de nébelli dl¢ceg ululygyny belli slgeg
ululygynyn {isti bilen galyndysyz boéliinydn ya-da iilisleyin
gatnasykda anlatmaly. Eger-de belli dlgeg ululygy bilen fiziki
ululyk bar bolsa, ol goniiden-géni denesdirilmekde
peydalanylyar. Meselem, uzynlygy 6lgeg ¢yzgyjy arkaly, tekiz
burgy — transportir bilen, massany ¢ekim daglary hem-de
terezi arkaly, elektrik garsylygyny — garsylyklar magazininin
komegi bilen dlgenilydr. Eger-de fiziki ululyk yok bolsa, onda
abzalyn Olgenilydn ululygyn eden tésirine bolan reaksiyasy
(jogap gaytarmasy) sol ululygyn on yiize ¢ykaran, yone belli
Olcegli reaksiyasy bilen denesdirilydr. Muna mysal edip,
meselem, elektrik togunyn giiyjiini — ampermetr, elektrik
dartgynlylygyny — woltmetr, tizligi — spidometr, basysy —
manometr, termodinamiki temperaturany — termometr bilen
6l¢enilyandigini we s.m.-leri getirse bolar.

Bu olceyji abzallar indikatorlardan tapawutlylykda fiziki
(belli we ndbelli) ululygyn iki diirli 6lceg ululyklarynyn
tasirine bolan jogap gaytarmalaryn defesdirilmegini iipjiin
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edyér. Sunlukda jogap gaytarmalaryil arasyndaky gatnasyklar
denesdirilydn Olgeg ululyklarynyn arasyndakyyaly diylip hasap
edilydr. Denesdirilmegin aiisat bolmagy iicin belli tésiri bolan
jogap gaytarma degisli abzal yasalmanka, onun hasaplayjy
gurlusynynn  skalasynda  bellenip  berkidilydr,  sofira
skalagalyndysyz boliinydn ya-da ilisleyin gatnasyklarda
derejelere  boliinydr. Bu amala (prosedura) skalanyn
graduirlenmesi  diyilydr.  Olgemelerde seyle abzallar
gorkezijinin yagdayy boyunga, denesdirilménin netijesini
goniiden-goéni  gatnasyklar skalasynda almaga miimkingilik
doredyar.

Olgemelerde  ulanylyan ~ hem-de  kadalasdyrylan
(normirlenen) metrologiki hisiyetnamalary bolan &hli tehniki
serigdelere Olceg serisdeleri diyilydr. Olara: maddalayyn
Olcegler, olgeyji 0zgerdijiler, Olgeg abzallary, Olceg desgalary
we Ol¢eg ulgamlary degislidir.

Olgeg serisdelerinii takyklyk synplary

Olgeg serisdelerinii  dhli normirlenyin metrologiki
hdsiyetnamalaryny hasaba almak — difle metrologiki
amalyyete mahsus bolan 6rdn yokary takyklykdaky olgemeler
delillendirilen 6rén ¢ylsyrymly we kop zdhmet sarp edilmegini
talap edyin is prosedurasydyr. Adatga, durmusda hem-de
onlimgilikde seyle takyklygyn zerurlygy yok. Sonu {i¢in hem
giindelik amal islerinde ulanylyan Olgeg serisdeleri {igin
takyklyklary boyunga synplara boliinydr. Takyklyk synpy
diylip, berlen nusgawy gorniisin (tipin) dhli 6lgeg serisdelerinin
gorkezyanleriniii digrulygyny iipjiin edydn hem-de gorkezme
takyklygynyn asagynda baha belleyin, olaryn
umumylasdyrylan ~ hésiyetnamasyna  aydylyar. Olgeg
serisdelerinin konkret nusgawy gorniisine bolan standartlarda,
jemleyin alnanda, bu nusgawy gornilisli (tipli) Olgeg
serisdelerinin  takyklyk synpyny kesgitleydn metrologiki
hédsiyetnamalara bolan talaplar  bellenilydr. Meselem,
uzynlygyn tekiz-parallelleyin Olgeglerde seyle hasiyetnamalar
hokmiinde nominal uzynlykdan we tekiz-parallellikden rugsat
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edilydn cikler (predeller);uzynlygyn yylyn dowamynda rugsat
edilyan lytgemegin c¢ékleri (predelleri) hyzmat edyar. Elektrik
hereketlendiriji (nominal elementdédki) giiyclerin (EHG)
Olceglerinde  bolsa, — yylyn dowamynda elektrik
hereketlendiriji  giiyjiin  rugsat edilydn durnuksyzlygynyn
cakleridir.

Az lytgeydn metrologiki hisiyetnamalarda takyklygyn
iki ya-da ondan-da kop synplary tigin bitewi (hemmesi ii¢in bir
— yeke-tdk) talaplary bellemek rugsat edilyér.

Takyklyk synpyna bagly bolmazdan &hli takyklyk
synplary bolan 0Olgeg serisdeleri {igin bitewi (yeke-tak)
talaplarynyn bellenilmegi maksadalayyk, meselem, giris ya-da
cykys garsylyklar  yaly, metrologiki  hésiyetnamalar
normirlenyér.

Olgeg serisdelerinii nusgawy gorniislerine takyklyk
synplary dowlet kabul edis synaglarynyn netijelerini hasaba
alyp, dakylyar. Sol bir fiziki ululygyn birndce diapazonly
Olcemegin ya-da diirli hili fiziki ululyklary olcemek {icin
niyetlenen 6l¢eg serisdelerine her bir diapazon ya-da her bir
Olgenilyéan ululyk ti¢in takyklyk synpy berlip bilner. Meselem,
0-1, 0-20 we 0-50 diapazonly ampermetrii her bir ayratyn
alnan diapazony ii¢cin takyklyk synpy bolup biler;
dartgynlylygy garsylygy Olgemek iicin niyetlenen elektrik
Olceyji abzala iki sany: biri — woltmetr hokmiinde, beylekisi
ommetr hékmiinde — takyklyk synpy berlip bilner. Olgeg
serisdelerinin  metrologiki héisiyetnamalarybellenen takyklyk
synplaryna tayyar oniim ¢ykarylanda-da, ulanylys prosesinde
hem layyk gelmeli.

Takyklyk synplarynyn olgceg serigdelerinini
siferblatlaryndaky, diwarjyklarynynn  yiiziinddki  hem-de
dagyndaky belgilenmesi barada kadalasdyryjy normatiw-
tehniki resminamalarda berilydr. Sunlukda takyklyk synpynyn
belgili 6l¢eg serigdelerine bolan ulanylys is kagyzlarynda dlceg
serigdelerinifi sol nusgawy gorniisi (tipi) ti¢in takyklyk synpy
bellenilyédn standarta ya-da tehniki serte salgylanma bolmaly.
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Belgilenmeler latyn elipbiyinii bas harplarynyn
(meselem, M, C we s.m.) ya-da rim sifrlerininl (I, II, III, IV we
s.m.) sertli belgili gorniislerine eye bolup bilerler. Seyle
belgilenmelerin  manysy kadalasdyryjy normatiw-tehniki
resminamalarda doly aydynlasdyrylyar. Eger-de takyklyk
synpy haysy hem bolsa bir sertli belginin gosulmagy bilen arap
sifrlerinde belgilenilydn bolsa, oda ol sifrleri goniiden-goni
Olceg serigdelerinin gorkezyénlerinin takyklygynyn
asagyndaky bahany bellydr. Dendlgegli, amaly dendlgegli ya-
da derejeli skalaly, giris (¢ykys) signalynyn nol bahasy olceg
diapazonynyn gyrasynda ya-da dasynda yerlesydn Olceg
serisdeleri licin takyklyk synpynyin arap sifri bilen
belgilenmegi (1; 1,5; 1,6; 2; 2.,5; 3; 4; 5; 6)-10n, (bu yerde n =
1, 0, -1, -2 we s.m.) Olcenilydn ululygynn hasaplayjy
gurlusynyn gorkerzijisiniit gérkezyaninin, dlcemelerin yokarky
ciklerinden (predellerinden) goterimlerin (prosentlerin, %)
degisli sanyndan kop tapawutlanmayandygyny anladyar.

Eger-de sol bir sertlerde nol baha Olgemelerin
diapazonynyn icinde yerlesydn bolsa, onda  Olgenilyin
(predellerinint) modullarynyn il ulusyndan takyklyk synpyna
degisli gbterim (prosent) sanyndan kop tapawutlanmayar.

Bellenen nominal bahaly dlgeg serisdeleriniii dlgenilydn
ululygyn gorkezijinin gorkezydninden nominal bahadan
goterimleriifl (prosent) sanyndan gegmeyar.

Beyleki halatlarda, hacanda takyklyk synplary yokarda
gorkezilen hatardan alnan sifrlerde belgilenende, bu gorniisinii
olceg serisdelerinin standartlaryna yiizlenmeli.

Takyklyk  synplarynyn  oniinden  onayly  diylip
caklanylyan sanlarynyn sol bir hatardan alnan sifrler bilen
bellenilmegi gosmaga sertli belgileriii ulanylmagy arkaly alnyp

05 ] i)
barlyp bilner. Meselem, asakdan ( \/; \/; v we s.m.)
bellikler diiypli dendlcegli bolmadyk skalaly 6l¢eyji abzallaryn
su nusgawy gorniisinde (tipinde) Olgeydn ululygyn bahasy
Olgeglerin  diapazonyna degisli bolan skalanyn tutus
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uzynlygyndan ya-da  onunn  boleginden  gbterimlerin
(prosentlerin) sanyca hasaplayjy gurlusyn gorkezijisinin
gorkezydninden tapawutlanyp bilyéndigini gorkezydr. Dasy

towerek bllen alnan sifrler (rneselem . . . . we

gorkezyan bahasyndan hasaplanyandygyny gorkezyar
Kéi halatlarda takyklyk synpy drob meselem 0, 02/01

{c +d ( j - 1}

gorkezen X bahasyndan X %-den kop
tapawutlanyp bilmeyindigini afnladyar. Bu yerde ¢ we d,
degislilikde, takyklyk synpynyn belgilenmegindéki sanawjy we
maydalawjy; Xk bolsa, — 0Ol¢cemeler ¢ik-predelleriniin (modul
boyunca) ifl ulusy.

Takyklyk synpynyi umumylasdyrylan
hisiyetnamadygyny yene-de bir gezek belldp gecmek zerurdyr.
Ony bilmeklik konkret 6lgeménin takyklygyny kesgitleméage
dil-de, bary-yogy Olcenilydn ululygyn bahasynyn yerlesyan
caklerini (predellerini) gérkezmége miimkingilik beryar. Onda-
da, konkret Olgeménin takyklygy, kop halatlarda, belli
gyzyklanmadan ybarat bolup duryar.
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8. Owezini dolduryjy suwlaryii ulanylys usullary

Umumy talaplar. Suwurn éwezini dolduryjy enjamlaryn
mukdaryny we ondiirijiligini kesgitlemek usullary.

Olgeg  serisdelerinit  metrologiki  hésiyetnamalary.
Olgemelerin hili kop faktorlara bagly bolup duryar. Yone kabir
halatlarda, Olgeg serisdelerinin Glgemelerin netijesine hem-de
olaryn takyklygyna néhili tisir edydndirini bilmek zerur boluup
duryar. Sol yagdaylar agakdakylardyr:

Olcemelerin takyklygyna tejribd esaslanmazdan (apriori)
baha bermek. Baha bermegin bu goérniisi yerine yetirilende,
beyleki faktorlar bilen bilelikde dlgeg serisdelerinin takyklygy
hem hasaba alynmaly;

belli bir kesgitli sertlerde ulanylmagy 6lgemelerini talap
edilydn takyklygyny {iipjiin etjek Olceg serisdelerini saylap
almak. Bu mesele yokarka garanda, tersdir;

Olceg serisdelerinin  gorniislerini  taslama diiziilyan
dowriinde-de, ulanylys prosesinde-de olaryfn metrologiki
hésiyetleri boyunca denesdirmek;

Olgeg serisdelerinii ¢ylsyrymly Olceyis ulgamlary islenip
diiziilende, toplap yygnayjy (komplektleyji) hokmiinde
ulanmak. Olgeg ulgamyna bolan sol bir talaplar komplektleyji
hokmiinde ulanylyan Olgeg serisdeleriniii hdsiyetlerinin diirli
hili utgasdyrylmagynda kanagatlandyrylyp bilner. In onayly
utgasdyrylma ykdysady-tehniki esaslandyrylmagyn netijesi
bolmalydyr;

maglumat ulgamlarynyn takyklygyny hasaplama usuly
arkaly kesgitleme meselesinint tejribe-eksperimental taydan
¢oziilmegi uly kyngylyklar bilen baglanysykly bolanda, ya-da
is sertlerinin  ayratynlygy zerarly diiybiinden miimkin
bolmadyk  yagdayynda hasaplama arkaly = maglumat
ulgamlarynynl takyklygyny kesgitlemek. Bu mesele maglumat
ulgamlary taslananda yiize ¢ykyar;

Olgeg serisdelerinift dlgemelerii netijelerine hem-de
olaryn takyklygyna tdsir edydn hésiyetlerinii ayratynlyklaryna
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Olceg serigdelerinin metrologiki hésiyetnamalary diyilyar.
Olary asakdaky toparlara bolmek bolar:

1. Olgeg serisdelerinifi gérkezmelerini kesgitlemek iigin
niyetlenen hdsiyetnamalar. Olara dlgeyis 6zgerdijisinini, seyle
hem atlandyrylmadyk skalaly ya-da girizis ululygynyn
birliklerinden tapawutlanyan birliklerde graduirlenen skalaly
Olceyji abzalyn oOzgerdis funksiyasy; bir belgili ya-da kop
belgili Olgeglerin bahalary; 6lgeyji abzalyn ya-da kop belgili
Olcegin skalalarynyin derejeleyin bolme bahasy; netijelerin
sanlayyn (sifrleyin) kodda berilmegi ii¢in niyetlenen ylceg
serigdelerinin ¢ykys kodunyn gorniisi; kodunyn razryadlarynyn
mukdar sany, kodunyn it pes razryadynyn birliginin bahasy
deegislidir.

2. Gorkezmelerinn — takyklygynyn hem-de dogrulygynyn
hilinin hésiyetnamasy. Gorkezménin takyklygy onufi onun
ortaca kwadratiki gysarmasy ya-da ofla meiizes (onufi analogy)
arkaly kesgitlenilydr. Dogrulyk oOlceg serisdeleri metrologiki
attestatlasdyrylanda bellenilydn diizedisin girizilmegi arkaly
ipjiin edilyér.

3. Olgeg serisdeleriniii tdsir edyin ululyklara bolan
duygurlygynyn hésiyetnamalary. Olara: Olgeg serisdelerinin
metrologiki hisiyetnamalarynyn tédsir edyidn ululyklaryn
bellenilen ¢dklerde doreden iiytgemelerinin tasir funksiyasy we
hasaba alnysy giryar.

4. Olgeg serigdelerinii inersiyalayyn hisiyetlerini hasaba
alyan dinamiki hésiyetnamalary. Dinamiki hésiyetnamalar
Olceg  serigdelerinin  kadalasdyrylyan  (normirlenyén)
metrologiki hdsiyetnamalara degislidir.

5. Obyektler ya-da gurluslar bilen Olceg serisdeleriniii
girisinde we ¢ykysynda bolup gecyidn Ozara tésirlerin
hédsiyetnamalary. Bu toparyil hisiyetnamalarynyn mysaly
hokmiinde c¢yzyklayyn OoOlgeyis Ozgerdijisinin giris hem-de
¢ykys impedanslaryny getirse bolar.

6. Olgeg serisdelerine birikdirilen gurluslaryn kadaly-
normal iglemegini {ipjliin edydn ¢ykyys signalynyil maglumat
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ortaca dowam edis yygylyga bolan ¢ykys signaly hokmiinde,
impulslaryi  yzygiderliligi hyzmat edyir. Olgenilyin

impulslarynyn amplitudasy we formasy, olar Olgenilyin
dartgynlylygyn bahasy baradaky maglumatlary gotermeseler-
de, dine belli bir talaplar kanagatlandyrylanda kadaly isleyar.
Su yagdaya ters gelydn halatlarda yygylyk olgeyji sol
impulslaryin dowam edis yygylygyny takyk 6l¢emez ya-da asla
islemez.

Metrologiki hésiyetnama Olceg serisdeleriniii hijisini
ayyrmazdan &dhlisinin  hilinin  we tehniki derejesinin
gorkezijileri bolup duryar. Yoéne olary kesgitlemek ii¢in lgeg
serigdelerinin =~ konkret = nusgasynda, ol  metrologiki
attestatlagdyrysdan  ge¢cmeli. Metrologiki attestatlasdyrys
diylip, Olgeg serisdelerinin  metrologiki  hisiyetlerini
kesgitlemek iicin metrologiki edara tarapyndan yerine
yetirilydn sol dl¢eg serisdesinini dhli tarapdan barlanylmagyna
hem-de alnan maglumatlar gorkezilen resminamanyn
berilmegine aydylyar. Bu — uzak wagtlayyn, ¢ylsyrymly we
gymmat diisydn, her bir ayratyn yagdayda maksadalayyklygy
esaslandyrylmaly is  prosedurasydyr. = Adatgca, Olceg
serisdelerine bolan kadalagdyryjy =~ normatiw-tehniki
resminamalardaky metrologiki  hésiyetnamalar  baradaky
maglumatlardan peydalanylyar. Sol resminamalarda &hli kop
mukdarda  (seriyalayyn)  yasalyp  ¢ykarylyan  Olgeg
serigdelerininn berlen nusgawy gorniisinin (tipinin) metrologiki
hésiyetnamalarynyin  kanagatlandyrylmaly talaplary (kada-
normalary) getirilyér. Olgeg serisdesinifi her bir ayratyn alnan
nusgasynynn metrologik hésiyetnamalarynynn sol talaplara
layyklygy barlanyp durulmaly.

Metrologiki edara ya-da yorite ygtyyarly wekil
tarapyndan metrologik hésiyetnamalaryn kada-normalara
layyklygynynn barlanylmagyna we sonuni esasynda Olceg
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serigdelerinin ulanylmaklyga yaramlydygyny anyklamaklyga
dernew-barlagy diyilyar.

Tilirkmenistanynn  «Standartlagdyrys we metrologiya
baradaky» Kanunyna layyklykda dernew-barlagyndan gegmeik
Ol¢eg serisdelerini ulanmak gadagan.

Olgeg serisdelerinii  metrologiki hisiyetnamalarynymi
kadalagdyrylysy (normirlenilisi). Birinji toparyn nusgawy
(tipleyin) metrologiki  hdsiyetnamalaryny berlen 0Olceg
serigdelerinin nusgawy  gOrniisinin  (tipinil)  barlanyp
tassyklanan nominal bahasy hokmiinde kadalasdyrylyar
(normirlenyir). Olgeyis ozgerdijisiniii 6zgertme nominal
funksiyasy formula, tablisa, ¢yzgy-grafik gorniisde berilyar.
Bir belgili ya-da kop belgili dlgeglerin nominal bahalaryny
atlandyrylan sanlar arkaly gorkezilyar.

Olgeg serisdeleriniii konkret nusgalary iicin diiziiminde
birinji toparynn Olgeg serisdelerinin g6z Oniinde tutulan
sertlerdéki yekebara (indiwidual) metrologiki hisiyetnamalary
bolmaly ¢ékler — predeller (aracdk hisiyetnamalary)
normirlenyér.

Olgeg serisdeleriniii ulanylysynyfi kadaly (normal) we
is¢i sertleri dlgeg serisdelerine bolan kadalasdyrylan normatiw-
tehniki resminamalarda bellenilydr. Kadaly (normal) sertler
hokmiinde  metrologiki  hésiyetnamalaryil  tdsir  edydn
ululyklarynn bahalaryna baglylygyny hasaba almasyz sertler
hasaplanylyar. Meselem, 0Olgeg serigdelerinii  nusgawy
gorniislerininl (tiplerinin) aglabasy li¢in kadaly (normal) sertler
bolup: temperatura — 293 (+ 5) K, gorileyin ¢yglylyk — 65 (+
15) %, elektrik ulgamynyn dartgynlylygy — 220 V (£ 10 %).
Isci sertler kadaly (normal) sertlerden tdsir edydn ululyklaryn
bahalarynyn {iytgemeginin has gin diapazony bilen
tapawutlanyar.

Ikinji toparyn metrologiki hésiyetnamalary
kadalasdyrylanda (normirlenende) her bir Olgeg serisdesiniii
konkret nusgasy tli¢in takyk bahasy nédbelli diizedis arkaly
ipjin  edilydn  Olgceg  serisdelerinin  gorkezyénlerinin
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dogrulygyndan ugur alynyar. Sonun {i¢in hem diizliminde
berlen nusgawy gorniisinn (tipiil) 6lgeg serisdelerinin dhlisinii
diizedisi bolmaly cékleri (predelleri) bellenilydr. Seyle hem
vagdaylayyn (situasiyalayyn) modelirlemd yiiz urulyar we
diiziminde situasiyalayyn modeliii san hésiyetnamalarynyn
analoglary bolmaly ¢ékleri (predelleri) normirlenyir. Olgeg
serigdelerinin  gorkezyénlerinini takyklygy ortaga kwadratiki
gysarmanyn anryc¢ik (predel) rugsat berilyin bahalaryny (ya-da
onufi bahalanmagyny) gérkezmek arkaly normirlenyir. Olceg
serisdelerinin =~ gorkezyaninin  we  dlizedisin  jemlerinin
alynyandygy sebidpli, Olceg serisdesinin  gorkezyéninin
dhtimallygyn paylanma kanunynyil kompozisiyasynyn ortaga
kwadratiki gysarmasynyn analogy we situasiyalayyn modelin
diizedisi normirlenip bilner.

Ikinji toparyn kadalasdyrylan (normirlenen) metrologiki
hdsiyetnamalary giris ya-da ¢ykys signalynyil maglumatlayyn
parametrinin biri ya-da funksiyasy (formula, tablisa, grafik)
arkaly berilyar.

Ikinji toparyn metrologiki hisiyetnamalary
normirlenmegi hem kadaly — normal sertler {igin, is¢i sertler
icin hem amala agyrylyp bilner. Mundan tapawutlylykda,
liclinji toparyn metrologiki hésiyetnamalary dinie 6lgemeleriii
is¢i sertleri iicin normirlenydr. Isci sertlerde tésir edyéin
ululyklarynn  bahalarynyn tiytgemegi Olceg serisdeleriniii
gorkezyénlerinin takyklygynda hem-de dogrulygynda yz
galdyryp baslayar. Munun 6zi tdsir etme funksiyalary arkaly
hasaba alynyar. Berlen nusgaawy gorniisin  (tipin) Olceg
serisdelerinin  diirli nusgalary tlicin hem bu funksiyalaryi
gorniigleri hem-de olarynl parametrleri tapawutlanyp bilerler.
Yo6ne, umuman alnanda, berlen nusgawy gorniisini (tipiit) 6lceg
serigdelerinin nusgalarynyn dhlisi ligin bu funksiyalar menzes
bolmaly, olaryn parametrleri bolsa, yakyn bolmaly. Sonun iigin
hem kébir ortalagdyrylan tdsir funksiyalary, olaryn
parametrlerini gorkezmek bilen bilelikde, nominal funksiyalar
hokmiinde normirlenyér. Seyle hem berlen nusgawy gorniisin
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(tipin) Olgeg serisdelerinii ayratyn nusgalarynyn tasir
funksiyalarynyn kadaly (normal) funksiyadan rugsat edilyin
gysarmalarynyn céakleri (predelleri) hem normirlenyir. Eger-de
berlen nusgawy gorniisin (tipin) 6l¢eg serisdelerinin dirli hili
nusgalarynyn tdsir funksiyalary o6zara diypli tapawutlanyan
bolsalar, onda tésirinl aragékleyin funksiyalary normirlenyar.

Kadalasdyryjy normatiw-tehniki resminamalarda tdsirin
nominal funksiyasy, ondan gysarmalaryn rugsat edilyadn cdkleri
(predelleri) hem-de tésirin aragékleyin funksiyalary san,
formula, tablisa ya-da Qyzgy-grafik gorniisinde berilyér.
Téasirin ~ koordinatalaryn  basyndan gecydn  ¢yzyklayyn
funksiyasyny san gorniisinde tdsir koeffisiyenti hokmiinde
bermek rugsat edilydr. Tasir funksiyalary basdan hasaplap
almagyn ordinatalar oky boyunca baslangyjy abssissalar
okundaky tésir ediji ululygyn kadaly (normal) bahasy bilen
gabat gelyin koordinatalarda berilyar.

Tésir edyan ululyklaryn iiytgemegi bilen yiize ¢ykarylan
metrologiki hisiyetnamalaryn iiytgemeginin rugsat edilydn
cikleri (predelleri) kadaly (normal) sertlerddki metrologiki
hisiyetnamalaryn  bahalarynyn  tOwereginddki  zonanyn
aracgdkleri gorniisinde bellenilyédr.Dordiinji toparyit metrologiki
hisiyetnamalary sufia menizeslikde normirlenyér

Nominal dinamiki hésiyetnamalary, ondan gysaryan
rugsat edilyan cédkleri (predelleri) hem-de aragédkleyin dinamiki
hésiyetnamalary bellenilydr. Olar san, formula, tablisa ya-da
cyzgy-grafik gorniisinde berilyir.

Ahli halatlarda, kadalasdyrylan (normirlenen)
hisiyetnamalary ¢yzgy-grafiki gorniisinde gorkezilmegi, ditie
olary formula ya-da tablisa gorniisinde bir wagtda bilelikde
gorkezilmeginde rugsat edilyér.

Bésinji we altynjy toparyfl normirlenen metrologiki
hisiyetnamalarynyn gorkezilis formalary 6lgeg serisdeleriniii
konkret gorniislerine we nusgawy gorniislerine (tiplerine) bolan
kadalasdyryjy normatiw-tehniki resminamalarda bellenilyar.
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Olgeg serisdelerinii  ulanylmagynyni ayratynlyklaryna
layyklykda olaryn metrologiki hisiyetnamalarynyn ol ya-da
beyleki yygyndy toplumynyn zerurlygy yiize ¢ykyar. Meselem,
maddalayyn Olgegler we san-analog oOzgerdijiler, gorkeziji,
hasaba alyjy we yazyp alyjy (registrirleyji) 6lgeyan analog we
san abzallary, 6l¢eydn analog we analog-san 6zgerdijiler li¢in
metrologiki hésiyetnamalaryin diirli hili yygyndy toplumlary
normirlenydr. Mundan basga-da, her bir yygyndy toplumdaky
normirlenen metrologiki hisiyetnamalaryn diiziilip tassyklanan
atlayyn toplumy (nomenklaturasy) 6lcemelerin jogapkarliligine
we beyleki faktorlara baglydyr.

40



9. Gazan desgalar toplumynyi yerlesyin jayynyii
gorniisleri

Umumy  talaplar.  Jayyn  poluna,  gapylaryna,
tamburlaryna,  yagtylandyrylysyna  bolan  talaplar — we
seljerisler.

Olgeyji abzallaryn esasy hisiyetleri.

Islendik ululyk olgelende, nige iins bilen dlgeg alynsa-da,
arassa yoyulmadyk netije almak miimkin  déldir. Bu
yoyulmalaryn diirli sebépleri bardyr. Yoyulma 6lgeg alynma
usulynyin 0Olgeg serisdesinin  kdmil déldigi, Olgeg alma
sertlerinit hemigselik déldigi we basga birndge sebipleri tasir
edip biler.

Olgegler barada umumy diisiinje. Olgegleriii serisdeleri
barada maglumat. Olgeg abzallarynyh klassifikasiyasy.

Olgenilyin  ululyk bilen defiesdirme  birligi
hokmiinde kabul edilen onun kdbir bahasynyn arasynda tejribe
usuly bilen san gatnasygyny almak prosesine 6lcemek diyilyér.

Olgenilyin ululygyn o6lgeg birligine gatnasygyny
anladyan sana dlgenilyén ululygyn san bahasy diyilyér; ol biitin
ya-da drob san bolup biler, yone ol ¢ykarylan sandyr. Olgeg
birligi hokmiinde kabul edilen ululygyn bahasyna bu birligin
Olcegi diyilyir.

Eger x- 6lcenilydn ululyk bolsa, u-6lgeg birligi we
A- Kabul edilen birlikde 6lgenilyéan ululygyn san bahasy bolsa,
onda X- Olcenilydn ululygyn netijesi asakdaky denlemede
anladylyar.

X=A*U (1.1)

denlema Slgenilyédn esasy denleme diyilyar.

Bu denlemeden gorniisi yaly A- ululyk, u- ululygyn
saylanyp alynan Olgeg birliginin 6lg¢egine baglydyr. Saylanyp
alynan birlik ndge ki¢i boldugyca, songa-da berilen 6lgenilyan
ululyk {icin san bahasy uly bolyar. Islendik 6lcegin netijesi

41



atlandyrylyan sandyr. Sona layyklykda olgegin netijesinin
kesgitli yazylmagy ticin Olgenilyan ululygyn san bahasynyn
yanynda kabul edilyén birligini gysgaldylan birligi goyulyar.

X- ululyk oOl¢enilende u- birligin yerine basga bir u
birlik alynsa, onda (1.1) anlatma asakdaky gornise eye bolyar:

A*u= AlUl

ya-da
Al=A*U/Ul

Bu formuladan gorniisi yaly, “u” birlikde anilladylan “A”
Olceg netijesinden “u” birlikde anladylan “A1” 6lgege gegmek
ticin “A”-ny kabul edilen birliklerin gatnasygyna kopeltmeli.

Olgeg birligi saylananda “amatlylyk” faktoryny
hasaba lamak hékmandyr. Olgegiii netijesi miimkin boldugyca
“amatly” san bilen anladylmaly: has uly hem bolmaly dél, has
kici hem bolmaly dal.

Eger olceg birligi dlceg diyip atlandyrylyan kesgitli
nusga gorniisinde berilse, onda Olgeg prosesi Olgeg birliginin
material anlatmasy yaly Olgenydn ululygyn Olgegi bilen
goniimel denesdirilmesine getirilyar.

Hacan-da goniimel denesdirmini amala asyrmak
miimkin bolmadyk we kyn bolan yagdayynda Olcenilyin
ululyk kidbir bagga Olgenilydn iilulyk bilen goniiden- gonii
bagly we Olcemek {icin has amatly fiziki ululyga owrilyér.
Meselem: suwuklukly ayna termometr bilen temperaturany
Olgemek skalanyn boliinmelerinde anladylan  suwukluk
slitiininin  uzynlygyny oOlcemeklige syrykdyrylyar, garsylyk
temometrin komegi bilen temperaturany Ol¢emek elektrik
garsylygyny 6l¢emeklige syrykdyrylyar we s.m.

Olgeglerini gorniisleri: Fiziki iilulyklary 6lgemek senagat
(tehniki) we laboratoriya dlgeglerine boliinyar.

Senagat Olcegleri: Takyklygy uly bolmadyk, tejribe
maksatlary ti¢cin yeterlik bolan, hem-de gurlusy niyetlenydn
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yerine gord we isin sertini doly kanagatlandyryan abzal bilen
amala agyrylyar.

Tejribe (laboratoriya) Olgegleri: Has kdmil usullary we
abzallary ulanylmagy netijesinde yokary takyklygy bilen, hem-
de miimkin bolan yaliiyslygy hasaba alynmagy bilen
tapawutlanyarlar. Olgcemegiii bu gérniisini ylmy-barlag yola
goymak we deniesdirme islerinde amala agyrylyar.

Olgenilyin ululygyn bahasyny kesgitlemek {icin goni
we goni dil 6lgeg almalar hyzmat edyérler.

Tejribanin iisti bilen gonliden-géni alynyan netijeler
goni Olgeglere degisli bolyar. Bu yerde gozlenilyan ululygyn
bahasy Olgegler bilen goniiden-goni deniesdirmek bilen, ya-da
degisli birlikde sazlanan 6l¢eyji abzallaryn iisti bilen alynyar.

Goni Olgeglerde netije 6lgenyédn ululygyn birliginde
anladylyar. Olgenilyin ululyk we onuii  6lgeginii netijesi
yonekey gatnasyk bilen anladylyar.

X=z (1.2)

Goni olgegler ordn giiiden yayran tehniki olgeglerin
gorniiglerine degislidir. Olar metr bilen uzynlyk Olcemek,
termometr bilen temperaturany Olgemek, manometr bilen-
basysy dlcemek degislidir.

Gozlenyan ululyk bilen belli bir baglansykda bolan
birndce beyleki ululyklaryin Olcegleriniii esasynda alynyan
netijd goni dél dlgegler diyilyar.

Gozlenilyan  ululyk umumy goérniisde  kébir
funksional baglansyklar boyunca kesgitlenip biler:

Y=1(x1, x2,x3,...), (1.3)
x1, X2,- géni dlceg bilen alynyan ululyklaryn bahasy.
Goni dél olgeglere gysylan gurlusda basysyn iiytgemesi

boyunga suwuklygyn, gazyn we bugun sarp edilen mukdaryny
kesgitlemek we s.m degislidir.
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Olgeg almagyt usuly: diyip, dlgeg almagyn prinsiplerinin
we serisdelerinifi toplumyna aydylyar. Olceg almagyn birnige
usullary bardyr, olardan has yayrany: goniiden-géni baha
bermek usuly, 6l¢eg bilen denesdirme usuly we nul usuly.

Goniiden-goni baha bermek usuly: gozlenilyan ululygy
Olceyji  abzalyn hasap Dbaslangycly gurlusy boyunga
kesgitlemegi g6z Oniinde tutyar, meselem: manometrin
gorkeziji peykamynyn onun skalasyna gord yagdayy boyunca.

Olgeg bilen defiesdirme usuly: o6lgenilydn ululygym,
berilen ululyk ii¢in bar bolan 6lgeg bilen denesdirme usulyndan
duryar; meselem: uzynlygy kalibrlenen metr bilen 6l¢cemek.

Nul usuly: 6lgeg bilen deniesdirménini bir gorniisidir. Bu
yerde biri-birine goniikdirilen iki ululygyn (Olgenilyéin we
doredilydn 6lgeg bilen) netijeleyji tdsiri nula denlenyir. Muna
mysal edip, maddanyn massasynyin rygag terezisinde
kalibrlenen yiikler bilen deni agramlasdyrylsyny almak bolar.

Olgeg serisdeleri: dlgemekde ulanylyan we normirlenen
metrologok hésiyetnamasy bolan tehniki serigdeleri.
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10. Gazan desgalar toplumyna bolan gozeggilik islerini
gecirmeli usullary

Umumy talaplar. Gazan desga toplumynda gecirilmeli
gozegcilik islerini gecirmek usullary.

Oniimgilikdiki tehnologik proseslerinin esasy
parametrlerinin biri bolup temperatura hyzmat edyér. Ol kébir
ayratynlyklara eyedir.

Temperatura diyilip maddanyn gyzgynlyk derejesine
aydylyar. Temperatura baradaky su diisiinje iki sany yylylyk
gatnasygynda bolan jisimiii arasyndaky yylylyk calsyjylyga
esaslanyar. Yagny yylylygy beryin has gyzgyn jisim yylylygy
kabul edyén jisim bilen deniesdireninide has yokary temperatura
eye. Yylylyk calsyjylygyn bolmadyk yagdayynda, yagny
yylylyk denagramlygynda jisimlerin temperaturasy 6zara de.

Temperaturany beyleki adaty ululyklar, meselem:
uzynlyk, agram, géwriim we wagt yaly goniiden-goni ol¢ép
bolmayar. Sebébi tebigatda onun etalony ya-da nusgasy
yokdur. Sonuni {i¢in temperaturany basga maddanynn gyzgyn
jisim bilen gatnagyp fiziki hisiyetlerini iiytgetmeginin
hasabyna Olgeydrler. Sonuni yaly maddalar termometrik (is)
madda diyilip atlandyrylyar.

Temperaturany dlgemegin usullary:

Gowrtimleyin ginelme.

Cakli gowrumde basysyn iytgemegi (manometrik
termometrler).

Elektrik garsylygyn tiytgemegi.

Termoelektrohereketlendiriji giiyjiiit doremegi.

Sohlelenmegin yygjamlygy.

Hersine seredelin:

Gowrlimleyin ginelme jisimlerin gyzgynyn tésiri astynda
0z gowrlimini Uytgetmegin hasabyna amala asyrylyar. Sol
esasda suwuklukly, aynaly we dilatometrik termometrler
peydalanylyar. Suwuklukly termometrlerde ayna siitiinde is
madda yerlesdirilen. Ol iy madda gyzgynyil hasabyna ayna
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stitiinin  icinddki derejesini iytgetydr, yagny ginelydr. Su
madda hokmiinde simap, etil spirti we beylekiler ulanylyar.
Dilatometrik termometrlerde temperaturanyn tésiri astynda iki
sany gaty jisim uzynlygyny iytgedyiar. Esasy sert gaty
jisimlerin  temperatura  ginelme  koeffisientlerin  dirli
bolmagydyr. Olarda gaty jisimler hokmiinde alyumin, demir,
inwar (64%Fe, 35% Ni), latun, nikel, magnitlenmeyén polat
(H18N10T), fosfor peydalanylyar. Dilatometrik termometrler
ginden peydalanylmayar. Olar esasan temperaturany ysarat
edydn (temperaturanyn signalizatorlary) abzallarda duygur
element hokmiinde peydalanylyar. Cakli gowriimdaki
maddanyn temperatura gord suwuklygyn, gazyn ya-da bugyn
basysy Dbilen arabaglansykda bolmagynyn hasabyna
temperatura  Olgenilydr. Agzalan usulda 6000C c¢enli
temperaturany Ol¢emek miimkingiligi doreydr. Olar ¢ékli
gowrliimdidki maddanyn goOrniisine baglylykda gazly,
suwuklykly we kondensasion gorniislere boliinyérler.

Gazly  manometrik  termometrler  azot  bilen
doldurylyarlar. Suwuklykly manometrik termometrler organik
suwuklyklar bilen doldurylyarlar. Kondensasion manometrik
termometrler hloristyy metal, aseton we freon bilen
doldurylyarlar. Gyzgynlygyn hasabyna elektrik garsylygyny
iytgedydn metal gecirjilerin  komegi bilen temperatura
olcenilydar. Hemmémize fizikanyn kursundan mélim bolsy yaly
metallar gyzdyrylanda garsylyklary yokarlanyar. Seylelikde,
gecirijinin  garsylygynyn temperatura bolan baglansygyny
bilsek we sol garsylygy elektrik 6lceji abzal arkaly Olgesek
gecirjinin  temperaturasyny bilip bolyar. Eger iki diirli
gecirijilerin (termoelektrodlaryn) uglaryny birikdirsek onda sol
birikdirménin temperaturasynyn hasabyna
termoelektrikhereketlendiriji giye doreyir.
Termoelektrikhereketlendiriji ~ giiyjiin~ temperatura  gora
liytgemeginin kanunalayyklygyny bilip we
termoelektrikhereketlendiriji giliyji elektrik dlgeyji abzal bilen
ol¢dp temperaturany anyklap bolyar.
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Termoelektrikhereketlendiriji ~ giiyji Olgeydn temometrler
energetiki desgalarda asa gyzdyrylan buguin temperaturasyny,
tiisse gazlaryn temperaturasyny, gazan desganyn metallynyn
temperaturasyny  Olcemek Uli¢in  ginden peydalanylyar.
Gyzdyrylan jisimlerin gyzgynlygyna gord sohlelenmesinin
hasabyna temperatura Olgenilydr. Yylylyk sohlelenmesinii
hasabyna temperaturany 6l¢eyan abzala pirometr diyilyéar. Ol
temperaturany 300-6000 O0C aralykda dlgeyar.

Temperaturanyn
Ne Faza denagramlylyk yagdayy bahasy
K °Cc

Denagramly wodorodyn gaty, suwuk we bug
1. | fazalarynyn arasyndaky (denagramly wodorodyn| 13,81 | -256,34
iicleyin nokady)
Denagramly wodorodyn 33,330 kPa (250mm. sin
2. | siit) basysda suwuk we bug fazalarynyn arasynda 17,042 |-256,108
denagramlylyk

Denagramly wodorodyn suwuk we bug fazalaryn
3. |arasyndaky denagramlylyk (denagramly wodorod 20,28 | -252,87
gaynama nokady)
Nevonyn suwuk we bugvfaza}larynyn arasynda 27.102 | -246.048
denagramlylyk (neonyti gaynama nokady)
Kislorodyn gaty, suwuk we bug fazalarynyn
5. | arasyndaky denagramlylyk (kislorodyn ig¢leyin | 54,361 |-218,789
nokady)
Kislorodyn suwuk we bug fazalarynyn arasynda

6. | denagramlylyk (kislorodyii gaynama nokady) 90,188 | -182,962
Suwun gaty, suwuk we bug fazalarynyn arasynda 27316 | 001

! denagramlylyk (suwui ii¢leyin nokady)

8. Suy\lun suwuk we bugvfaquarynyn arasyndaky 373.15 100
denagramlylyk (suwun gaynama nokady)
Sinkin gaty we suwuk fazalarynym arasyndaky

i denagramlylyk (sinkin gaty hala gecis nokady) 692,73 | 419,58

10. Ku{nusln gaty we ﬁuvyulfvfazalarynyn ar.asyndaky 1235,08| 961,93
denagramlylyk (kiimiigin gaty hala ge¢is nokady

11 Altynyn gaty we suwuk fazalarynyn arasyndaky 1337.58| 1064.43

denagramlylyk (altynyn gaty hala gec¢is nokady)
MPTS-68-i1i esasy reper (hemiselik) nokatlary.
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11. Gazan desgalarynda isleyiin enjamlaryn sazlanysy we
olceyji enjamlaryn, nasoslaryn barlanys usullary

Gazan desgasyny duydansyz duruzmak usullary. Gazan
desgasynyn bugy asa gyzdyryjylarynyn, ekonomeyzerlerin
bejeris usullary.

Gysyan  enjamda  iytgeydn  basys  boyunca
suwuklyklaryn, gazyn we bugun mukdarynyn hem-de sarp
edilsinin Olgenilsi has yayran we Owrenilen usullaryn biri.
Gysyan (daralyan) enjamyn yerine yetirydn isi —bu 6zgerdiji
hokmiinde, yagny ol trubagegirija birikdirilip, ol yerde gysylma
bolup gecyir. Sol sebidpli akyan maddanyn tizligi, akymyn
tizligi bilen deniesdireninde artyar. Bu bolsa, gysylan boliimine
bagly bolyar. Tizligin artmagy, gysylma bdliiminde akymyn
kinetiki  energiyasynyin  artmagy netijesinde  potensial
energiyasy peselydr. Mundan gelip ¢ykyar, yagny gysylyan
(daralyan yerde) boliimde statiki basys az bolyar. Netijede,
gysylma enjamyndan madda akyp gecende, basysyi
iytgemegine goldaw beryir, yagny Ap=pl -p2, bu 0z
gezeginde suwuklygyin akym tizligine we onun sarp edilsine
bagly bolyandyr. Gysylma desgasynda emele gelydn basysyn
iytgeme prosessi turbagecirijide akyan maddanyn ululygy
bolup bilyir. Basysyn iiytgemegi bilen maddanyn sarp edilginini
M wajyp diyip hasaplasa bolar we sol yerde ony kesgitldp
bolar. Basysyn iiytgemesi difmanometr abzaly bilen 6¢enilyr.

Suwuklyklaryn, gazlaryn we bugun sarp edilsini
standart diafragmalar, akabalar we Wenturinin akabasy (soplo)
gysyjy desga hokmiinde 6lgemek ticin gifiden peydalanyar.

Diafragma, ol yukajyk disk bolup, kesilme ge¢yén yeri
tegelek, onun merkezi turbanyil okunda yerlesdirilen. Akymyn
gysylmagy diafragma c¢enli bolup gecyir we diafragmadan
gegen sofl, akymyn kesilmesi minimal bahasyna yetyér. Sofira
bolsa, akym yuwas-yuwasdan turbage¢irijinin kesilmesine
cenli ulalyar. Turbagecirijinin diwarlaryndaky basysyny
hésiyetlendirydn egri ¢yzyk gorniisinde sekillendirilen,
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punktirli-egri ¢yzyk bolsa, 0z gezeginde turbagecirijinii
okunda basysy hisiyetlendiryar. Gorsiimiz yaly, diafragmadan
sofi, basys doly dikeldilmeydr. Diafragmada madda akyp
gecenden son, burglarynda “6li zona” emele gelyér. Ol yerde
basyslary diirliiligi sebédpli suwuklygyil yzyna gaytma hereketi
emele gelyar ya-da basgaca, ikilenji akym. Suwuklyklaryn
stiygesikligi esasy we ikilenji akymyn biri-birine gapma-
garsylykly ugrukdyrylanlygy sebépli tiiweley gorniisinde
lagtylanyar. Tiiweley emele gelende ep-esli energiya harg
edilydr, sonun bilen birlikde basys hem vyityar (kemelyar).
Diafragmadan 61 zogrulyan akymyn (struya) ugrunyn
iytgemegi we diafragmanyn gysylmagy bolup gegcenden so,
zogrulan akym uly tdsir etmeyidr. pl we p2 basysyn iki sany
ayratyn desiklerin komegi bilen seljerme bolup gecyir. Olar
diafragmanyn diskinden 6 we son burcunda yerlesdirilen.
Burglary bolsa, 6z gezeginde diafragmanyn tekizligini we
turbagecirijininn icki yliziini emele getirydr. pl  we p2
basyslaryn seljermesi basga gorniisleri asakda gorkezilen.

Akaba (soplo) tegelek desikli goyum gorniisinde
gorkezilen, onun gorniisi (dasky kesbi) saldamly kigelyin
girelgede cykalgada bolsa, ulalyan silindriki sekilli bolim.
Soplonyn profili akymyn doly gysylmagyny {ipjiin edyir we
soplonyn desiginin meydany akymyn minimal kesilmesine den
diyip hasaplasa bolyar (Fd =F2). Tiiweley emele gelmegi
energiyanyil az yitgisine getirydr, diafragma seredeninde.
Turbagecirijinin diwarlaryndaky we oky boyunca basysyn
iytgemesi egriler gorniisinde bolup, olaryn hésiyeti edil
diafragmanynky yaly, emma soplo iicin galyndy yitgisi Py
diafragma seredenifide az. Yone su yerde bellemek gerek,
yagny sol bir c¢ykdajynyn ge¢ydn desiginin meydany Fd
diafragma {i¢in uly akaba bilen denesdirilydr. Sonun iigin
basysyn yitgisi bu yagdayda (halda) denrédk diyse bolar. pl we
p2 basyslaryn seljermesi akabadan 611 we son diafragmada yaly
alnyp barylyar (gegirilyar).
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Wenturiniii akabasynyn gurlusy: silindr sekilli girelge
meydancasy, onun saldamly gysylyan bolegi gysga silindr
meydangasyna gecyér, onun ginelydn boleginden diffuzora
gecydr. Gysylyan desganyn su gorniisinin artykmaglygy
beyleki gorniislere gord, diffuzoryn barlygy basysyn yitgisi has
az bolyar. pl we p2 basyslaryn seljermesi, iki sany halkaly
kameralaryn komegi bilen amala asyrylyar. Olary hersi
ayratynlykda Wenturiniii akabasynyn igki yiizi bilen birikyar,
ol toparlar desiklerin towerekleri boyunga yerlesdirilendir.

Gysylyan desgalaryn &hli goOrniisleri iicin esasy
deillemeler we gysylyan desgalaryin doredyén iliytgeme basysy
boyunca maddanyn sarp edilsinin denlemelerin  kébir
koeffisientleri tapawutlanyarlar.

Maddalyyn  Olgegler ~—  nominal  (barlanyp
tassyklanylan) baha diylip atlandyrylyan baha bilen
hésiyetlendirilydn, berlen olceg ululygy bolan fiziki ululygy
gaytadan doretmek ii¢in niyetlenendir. Fiziki ululygyi nominal
bahasynyn gaytadan doredilmeginin takyklygyny gorkezmek
serti bilen: ¢ekim dasy — massanyn Olcegi; kondensator —
elektrik  sygymynyn, kwars generatory —  elektrik
yrgyldylarynyn yygylygynyii olgegi we s.m. Olgegler bir
belgili, kop belgili toparlara boliinyérler, seyle hem odlceglerin
yygyndy toplumlary hem bolyar. Meselem, ¢ekim dasy hem-de
hemiselik sygymyn o6lceyji kondensatory — bular bir belgili
Olgegler, masstab Olceg cyzgyjy hem-de iiytgeydn sygymyn
kondensatory bolsa, — kop belgili oOlgeglerdir. Cekim
daglarynyn we Olgeyji  kondensatorlarynn toplumlary —
olgegleriti yygyndy toplumlarydyr. Olgeg bilen defesdirmegi
yorite tehniki serigsdelerin — komparatorlaryi (denesdirijilerin
— compare (iillisce) — deliesdiris) komegi bilen amala
asyrylyar. Komparatorlar bolup, yorite deneginli tereziler,
Olgeyji kopriler (u3meputenbHble MOCTBI) We s.m.-ler hyzmat
edip bilerler. K& halatlarda komparatorlar hokmiinde (meselem,
Olceg ¢yzgyjy arkaly uzynlyk Olcenilende) adamyn 6zi hem
cykys edip biler.
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Olgeyji 6zgerdijiler — 6lgeg maglumatyny sofira téize
gorniise getirip, Ozgertmek, owiirmek, saklamak, gaytadan
isldp bejermek iicin isldp

bejerip, amatly, yone, adatga, gbzeggi tigin goniiden-goni
kabul ederlikli bolmadyk goérniise getirydn Olceg serisdeleridir.
Olgeyji ozgerdijilerii ulanylysynyii gerimi giiidir. Olara
termoparalar (temperaturany Oleyjiler), dlceyji gliyclendirijiler,
basysy ozgerdijiler we Olceyji gurlus-gurallaryn beyleki kop
gorniisleri degislidir. Olceyis zynjyrynda tutyan orny boyunca
olar: ilkinji, aralyk we s.m. (3-nji surata seret) 6zgerdijilere
boliinyérler. Konstruksiyasy boyunca ozgerdijiler ayratyn
bloklar gorniisinde ya-da oOlgeg serisdesinin diiziim bolegi
bolup duryar. Eger-de 6zgerdijiler dlceyis zynjyryna girmeyin
bolsa, hem-de olaryn metrologik hésiyetleri
kadalagdyrylmadyk (normirlenmedik) bolsa, onda olar 6lceyis
ozgerdijilerine degisli ddldirler. Olara mysal edip, meselem,
operasiyalayyn giiy¢lendirijini, elektrik iipjiin edis ulgamynyn
dartgynlylygyny boliijini, giiy¢ transformatorlaryny we s.m.-
leri getirse bolar.

Olgeyji abzal — olgeyis zynjyryny emele getiryin
ozgerdijilerin toplumyndan hem-de hasaplayjy gurlusdan
ybaratdyr. Maddalayyn slgegden tapawutlylykda, Sl¢eyji abzal
fiziki ululygyn belli bahasyny tizeden déretmeyir. Olgenilyin
ululyk ona golaylasdyrylmalydyr we onun ilkinji 6zgerdijisine
tasir etmelidir.

Olgeyji desga — bir yerde yygnalan, Verine yetiryin
wezipeleri boyunga, yagny funksional gorniigde birikdirilen
Olceg serisdelerinden we komekei gurluslardan ybaratdyr.
Olgeyis ulgamlarynda bu serisdeler hem-de gurluslar yerlesyin
yerleri boyunca iiziiedirler we Ozara arabaglanysyk kanallary
arkaly birikdirilyérler.
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il e I

[ Hasaplayjy

gurluga

3-nji surat. Olgeyis zynjyry:

1- duygur 2 elementli ilkinji dlgeyis 0zgerdijisi; 3 —
aralyk dlceyis 6zgerdijisi

Desgalarda-da, ulgamlarda-da

Olceg maglumatyny

goniiden-goni kabul edip almak, hem-de awtomatlasdyrylan
dolandyrys ulgamlarynda awtomatiki isldp diizmek, bejermek,
gecirmek we ulanmak iicin amatly hem-de onayly goérniisde

berlip bilner.
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12. Gazan desgalar toplumyny registrirlemek we ulanmaga
berilyin yagdaylar

Registrasiyanyn egcirilis usuly. Tehniki seljeris usullary.
Kondensatoryin ~ bugardyjy  turbinalardaky  suwun
derejesinin Olgenilsi, olary ulanmakda uly dhmiyete eyedir.
Eger-de, suwun derejesi yokarlansa, kondensatoryn asaky
sowadyjy turbalarynyn suwa dolmagyna getirydr, ol bolsa,
kondensatyn (suwuil) sowamagyna getirydr. Suwun derejesinin
has peselmegi kondensat nasosyn sorujy turbasynyn isini
peseldyéar. Kondensatoryn turbalarynyn suwunyi derejesiniii
gbzegeiligi yerli we distansion usul bilen amala agyrylyar.

1. yerli gozegecilik — kondensatorynn 6ziinde yerlesdirilen.
Suw gorkeziji ayna gabyn komegi bilen yerine yetiryar.
2. distansion gozeggilik — difmanometrin komegi bilen
yerine yetirilydr. Gozeggilik amala agyryan enjamlar

suwui derejesinin peselendigini ya-da
yokarlanandygyny kabul edyén abzal bilen iipjiin edilen
bolmaly.

Turbinalaryin kondensatorlaryndaky suwuni derejesini
difmanometrin kdmegi bilen Ol¢enydr. Denleyji gap bilen
difmanometrin ~ arasyndaky  basysyn Ap  tapawudy
kondensatordaky suwuil derejesine proporsionaldyr.

Ap=[Hpsuw -hpsuw—(H-h) poug ]9
ya-da
Ap=(H-h) (psuw— poug )9
psuw— suwuii dykyzlygy H,h, kg/m®
Pbug— bugun dykyzlygy, kg/m®

Eger pbug <« psuw g0z Oniiinde tutsak, yokardaky formula:
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Ap=(H-h) pauw g

gorniigine eye bolyar. Kondensatordaky suwun yokary
derejesinde:

h:H, Apsuwzo

alarys. Su termini peydalanyp, kondensatordaky suwun
pes derejesinde h=0, difmanometrin we denleyji gaplaryn
arasyndaky basys
Apsuw=H psuw g

Yokary  basysly  yyladyjylaryi, pes basysly
yyladyjylarynn suw derejesininn gozegciligi enjamlary kadaly
ulanmakda uly #hmiyeti bardyr. Yyladyjylardaky suwuii
derejelerini 6lgemek iicin elektrik signallary 6zgerdiji guraly
ulanyarlar. Suwun derejesiniin gozeggiligini seyle hem kontakt
enjam bilen iipjiin edilen, difmanometrler arkaly gecirilyér.
Difmanometrleri yyladyjylary birikdirmek {i¢in adaty yagdayda
birkameraly denleyji gaplar ulanyarlar.

Yokary basysly yyladyjylaryii lcenilsi: defileyji gap
bilen difmanometrin arasyndaky emele gelydn basysyn, yagny
Ap tapawudy yokary basysly yyladyjydan gyzdyrylyan bugun
derejesine proporsionaldyr:

Ap=[Hpsuw—hpk—(H-h) poug]g,
ya-da
Ap=[H(psuw— pbug )-h(pk— poug )19
Bu yerde,

Psuw, Pbug, Pk— kondensatyn, bugun, suwun H siitiindaki
dykyzlygy
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Baklardaky, apparatlardaky  we  rezewuarlardaky
suwuklygynn derejesininn Olgenilsi — difmanometrin  komegi
bilen basyslaryn tapawudyny Olgenis wusuly ulanylyar.
Difmanometrler diirli gorniisde bolyar:

1. hasaplayys enjamly
2. elektrik
3. pnewmatiki signally

Derejesi Olgenilydn suw diirli basysda bolyanlygy iigin
difmanometrin  gérniisini, kysymyny goz oOniinde tutumly.
Difmanometri baka ya-da basga enjama birikdirmek ti¢in diirli
tipddki denleyji gaplar ulanylyar. Bakdaky suwui derejesini
Olcemek {i¢in suwun derejesinin hemiseligini iipjiin etmeli.
Eger-de, suwun hésiyeti difmanometre birikdirme prosessine
pisgel beryin bolsa, denleyji gabyn deregine basga gorniisli
ayryjy gaplar ulanylyar. Deileyji, ayryjy Olgeyjiler
difmanometrin “+” “-” kameralaryn gowrlimlerine bagly.
Basga gornlisdédki ayryjy enjamlar ulanylanda urownemerin
gorkezijilerinin liytgemeklerini goéz oniinde tutmaly. Adaty
yagdayda birkameraly deileyji gaplar ulanylyar.
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13. Téze goylan gazan desgalarynyi ise goybermek iicin
alynyan rugsatlar

Talaplaryn yerine yetirilisine bolan seljeris islerinin
gecirmetk. Gazan  desgasynyn  armaturalaryna  we
nkonstruksiyalaryna bolan talaplar. Wentilyasiyanyn isleysini
barlamak we wagtynda seljermek.

Islendik Olceg serisdesinini ulanylys prosesinde islemegin
bes edilmegi diylip atlandyrylyan nédsazlyk ya-da onun
dowiilmegi yiize ¢ykyp biler. Islemegin birdenké bes edilmegi,
onun totanlikli yagdayda bolyandygy sebipli, onuil boljagyny
oniinden caklap bilmek miimkin dil. Olgeg serisdelerinifi
seriyalayyn yasalyp ¢ykarylyan elektriki hem-de radiotehniki
elementlerininl (tranzistorlaryn, rezistorlaryn, kondensatorlaryn,
induktiwlik tegeklerinin we s.m.-lerii), olaryn islemeklerini
bes etmeklerininn A depginliligini — wagt birliginde nige gezek
islemegini bes edyindigini gorkezyén yorite tablisalary bolyar.
Eger-de zerur maglumatlar yok bolsa, onda olary eksperimental
tejribe arkaly elementlerinn ygtybarlylygyna bolan synaglaryn
netijesinde almak bolyar. Munuil iicin bir nusgawy gorniigli
(tipli) N elementlere olaryn adaty isleyis kada-rezimi we
kesgitli At wagt aralygynda islemeklerinini € sany berkidilyar.
Elementin islemegini bes etmeginin depginliligi su yagdayda

1

N - At
formula boyunga kesgitlenilydr. Her bir elementin
islemegini bes etmeginin depginliligini bilip, sol elementlerden
ybarat Olceg serisdelerinin islemeginii bes edilmeginin
depginliligini kesgitlese bolar:

n
Ag =22 -m;,
i=1
bu yerde n — Olgeg serisdeleriniii diiziimine giryan

elementlerin nusgawy gorniisleriniii (tiplerininl) san mukdary;
mi — i nusgawy gorniisli (tipli) elementlerin mukdar sany.
Olgeg serisdeleriniii bokdengsiz islemeginifi dhtimallygy
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7't[/12(t)dt
P(t)=e *
islemeginn bes edilmegine bolan kop isleme diylip
atlandyrylyan bokdengsiz islemegin ortaga wagty bolsa,

Tortac;a = j P(t)dt
0

formula arkaly kesgitlenilyar.

Islemegin bes edilmeginin 1) depginliligine bokdengsiz
islemegin  P(t) &dhtimallygyna hem-de islemeginin bes
edilmegine bolan Tortaga kop isleméd Olceg serisdelerinin
ygtybarlylygynyin gorkezijileri diyilydr. Islemegin totdnleyin
bes edilmeginin Olgeg serisdelerinili nige wagt isldnine
garamazdan, islendik pursatda bolmagynyli miimkindigi
sebépli, islemegin birdenkd bes edilmeginiii depginliligi wagta
bagly déldir:

A (t) =AY = const.

Sonuni iicin hem, haganda islemegiin birdenkd bes
edilmegi  barada aydylanda, bokdengsiz  islemeginiii
dhtimallygyna hem-de islemegin bes edilmegine bolan kop
isleme has yonekey ailatmalar arkaly kesgitlenilyar:

P(t)=e "
l

T, =
ortaga AZ

Islemegin birdenkd bes edilmeleri Ozlerinin yiize
¢ykmalarynyn ayratynlyklary boyunca ag-acan bes edilmeler
bolyarlar. Olar deniesdirilende yenil yiize ¢ykarylyar, we olaryn
sebdpleri anyklanandan sofira yiize ¢ykan nidsazlyklar aradan
ayrylyar. Metrologiki hisiyetnamalaryn wagtyn gegmegi bilen
olar {igin bellenen kada-normalara layyklygyny yitirydn we
sonuil netijesinde Olgeg serisdesi niyetlenen ugry boyunca
ulanylmagyna yaramsyz bolmagyndan ybarat, islemegiii kem-
kemden yilize c¢ykyan bes edilmegi diylip atlandyrylyan
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bokdenglerin anyklanylysy (diagnostikasy) has-da
cylsyrymlydyr. Islemegin seyle bes edilmegigizlin hésiyete
eyedir we Olgeg serisdelerini barlagdan gecirilmelerinin
arasynyn interwallary 0Olceg serisdelerinin  metrologiki
ygtybarlylygynyn iipjiin edilmeginiii talaplaryndan ugur alyp
bellenilyar.

Metrologiki  ygtybarlylyk — munun 6zi Olgeg
serisdelerinin ulanylysynyn kadaly (normal) kada-rezimlerinde
we is¢i sertlerinde bellenen metrologik hédsiyetnamalaryn
bahalaryny kesgitli wagtyin dowamynda saklap bilijilik
hisiyetidir. Islemegin metrologiki bes edilmegi diylip, dlgeg
serisdelerinin = metrologiki ~ hésiyetnamalarynyn  kada-
normalarynyn ¢éginden (predellerinden) ¢ykmagyna aydylyar.
Islemegiit metrologiki bes edilmeleri o6lceg serisdelerinini
elementlerinii hem-de diwiinleriniii konelismeginiit we iylip
sandan ¢ykmagynyn netijesidir, seyle bolansoni, olaryn
depginliligi wagtyn ge¢megi bilen artyar. Barlagdan
gecirilmelerin arasynyn interwaly (barlagara interwaly — Tbali)
asakdaky formula boyunca kesgitlenilyir:

= In(l_ I:)m.b.e.)
bai In (Pm)
bu yerde Pm(t) — metrologiki manydaky isleysin
bokdengsiz iglemeginin dhtimallygy; Pm.b.e. — bolsa, islemeginl
barlaglaryn arasynda (barlagara) ge¢ydn wagtyndaky asakdaky
bellemelerden ugur alynyan metrologiki bes edilmeginiii
dhtimallygy:

t,

Olgeg serisdeleri ii¢in Isleme.gln n?et.rvologlkl
(olaryn ulanylyan yerleri) bes edilmeginiii rugsat
edilydn bahasy

Tehniki 6lceglerde 0,2+0,1
BII’|.I|§|er baradaky maglumatlar 0.15 + 0,05
gecirilende
E)ran wajyp, ayratyn jogapkarli 0.05 = 0,01
Olcemelerde
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14. Nasoslar we wentilyaorlaryn isleyis usulyny yola
goymak

Nasoslaryn ayratyn we toparlayyn goylus usullaryny
barlamak. Nasoslary wagtal-wagtal bejermek we seljeris
islerini gecirmek. Gysylmayan suwuklygyn sarp edilsi tigin
denlemeler.

Gelin, suwuklygyn akymyna seredelin, goy, kesimlerde
A-A we B-B tutus kesim boyunca tizlikleri orta tizlige deii we
olar keseleyin yerlesen turbanyn okuny parallel ugrukdyrylan.

Energiyanyn saklanma kanunynuii umumy defilemesini

peydalanyp,
Jodv=-[dp/p
gysylmayan suwuklyk ti¢in (p=pl=p2=const) alarys:
pl1-pl2=p/2 (W12 2-v21),

Bu yerde,

pl 1 — p1 2 - A-A we B-B kesimlerddki absolyut
basyslar, Pa

p — gysyjy enjamyndan 61 akyp gecydn suwuklygyn
dykyzlygy, kg/m3 ;

v 1, vl 2 - A-A we B-B kesimlerddki suwuklygyi
akymynyn ortaca tizligi,m/s

Uzniiksiz saldamly akymy {i¢in gysylmayan suwuklyk

Fl1vl=F2v12
Akymyn keseligine ge¢ydn kesimii meydany F2
gysyan enjamyn desiginii meydanynyn Fd isti arkaly anladyp
bolyar hem saldamly akymyn gysylyan koeffisienti p:
F2= uFd
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F2 bahasyny yokarky denlemé goyup, taparys:

vl=pvl2Fd/F2
ya-da

vl=pvl2m
Bu yerde,
Fd — gysylyan desgasynyn desiginin meydany, isci
temperaturada, m?
F1 — turbagecirijinin  kesiminii meydany, is¢i
temperaturada, m?
m — gysyjy desganyi takmynan meydany (6iide modul
atlandyrylan)
(m=Fd/F2 =d2 /D2 , bu yerde, d we D — turbagecirijinini
we gysyjy desganyn desiginiii diametrleri, is¢i
temperaturada, m)
Yokarky defilemeleri peydalanyp, kesimdiki F2 ortaca

tizligi v2 kesgitleyéris:

vl 2 =1N1-p2 m2 V2/p(pl 1-pl2)

pl we p2 basyslar A-A we B-B kesimlere degislidir,

kopleng (kop halatlarda) basysy gysylyan enjamyn 6niinde ya-
da soniundan burglarynda olgeyérler. Mundan bagga-da, hakyky
akymda kesimlerin diirli nokatlarynda tizligin we energiyanyn
yitgisi bolup biler, onunl sebdbi suwuklygyn siiygesikligi we
diwarlara stirtiilmegi bolup duryar. Sonui ii¢in, hakyky sertlere
gecilende we basyslaryn pl we p2 - 4 calysmagynda formula
diizediji koeffisienti & girizilydr we akymyn has ince akymynyn
ortaca tizligi icin defileme su gorniise sezewar bolyar, yagny

v2 EA1- 2 m2 \2/p(pl-p2)
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Gysylmayan suwuklyk tii¢cin massa birliklerinde 1
sekuntdaky sarp edilisi su denleme arkaly tapyp bolyar:

Qm=v2 pF2=pv2pFd
ya-da

Qm = p &A1- p2 m2 Fd\2p(pl —p2)

u we & koeffisientler biri-birine bagly bolmadyk
yagdayynda anyk kesgitlenip bolmayar. Sonui ii¢in, olary bir
umumy koeffisiente birlesdiryarler

o= pENT- 2 m? |

Ony c¢ykdajynyn koeffisienti diyip atlandyryarlar we
eksperimental yoly arkaly kesgitlenilyér. Netijede, gysylmayan
suwuklygyi sarp edilsinin denilemesi, su gorniise eye bolyar:

Qm = a Fd V2p(pl - p2)
Qd =Fd \2/p(pl-p2)

Bu Yerde, Qd= Qm/ p — gdwriim birlikde sarp edilsi, m®
/9

Gysylyan suwuklygyn sarp edilsi licin deiilemeler.

Gysylyan suwuklygyn (gaz we bug) sarp edilsini 6lgén
babatynda, hokman yagdayda gysylyan desganyil ic¢inden
akanynda basysyn iiytgemegi bilen maddanyn dykyzlygynyn
lytgeyanligini goz Oniinde tutmaly. Sunlukda, anyklygyn
derejesinin yeterlikli diyip hasaplasain miimkin, yagny gazyn
we bugun vyagdayynyn {iytgemegi bilen maddanyn
dykyzlygynyn iiytgeyéanligini goz oniinde tutmaly. Sunlukda,
anyklygyn derejesininl yeterlikli diyip hasaplasan bolyar, yagny
gazyili we bugun yagdayynyn liytgemegi adiabatiki prosessiii
denilemesi bilen diisiindirilyar (hésiyetlendirilyar).
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p=cpk
Bu yerde,
k — adiabatanyn gorkezijisi;
¢ — hemiselik ululyk.

Yokardaky defilemelerde
1/ p1 =1/p=(c/ p)1/k
Alarys:
(12)2—v21=2cl/kkik-1(pl1 )k-1/k [1- (pL2/pl1l ) k-1/K]
Denlemeleri 6zara denesdirsek:
cl/k = pll/k/p,
Alarys:
(w12)2-v21=2kk/k-1p11 /p[1-(p12/pl1 )k-1/k]

Uzniiksiz akymyi gysylyan suwuklygynyit F1 we F2
kesimleri {i¢in:

pvlFl =p2vl2F2=p2vl2puk Fd

Bu yerde, pk isti arkaly gysylma koeffisienti
gorkezilen, bu bolsa, gysylmayan suwuklygyn gysylma
koeffisientinden tapawutlanyar, munun sebédbi ol basyslaryn
gatnasygyna p2 /pl bagly bolyar. Hat-da diafragmada gyraky
diwarlaryn yoklugy sebdpli, gaz we bug islendik ugurlarda
gittelip (ulalyp) bilyérler. Netijede, akymyn saldamly
akymynyn kesimi gysylyan suwuklyk ii¢in diafragmadan son
birndce koOpridk bolyar, gysylmayan suwuklyga garanynda,
(munuin sebdbi gysylyan enjamynda basysynn peselmegi,
gysylyan suwuklygyn mukdary kopelyar.
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vl takmynan yokarky defnileméni hasaplanymyzdada,
alarys:

vl=pkvl2p2/pFd/Fl=pkvl2 (pl12/pll )1l/km

Yokarky defilemeleri bilelikde isldp, F2  kesim ii¢in v2
ortaca tizligi tapyarys:

v2=1A1-pk2 m2 (p1 2/pl 1 )2/k\2pl 1 /p kik-1[1- (p1 2
/pl1l ) k-1/k]

Edil gysylmayan suwuklyk {igin yaly & koeffisientini
girizelin, sofira gysylyan suwuklyk ii¢cin massa birliginde sarp

edilsinin detilemesini alarys:

Qm = pk p2 v2 Fd = pk EN1- pk 2 m2 (p2 /p1 ) 2/k Fd\2
p2 2/ p p1 k/k-1[1- (p2 / p1) k-1/k ]

Su defileminin sag tarapyna su afilatmany goyup,
p2=p (p2/pl)1/k

alarys

Qm = pk EN1- pk 2 m2 (p2 /pl ) 2/k FAV2 p k/k-1 p1[(p2 /pl)
2/k —(p2 /pl) k+l/k ]
Yokarky deflemini gysylmayan suwuklyk iicin

ulanylyan desleme gornlisinde g6z Oniine getirip, amaly
sapaklarda ulanmagy has amatly bolar.

Qm = o Fd £\2pAp

Qd= o Fd e\2/pAp
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Bu yerde, Ap=pl—-p2 - gysylyan desgadaky basysyi
iytgemegi, Pa
€ — Olgenydn gursawyn ginelmegini diizedyin
kopeldiji, dendir:

g= ak /a/N1- pk 2 m2/1- pk 2 m2 (p2 /p1 ) 2/k \ pl / pl
—p2 kik-1[(p2 /p1) 2/k —(p2 / p1 ) k+1/K]

Bu yerde,
ok = pk &1-pk 2 m2

Yokarky defilemeler gysylmayan suwuklyk iigin has 6iiki
denllemelerden dinie Olgenilydn gursawyn giflelmegi iicin
diizetydn kopeldiji arkaly tapawutlanyarlar. Sonunl {i¢in
yokarky deiillemeler iicin, hakykatdan hem gysylmayan
suwuklyk ticin diizetyédn kopeldiji e=1

Netijede, sarp edilydn koeffisientinin iki yagdayda
(yagny hem gysylyan, hem gysylmayan suwuklyklar ii¢in)
ulanyp bolyar.

Cykarylan harclanmanyn denlemelerini difie gysyjy
desgasynda akymyn tizligi kritiki nokada yetmese, yagny
berlen gursawda sesin tizligine yetmedik Yagdaylarda
peydalanyp bolyar.

Akabalaryn we Wenturinin akabalarynyn saldamly
akymyn i1 ki¢i kesimini silindr bolegindiki kesimler bilen den
diyip hasaplasa bolar, yagny p= pk =1, sonuil ii¢in saldamly
akymynyn doly ginelmegine tins bermek hokman dél, ak =a

Seylelikde, akabalar we Wenturinin akabalary {i¢in
gilelmege diizedydn kopeldiji € deiileme boyunga hasaplap
bolyar. Diafragmalar licin ginielmegi diizedydn kopeldiji diiie
eksperiment arkaly kesgitldp bolyar.
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15. Awariya yagdaylaryny seljermek isleri

Sikes yeten iscilere 1-nji lukmangylyk kémegini bermek
usullary. Gerekli bolan seljeris islerini dokumetlesdirmek
usullary.

Hemise liytgeydn basysyn sarp edilsinin Olgeyjileri —
bulara basgaca, aylanyp akmagyn sarp edilsiniin dlgeyjileri
diyilyar. Duyujy elementin dikligine, yerinin iiytgeysini
Olgcemege esaslanandyr. Duyujy elementiii yeriniii iiytgeysi
gursawyn sarp edilsine bagly bolup, sol bir wagtda sarp edilsin
Oljeyjilerinin getirydn desiginin  meydanynyn {iytgemegine
getirydr. Ol bolsa, 6z gezeginde duyujy elementde basyslaryn
tapawudy hemise galar diyse bolar.

Bu gorniisli sarp edilsinn olceyjilerine garsylyklayyn
tasir edydn giiyc — bu duyujy elementin agyrlyk giyjidir.
Duyujy element bu yerde, galtga (poplawok) ya-da porsen
gorniisinde yerine yetirilydr. Hemise iiytgeyan basysyn oOlceyji
abzallaryna rotometrler, porsenli we galtgaly sarp edilsinii
Olceyjileri diyilyar.

Rotometrler laboratoriyalarda we senagat sertlerinde
giiiden peydalanyarlar. Olar bir gorniisli arassa akymlaryi, ¢ala
hapalanan ~ suwuklyklaryn =~ we  gazlaryn = gowriimli
har¢lanmagynynn yuwaslyk bilen iiytgemegini Ol¢emek iicin
niyetlenen. Mundan basga-da, olar gazanalizatorlarda we
beyleki enjamlarda  (gurallarda) gursawyn harclanma
indikatorlary hokmiinde peydalanylyarlar. Yylylyk Elektrik
Stansiyalarda rotometrleri harglanmany OGlgeyjiler hokmiinde
peydalanyarlar.

Rotometr yonekey gorniisde dikligine konus sekilli
ayna turbadan (1), onui i¢inde duyujy element (2)
yerlesdirilen, ol galtga gorniisinde yasalan. Galtgan isleysi
berkligini (méakédmligini) iipjiin etmek iicin, onui yokarky
gursawynda birden asaklygyna gaydyan kanal yerlesdirilen.
Suwuklygyn ya-da gazyn giiycli akymynyn tésiri astynda
galtga dikligine ornuny calsyp, sol bir wagtda aylawly herekete
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gelyar we giliycli akymyn merkezinde yerlesyédr. Rotometriii
galtgasynyn ornuny (yerine) onuil uzynlygy boyunga liytgeyar.
Ol konus sekilli ayna turbasynda yerlesdirilen. Bu yerde
gowriimli sarp edilsi kop mukdarda wagt birligi boyunca
kesgitleyérler. Rotometriii galtgasy aylanmayan bolyar, olar
metallardan yasalan.

Porsenli sarp ediji Olgeyjilerin gurlusy: bu enjamda
duyujy element porsen (1), ol wtulkanyn (2) i¢inde yerlesyar.
Bu wtulkada tegelek girelgesi (desigi) (6) we goniiburgly
cykalgasy (5) bar. Cykalga desigi — bu liytgeydn kesilme
ukybyna bagly bolyar. Porsenin agyrlyk giiyjiininn sazlansygy
gosmacga agyrlyklaryn (4) komegi bilen in yokary c¢égini
Olcenisine bagly bolyar. Porsen stogun komegi gegiryin
akyan suwuklyk, porsenin asagyna baryp, ony galdyryar.
Porseninn yokary galmagy bilen diafragman g¢ykalgasynyn
desigini uly ya-da pes derejede agyar. Diafragmadan akyp
gecyin suwuklyk bir wagtda diafragmadan anyrky kanal bilen
birikdirilen porsen iisti boslugyny dolduryar. Cykalga desiginin
goniibur¢ formasy porsenini galmagy we maddanyn sarp
edilmesi aralygynda baglylygyny iipjiin edyar.

Hemige iiytgeyan basysyn galtgaly sarp edijide duyujy
element, galtga gorniisli we konus sekilli eyer rotometrdiki
konus turbanyil orny yaly eyeleydr. Bularyn tapawudy, yagny
konus sekilli eyerint uzynlygy we diametrleri deii bolyar, emma
konus turbanyn uzynlygy diametrden ep-esli uzyn. Akma
prosessini sarp edijilerinifi basga gorniisleri hem bar. Yone bu
yerde bellemek gerek, yagny galtgaly we porsenli sarp edjiler
giiden peydalanmayarlar.

Rotometrlerin esasy nazaryetleri.

Rotometrin konus sekilli turbasynda suwuklygyn ya-da
gazyil akymy asakdan yokary akyar, ol akym 0z gezeginde
galtgyny galdyryar. Galtga tésir edydn giiycler denlesyangéler
halka sekilli desigini meydany Fh galtgynyn we konus sekilli
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turbanyn igki {stlinin ululygyna yetmeli. Hacan-da, giiyclerin
denagramlylygyna yetende galtga har¢ hasaplanan anllatmasyna
layyklykda beyiklikde yerleser. Galtganyin burun bdliimine
asakdan yokary iki giiyc tdsir edyar:

akymyn basys giiyji = pt1 Fgwe

akymyn galtga tisir edyén siirtiilme giiyji g=k vortFg.g.

Galtga yokardan agaklyga iki sany tésir edyén giiycler:

galtganyn agyrlyk giiyji qg=Vgpg g We

basysly akymyn giiyji q2= p*2 Fa

Bu yerde,
pl1 we p2 - galtganyi degislilikde burun we yokarky
istlininl birligini akymyn orta basysy.

Fg — galtganyi keseligine kesiminl ulurak mesdany;
k — garsylyk koeffisienti, ol iistiin biidiir-siidnrligin
derejesine we
Reynoldsyn sanyna bagly;
vort - halka sekilli desiginde Fh akymyn orta
tizligi;
N - vort tizligin ululygyna bagly gorkeziji;
Fg.g — galtganyn gyraky tistiinh meydany;
Vg — galtganyi gowriimi;
g — erkin gagmanyi tizlenmest;
pg— galtganyn materialynyn dykyzlygy.

Galtganyin denagramlylyk serti su anlatma arkaly
kesgitlenilyar.

p'1 Fg+kvotFg.g=p'2 Fg+Vgpgg

bu yerden galtganyn burun we yokary {stiiniii
basyslarynyi ortaga tapawudyny tapyarys:

pt1 —p'2 =1/ Fg (Vgpg g - k vortFg.g)
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Harglanmanyn kopelmegi bilen halka sekilli desigin
meydany Fh ulalyar, onda &hli har¢lanmalarda vor tizlik
hemise bolup galyar.

Seylelikde, anlatmanyn sag tarapy har¢lanmanyn
afilatmasyna bagly we abzal ii¢in hemiselik bolyar.

Yokarda belleysimiz yaly, p1 — p2 =const, bu oz
gezeginde rotometre hemise liytgeydn basysyn harglansynyn
Olceyjisi diymége doly miimkingilik beryér.

Galtga gidrostatik basys bilen bilelikde p1 — p2 statiki
basyslaryn tapawudy tésir edyénligi hemise bolmayar. Bu
anlatmadan gorniisi yaly basyslara akymyn dinamiki basysyn
giiyji tésir edyar,

Ga=¢ Fg p v?4/2

Bu yerde,
¢ — galtganyn garsylyk koeffisienti, ol gorniigine
bagly;
p — suwuklygyn, gazyn dykyzlygy, ol rotometrden
akyp gecyar;
va— a-a kesiminde akymyn orta tizligi

Yokarky afilatmany we defilemeleri hasaplap, onda
taparys:

p1—p2=1/ Fg (Vgpg g - k vorFg.g - ¢ Fg p v?a/2)

Bu deiilemeden gorniisi yaly, har¢glanmanyii we v a
tizligi kopelmegi bilen, galtgada basysyn {ytgemeginin
anlatmasy p1 — p2 peselyiar. Har¢clanmanyn kopelmegi bilen
rotometrde basysyn doly liytgemegi ulalar. Rotometrden akyp
gecydn suwuklygyn sarp edilsinn ulalmagy netijesinde, basysyn
yitgisinin kdpelmegi esasy sertlerinl biridir. Senagat rotometrler
licin rotometri gurmasy sebépli basysyn yitgisi goni ¢yzykda
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kopleng suwuklyk iigin 0.1 kgs/sm? yokary bolmayar we gazlar
ticin 0.05 kgs/sm?.

Rotometrden  gecydn  gursawyin  har¢langynyn
denlemesini subut etmek iicin Bernullinin defllemesini subut
etmek {i¢in:

pa/ pg+ka1)2a/29 +|a: pb/ pg+kb Uzblzg +|b+§02b/29

Bu yerde,

pa— a-a kesimindéki orta statiki basysy, su sebipli galtga
akyma tésir edydr;

pb— b-b kesimindéki orta statiki basysy, halkaly desikden
Fh gecip, akymyn il

inge yerinde yerlesyar;

Vp - b-b kesimde akymyn orta tizligi,

ka we kp — a-a we b-b kesimlerde degislilikde densizlik
koeffisientlerini

tapylmagy;

l. we Iy — kébir basdaky derejelerinin a-a we b-b
kesimlerinin beyiklikleri;

& - a-a we b-b kesimlerin arasyndaky meydancasyndaky
energiya yitgisinin

koeffisienti.

Gysylmayan suwuklyk {icin akymyn berkligine
layyklykda a-a we b-b kesimler iigin denileme gelip ¢ykyar:

Qg=vaFa=vp Fb=vp uFk
Bu yerde, Qg- suwuklygyii géwriimli har¢lanmasy;
Fa , Fb — a-a we b-b kesimlerddki akymlaryn
meydany;
u= Fb / Fh — gysylma koeffisienti.

Yokarky defilemeden, akymyin berkligini, su defileméni
alarys:
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2(pa- po)/p-29 (Ib - la)= Qg / u? Fh [Ko+&- ka p? (Fh/ Fa)?]
ya-da
2(p1— p2)/p-291= Qg/v p? F?h [Ko+E- ka p? (Fh/ Fa) ?]

Bu yerde,
W= Pa- Po/ P1— P2; I=lp-la

p1— p2 aillatmany yokarky denleme boyunca goyyarys we
Qg tapyarys:

Qq= @ FV2g Vg (pg-p)/p Fg,

bu yerde,
a=o01 az=p\W/ kot+E- Ka p? (Fh/ Fa) 2\g (Vg pg- Fglp)- qr-
da/g Vg (pg-p)

Bu harglanmanyn denlemesi, yagny rotometrden
gecyin gursawyin sarp edilsi iki iiytgeyédn ululyga, yagny o we
Fh baglylygy gorkezyér. Bu yerde sarp edilsiii ululyklaryn kop
sanly bolmagynda we galtganyin geometriki formasyna bagly
bolyar.
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16. Armaturalaryi we garnituralaryn bejerilis usullaryny
gecirmek usullary

Kebsirleyis islerini talaba layyk gegirmek usullary.
Manometrleri, dtiya¢lyk klapanlary we kontrol enjamlaryny
barlamak we sazlamak usullary. Rotometrlerin gurlusy.

Suwuklyklaryn we gazlaryin géwrliimli sarp edilsini
Olcemekde ulanylyan rotometrleriii birndge gorniisleri bar.

Yerli sarp edilsini 6lcemek ii¢in ulanylyan rotometrler
gorkeziji abzal hokmiinde konus sekilli ayna turbasy bilen bile
yasalyar.

Metallik  korpusly rotometrleri elektrik  ya-da
pnewmatiki ¢ykyan signal we sol yerde dlgenilyén 6zgerdijiler
bilen iipjiin edilydr. Bu rotometrler ikilenji abzallar bilen
birlikde isleyarler. Metallik korpusly rotometrler gurlusy
boyunca galtgaly sarp edilsiniil 6lgeyjileri bilen menzes.

Gorkezilen rotometrlerin  gorniislerini  takyklyk
klasslary boyunc¢a ondiiryarler (¢ykaryarlar): 1.0; 1.5; 2.5; 4.0

Rotometrinn gurlugy: bu yerde konus sekilli aynadan
yasalan turba (1), sowma turbalarda 2 we 3 gysylan, olar 6z
gezeginde salnikleri bilen {ipjlin edilen. Sowma turbalar 6z
aralarynda dartgynlar (4) bilen baglansan. Olaryn {istiine
gapyrgalar (5) dakylan (berkidilen). Bu armirleme enjama
gerek bolan berkligini lipjiin edyédr. Sowma turbanyn (2) i¢inde
eyer bar, onun istiine galtga (6) goyulyan suwuklygyn ya-da
gazyi sarp edilsi nola deit bolan yagdayynda disiirilyar.
Yokarky sowma turbasy (3) galtganyn hereketiniii
caklendirijisi (7) bilen {ipjin edilen. Konus sekilli ayna
turbasynyn dagky yiizline skalany calyarlar (yazyarlar). Ayna
turbaly rotometrlerde gorkeziji hokmiinde galtganyn yokarky
tekizlik hyzmat edyar.

Konus sekilli ayna turbaly rotometrler gazlaryn ya-da
dury suwuklyklaryi 6 kgs/sm? (0.6Mpa) basysda har¢lanmalary
Olcemek licin peydalanylyar. Elektrik signal beryin 6zgerdijiler
bilen {ipjiin edilen rotometrleriii gurlusy: bu rotometrde konus
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sekilli galtga (1) bar, ol halka gérniisli diafragmada (2) asakdan
yokary ya-da akyan suwuklygyn akymynyn hereketi astynda
garylyar. Galtga galan mahalynda galtgynyn is {ist yiiziindaki
we diafragmanyn icki gyrasynyn arasyndaky gecirydn desigin
ulalmagy gursawyn sarp edilginin iiytgemegine proporsional.
Rotometrin galtgasy viirekce (3) bilen 6rédn berk baglansan, ol
differensial — transformator 6zgerdija (4) gegirilyar. Magnit dél
polatdan vyasalan boliji turba (5) bir tegek differensial-
transformatorly Ozgerdiji girizilen. Rotometrin  gurlusy
boyunca bir tapawudy bar. Bu yerde komelek sekilli galtga (1)
bar, ol keseleyin yerlesen konus sekilli goyumyn turba (2)
icinddki akymyn tdsiri astynda yerini ¢alsyar.

Rotometrlerin takyklyk klasy 2.5-e deii. Olar 16-64
kgs/ sm? (1.6-6.4MPa) kici basys astynda gursawyn
harclanysyny 6l¢emek {igin ¢ykarylyar. Rotometrler has yokary
is¢i basysda bolup bilerler, mundan basga-da, hemiselik tokda
0-5SmA ¢ykyan signalyn rotometrler hem goz o6niinde tutulyar.
Pnewmatiki ¢ykyan signally rotometrler 0.2-1 kgs/sm? (0.02-
0.1MPa). Galtganyn yerini iiytgetmesini pnewmatiki ¢ykyan
signally rotometrlerde 6zgertmek {i¢in pnewmatiki 6zgerdijileri
ulanyarlar.
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17. Enjamlaryn isleyis usullaryny yerine yetirip yola
goymak

Barabanda suwun derejesini gorkezydn, iifleyji kranlary
we owezini dolduryjy enjamlary sazlamak we ulanmak
usullary.Gidrawliki  seljeris islerinin gecirilis usullaryny
owrenmek.

Rezerwuarlarda suwuklyklarynn derejesini  galtganyn
komegi bilen d6lcemek, yonekey tehniki serisde bolup duryar.
Suwuklyklaryn derejesi blogui iistasyr atylan galtga berkidilen
trosynn komegi bilen agramcaly gorkezijininn yagdayyna gora
berilydr. Bu usul atmosfera basysyn tésirinde rezerwuarlardaky
suwun derejesine gozegeilik etmége yardam beryér. Bu dereje
Olceglerin tésiri suwuklyklardaky tok giiyjlinin
kompensasiyasynyn giiyclenmegine esaslanandyr. Atmosfera
tasirinde duran suwuklyklaryil derejesini distansion Olceyén,
hemiselik togun ¢ykyjy signally urownemerler (0-5; 0-20mA)
UB-E (urownemer buykowyy-elektrik); 0.2-1kgs/sm? basysly
UB-P (urownemer buykowyy pnewmatiki) tipde bolup
bilyarler. UB-E milliampermetrler bilen bilelikde we ayratyn
O0zbagsdak yagdaylarda isleydrler. UB-E we UB-P tipdiki
urownemerler suwuklygyii temperaturasy 400° —dan yokary
bolmadyk yagdayda ulanylyar. Olaryn ol¢eg diapazony O-
0.04m — 0-6m ¢enli aralykda.

Gowrilimli urownemerler.

Gowriimli urownemerler senagatyn himiki, nebit-himiki
pudaklarynda diiziimi birmeiizes suwuklylaryn derejesini
dlcemek iigin gifiden ulanylyar. Olar basysy 20-60 kgs/sm?
temperaturasy 40-200° cenli suwuklyklarda ulanylyar. Emma
partlamaga howply, kristallasan, sepbik suwuklyklaryi
derejelerini dlgemek {icin ulanylmayar. Su urownemerlerin
isleysi rezerwuarlardaky suwuil derejesininn  {iytgemegine
esaslanandyr. Gowriimli urownemerleri ulanylanda dlgenyéin
suwuil  derejesi maddanyn dielektrik gecirijiligi  bilen
funksional baglansyklydyr, sonunl {igin suwuklygyn derejesini
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Olgdnde suwuil temperaturasynyn lytgemegi bilen dielektrik
gecirijiliginin  dhmiyetinin  bardygyny g6z oOniinde tutmaly.
Suwuklygyn elektrik hésiyetine baglylykda urownemerler
elektrik gecirydn we gec¢irmeyian topara boliinyar. Udel
garsylygy p»107:102 Omm we otnositel dielektrik gegirijiligi &
<5:6, bolan suwuklyklar elektrik dil gecirijinii toparyna
degisli. Udel garsylyk  p<10:10° Omm we & >7:10
elektrogegirijilere degisli bolyar.

Yaily seredip gecenlerimizifi arasynda derejanifi takyk
Olcemegine garsylygyn yitgisi R1 has uly tisir edyar.

Gowrtimleyin garsylygyn 1/0Csa we ona parallel bolan
garsylygyil arasyndaky gatnasygy isjen togui yygylygyna
bagly bolyarlar. Onda hem suwuklygyn derejesininn dlgenisi
bolup gecyir.

Ozgerdijiniii ¢ykalga parametrlerinde yitgilerinin
garsylygynyn barlygy urownemerleriii 6lgenilyéan shemasynda
(cyzgysynda) pdsgel signalynyn emele gelmegine getiryar.
Onun fazasy boyunga, esasy faza degislilikde 90° siiysiirilen.
Bu bolsa, 06z gezeginde urownemerii gorkezijilerinini
iytgemegine sebdp bolup duryar. Bu tésiri peseltmek iigin,
asakda gorkeziler, yagny abzalyn giliyjenme yoluna fazalayyn
detektor goyberyirler, ol bolsa, pédsgel signalyny arassalayar
(filrtleyar).

Urownemerini gorkezijilerine degisli bolan dielektrik
geciriji suwuklygyn gs lytgemegine tésirinin peselmeginii
hasabyna derejidniil 6lcenilsinin takyklygyny yokarlandyrmak
icin, 6zgerdiji kompensasion kondensator bilen {ipjiin edilyér.
Bu bize urownemerin gorkezijilerinden abzalyn graduirowkada
kabul eden aflatmalaryna & ¢ykmasy awtomatiki taydan
diizedis girizmidge miimkingilik beryar. DUE-2 urownemerde
ulanylyan PE-6 kysymly kompesasion kondensatorly
ozgerdijinin shemasynyn gurlusy: 1 we 2 — Olgeyin
kondensatoryn elektrodlary, 3 we 2 bolsa, (asaky boliimi) —
kompensasion kondensatoryn elektrodlary. Kompensasion
kondensatoryn Ck = Cok & (Cok- kompensasion kondensatoryn
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baslangyc gowriimi, eger &=l den bolanda) gowriimi es
iytgemegi bilen liytgeyar. Kompensasion kondensator hemise
doly suwuklyga c¢limdiirilen bolyar, onun derejesi hem
Olcenilyar. Rezerwuarda suwuklygyn derejesinin
Ol¢enilmeyénliginin  sebdbi  bolyar. Ol kompensasion
kondensatoryin hx beyikligine bagly bolyar, yagny onui
beyikligi 6zgerdiji PE-6 urownemer DUE-2 ii¢in 200mm-e den
bolyar.

kondensatorlardan: koaksial yerlesen iki turbalardan emele
geler, we kompensasion, ol hem 0z gezeginde koaksial
yerlesdirilen kelte turbalardan ybarat.
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18. Gazan desgalar toplumynda gozeggcilik isinin yerine
yetirilisi

Gazan desgasyny biitinley barlamak we seljermek isleri.
Gazan desgalaryny barlanys islerinden sonra ise goybermek
usullary. Elektrik ddl gecirijili suwuklyklaryn derejesini
olcemegin gowriimli ozgerdijileri.

Bu urownemerler silindriki we plastiki, gaty gorniisde
bolyarlar. Rezerwuar iki sany polat turbadan ybarat. Eger-de,
elektrodlaryn arasynda H beyiklikde howa yerlesse,

Co :Cl +Coéz,

Bu yerde,
C1 — geciriji izolyatoryn we birikdiriji kabelift gowriimi —
elektrodlaryn
arasynda yerlesen;
yerlesen
baslangy¢ gowriimi.
Otnositel dielektrik gegirijilik €5, =1 den bolanda:

Cosz=2meo H/In ralry

Bu yerde,

€0 — erkin ginislikdaki elektrik hemiseligi ya-da absolyut
dielektrik

gegirijilik (g0 =8.85*10"? ®/m );

ry, ro— elektrodlara degislilikde radiusy.

Eger-de 6zgerdiji kondensator h beyiklik suw bilen, H-h
howanyn bir bdlegi bilen su suwunt bugy bilen doldurylan
bolsa, 6zgerdijileriit gdwriimi:

Ciza = C1+Cs= C1 +Co+ Cs
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bu yerde,

Cs,= Cot+ C3— Ozgerdijilerin gowriimi;

C2 — H-h beyiklikde howa-bug bilen doldurylan otnositel
dielektrik gecirijili € meydangada yerlesen Ozgerdijinin
gowrlimi.

Formula layyklykda:
C2=2meg e2(H-h)/ In ra/ry
Bu yerde,

Cz — beyikligi h suw bilen doldurylan otnositel dielektrik
gecirijilikli (&s)

Formula layyklykda:
Cz=2meg &2/ In r2/ry

Yokardaky formulalary géz ofiinde tutup, defilemini
seyle 6zgerdip bolar:

Csza= C1+ Cosz [€2+ (&5 €2) W/H]
Seylelikde, adaty yagdayda olgelnilyar:
Césza =f(h/H)

Adaty isleyén sertlerde suwuklygyn derejesini 6lgemekde
C1 & & —nin hemiselik anlatmalar mohtiimdir. Ci-ini hemiselik
afilatmasy elektrik gowriimliligin izolyasion materiallaryn,
kabellerin komegi bilen amala agyrylyar. €2 anlatmasynyn kén
dhmiyeti yok. Sonun iicin, &2=1 den diyip alyp bolyar. Seyle
yvagdayda Ci gowrlimliligi hasaba almazdan formula asaky
gorniise eye bolyar:

77



Cisz= Cosz [1+( Es ‘1) h/H]

es otnositel  dielektrik  gecirijiligin = hemiseligini
ontim¢ilikde ulanmaklyk miimkin dél. Suwuklygyn dielektrik
gecirijiligini &5 ulanys sertlerde bellesek defileme asaky
gorniise eye bolyar:

Cls,= Cos, [1+( % -1)h/H]
Yokarky defilemeden alyp:
ACs,= Csz- Cls,= CoszA & h/H
A &= gs- £l

Seylelikde, isjen sertlerde &s ahmiyeti gysarlan yagdayda
gowrlimli Ozgerdijilerii  dhmiyetinin iiytgemegine getiryar.
Yokarky formuladan gorniisi yaly h #hmiyeti we ACs,
dhmiyetleri yokarlanyar we liytgeyar.

Gelin, ozgerdijilerin derejéni oOlgeysiniii takyklygyna

doly garsylygynyn a gysyjylara bolan gatnasygyna
gowriimleyin garsylyk 1/wCs.. we ona parallell bolan isjen

gatnagygyndan Rsza ybaratdyr. Bu yagdayda ozgerdijin
zynjyrynyn doly gegirijiligi su anlatma arkaly kesgitlenyér:
1/22 :1/ Réza +1/(1/ @Céza)

bu yerde,

o =2xf, bu yerde f — yygylyk (Gs).

1/ Rsza =1/ R1+1/1/ Rs,
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Formulada Ri —isjen garsylygyn vyitgileri, bular
suwuklygyn derejesiniii iiytgemegi bilen iiytgemeyarler. Bu
izolyasion materiallaryn hiline bagly bolyar, birlesdiriji
kabellerin garsylygyn yitgilerine, mundan basga-da, gecirilyan
perdelerine, bular bolsa, izolyatoryn yiiziinde emele gelip
bilyirler. Ozgerdijinin isjet garsylygynyn yitgileri esasan onufi
icinddki suwuklygyn derejesiniii beyikligi bilen kesgitlenyar,
yvagny h/H anlatma arkaly. Eger, elektrik geciriji dél
suwuklyklaryn udel elektrik garsylygyny uly diyip hasaplasak,
onda netijede, gecirijininl yitgilerinii 1/Rg. anlatmasy has az
bolyar.
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19. Uly we orta basysly gazan desgalarynyn gurlusy we
howpsuz ulanylysy

Konstruksiyalara bolan umumy talaplar. Montaz we
tayyarlayysy islerinin alnyp barlayys usullary. Suwun, bugun,
kondensatyn we erginlerin hilini gézeggilik etmekligin tehniki
serisdeleri we usullary.

Elektrostansiyalaryn  suw  rezimine, suwuil = we
kondensatyn arassalayjy enjamlaryna gozeggiligi amala
asyrmak iicin himiki dliziiminin hilinin diirli gorkezijilerini
Olcemeli. Bu sredalar diirli basysda, temperaturalarda bolyarlar.
Sonun iicin hem koOp yagdaylarda basysy, temperaturany
peseltmek {i¢in, mehaniki garyndylardan arassalamak tigin
ilkinji 0zgerdiji enjamyn oOniinde yoritelesdirilen gosmaga
enjam goymaly. Su gosmaca enjamlaryn ulanylmagy ilkinji
ozgerdijiler iicin birmenzes kadaly ulanys sertlerini doredyar,
olgegin takyklygyny yokarlandyryar.

Suwuk erginlerin udel elektrogecirijiliginiii dlgenilisi.

Laboratoriya sertlerinde, himiki, tehnologiki
hadysalarda  peydalanylyar. =~ Suwuk  erginlerin  udel
elektrogegirijiligini 6lgemége niyetlenen tehniki serisdelere —
suwuklygynl konduktometriki analizatory diyilyar. Bugun,
kondensatyn, suwun diizimini hésiyetlendiryén hil gorkezijileri
Olcemekde ulanylyan konduktometrlere — duz oOlgeyjiler
(solemer) diyilyir. Olary NaCl boyunga graduirleyirler, mg/kg;
mkg/kg; mg/l; mkg/l birlikde gorkezilydr. Kislotalaryn,
duzlaryn, asgarlaryn konsentrasiyasyny Olcemek {i¢in
ulanylyan suwuklyklaryn konduktomerlerine —
konsentratomerler diyilyar.

Iymit suwui, buguii, kondensatyn gorkezijilerine
yokarlandyrylan talap yiize ¢ykanda olgegi elektroge¢irijiligin
kici belgileri bilen amala asyrmaly. Suw erginlerinin
elektrogecirijiligi adaty yagdayda elektron konduktometriki
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elektroddan duryar. Seyle hem erginleriii elektrogecirijiligini
suwuklygyi bielektrod konduktomerler bilen dlgeyarler.
Udel elektrogecirijilik garsylyga ters proporsional:

x=1/p

- udel elektrogegirijilik, Sm sm™; p —udel garsylyk,
Om sm, bu hem su anlatma arkaly kesgitlenyar:

p=RcFef/ |

Bu yerde,

Rc — metallaryin elektrod bilen erginii géwriiminin
arasyndaky elektrik garsylyk, Om; Fer — iistiinden tok ge¢yédn
erginlerin elektrik kese-kesimi, sm?;

I- elektrodlaryn aralygy, sm

Yokarky defilemeleri 6zgertsek asaky defilemini alarys:

Xc:]./RcllFef :Gckg:kgR-l c

Bu yerde,
Gc=1/Rc — berkidilen erginin gowriimindaki elektrik
gecirijilik, sm;

Yokarky defnlemeden alyarys:
Gc: Xc/ kg
Eger-de, Ozgerdiji yonekey elektrod bolsa, kg
hasaplamak usuly bilen kegitlenyér. Eger ¢ylsyrymly elektrod
bolsa, hemiselik eksperimental usulda kesgitlenydr. Udel
elektrogecirijiligi kesgitlemek ekwiwalent elektrogecirijiligi
ulananymyzda miimkin bolyar.

A=ym

Bu yerde,

81



A- ekwiwalent elektrogegirijilik Sm sm? /g-ekw; - eréin
erginiin ekwiwalent konsentrasiyasy, g-ekwsm,

Erginlerin elektrogegirijiligi ekwiwalent
konsentrasiyasyna, ekwiwalent elektrogecirijiligine, erginlerin
elektrolitiki dissosiasiyasynyin derejesine bagly bolyar:

y=onA

Bu yerde,

a-elektrolitik dissosiasiyasynyn derejesi.

Elektrik tok gecirydan maddalara, suw erginlerine (duz,
kislota, asgar) — elektrolitler diyilydr. a- ereydn maddanyn
tebigatyna erginin konsentrasiyasyna bagly. Elektrolitik
dissosiasiyasyna baglylykda iki hili bolyar: giiy¢li (duz, kiikiirt,
azot kislotalary); gowsak (organiki kislotalar). Giiygli
elektrolitler az konsentarsiyalarda doly ionlara dargayarlar,
o=1.

y=om (lictla)
bu yerde,
I, le- kationlaryn, anionlaryn hereketliligi (Ic+la)= A
Suw erginlerin elektrogecirijiligi erginin

konsentrasiyasy bilen ¢ylsyrymly baglansykda bolyar. Bu
shemadan pes konsentrasiyada elektrogecirjilik  bilen
konsentrasiyanyn baglangygy &hmiyetlidir. Konsentrasiyanyn
ulalmagy bilen udel elektrogecirjilik hem ulalyar. Bugun,
suwuni, kondensatyil elektrik gecirjiligi pes bolany {i¢in
elektrolitik dissosiasiyasynyn derejesi 0-a deii:

XA
Bu yerde,
Ao erginin  tiikeniksiz eredilenddki ekwiwalent
gecirjilik.

Aoo: Ik, ot Ia, ©
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I, owe li, - tiikeniksiz eredilen erginin anionynyn,
kationynyn hereketi.

Temperatura 18° suw erginlerin udel elektrik gegcirjiligi
ticin kada bolup duryar. Elektrik gegirjiligi Olgenilende
temperaturanyn abzallara edyin tdsirini gz oOniinde tutmaly.
Erginifi temperaturasy 1° iiytginde, elektrik gegirjilik 1.5-2.5%
uytgeydr. Suw ergininiii elektrik gecirjiliginin temperatura
baglylygy asaky formulalar bilen gorkezilyér:

%= 18 [1+0e (t-18)]

Temperatura 10-25°bolanda hokmany yagdayda su
deiileme bilen ulanylyar:

A= Y18 [l‘l‘(le (t' 1 8) +Be(t'18)z],
Bu yerde,
ae — elektrik gecirjiligin temperatura koeffisienti.

o= Ik, 180Uk + la, 180ua/ Ik, 18+ la, 18

Bu yerde,
ok Wwe ol anionlaryn we kationlaryn temperatura
koeffisienti.

Elektrik gegirijiligiit temperatura koeffisienti, yagny e
Kolrausyn maglumatlaryna gord oe koeffisienti bilen
baglangykly:

Be=0.0163(cte-0.0174)

Temperatura  18°-da  elektrod bilen erginlerin
gowrlimleriniii arasyndaky elektrik garsylygyn baglylygynyi
formulasy:

Ri=R18/1+ ae(t-18)

83



Temperatura 25° we yokary bolanda asakdaky detileme
peydalanylyar:

Ri=R1s/1+ ae(t-18)+ Pe(t-18)?

Elektrostansiyalaryn suw reziminini gézeggiliginde
duzlary konsentrasiyasy mg/l ya-da mkg/l-de bellenyar.
Yokarky defilemede ekwiwalent konsentrasiya ulalyar,
asakdaky formula boyunca hasaplanyar:

n=C/10°A

Bu yerde,

n- ekwiwalent konsentrasiya, g-ekwsm™

C- konsenrasiya, mg/l

A- erdn maddanyi ionlarynyn ekwiwalent massasy.

Formula layyklykda:
A=Akt+Aa
Bu yerde,
AkweA, — kationlaryl we anionlarynn ekwiwalent
massasy.
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20. Gazan desgalary tayyarlamak we montaZz islerini alyp
barmak usullary

Hili gowy bolan enjamlary tayyarlamak. Gazan
desgasynyn sikes yeten yerlerini bejermek usullary. Umumy
maglumat.

Gazyn diziiminin mukdar taydan kesgitlemége
gontikdirilen Olgeg serisdelerine — gazoanalizatorlar diyilyar.
Bu tehniki serisdeler goclirimli we awtomatiki topara
boliinyarler. Goglirimli gazoanalizatorlar laboratoriya sertlerde
barlag isleri yerine yetirlende gazyn diiziiminin mukdar taydan
kesgitlemédge, seyle hem  yoritelesdirilen barlaglarda,
synaglarda diirli senagat yylylyk tehniki abzallary gurnamakda
ulanylyar. Awtomatiki gazoanalizatorlar barlamaglarda ginden
ulanylyar. Gaz garyndysynyn % diiziimini Olgemek iigin
niyetlenen gazoanalizatory energetiki senagatda gifiden
ulanylyar. Hiziri zaman awtomatiki gazoanalizatorlar gaz
garyndysyndaky CO2, Oz, (CO+H2), CO, H2 metanyn diiziimini
kesgitlemége miimkingilik beryar. Yyladys rezimi dogry Verine
yetirmek ii¢in peje berilydn yangyc we howanyn mukdarynyn
gatnagygyny belli bir derejede goldamaly. Howanyn
yetmezgiligi yangyjyn doly ddl yanmagyna getiryar. Howanyn
artyk mukdary doly yanmagyna getirydr, yone howanyn
gosmaca mukdary gerek bolyar, iki sertlerde hem peydaly
yylylygyi ¢ykmagy peselyir. Yangyc bilen howanyi
arasyndaky gerekli gatnasyk diirli faktorlara bagly, ilkinji
nobatda yangyjyh gorniisine bagly. Yangyjyn diirli gorniisine
howanyn har¢lansynyn koeffisientinii (o) optimal dhmiyeti
gurulyar, bu isifl tygsytly gurnamagyna getiryir.

Hazirki zaman yylylyk elektrostansiyalarda yyladys
reziminin iizniiksiz gozegciligi awtomatiki gazoanalizatorlaryn
komegi bilen amala asyrylyar. CO2, Oz diiziimleriniil iiytgeyis
grafigi diirli-diirlidir. COg2-fi diizimi hemiselik diiztimli kébir
yangyclar licindigi grafikden goriinyér. Doly didl CO2 yangyjyn
iki hili diiziimi yananda CO2 boyunca gozegcilik amala
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asyrylmayar. Sebdbi ¢éksiz derejede bu yangyjyn gatnasygy
iytgese, CO2-fi optimal dhmiyeti hem {iytgeyar. Yanys
hadysanyn O2 boyunca {iytgemegi yangy¢c Oniliminin
diiziiminddki O-a tdsir etmeyédr. Senagat kérhanalarda ol
gozegeilik yangyjyn COz diiziiminin seljerilmegi bilen amala
asyrylyar. Seyle hem Hz, O,, CHs, CO diiziimine gozeggiligi
has hem takyk netije beryar. Himiki gazoanalizatorlar —
yygnanan  gazyn  gOwriimini  Ol¢cemeklige  esaslanan.
Komponentin ayrylmagy saylama yuwdulma usuly bilen yerine
yetirilydr. Meselem, gazyn diiziiminddki CO: 1yiji kaliniii
ergininin sifdirilmegi netijesinde:

2KOH+C02=K2C0O3+H-0

sindirilmdn galan galyndy gazoanalizatora diisyér, ol
yerde gowriimin peselisi Olgenilyédr. Bu usul gaz garyndydaky
Hz2, Oz, CnhHm, CO, CO: prosent diiziimini kesgitlemige
miimkingilik berydr. Bu usulda goclirimli gazoanalizatorlar
ulanylyar. Diirli desgalaryn barlaglarynda ginden peydalanyan
0z yonekeyligi bilen alynan I'XII3 we I'XII2 kysymly
gociirimli, el hereketli himiki gazoanalizatorlaryny syn edelin.
Mundan basga-da, laboratoriya we ekspluatasion sertlerinde
CO2 we Oz-a awtomatiki gazoanalizatorlary barlamak {i¢in
peydalanyarlar.

I'XII3  kysymly gazoanalizator indiki esasy
boleklerden ybarat: gaz synagynyn ilkinji (baslangyc)
gowriimini Olcemek {icin we yuwutma netijesinde onuf
peselmegini 6lgemek iigin byuretkalar 1, {i¢c sany yuwudyjy
gaplar 2, paylayjy darajyklar 3 (abzalyn ayratyn boliimlerinii
arasynda gazy paylamak {i¢in)

Howa bilen reaktiwler tadsirlesmesiniin 6niini almak
iicin yuwudyjy gaplaryn sag tarapdaky uglary rezin haltajygy 4
turbalaryil komegi bilen birikdirilen.

Suwuk bowet bilen {ipjiin edilen byuretka, 100ml
gowriimde yasalyar, siitiinini boliijileriniii arasy 0.2ml. Siitiinin
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gorkezijilerinin rugsat berilydn yalnyslyklary +0.2ml-den
yokary bolmaly didl (GOST 6329-52). Siitiinin graduirowkasy
byuretkanynl umumy géwriiminden prosentlerde yerine yetirip
bolyar. Olgemaninn  takyklygyny yokarlandyrmak {icin
byuretkanyn 20% tutyan asaky bdlegi has ingeldilen. Abzaly
gursap alyan howanyn temperaturasynyn iiytgemeginin tésirini
peseltmek {igin, byuretkany suw bilen doldurylan ayna
silindrine 5 yerlesdirilen. Paylayjy darajyk bilen rezin turbasy
byuretkany yokarsynda birikdirilen, asagynda bolsa, rezin
slangynn komegi bilen deiileyji sklyanka 6 birikdirilen. Onun
icini bowet suwuklyk bilen dolduryarlar. Bowet suwuklygy
hokmiinde doygun suwuklyk nahar duzuny, tursy kiikiirtli we
duz kislotasynynn erginini ulanyarlar, olary metiloranzyn
komegi bilen mémisi renikine reiikleydrler. Su gorniisli
suwuklygy ulananymyzda, oOlceyji byuretka yuwudyjy
gaplardan asgaryil toténleyin diismegini gdrmek bolar. Sebibi
bowet suwuklygyn refiki sary refike dwriilyar.
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21. Gazan desgalarynda ulanylyan gaza bolan talaplar

Gazy kadalasdyryjy punktyna (GKP) bolan talaplar.
GKP-nyn enjamlaryny barlamak we sazlamatk.

['XTI3 kysymly gazoanalizatorlardaky yuwudyjy gaplar
gazyn synagynda COz, O; we CO-ny kesgitlemek {icin
niyetlenen. Emma CO-ny kesgitlaninide bu maksat iicin
ulanylyan reaktiwlerin hemmesi ynamdar dildigini hokmany
yagdayda goz oOniinde tutmaly. Analizlenydn gaz bilen
reaktiwinl arasyndaky galtagsma {istiini ulaltmak ii¢in yuwudyjy
gaplary ayna turbajyklary bilen dolduryarlar. Paylayjy
darajygyn ayna kranlary 7,8 we 9 byuretka bilen yuwudyjy
gaplary birikdirmek td¢in hyzmat edyirler. Gazy getiriji
hokmiinde niyetlenen rezin grusa 12 we ayna pagtasy bilen
doldurylan filtr (siizgiic) 11 paylayjy darajygyn iichodowoy
krany bilen birikdirilen. Ulanmazdan 61, abzalyn kranlarynyn
dykyzlygyny we birikdirilydn yerlerini barlamaly.

I'XII3  kysymly gazoanalizatorlarda isi  indiki
yzygiderlikde yerine yetirilydr. Rezin grusanyn komegi bilen
gazgeciriji liniyany tfldp acyarlar, sofira paylayjy darajygy.
Sonky yagdayda gazy byuretka alyarlar we lichodowoy krany
iisti bilen atmosfera gysyp ¢ykaryarlar. Gazyn synagyny analiz
icin almazdan o1, yuwudyjy gaplarda reaktiwinn derejesi
kranlarda kontrol belliklere ¢enli getirilmeli we byuretkadaky
suwuklygyn derejesi — yokary bellige ¢enli. Gazy barlag {igin
alanymyzda deinleyji sklyanka 6 yuwasdan distirilydr we
byuretkada selgeiiletme emele gelyir, sol yerde tichodowoyyn
kranynyn gowriimi gazy getiriji liniya bilen filtrin 11 {sti bilen
abzalyn daragy bilen birikmeli. Byuretkadaky gazyn synagy,
atmosfera basysyna getirilyar. Munuii {icin denileyji sklyankany
asak goyberyirler, sebdbi byuretkadaky suwuklygyn derejesi
stitindédki 0 belligin asagynda bolmaly, mundan soil gazgeciriji
liniyadan abzaly tichodowoy kranyil komegi bilen yapyarlar.
Su yagdayda byuretkadaky gazy birndgce wagtyin dowamynda
sowadyarlar. Sonira suwuklygyil derejesi 0 bellige yeter yaly

88



denileyji sklyankany galdyryarlar we byuretkadaky gazy
gysyarlar. Yz yany, darajygyn isti bilen ichodowoy kranyn
komegi bilen byuretkany atmosfera bilen baglasdyryarlar we
abzaldan gazyn artykmaclygyny ayyryarlar, mundan son
abzaly ti¢chodowoy kranyn komegi bilen Ogliryérler, sonun
bilen birlikde atmosfera basysda we abzalyn temperaturasynda
byuretkada gerek bolan gazyn géwriimini boliip alyarlar.

Gazyn synagynyn diiziminde CO2-nii prosentligi
kesgitlemekden gazyn analizini baglayarlar. Munui {igin,
degisli bolan sorujy gabynyn kranyny ag¢yarlar, yuwaslyk bilen
deilleyji sklyankany galdyryarlar we iyiji kaliniii ergini bilen
sorujy gabyna gazy gysyarlar. Sunlukda, kapillyar turbajygyi
yokarky sonky bellige c¢enli byuretkadaky suwuklygyn
derejesini yetiryéarler, td sorujy gabdaky reaktiwi kranyn
kontrol belligine c¢enli yetydngd. Bu barlagy 4-5 gezek
gaytalap, sorujy gapdaky reaktiwi kontrol belligine cenli
yetirydrler we bu gabyn kranyny yapyarlar. Deileyji
sklyankanyn yerlesdirilsiniii esasy maksady, yagny onuil we
byuretkanyn i¢indéki suwun derejesi dent bolar yaly. Mundan
sof, yuwutmanyi netijesinde, gazyn goéwrliminiii peselmegini
byuretkadaky siitlin boyun¢a hasaplayarlar. Sofira kontrol
kowmany amala asyryarlar, eger-de, siitin boyunc¢a edilen
kontrol hasaplama iiytgemese, onda CO2 doly sorulan diyip
hasaplayarlar.

Eger-de, barlanylyan gazyn diiziiminde SO2 bar bolsa,
onda ony CO; bilen birlikde kesgitleydrler. Bu gazlaryn jemini
RO: diyip bellemeli. Bu yagdayda bir wagtda indiki tisirlesme
bolup gegyir:

2KOH+ SO,= KS02+H0

CO2 sorup alanlaryndan son, gaz synagynyi
galyndylaryny byuretkadan denleyji gabyn komegi O:2
yuwutmak ticin niyetlenen pirogallol kislota asgarly ergin
sorujy gaba gysyp ¢ykaryarlar. Oz-nift diiziim prosentligini
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kesgitlemek iicin reaktiwe gazyn kowma tésirlesmesinin hayal
gecyanligini gbéz onlinde tutup, ony 6-7 gezek gaytalamaly.
Mundan basga-da, gazyn reaktiwden kowmasy hokman
vagdayda gecirilmeli. Oz-nint diiziim prosentligini edil CO»-
ninki yaly, siitiin boyunca hasaplama gegiryirler.

CO2 we Oz-nin kesgitlemeginin gorkezilen yzygiderlikde
hokman yerine yetirmeli, sebébi pirogallol kislotanyn ergini
CO2-ni yuwudyar.

Edil sunun yaly hem CO diizim prosentligini
kesgitleyarler, yagny gazyn galyndysyny misiii yarymhlorly
asgar erginli sorujy gap arkaly kowmany amala agyryarlar. CO-
ny yuwutmak {icin niyetlenen reaktiw, beylekiler bilen
denesdireninde has ¢alt doyyanlygyny we zayalanyanlygyny
gdz oniinde tutyarlar, sonun {ligin CO-nyn barlagynynl hemise
takyklygyny iipjiin etmeyir. Yene-de, aytmak gerek, yagny bu
reaktiw Oz-ini hem yuwudyar.

I'XI12 kysymly gazoanalizatory oOziinde iki sany
yuwudyjy gap saklayar, bu bolsa, onla gaz garyndysynda CO--
nin, Oz-nin ya-da CO-nyn diiziim prosentligini kesgitleméage
miimkingilik beryar. Onun gurlusy edil I'XII3 abzaly yaly.
Gazoanalizatorynl byuretkasynyn goéwrliimini 50ml we bdlme
belliklerinin  arasy 0.1ml. Rugsat berilydn siitliniii
gorkezijilerinin yalilyslyklary +0.1ml-den yokary bolmaly dal.
Stitiinin  graduirowkasy byuretkanyn umumy gowriiminden
prosent gatnagygynda yerine yetirip bilydr. CO2-ni yuwutmak
icin 100gr 1yiji kalini (KOH) alyarlar, 200ml distillirlenen
suwa bu reaktiwiil 1ml-nifi maksimal yuwutma ¢égi 40ml CO2-
4 den.

O2 yuwutmak ti¢in 40gr pirogalloly [CeHs (OH)3] 60ml
distillirlenen suwda eredyérler. Bu emele gelen ergini 140ml
50% KOH ergini bilen garyarlar. Garyndylary garylanda, i
gowusy yuwudyjy gapda amala asyrmak, sebdbi reaktiwi
tayyarlanynda pirogallolyn okislenme ukybynyn derejesini has
peselder. Bu reaktiwinn 1ml-nin rugsat berydn yuwutma ukyby
2.3ml O3
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Hazirki wagtda awtomatiki himiki gazoanalizatorlary
YES-lerde peydalanmayarlar. Olar iizniikli isifi abzallaryna
degisli bolup, 20-30 analiz sagatda yerine yetirydnligi bu
gazoanalizatorlaryn esasy kemgiligi bolup duryar.
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22. Elektrik stansiyalarynyn tehniki eksplantirlenisi

Gazan desgalarynyn GKP-na bolan talaplar. GKP-da
ulanylyan filtrler we dtiyaglyk. Gazyn diiziimini dernew etmek
ticin metodiki gorkezme.

Gazyn diizimini dernew etmek iicin yangyjyn doly
gutaryan yerini saylap almaly. Sol bolegin gazy gecirijiligi
yzygider bolmaly, yagny {lizniiksiz bolmaly. Bu amatly bdlek
bolup, gaz gecirijiligin wertikal bolegidir. Barlanyan gaz
gecirijisiniin garsylygy kop yerden, gazyn kesisydn yerinden
dasda bolmaly. Gazyn barlag edilydn bélegini saylamak {i¢in
turbadan gecende daslasdygyca howanyil sorulmagy ulalyar,
O kopelydr, CO; azalyar. Oz boyunga gozeggiligi has takyk
bolyandygyny tejribeler gorkezyir. Gazgeciriji turbalaryn diirli
yerlerinde gazlar barlag edilende O2 bilen CO, 6zara gabat
gelsini  gozegeilik etmeklik maslahat berilydr. Oz ,CO2
diiziminin o6zara gabat gelsi asakdaky formula bilen
gorkezilyar:

0= CcOo!, 0%+20.9 [COY, - COM,]/ COY,

0%, ,CO% — turbanyt birinji kesisindiki diiziimi;

o, ,cott- ikinji kesisindéki diiztimi.

Barlanylyan gaz gazyygnayjy enjamyn komegi bilen
gazgecirijiniil 6zlinden ya-da yorite yerlesdirilen polat turbadan
yygnalyar. Yyladyjy rezimif iizniiksiz gézeggiligi ii¢in iki sany
gazyygnayjy enjam gurnamaly. Olar keramiki filtrden (1),
polat gorayjy (2), gazayryjy turbadan (3), krestawinadan (4),
krandan (5), dykydan (6) durandyr. Keramiki filtr gazyn
diizimini  mehaniki  garyndylardan arassalamak {i¢in
niyetlenendir. Ol 15-20 g/m® —den kop bolmaly dal (kiil,
gurum). Kran turbanyn = komegi bilen arassalayjy
gazoanalizator bilen birikdirilydr, krestawina gapdal desigi
keramiki filtr bilen gazyygnayjy turbany yzygider arassalamak
licin niyetlenen. Gazyygnayjy turba 15-20° bur¢ bilen
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yerlesdirilydr, bu yagdayda emele gelen mehaniki
garyndylardan arassalayar. Bu enjam gurnalanda keramiki
filtrli gazayryjy turbada gazyn temperaturasyny goéz oiiinde
tutmaly. Gazyh temperaturasy 200-500° bolmaly. Asaky
temperatura derejesinden peselse, keramiki filtrit hapalanmagy
miimkin. Yokarky derejesinden gegse, Oz ,CO, CO2
dikeldilmegi miimkin. Sonufi iigin hem 200° pes yagdayda
enjam gyzdyrylmaly, 400° yokary vyagdayynda enjam
sowadylmaly. Sistematiki tizniiksiz gozegcilik iicin iki sany
gazyygnayjy we iki sany gazoanalizator gurmaly.
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23. Yylylyk awtomatikasy we onuii isleyis usuly

Signalizasiyanyn — we  yagtylandyrys  enjamlarynyn
isleysini sazlamak we barlamak. Suwurn we bugun hilinin
normirlenisi we barlanysy.

Tirkmenistan 6z tebigy baylyklary bilen biitin yer
yiizlinde in bir bay yurtlaryn biridir. Ol yer yiiziinde 4-5 yerleri
eyeleyéandir.

Sonun ii¢gin Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly
Berdimuhamedow her bir gecirydn mejlisinde sol baylyklary
rejeli ulanmagy teklip edyér. Sonui tigin inZener hiindirmenleri
sol maslahatlary we teklipleri gboz Oniinde tutup, Bizin
Hormatly Prezidentimizin berydn maslahatlaryny durmusa
ornasdyrmalydyrys.

Bizin Tirkmenistanymyzda esasy ugurlaryn biri
energetikadyr.

Energetika  yurdumyz  {igin  elektrik  yylylyk
energiyasyny Ondiiryar. Ol energiya goterijiler sédherler we oba
hojalygynda yerlesydn ulanyjylary yylylyk bilen {ipjiin
edyandir.

Merkezlesdirilen yylylyk {ipjiingiliginin  ulgamlary
umuman alanymyzda beyleki kici desgalardan 6z Ondiirijiligi
bilen tapawutly bolup arzan diisyar.

Tebigy gazda we suwuk yangycda (mazut) isleydn DE
gorniisli gazan gurnamalary (Dorozkow A.A. we HPO SKTI
institutynda) nug ondiirjjiligi D=4; 6,5; 10; 16 we 25 tonna
sagatda bolyandyr.

Ondan basgada BKZ gazan tipli gurnawlaryny (14,24
atmosfera) onlimgilikde ulanyandyrlar.

Gorkezilen gazan gurnawlary sdheri we oba hojalygy
yylylyk bilen (¢ygly bug; asa gyzan bug) iipjiin etmek iicin we
senagat kédrhanalaryn tehnologiya hadysalary {cin hem
niyetlenendir.

Bu gazan gurnawlary zawotdan gelende eyyam kop
bolegi tayyar halda (bloklar boyunca) ornasdyrylyar.
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DE tipli gazan gurnawlary konwektiw desseleri iligin
gerekli stasionar apparatlar bilen {ipjiin edilendir.

Hazirki zamanda bug ondiiriji yokarky barabanly gazan
desgalary BKZ tipli goyberilyir. (Biyskiynin gazan desgalary
zawody. Orsyyet).

Gorkezilen gazan desgalarynda esasan tebigy gaz bilen
suwuk yangye¢ (mazut — markasy M-100) ulanlyar.

Ol yangyc¢lary uzak yerden transportirlenen we olary
tayyarlap gazan desgalarynda yanma arzan we amatly
hasaplanyar.

Gazan desgalarynyn esasy bolekleri bolup (enjamlary)
vangyc yakylyan ojak, bugy asa gyzdyryjy, suw gyzdyrmak
ticin ulanylyar. Ekonomayzerlar, howany gerekli derejede
gyzdyrmak {i¢in ulanylyan howa gyzdyryjylar agzalyp
gecilyéandir.

Bularyn hemmesi birlesip gazan desgasyny bitewi bir
energetiki desgasyna dwiiryandir.

Ondan basgada gazan desgalarynda gosmaca elementler
bolyandyr. Olaryn hem esasy bolekleri bolup wagtynda gerekli
howany ojaga berip, yangy¢ yakylanda, sonra bolsa emele
gelen tiisséni dasaryk, yagny atmosfera 2 zynyan wentilyatorlar
ulanylyandyr. Gazan desgalarynyn icinde is¢i jisim bolup
yangyc, howa we suw ulanylyar. Olar esasy yylylyk
energiyasyny ondiiryén jisimlerdir.

Yylylyk elektrik stansiyalarynda (YES-da) turbinalar
esasy bolek bolup isleydandir. Onun kondensatorlaryndan
¢ykyan kondensaty gaytadan ulanmak bolyandyr. Olar GRES
diyip atlandyrylyandyr.

Gazan desgalary edilydn talaplar boyunga senagat
kdrhanalary iicin bug we gyzgyn suw Ondirydr. Solar yaly
gazan desgalara senagat we yylylyk {pjlinciligi tigin ulanylyan
desgalar diyilydr. Senagat kérhanalary difie bug bilen iipjiin
edilydr. (tehnologiki hadysalar iicin) wulanylyan gazan
desgalaryna senagat gazan desgalary diyip atlandyrylyar.
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Yasayys jaylaryny gyzgyn suw we yylatmak iicin
ulanylyan gazan desgalaryna yylylyk ii¢in ulanylyan gazan
desgalary diyilyar.

Taslama DE gorniisli gazan desgalarynyn Senagatda,
oba hojalygynda we gyzgyn suw we bug Ondiirmak {igin
ulanylysyny gorkezmek, esasy meselelerin biri bolyar. Esasy
boleklerinde gazan desgalaryndan das towerege zyyanly
zynyndylaryn zynylysy we olaryn aralananysy gorkezilendir.
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24. Gazan desgasynda ulanylyan suwui himiki
arassalanysy

Himiki seljeris gecirilis usuly. Turbagegirijiler we
kémekgi enjamlaryn barlanysy.

Gazan desgalarynynn (kotelninifi) yylylyk shemasy
0zbolusly bir sertli shemadyr. Ol shemada enjamlaryn —
desgalaryn, turbalaryn sertli birlesdirilisleri gorkezilyéandir.
Yylylyk shemasy we onui hasabaty gazan desgalar
toplumynda gurnalan gazan desgalaryndan, olaryn tiplerinden
(yapyk va-da agyk yylylyk ulgamlaryndan) we beyleki birnédge
hisiyetnamalardan ybaratdyr. Yylylygyn shemasy
hasaplananda onun yylylyk balansyny material balansyny her
bir belli tiliisler {igin hasaplamalydyr. Yylylygyn we
material ~ balansynyn  deilemeleri hasaplanyan  suwun
harglangyny, onuil entalpiyasyny tapmaklyga yardam edyér.
Yylylyk shemasyny diizmeklik onuii yylylyk ondiirijiliginisi if
uly (hasaplanan) gorkezijisini tapmakdan ybaratdyr.

Yylylygynn ondiirijiligi onuii gerek bolan yylylyk
harglansyna baglydyr. Haganda ol desgalar senagat we yylylyk
ticin niyetlenende:

a) Ondiirilyin buguil senagat iicin gerek bolan bugun
mogberini hasaplamakdan:

Ondurilyin yylylygyn wentilyasiya, gyzgyn suw we
jaylary yylatmak ii¢in gerek bolan bugun hasabatyna baglydyr.

Bug ondiirydn gazan desgalarynyn yylylyk shemasynyn
hasabaty.

1. Gys wagty licin hasabat:

Umumy gazan desgalaryn (kotelninin) bug ondiirijiligini
kesgitlemeli. Bugun hasap boyunga harglansy senagat {igin
(getirilen ulylyklar boyunca) gerek mukdary:

Dt = 8,0 Gkal/sagatda.
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Ondiirilen bugui jay gyzdyrmak, wentilyasiya we gyzgyn
suw Ondirmek tg¢in harglangsy su gorkezilen denlemeden
alynyar.

T
(in — ik) "sagat
Su yerde

Q — bugun jayyn gyzdyrmak, wentilyasiya we gyzgyn
suw licin harglangy.

Q = Qjg *+ Qgsuw = 18,1 + 10 = 28,1 Gkal/sagatda
Q=28,1x1,63=232,7 MWt;
in — ¢ig bugun entalpiyasy.
ik — kondensadyn entalpiyasy.
in — 660 kkal/kg (p=0,7Mpa)=7,0 kgs/sm?)
ik — Ck.tk; Kj/kg
Su yerde
Ck — kondensatyn yylylyk sygymlylygy: Ck = 4,19 kj/kg. °C.

Tk — bug — suw gyzdyryjy suwdan sonra emele gelen
kondensatyn temperaturasy (ol tx = 80°C bilen goni dearatora
iberilyér)

Ck = 4,19 MJ/kg°C = kkal/kg
Onda
ik = 80 kkal/kg

T = 098 — bug — suw gyzdyryjynyn das towerege
yitgisinin koeffisientidir
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onda
Q =32,7/1,163 = 28,1-10%Kkal/sagatda

28,1-10°
ng + Dg.S.W = m = 49,4 ton/sagatda
Bugun yylylyk iipjiingilik we senagat iigin gerek bolan
bugun harglansy

D:D}’/,ﬁpj‘}' Dj_g+Dg,SUW:8+ 18,1+10:36, 1- 1,85:66,8
yonn/sagatda

Onda biitin gurnawlaryny (kotelniniil) 6ndiiryédn bugun
mogberi

tonn
Z D= (DY upj + D] g + Dg SUW) sag

g = 2% - bugun kotelni ii¢in har¢lanyan bugy.

z D= (1 + m) 66,8 = 68, 14tonna/sagat

Indi biz gurnamaly gazan desgalaryn sanyny
hasaplamaly.

_2b.
ﬂ—ﬁ ; sany

Dn = 16tonn/sagatda gazan desgasynyn nominal yylylyk
ondirijiligi,
Onda

= —61'614 = 4,2 ~ 4 sany gazan desgasy. 4 sany gazan

desgasyny alyarys.
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Setin suwyny gyzdyryjylardan alnan kondensatyn
mukdaryny (dearatorlara gidydn) sofira har¢lanan buga dendir.
Gj.gtGgsuw= DjgtDgsuw=28,1 tonna/sagat

Kondensatyn yiten mukdary. Gk = (1-M) *D+ t/sag; Dt =
8Gkol/s * 1,85 = 14,8 ton/sag;
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25. Basysyi astynda isleyin enjamlar

Sertli belgiler. Barabanyn galynlygyny hasap etmek
usullary. Kebsirlenen yerleri barlamak we sazlamak isleri.

Wentilyasiya latyn sozi bolup, terjime edilende, ,,howa
calysmak™ yagny jayyn howasyny tdmizlemedi anladyar. Jayyn
howasynyn calsygy diirli-diirli bolyar: guramagylyksyz we
guramacylykly, seyle hem, emeli.

Jayyn howasyny calysmagyn her bir tebigiy
gorniiglerinde jayyn i¢inddki we dasyndaky howanyn
temperaturasynyn tapawudy, ya-da yelin tésiri, ya-da olaryn
bilelikdéki tdsiri (otagdaky howany grawitasion herekete
getiryin) ugurdyr.

Guramacgylyksyz howa c¢alsyk-bu o6zbasdak yagdayda
penjirejiklerden, &pisge we gapy bosluklaryndan gurlusyk
gurnamalaryndaky jayyn  howasynyn, emeli suratda
calsylmagydyr.

Bu, jayyn arhitektura we inZiner-tehnikum meselelerini
¢ozmegin netijesinde bolup bilydr. Islendik yagdayda
arhitektura ¢ozgiitleri howa ¢alsygyny amatly amala agyrmaga
miimkingilik doretmelidir.

Guramagylykly wentilyasiya bu jayyn inziner-tehniki
serisdeleriii we arhitektura ¢ozgiitlerin birlesmegi bolup, 6ziine
inZinerlik gurnamalarynyn toplumyny girizydn ¢ylsyrymly
bolmaklygy we miimkin bolan ulgamy anladyar. Bu ulgam su
gurnamalardan diizelip bilner: howa tayarlayjy, dasayjy,
howany otaga getiriji we ¢ykaryjy (sur.2.1): emma has yonekey
(sur.2.2) —,framugalar- tiyniizler* ulgamy gorniisiinde hem
bolup biler.

Jayyn inZinerlik ulgamlarynyn biri, wentiliyasiya
ulgamy yaly, onun arhitekturasy bilen seyle icgin we
Ozarabaglanysykly bolmayarlar. Jayyn arhitektura bolegi pnuil
wentilasiya ulgamynyi diiziiji bolegi bolup biler; bu, seyle
hem, onun deregine-de bolup biler.
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Sonun {igin jayyn gowrliim-planlagdyrys we arhitektura-
gurlusyk c¢Ozgiitlerini, onun otaglarynyn wentilyasiya
ulgamlarynyn ¢ozgiitleri bilen i¢gin baglanysdyrmak zerurdyr.

Otaga timiz howa getirmekligi ipjin edydn
guramagylykly wentilyasiyada howany 6niinden

Sur. 2.1. Jayyn howany getiriji we ¢ykaryjy mehanika
wentilyasiyasy

a,d- getiriji ulgam jayyn kesiminde we shema;

B,b- ¢ykaryjy ulgam; 1-howanyn getiriji kamerasy;

2- getiriji gurlus; ya-da kondesioner ; 3 yyladylan klapon;
4,5- howany oOziine ¢ekydn sahta we giziner, 13- yylylyk
utilizatorynyn we refirkulyasiyanyn birikdirilmeginiii miimkin
yerleri; 7- magistral akabalar (kanallar);

gymmatrak. Sonuii ligin hem jayda howa calysygy amala
asyrylyarka  ilki bilen wentilyasiya usulyny, difie zerur
yagdaylarda HKU peydalanylyar.

Hazirki wagtda howany kondisionerleme ulgamy
onlimeilik, jemgiyetcilik, oba hojalyk jaylarynda we transfort
serigdelerinde ulanylyar.

Oniimgilik jaylarynda HKU- ny oniimiii standart hiline
jogap beryédn oniim ondiirilydn 6niimgilik.

Kondisionirleme seyle hem, hassahanalarda, sowda
merkezilerde, jemgiyetcilik 1ymiti jaylarynda, kinotiyatorlaryn
jaylarynda, kop gatly myhmanhanalarda we s.m. ulanylyar.

Yone HKU oba hojalygynda has gii gerime eyedir.

Wentilyasiya ulgamynyn umumy klassifikasiyasy we
olaryn ulanylysy.

Miimkiingiligi boyunca akymlayyn, c¢ykaryan, akym-
cykaryjy we resirkulyasyyaly ulgam gorniisleri bolyarlar.

Akymlayyn ulgam-i¢ggi howany &dkidip, akym
gurlusynda ya-da kondisionerde gayyadan islenip goni jaya
berydn ulgam. Su yagdayda jayyn howa basysy artykmaclyk
edydr we howa dpisgeden, gapydan basys az jaylara gegyar.

Cykaryjy ulgam-jayyn hapalanan howasyny g¢ykarmak
iicin niyetlenendir. Sonun bilen birlikde, otagyn howasynyn
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seyreklenmesi bolup gec¢yér, yagny otagyn howasynyn basysy
otmasfera basysyndan pes bolyar. Su sebdpli, gonsy ,,arassa“
otaglaryn beyleki otaglara ulgamy otagyn hapalanan
howasynyn basga bir gonisy otaga gecirmezlik yagdayynda
ulanyarlar.

Otaglarda boliinip ¢ykyan zyyanly maddalaryn
gorniisine olaryn yerlesisine baglylykda kébir yagdaylarda
cykaryjy kébir halatlarda akymlayjy, kdbir yagdayda bolsa-
ikisem

iipjiin etmeklik sertlerini has doly kanagatlandyryanlygy
sebépli oniimgilikde ginisleyin ulanylyar.

Akymlayyn we c¢ykaryjy wentilyasiya her biri 6zbasdak
ulgam sol bir wagtda, otagda howanyn hereketini guramakda
we talap edilydn mikroklimaty iipjiin etmeklikde olar 6zara
baglanysykly.

Resikulyasiyaly ulgamy yylyn sowuk dowriinde
yvylylygynn harglanysyny azaltmaklyk iicin, ya-da yylyn yssy
dowriinde kondisionerleme ulgamynda sowugyn har¢lanysy
azaltmaklyk {i¢in ulanylyar.

Otagyn howasynyn doly wentilyasiyasynda isleydn
calsygyny amala asyrmayarlar olaryn islemekliginiii netijesi
otagda howanyn tizligini ¢altlandyrmaklyk ya-da howanyn
cyglylygyny yokarlandyrmakdan ybaratdyr.

Otagyin meteorologiki sertlerininn {ipjiin edilis usulyna
howa calysygynyn guralys usulyna baglylykda wentilyasiya
ulgamlary umumy calysygyny yerli calysykly we awariyada
isledilydn gorniisleri.

Umumy , calysykly wentilyasiya otagyn is zolagynyn
biitin géwrliminde orta meteorologiki sertleri iipjiin etmeklik
ticin niyetlenendir. Bu ulgam hacanda zyyanly boliinmeler
otagyn ahli yerlerinde dendlgeglilikde c¢ykyan halatynda
ulanylyarlar.

Wentilyasiyanyn howasy munun yaly ulgamlarda
otagyn hemme yerlerinde dendlgeglilikde yayrayar we boliinip
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cykyan zyyanly maddalary Oziine siiidiren son atmosfera
taglanylyar.

Yerli wentilyasiya ulgamy gos-goni is Verlerinde we
howany  hapalayan = maddalaryn = ¢ykyan  yerlerinde
meteorologiki sertleri {ipjlin etmeklikii¢in ulanylyar.

howanyn c¢ykarylmasy amala asyrykyan tehnologiki
prosseslerin  yerlerinii, aparatlarynyn, masynlaryn istiinin
ortiilmesi goz ontinde tutulyar.

Yerli akymlayyn wentilyasiya ulgamyna is yerlerinif
howa duslanmasy we oazisleri degislidirler.

Wentilyasiyanyn garysyk ulgamyn yerleriwe umumy
calysyk akymlayyn ya-da ¢ykaryjy ulgamlaryn

2.3-nji suratda;

a- merkezi kondisioneriit umumy gorniisleri

b- merkezi kondisionerin deriillmeyén yygnalysy;

w-merkezi kondisioner bilen abzallagdyrylan tomasa
zalyn howasyny kondisionerleyji ulgamyn shemasy;

1- howasorujy gurlus; 2- kopgapyjykly klapan; 3-
howany birinji we ikinji tapgyr gyzdyrmaklyk {i¢in kaloriferler.

1- howany suwa gegiriji klapanlar; 5- seperatordan-
jasaklayjy gurlug; 6-birinji we ikinji resirkulyasiya ii¢in
klaponlar;

7-forsunkalar( suw sepeleyjiler); 8- peddan (suw
yygnayan gap);9-bak (dtiyaclyk suw iicin gap);10-nasos; 11-
howa filtiri (howany arassalamak ti¢in siizgiic);12-wentiyator
agregaty  (elektrik  dwigateli  bilen  abzallasdyrylan
wentiyator);13,16-

Kondisionerleme-bu latyncadan terjime edilende,
kesgitli sertli (kondisiyada) howanyn tayyarlanylysydyr.

Howanyn kondiosenirlenmesi- howanyn calsygyny,
seyle hem gyzdyrmak, sowatmak yolary bilen ¢yglylygy we
temperaturany  awtomatiki  sazlayan gaytadan isleme
prossesidir.
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Howany  kondisionerleme ulgamy- (HKU) -
guramacgylykly emeli wentilyasiyanyn ayratyn kidmillesen
gorntisidir.

Kondisioner — arassalamak, gyzdyrmak, ¢yglandyrmak,
guratmak, sowatmak,ii¢in gurluslary birlesdiryéan tehniki ulgam
bolup hyzmat edyér. (2.3)

Wentiyasiya we kondisionerleme ulgamy jayyn sol bir
funksiyasyny yerine yetirmidge hem goniikdirilip biliner.

Wentiliyasiya ulgamyndan tapawutlylykda HKU yylyn
dowamynda has hem yyly dowiirlerde jayyn i¢cinde programma
boyunca zerur we islenydn hemiselik ya-da {iytgeyin
parametrli howa ¢algsygyny iipjin edip bilyir.

Kondisionerleme ulgamy duydansyz yiize ¢ykmagy
miimkin bolan 6ntimgiliklerde hkmandyr.

Awariya wentilyasiyasyna kop gatly we belent jaylaryn
basganjak Oykiiklerinifl tiisse ¢ykaryjy yangyna garsy ulgamy
hem degislidir.

Munuin yaly ulgam, otagda zyyanly bdéliinmeleriii
konsentrasiya inn yokary rugsat edilydn ululyga yeteninde, ya-
da wentilyasiya ulgamlarynyn biri islemese, ya-da otagda
howanyn temperaturasy dorén yangyn sebépli, rugsat edilen i
yokary derejesinden hem ulalsa 6z-6ziinden awtomatiki usulda
ise girizilyar.

Yokarda bellenilip gegilen wentilyasiya ulgamlarynyn
ahlisi howany herekete getirisusuly boyunca tebigy we
mehanikigorniislere boliinyarler

Tebigy wentilyasiya ulgamy grawitasiya (yagny igerki
we  dasarky  howanyn  temperatura  bagly  bolan,
dykyzlyklarynyil tapawudy esasynda doreyén ileri giiye.)

Howany yylatma, calysma we kondisionirleme ulgamy
iki meseldni yerine yetirydr: 1) Adamyn kadaly o6ziini
duyusyny {ipjiin edydn sanitar gigiyenik.

2) Tehnologiki prosessleri, magynlaryn materiallarynyn,
jaylaryn saklanysynynl amatly sertlerini {ipjiin edyédn
tehnologik.
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Sanitar gigiyeniki meseldni yerine yetirydn howany
kondisionirleyji ulgamy “Komfortly kondisionirleme”.
Tehnologiki meseldni yerine yetirydn kondisionirleyji ulgamy
“tehnologiki kondisionirleme” diyip atlandyrylyar.

Adamyn yokary is ukyplylygy we onun saglygyny
saklamak ticin has onat gertlerddki howa gursawyny doretmek
sanitar gigiyeniki mesele bolup duryar. Adamyn isjenligi iigin
howany iki nukday nazardan seretmeli:

Adamyn dem alyan gursawy goOrnilisinddiki we adamyn
organizminin isti bilen hemiselik has baglanysykda bolyan
dasky gursawy gorniisinde.

Adamy kislorod b/n ujiin etmek dasky gursawy b/n
adamyn yylylyk prosesini {ipjiin etmek howanyn esasy roly
bolup duryar.

.....

ukyplylygyna tisir edydn howanyn esasy parametrleri indikiler
bolup duryar:

1-Metrologik sertler (temperatura, ¢cyglylyk we howanyn
hereketinin tizligi).

2-Howanyn himiki diiziimi (kislorody , uglikislotany,
zyyanlay gazlary we bugy saklamagy ).

3-Fiziologik gorkezijiler (mikroorganizmleri, tozanlary
saklamagy).

4-Fiziki  hésiyetnamalary (elektrik  zaryadlar, ses
impulslary).

Howa jaylardan tozany, ¢ygy, zyyanly buglary we
gazlary ¢ykaryar we agent hem bolup duryar. Adamyn we
dasky gursawyn arasynda yylylyk alysygy konwensiya,
sohlelenme we derinint {stiinden c¢yglylyk buglanmagy b/n
amala asyrylyar.

Kadaly yylylyk alysygyny {ipjiin edydn esasy
parametrler metrologik faktorlar bolup duryar. Olaryn jemi
mikroklimat diyip atlandyrylyar. Organizmin yylylyk
boliinisini  saklamagyn prosesine termiki sazlasyk diyip
atlandyrylyar. Termiki sazlanysyk adam organizmine
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gyzgynlygy hemiselik 36,5°C yakyn saklamaga miimkingilik
beryir.

Atmosfera howasy gury gazlaryn garyndysyndan we suw
buglaryndan ybaratdyr. Sunluk bilen yyladys howa calysma we
kondisionirleme ulgamlarynda bizin ulanyanymyz c¢yg
howadyr. Ya bug gatysykly howadyr.

Gury howa — gury howanyn mukdary asakdakydan
ybaratdyr:

75.6%-azot; 23.1% - kislorod;

0.05% komiirtursy gazy, az mukdarda inert gazlary.
(argon, nion kripton we s.m.). Belli bir derejede howany ideal
gaz hokmiinde kabul edip

bolyandyr. Sonda o6na Klaypeyronyil defillemesi gabat
gelyir diyip, gury howanyn dykyzlygy seyle kesg-r:

_Pg kg
Pg = RrT m3’

pg- gury howanyn basysy Pa
R=287 Y/(kg K) gury howanyn gaz hemiseligi. T-
howanyn tem-sy
(K Kelwin)
Gury howanyn gowriimleyin we massalayyn yylylyk
sygymlylygy seyle kesg-I:
Cgw=pg*cg

-20°C den +50°C cenli atmosfera basysynda pg=1.293
kg/m?;

Cg=1.005K I/(kg*K);

Cgw=1.3 K*I/( m*K);

Atmosfera basysy P atmosfera=101.325P=0.1 Mpa.

Gury howanyn entalpiyasy asakdaky formula boyunca
kesgitlenyar:
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lg= Cg*t; KY/kg

Howanyn diiziiminddki suw buglary poorsial basysa
eyedir. Ol basys suw buglaryn tablisasy boyunca temperatura
baglylykda tapylyar.

Howa ¢alysma ulgamynda belli bir yakynlagdyrma
bilen Klaypeyronyn denlemesini bug ii¢in ulanyp bolyar.

PbVb=Rb T

Bu yerde Rb = 461 J/(kgK)
Buguii gaz hemiseligi.
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26. Kompressor stansiyalar we olara bolan umumy talaplar

Kompressor stansiyasynyn yerlesydin jayyna bolan
talaplar.Kompressorlary gurnamak we olgeyji desgalar bilen
tipjiin etmek talapalary.

Daltonynn kanunyna layyklykda barometriki basys
howanyn parsial basysynyn jemine dendir. Asakdaky formula
bilen kesgitlenyar.

Pb:Pg"' Pbug

Pg- gury howanyn parsial basysy
Pbug-suw buglarynyn parsial basysy.
Howanyn otnositel cyglylygy diyilip 1m® c¢ygly
howanyn diiziimindki suw buglarynyin mukdaryna aydylyar we
asakdaky formula b/n kesgitlenyar.

l)bug kg
D= Pbug = R T ) _3;
bug m
Howanyn gordli ¢yg-gy diyip howanyn absolyut

cyglylygynyil onun ¢yglylyk sygymyna bolan gatnasygyna
aydylyar.

D pbug
@ =—
Pa Pa

d- howanyn c¢yglylyk sygymlylygy . Howanyn ¢yglylyk
gdterijiligi diyip 1 kg gury howadaky suw buglarynyi
mukdaryna aydylyar we seyle kesgitlenyar:

d= 1000 gr
Gg ) kgl

Cygly howanyn dykyzlygy asaky for-la b/n kesgitlenyir.
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G  (Gg+Grug) G

p:— _—_—

g _
Vv Vv v_pg“l'pbug

Cygly howanyn udel géwriimi diylip 1 kg gury howada
bolan suw buglarynyn goéwrliimine aydylyar we asaky formula
boyunga kesgitlenilyar.

V= 1 m3
Py’ kg
bu yerden 3g orna goyup
1 R,T
= —=——=287
pg pg l:)b Pbug

Howa  calsyjy ulgamyny taslamaklygyn esasy
ayratynlyklary.

1. Otagvn icinde zyvanly gazlar bolinip cvkvan

halatynda .
2. Otagvn icinde vylylyk we cyglylyk.

Binagérlik taslamalarynda otaglarda talap edilydn
mikroklimaty iipjiin etmeklik ii/n binagirlik paylasdyrylys we
konstruktiw ¢ozgiitlerin has kop ulanylmagyna c¢alysmaly
emma in kdmil yyladys we sowadys howa ¢alsyjy ulgamlary
garasylyan netijdni bermezler, has beteri olaryn isi talap
edilydan mikroklimaty {ipjiin etmeklige onaysyz bolar, eger-de
bu ulgamlar jayyn arhitekturasyna layyk dil. Jayyn bitewi bir
energetiki ulgam hokmiinde Owrenilmeginiii esasy manysy
onda ulanylyan mikroklimaty kondisionirleyji céreleri islép
diizmekden ybaratdyr. Hizirki dowiirde jaylar c¢ylsyrymly
energiya ulgamlary hokmiinde garalyar we olar dwrenilende
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ulgamlayyn c¢emelesmegii metodologiyasyny ulanyarlar.
Ulgamyn elementlerine mahsus bolan san we hil kanunlyklary
owrenilende kopleng halatda fiziki we matematiki modelirleme
usullaryny ulanyarlar.

Otaglardaky metrologik sertler u yylylyk yagdayynyn
boliinip ¢ykyan zyyanly maddalarynyn
konsentrasiyasynynbasysynn amatsyz yslar we c¢yglylygyn
birlesdirilen gorkezijisidir. Otaglardaky yylylyk sertleri
metrologik sertlerin ini esasydyr, ol howanyn tem-sy otnositel
cyglylygy hereketinin tizligi, otagyn gemew
konstruksiyalarynyn icki tistlerinin

tem- sy bilen hésiyetlendirilydr. Otagyn icki yylylyk
gorkezijileri ilki bilen ozara baglanysykda bolmalydyrlar,
ikinjiden bolsa talap edilydn c¢éklerden ¢ykmaly déldirler.
Olarda {ipjiin edilmeli yylylyk sertlerini olaryi mazmuny we
dhmiyeti boyunga 3- gdrniise boliinyarler.

1) Amatly 2) Tehnologiki 3) Utgasdyrylan.

Adamlaryin yerine yetirydn zdhmetinin agyrlygyna
baglylykda igler 3-gorniise boliinyérler:

1) Yeiiil 2) Orta agyrlykda 3) Agyr
Yylyt sowuk dowriinde otaglarda temperaturanyi
géwnejay ululyklary. Yeiil isler yerine yetirilende 20-23°C,
orta agyrlykdaky sertlerde 17-20°C, Agyr isler iicin 16-18°C.

Is zolagynda howanyn rugsat edilydn il yokary
temperaturasy 28°C, we dasary howanyi temperaturasynyi
25°C-dan uly bolan halatynda 33°C ¢enli yokarlanmagyna
rugsat edilyar.

Howanyn otnositel ¢yglylygynyn géwnejay normirlenen
bahalary 40-60 % c¢aklerinde yeterlikli gdwnejay howanyn
tizligi yylyn sowuk dowri iicin 0,2-0,5 m/sek yylyn mayyl
dowri ligin.

Hemme yagdaylarda otaglarda hasaply yylylyk sertlerinini
tipjiin edis derejesi wajyp dhmiyete eyedir. Keselhanalarda,
cagalar baglarynda tehnologik prosesii yokary talaplary
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bildirilydn Oniimgilik jaylarynda we basgada suila menzes
jaylarda gurlusyn yerine yetirilydn rayonynda islendik howa
sertlerinde otaglarda hasaply sertlerin yokary iipjiin edis
derejesi talap edilydr. Yasayys jaylarynda we jemgyyetcilik
jaylaryin kopiisinde hasaply sertlerde az wagtlyk liytgemeler
rugsat edilyar.

Adamlaryn wagtlayyn bolyan jaylarynda hasaply sertleriii
iipjlin edis derejesi has hem pes bolup biler.

Seylelik bilen diirli maksatlar {i/n niyetlenilyén jaylary
taslananda dine bir yylylyk sertlerini hasaba almak bilen
cidklenmin olaryil eysem iipjiin edilis derejelerinin gorkezijisi
hem kesgitlenilmelidir.

Esasy otaglaryn hisiyetnamasy. Upijiin edilis
koefisiyenti

Y okarlandyrylan sanitar 1

gigiyeniki talaplar.

Adamlaryn gije giindizin
dowamynda bolmaklygy vya-da
dyngysyz dowam edilyan 0,9
tehnologik diizgiin.

Adamlaryin bolmaklygynyn wagt
bilen ¢édklendirilmegi

Adamlaryn az wagtlyk
bolmaklygy

0,7

0,5

Howany yylatma, calysma we kondesionirleme ulgamy
iki meseldni yerine yetirydr: adamyn kadaly 6ziini duysyny
ipjlin edydn sanitorgigienik, we tehnologiki proserleri amatly
girizmegi Upjin edydn tehnologik (masynlaryn, materiallaryn
we jaylaryn saklanylsy).

Sanitar- gigienik meseldni yerine yetirydin howany
kondisionirleyji  ulgamy  “komfortly  kondisionirleme”,
tehnologiki meseleleri yerine yetirydn kondosionirleyji ulgamy
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tehnologiki kondisionirleme diyip atlandyrylyar. Adamyn
yokary is ukyplylygy we onun saglygyny saklamak {i¢in has
serlerddki howa gursawyny doretmek sanitar-gigienik mesele
bolup duryar.

Adamynn howany iki nukday tarapdan seretmeli:
adamyn dem alyan gursawy gorniisinddki we adamyn
organiziminin {isti bilen hemiselik baglanysykda bolyan dasky
gursawyn gorniisinde. Adamy kislorod bilen iipjiin etmek,
dagky gursaw bilen adamyn yylylyk alysygynyn prosesini
iipjlin etmek howanyn esasy roly bolup duryar. Adamyn,onui
0ziini duyusyna we isjenlik ukyplylygyna tésir adydn howanyn
esasy paramatrleri indikiler bolup duryar:

Metroelogokik sertler (tempratura, ¢yglylyk we howanyn
hereketinin tizligi), howanyn himiki diiziimi (kislorody,
uglekislotany, zyyanly gazlary we buglary saklamagy),
fiziologik  gorkezijiler =~ (mikroorganizimleri,  tozanlary
saklamagy), fiziki hidsiyetnamalary (elektriki zaryadlar, ses
impulslary). Howa jaylary tozany, ¢ygy, zyyanly buglary we
gazlary ¢ykaryan is¢i agent hem bolup duryar.

Adamyn we dasky gursawyn arasynda yylylyk alsygy
konwensiya, sohlelenme we derinin istiinden c¢yglylygyn
bugarylmagy bilen amala asyrylyar: Kadaly yylylyk alsygyny
lipjiin edydn esasy parametrler meteorologik faktorlar bolup
duryar, olaryn jemi mikroiglimat diyip atlandyrylyar.

Konweksiya gorniisinde yylylygyn berilmegi adamyn
we dasky gursawyn tempraturalarynyn tapawudyndan we
howanyn gegmeginin (hereketinin) tizliginden bagly. Howanyn
yokary gyzgynlygyndan, hacanda adamyn we gursawyn
gyzgynlyklarynyn tapawudy az bolanda, howany wajyp baha
eye. Adamyn we gursawyn gyzgynygynyn tapawudynynyi
nula yakyn yagdayynda, haganda derinini gyzgynlygy dasky
howanyn (adamyn dasyny gursayan howanyngyzgynlygyndan
kici bolanda, yylylyk berijilik bolup duryar. Bugarmagyn
intensiwligi howanyn ¢yglylygynda we onun tizliginden bagly
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bolup duryar , sebdbi bu waktorlardan massa berijilik
koeffisenti bagly bolup duryar.

Organizimin yylylyk bdliingini saklamagyii prosesini
sazlagygy (termoregulyasyya) diyip atlandyrylyar. Termiki
sazlagyk adam arganizimine gyzgynlygyny hemiselik, 36,50C
yakyn, saklamaga miimkingilik beryir. Howanyn gyzgynlygy
peselende gyzgynlygyn artmagynyn hasabyna yylylyk
berijiliginn artmagyna indiki prossesler pésgel beryir: derinii
cyglylygynyn kemelmesi, degislilikde bugarmagyn hasabyna
vylylyk  berijiligin =~ kemelmegi, deri  gutnaklarynyn
gyzgynlygynyn peselmegi, sunyn  bilen  birlikde
gyzgynlyklaryn tapawudynyn kemelmegi. Howanyn yokary
gyzgynlyklarynda onun ¢yglylygyny kemeltmek bugarmagyn
artmagyna getirydr, sebdbi bu halda howadaky bugun parsial
basysy kemelydr. Howanyn yokary c¢yglylygynyda bugarma
prossesi yaramazlasyar-organizimin asa gyzmagy miimkin.
Howada ¢yglylygyn yetmezgiligi adam ii¢in bolmagy miimkin.
Pes gyzgynlyklarda howanyn tizliginin artmagy adamyn 6ziini
duyusyny peseltyir, sebébi yylylyk alsynyin we sowadylmagyii
caltlagmagyna getirydr. Termiki gurlayjy ulgamyn amatsyz
duygulary we dartgynlyly(---) yok we adam organiziminde
yylylyk denagramlylygy c¢aklanylyan meteorologik sertlerin
zonasy. Komfort zonasy diyip atlandyrylyar. Adamyn kadaly
yylylyk  yagdayy bozulyan sertler diskomfort diyip
atlandyrylyar.  Termiki  sazlayjy  ulgamyi  ujypsyz
dartgynlygynyn yiize ¢ykmasynda we uly bolmadyk
diskomfortda Yol berilyin meteorologik sertler goyulyar.
Adamyn 6ziini duyusy tigin howanyn beyleki parametrleri hem
wajyp. Juda zyyanly buglaryn we gazlaryn bdliinmesinin
mukdaryndan, s6hli hem onda adamlaryn kop ya-da az
mukdarynyn bolmagyndan jaydaky howanyn himiki diiziimi
bagly. Zyyanly baglar we gazlar howplylyk klassyna boliinyér:
1-nji has howply maddalar, 2-nji yokary howply, 3-nji pes
howply, 4-nji az howply maddalar. Mundan basga-da, &hli
zyyanly maddalar bir tarapa goniikdirilen tésirli (deystwiye)
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maddalar we bir tarapa goniikdirilen tédsire eye bolmadyk
maddalara boliinyar, himiki diizmi we hésiyet boyunca adamyn
organizmine biologiki  tdsire yakyn maddalar bir tarapa
goniikdirilen tisirli maddalar degisli. Ahli maddalaryi su ya-da
basga topara degisliligi sanitar kadalar (SH-245-71) bilen
tapawu landyrylyar. Howa gursawyn yagdayynda ondaky
fazanyn mukdary uly tisir edyar. Howada yayran gaty ya-da
suwuk maddalarynn kigi bolejiklerinin  jemi toran diyip
atlandyrylyar. Eger-de toranyn bolejikleri howada wizweseny,
ony aerolol diyip atlandyryarlar. Tozan bolejiklerin diametri
diirli — mikronyn tlisinden 100 Mk senli, witaniya tizligi-0.2-
10 sm/s diiryar. Senagat jaylarynda howanyn adaty
hereketinde tozanyn ahli bolejikleri howany wizweseny bolyar
we gontikdirilen akymlarda jay boyunca hereketlenyirler.
Gelip sykysy boyunga tozan-organiki  (Osiimlikden we
haywanlardan gelip ¢ykan), mineral we gazylan gorniislere
boliinyar.
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27. Kompressor stansiyalaryny ulanmak usullary

Kompressory sowatmak usuly we suw bilen yagy ayyrmak
usullary. Kompressorlary ulanmaga bolan talaplary yerine
yetirmek.

Howany calysmagyn we kondisionirlemegin
ulgamlaryndaky howanyn parametrleriniii liytgemek prosesi
¢yg howanyn i-d diagrammasynda aydyn gorkezilendir. Ol
diagramma 1918 yylda rus alymy professor L.K. Ramzin
tarapyndan hodiirlenildi. Onun gurlus prinsipi seyle:

i-d diagramma oklarynyf arasyndaky burcy 135°C def
bolan kese bur¢ly koordinatlar sistemasynda gurulyar.
Ordinatlar okunda gury howanyn entalpiyasy (I, Kl/kg)
yerlesdirilen bolsa onunn Od kdmek¢i okunda gury howanyn
cyglylygy (d, gr/kg) yerlesdirilendir.

d=0 we t=0 ¢yglylyk we temperatura 0-a den bolan
parametrli Oi-dan =0 ¢yzygy gecirilydr. Diagramma takyk
bolan Pyp- barametrik basys ti¢in gurulyar.

Kopleng P,=0.1013 Mpa (760mm.sim.siit.) we P,=0.0994
Mpa (745mm.sim.siit.)

Diagramma t= const we @=const izotermalar
sekillendirilyar.

Oklarynn arasy 135, burgly kosougol kordinaty
sistemasynda I,d-diagramma (sur.2.1) gurulyar.Gurak howanyn
entalpiyasy I(hj/kg) kordinatalar okunda goyulyar, kdmekei od
okda-gurak howanyn ¢yglylyk mukdary d(g/ky).

D=0 we t=0 parametrli 01 nokat a, kaly I=o ¢yzyk
gecirilydr. I=o yokarda yatyan I=const ¢yzyk entelpionyn
polojitel bahasyna eye, I=o ¢yzykdan asakda yerlesen atrisatel
baha eye.

Diagramma barometrik basysy Ppar kesgitlemek ii¢in
gurulyar, kopleng

Pbar=1,013MP,; (760mm sim siit) we Ppa=6,994 MP,
(745mm sim. siit).
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Diagramma t=onst we 4=gonst c¢yzyklar girizilyér
(hohosyatsa)

Entalpyyanyn deiilemesine layyklykda
I=Cq¢+(2500+1,807t)d"3
Diagramma izoterma girizilyar.

Bu denleme goni ¢yzygyn deiilemesi bolup duryar.
Berlen gyzgynlyga t iicin d, we di bahasyny berip we I, we I,
hasaplap, iki nokady alyarys: 1(d,,I) we 2 (dr, Ir). Bu nokatlary
goni ¢yzyk bilen birikdirip t=¢onst ¢yzygy alyarys (sur.2.1,a).

Indiki gorniisde J=¢onst ¢yzygy guryarlar (sur.2.1.b)
L=o0 ¢yzyk howada c¢yzgylylygyn yokdygyny gorkezyir we
d=o ok bilen gabat gelyir. 1=100% c¢yzyk suw bugyn berilen
tablisasi boyunga gurulyar, bu yagdayda t1,t2...gyzgynlyklar
licin tablisalar boyunca ona gabat gelyin doygun bugun parsial

basyslaryny Pq1,Pq2
tapylyar. Sonira (2.13) formula boyunga ¢ygly howanyn udel
gowriimi 1 ky degisli edilip bolnar. Cygly howanyn géwriimi
V, her bir diizlijiniit VgweVy gdwriimi tutyar. Sonun iicin gurak
1 K, T T
U=—=—8_—287- - (2.19)
pp PL', I)huv = l)
howanyft W,m%kg indiki gorniisde yazmak bolyar:

bug

Ya-da ¢yglylyk mukdary belli bahasynda.
Bu yerde Ppar-barometrik basys, Pa.

Cygly howanyii m3(ky) garyndynyi 1 kg degisli udel
gowrim,

T 622+d.

U =463 . (2.20)
P 1000

bar

V.=1/p
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Cygly howanyn yylylyk sygymy, H J(Kg.K)

Cygly howanyn entalpiyasyny nul nokat hasaplamak
miimkin. Sonun ii¢cin howanyn entalpyasynyn jemine den,

J. =3 +J, =C.t+ib-d =C. +(2500+1,8076)—.(2.22)
' 100 ’ 100(

gury howanyn kJ/kg:

Howanyn gyzgynlygynyn liytgemegi bilen baglansykly
howanyn entalpiyasy a¢yk yylylygyn iiytgemegi bilen
hésiyetlendirilydr. Sol bir gyzgynlykda suw buglary howa
gelende girilen yylylyk berilydr. Bu yagdayda howanyn
entalpiyasy howanyn ¢ygly boleginin  entalpiyasynyn
iiytgemeginin hasabyna artyar.

Howany gyzgynlygy iiytgemeyir. Cyglylyk mukdary
dy,dz.. . kesgitlenilyar.
Seylelikde nokatlaryn hatary tapylyar: 1(t1,d1), 2(t2d2) we s.m
olary birlesdirip,4=100% c¢yzyk I-d-diagrammany iki bolege
bolydr. Ondan yokarda doygun dil ¢ygly howanyn oblasty
yatyr, asakda ¢yglylygyn damja yagdaydaky oblasty yatyr. Bu
zona limiir zona diyip atlandyrylyar. J=100% we ordinata onun
cyzygynyn yarsyndaky oblastda 100>4>0% c¢yzyk yatyr.
J=100% c¢yzygyn gurnalysyna menzeslikde J=konst ¢yzyklaryn
dhlisi gurulyar. Gyzgynlygyn tito.. bahalaryny berip, tablisa
boyunga Plgz Plaz...bahasy tapylyar J berlen bahasy iigin (2.14)
formula boyunga ¢yglylyk mukdary d:,d: hasaplanylyar.

1(t:,d:),(t:,d:) we s.m nokatlary birikdirip J=konst
cyzygy alarys.

Berlen barometrik Ppar basysda howadaky suw bugunyn
parsial basysynyn Pp ¢yzygy J-d —diagrammanyn asaky
boleginden gegirilyar(sur.2,1,a).

Parsial basysy Pp(2.13) formuladan kesgitleyaris.
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D1,d2.. buglaryny berip, (2,23) formula boyunca
PpPp...degisli bahalaryny alyarys.(d1,pp1),(d21,pp2) we s,m
kordinatlary nokatlary birikdirip, pp ¢yzygy alyarys.

Seylelikde, J-d-diagrammanyn parametrlerinden
kesgitlenyar:J,d,t we J. nokaty almak {i¢in iki nokaty bilmeli.
Beyleki nokatlary diagramma boyun¢a tapmak miimkin. J-d-
diagramma boyunga ol termometrin gyzgynlygyny to we ros
nokadynyn gyzgynlygyny hem tapmak miimkin. Rosy nokadyn
gyzgynlygy J-d diagrammada tr nokady kesgitlemek iigin
howanyi berlen yagdayynyn nokadyndan (A nokady) d=const
¢yzyk boyunca 4=100% doygun ¢yzyk B nokat bilen
kesigydngd diismeli. B nokat arkaly gecydn izoterma t;
bahasyna gabat gelyar.

Berlen entalpiyada doygun haldaky howanyn
gyzgynlygy ol termometrii tempraturasyna den J,d-
diagrammada tol izotermalaryn J=10% (C nokat) ¢yzyk bilen
kesismesinini nokady arkaly gecyir we C nokady arkaly gecyédn
J=¢onst ¢yzyk bilen praktiki gabat gelyar.

Wentilirlenen howa otaga berilmezden 6n yylylyk we
cyglylyk bilen islenilmeginin diirli goérniislerini  gecyar.
Howany yylylyk calsyjy koloriferde gyzdyrmak prosesi i-d
diagrammada d= const bolanda AB wertikal ¢yzygy bilen
sekillendirilydr. Sebdbi howanyn ¢yglylyk goterijiligi gury
gyzgyn st bilen kontaktirlenende iiytgemeydr. Howa
gyzdyrylanda onuil tem-sy we entalpiyasy ulalyar, goréli
cyglylygy bolsa kigelyir.
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Howany iistleyin howa sowadyjyda
sowatmak prosesi iki vagdavda

{ AR
» gecip biler.
1.Cyglylyk goterijiligin
{ ivtgemeyin vagdayynda.
" 2.Cvelylyk goterijinin peselyin
d yagdayynda.

Birinji yagday howa sowadyjynyn lstiinii temperaturasy
rosa nokadynyn temp-dan beyik bolan wagty gecydr. Onda
prosesin sekillendirilisi AB wertikal ¢yzyk boyunca gecer.

Ikinji yagdayda bolsa CE ¢yzyk boyunga gecer.

- L o A
'
/ I_ B P—=100%
v IE ____:,- --"'1
B} 3
= i | '
1 | .
! 1 '
] 1 H
1 1 M =
2 de d. dan d

Howanyn parametrininn baslangy¢ haldan ahyrna cenli
iytgemeginin prossesi J,d-diagrammada goni ¢yzyk bilen
sekilendiryar we prossesini s6hlesi diyip atlandyrylyar. Sur 2.3
sekillendirilen 1-2 géni  howanyn halynyil baslangyc
parametrlerden J,d,(nokat.1) ahyrky parametrlere Jo,d1(nokat 2)
cenli Uytgemesini hidsiyetlendirilydn prosesiii sohlesi bolup
duryar.

Gatnasyk, J-d-diagrammanyn bur¢ koeffisenti diyip
atlandyrylyar. Seylelikde prossesini ugry bur¢ koffisenti bilen
hisiyetlendirilydr. Egerde howanyn halynyn iiytgemegi J=const
(J1=J2) Dbolyan bolsa,onda E=0.Jd-diagrammada burg
koffisentlerin  bahalary diagrammanyn (¢dgide granysa)
ninosyatsa.
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Parametrlerin iiytgemesininn prossesinde entalpiyanyi
we ¢yglylyk mukdaryn priraseniye polejitel we otrisatel bahany

AC d.. Gy

— =n
cB d,-—d G,

Rar

(2.28)

alyp bilyandigi sebépli, burg koffisenti hem Polojitel we
otrisatel bolmagy miimkin we E-00-(AJ<o nulda) den

E=+o0 ¢enli (haganda FAJ>0 we Ad=o0) iiytgeyar.

Howanyn parametrlerinin  esasy proseslerini  Jid-
diagrammada sekillendirmek.

Calysylan howa jaya berilmezinden oniirti yylylyk
cyglylyk islenilmesinin diirli goérnislerini  ge¢ydr. Howa
gyzdyrylyp, ¢yglandyrylyp yada guradylyp bilner, seyle hem
howanyn massasynyn diirli parametrler bilen garysmasy gecip
biler. Ust  yylylyk  calysyjyda-kaloriferde ~ howanyf
gyzmagynyn prosesi J,d-diagramada (d=Const) AB wertikal
cyzykda sekilendirilyér (sur.2,4), sebibi gurak gyzgyn list bilen
yakynlasanda  (kontakt) howanyn yylylyk c¢yglylygy
tytgemeydr. Gyzdyrylan gyzgynlygy we entalpiya artyar,
gorili ¢cyglylyk kemelyir.

Ust yylylyk calysyjyda-howa sowadyjy ya-da hemiselik
cyglylyk mukdary ya-da ¢yglylyk mukdaryn kemelmesinde
howanyn sowamak prosesi miimkin, yagny howadan ¢yglylyk
wyrajeniye (diisende). Egerde howa sowadyjynyn iistiinddki
gyzgynlyga rosy nokadyn gyzgynlygyndan yokary yagdayynda
prosses d=Const yagdayda ge¢yar. Prosses AB ¢yzyk boyunga
gecyir ya-da ahyrky (kraynom) yagdayda-AB, ¢yzyk boyunga
(sur.2.5).

Eger-de howa sowadyjynyn istiinddki gyzgynlygy
nokadyn gyzgynlygyndan kic¢i bolsa, onda howada suw bugun
kondensasyyasy bolup ge¢cyir we sowama prossesi howada
cyglylyk mukdaryn kemelmesi bilen bolup gecyér. J.d-
diagrammada bu prosses CD ¢yzyk boyunca gecyir, 6zem D
nokat howa sowadyjynyi Ustiinin gyzgynlygyna tpsa degisli.
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Amalyetde sowama prossesi te gyzgynlyga E nokat gutaryp
biler.

Diirli hallaryn howasynyn gurusma prossesi Ordn uly
gyzyklandyryar, sebdbi  howany  yylatma, ¢alysma
(wentilyasyya) we  kondisionirleme ulgamy kd&pleng
resirkulyasyya isleyar, bu halda ulanylan howanyn bir bolegi
arassa howa bilen garylyar. Garysmanyi diirli yagdaylarynyn
hem bolmagy miimkin. Gap da we Ja parametrler bilen Ga
mukdarda A nokat haldaky howa we dp we J, parametrleri
bilen G, mukdardaky B nokat haldaky howa garysyan bolsun
A nokat haldaky howanyn lkg B nokat haldaky howanyn
haysy mukdarynyn gelyandigini Gpo/Ga=n gatnasyk gorkezyar.
Onda, garysmada A nokatdaky 1lkg howanyn haly iicin
vylylygyin we ¢yglylygyn balansini yazmak miimkin:

\]A+n \]B:(l+n) Jgar: (225)
DA+ndB:(l+n)dgar . (2,26)

dgar _dA . ‘Jgar _‘JA
db_dgar ‘JB_‘]gar

Bu yerde Jgar We dgar- garyndynyn parametri (2.25),
(2.26) denlemelerden alarys:

(2.27) detileme goni ¢yzygyn denilemesi bolup duryar,
onun islendik nokady garysmanyn (smeseniye) parametrini Jgar,
dgar gorkezyér. AB goniide C garysma nokadyn yagdayy ACD
we CBE menzes {ii¢burglyklaryn gapdallarynyin gatnasygy
boyunca tapylyp biliner. Yagny C nokat, garysyan howanyi
massalaryna ters propersional, AB go6nini bdlege bolyar.
Egerde AB gonide C nokadyn yagdayy berlen bolsa, onda Ga
we Gg massalary tapmak miimkin.(2.28) defilemeden

n= ; (2.27)

Onda
G, =G, (CB/AB) (2.29)
Merizeslikde
G® =G, (AC/AB). (2.30)
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