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Tiirkmenistanyn Prezidenti
Gurbanguly Berdimuhamedow:

“Tiirkmenistanda energiya serisdelerininbaygorlary bar.Bu baylyklary 6rdn

yerlikli we tygsytly ulanmak hem-de halkymyzyn yasayys-durmus sertlerini
mundan beyldk-de gowulandyrmagagoniikdirmek bizin o6nde goyyan esasy
maksatlarymyzyn biridir “.

GIRIS

Taze galkynys we beyik Ozgertmeler eyyamynda Oniimgiligi ¢alt
depginlerde dowrebaplasdyrmak we diwersifikasiyalasdyrmak netijesinde
yurdumyzda strategik pudaklaryn, sol sanda energetika senagatynyil ¢alt
depginlerde 0smegi licin dhli zerur sertler doredilydr. Hazir tiirkmen elektrik
energetikasy durnukly osyéar we diinyé bazarlarynda uly isleg bildirilyan elektrik
energiyasynyn  eksportyny  yzygiderli artdyryar. Yurdumyzyn = diirli
welayatlarynda Ordn gysga dowiirde kuwwatly elektrik stansiyalarynyn, tdze
elektrik gecirijilerin gurulmagy netijesinde pudagyn kop esse artan potensialy
elektrik energiyasy bilen yurdumyzyn &hli sarp edijilerini doly iipjiin etmége,
seyle hem tiirkmen elektrik energiyasyny Tiirkiyd, Eyrana, Owganystana
ibermige miimkingilik beryér.

Material Onilimgiliginin uly pudagy senagat bolup duryandyr,onda
magynlaryn we enjamlaryl hemme gorniisleri,binalaryn we gurnamalaryn
konstruktiw elementleri doredilyér,peydaly gazylyp alynyanlaryn dhli gorniisleri
(Yangyc,magdan,duz we s.m.) alynyar,mineral,6siimlik haywanat ¢ig mallarynyn
diirli gorniisler1 gaytadan islenilyér,halkyn sarp edydn harytlarynyn diirli
gorntigleri Ondiirilydr. Senagat kop diirli yoriitelesdirilen 6zbasdak pudakdan
duryandyr, olaryn her biri dntiimgilik prosesinini ayratyn hésiyeti,zdhmet sertinin
ayratynlygy bilen tapawutlanyar we oOndiirilen Oniimin niyetlenisinin
umumylygy,ulanylyan ¢ig malyn,tehnologiki prosesin,zéhmet serisdelerinin
umumylygy bilen hésiyetlenydn kérhanalaryn jemlenmegini emele getiryar.
Elektrik we yylylyk energiyalaryny ondiirmek,gecirmek we paylamak boyunca
kéarhanalar ( yylylyk we gidro elektrik stansiyalar, yoriite kotelniler,elektrik we
vylylyk setleri) energetiki senagaty emele getiryarler,olar halk-hojalygynyn
hemme pudagyny we durmusy elektrik we yylylyk energiyalary bilen {ipjiin
etmége niyetlenendir.

Belli bolusy vyaly Oniimg¢ilik,0niimgilik gliyclerinin we Onlimgilik
gatnagyklarynyn birdigini gorkezyir we iki taraplayyn dwrenilyér.Oniimeiligin
tehniki tarapy adamzadyn tebigata tasir edis prosesi yaly (zdhmet serisdeleriniii
0zboluslylygy,onlimgilik prosesinde eye bolyan
himiki we fiziki {ytgemeleri we Oniimgilik prosesinde ulanylyan zdhmet
serigdelerinin doredilmeginin kanunylygy we s.m.) tehniki we erkin ylymlarda
owrenilyar.



Energetika oOnlim¢iliginin gurnalysy we Ondiirilisi dersi energetiki
ontimgiliginin dolandyrylysynyn ylmy usulda meyillesdirilisini, hdzirki zaman
Osen tehnologiyalary, matematiki modelirlemegi we s.m. ulanyp az zidhmet
harclanyp yokary netijeleri gazanmagyn ugurlaryny owrenyéandir. Su dersde
yurdy elektrifikasiyalasdyrmagyn ylmy esaslary we oba hojalygynyn diirli
pudaklarynyn  hem senagatyn energoiipjii¢iliginin = ykdysady effektiw
shemalaryny, energetiki onlimgiligini dolandyrmakda energetiki desgalaryi
ynamly we girdejili islemegini gazanmagy, energetiki oniimgiligiii analizi we
tehniki-ykdysady gorkezijilerinin diistinjeleri 6wrenyandir.

Oziinifi dsiisinde tehnika we ykdysadyyet 6zara baglasandyr we energetiki
onlimgiliginin  gurnalysy we meyillesdirilisini  6wrenmek onuil tehniki
esaslaryny hokman bilmelidir diyen sertde goz 6miinde tutyandyr.

Energetiki desgalaryii ulanylysynyn yokary ykdysady gorkezijili
guramagylygy we meyillesdirilmegi ilicin tehnikanynl cunfiur dwrenilmeginin
zerur bolusy Valy,onun yagny Oniimgiligin ykdysadyyetini hem bilmek
zerurdyr,sebdbi ahyrky netijede tehniki c¢ozgiitlerin bahalandyrylmagy we
miimkin bolan wariantlardan in gowysyny saylap almak onuni ykdysady
gorkezijiligine esaslanyandyr.

2. Kidrhanalar we oniimgilik birlesikleri- senagatyn esasy bolegidir.

Senagatyn 6niinde duryan esasy mesele halk hojalygynyn we halkyn osiip baryan
talaplarynyn doly kanagatlandyrmakdan,oniimgi-likde tehniki kamillesdirmeleri amala
asyrmakdan ybaratdyr.

Kérhananyn hojalyk-ontimgilik doredijiligini amala agyrmagynda bas maksady halk-
hojalygynyn bihbidine iii az materidl we maliye serisdelerininn zihmet ¢ykdayjylarynda
ylymyn we tehnikanyn, onde baryjy tehnologiyanyn hazirki ylymy-tehniki
ozgertmelern zamanynda amala agyrmagy bolup duryandyr. Kérhananyn yokary
tehniki derejesi ontimgiligin yokarlandyrylmagynyn yangye, ¢ig maly tygsytlamagyn
yokary hilli Oniim &ndiirmegin esasy serti bolup duryandyr.

Hazirki zaman kérhanalaryn tehniki derejesi oniimgiligin awtomatlaydyrylmagy,
kéarhanalaryn enjamalaryny kadmillesdirmegin hasabyna dowrebaplagsdyrmagyny Gsen
tehnologiyanyn, ulanylmagy arkaly amala asyrylysy boyunca kesgitlenyir. Oniimgilik
prosesi kdrhananayn doredijiliginini esasyny diizyandir we ony dolandyrmakda esasy
kesgitleyji hasap edilyir.

Kérhanalaryn oniimgilik prosesleri esasy, komekei we iipjin ediji zwenolaryn 6zara
baglasyp bilelesmeginden duyyandyr. Esasy prosesler basdaky ¢ig malyn tayyar niime,
yvagny yangyjyn elektrik energiya Owrililmeginikomekci we {ipjiin edijiler esasy
prosesin  dyngysyz is sertini Upjiin ediji bolup duryandyr.Hazirki zaman
energooniimgiliginii ~ Osiisinin  esasy tehniki we ykdysady serti kédrhanalaryn
oniimgiligini  gumamagyn formulasyny kémillesdirmek bolup duryandyr.Her bir
karhana 6ntimgilik-tehniki gurnamagylyk, maliye-ykdysady, birlik hem-de hojalyk
gurnamacgylyk 0zbasdaklygy adaty bolmaly zatdyr.Oniimgilik kérhanalar dine
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oniimgilik-tehniki we ykdysady gurama bolmakdan basgada Gzara baglanysykly
iscilerden we kollektiwden - ybaratdyr. Zéhmet kollektiwlerinde diirli formalarda
durmus prosesleri dorép we gifidp is¢iniil sahsyyetine jemgyyetiii aktiw tégirini yetiryar.
Oniimgiligin tize gdmiislerinii doremegi bilen hisiyetlenyin oniimgilik giiyclerinit
Ostis sertinde, ylymyl-tehniki progresiii tizlenmeginde otnositel ayratyn kirhanalarda
jemgyyetcilik  Onlimgiliginin -~ strukturasy  oniimgiligin = Osiis meseleierine  jogap
bermeyir.Oniimgilik  progresinii  tiz dsmegi we onui effektiwligi oniimgilik
birlesikleriniii doremegi bilen baglanysyklydyr. Birlesikleri doretmegin zerurlygy
ontimgiligin  ylymy-tehnika bilen baglanysygynyin giiy¢lendirilmegi bilen
diisiindirilyir.Oniimgilik birlesiklerinif diiziimine kiirhanalardan basga-da ylmy-
gozleg, taslama konstruktor¢ylyk tehnologiki we beyleki ylmy-tehniki
guramalar, tejribeli oniimglikiler we s.m. degislidir. Sularyn esasynda ylymyn
we Oniimgiligin yakynlasmagy amala agyrylyar, gozleg islerinii we olaryn
netijelerinin 6niimg¢ilige ornasdyrylmagynyn mohleti azalyar.Birlesilerde uly
materyalar-tehniki maliye we zdhmet resurslary jemlenyar we tehniki progresin
tizlenmegine 0z tasirini yetirydr. Sol yerde esasy fakytlaryn yerlikli
ulanylmagyna, awtomatlasdyrylan dolandyrys sistemanyii gurnalmagyna
miimkingilik  beryir.Oniimgilik  birlesiklerinin  doredilmegi  senagaty
hokiimiyetin dolandyrmasyny yonekeslesdiryir, ministerliklere
meyillesdirmegin diiypli soraglaryna we ylymy-tehniki progrese kop {ins
bermége, hojalyk dolandyrsygynyn yokarlandyrylmagyna miimkingilik beryar.
Ondebaryjy oniimgilik birlesiklerinifi isinifi seljermesi guramagylygynyi seyle
formasynyn yokary effektiwligine sayatlyk edydr we onun halk hojalygynda
ginden ulanylmagynyn zerurlygyny gorkezyar.Her senagat  kérhanasyna
ontimgilik tehniki, guramacylyk we maliye-ykdysady birlik hem-de hojalyk-
operatiw  &zbasdaklyk bolmalydyr.Oniimgilik-tehniki  birlik  kérhananyn
tayyarlayan Oniiminini niyetlenisi, onimgilik sistemanyn (sehlerin 6niimgilik
ucastoklaryn, gulluklaryn) tehnologoki birligi, olarda amala asyan stadiyalaryn
Ozara baglanysygyny we Oniim tayyarlamak prosesinii operasiyasyny we
sistemanyn ayry bdleklerinii arasynda garysmagy (kooperirlenmegi) {ipjiin
edyén kop taraplylykdan kesgitlenyar. Kérhananyn guramacgylyk birligi yolbascy
tarapyndan dolandyrylyan, onda zdhmetkesler kollektiwinin birliginin mbarlygy
bilen hisiyetlendirilydr. Kérhananyn maliye-ykdysady birligi onun oniimgilik
meyilnamasynyn material, tehniki we maliye resurslarynyn yerine yetirilmegini
lipjiin edydn we kédrhananyn hojalyk hasaplasyk doredijiliginin guramacylygy
bilen 6zara yygy baglanysygyn esasynda kesgitlenyar. Kérhananyn hojalyk-
operatiw 0zbasdaklygy hojalyk-hasaplasygynda bolup, oniimin
yerlesdirilmegininn hasabyna alynyan girdeji bilen ge¢is (tekusiy) ¢ykdajylaryn
istiini,0ziini - 0deyjiligi (rentabelligi) {pjiin edyanligi, hojalyk hasaplagyk
bor¢cnamasyna we dowlet planynyn doly we 6z wagtynda yerine yetirilmegine
jogapkarcilik ¢cekyénligi bilen hdsiyetlenyar.Mundan basga-da kdrhana 6zbasdak
hojalyk birligi yaly emldge eyecilik etméige, kredit almaga we basga kédrhanalar
we guramalar bilen sertnama gatnasyklaryna girméige hukuga eyedir.Senagat-
kdrhana dine Onlimgilik—tehniki we ykdysady gurama bolman, isgérlerden,
kollektiwlerden we olaryn baglanysyklary we isleglerini jemleyén durmus bolup
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duryandyr.Zdhmet kollektiwlerinde anyk gorniisde durmus prosesler déreyér we
gineyir, jemgyyetin isgire aktiw tdsiri amala asyrylyar.Tdze gornisli
oniimciligin doremegine, yoriitelesmegin ¢ylsyrymlagmagyna we garysma
sistemanyn ¢ylsyrymlagsmagyna hasiyetlenyin ylmy-tehniki progresin tizlenmesi
oniimeilik glye¢lerinin  yokary 0Osiis sertlerinde otnositel yokary bolmadyk
kdrhanalara jemlenen jemgyyetcilik Onlimgiliginin  diizimi  senagatda
garysmaga, yoriitelesmd we bir yere jemlenme, geljeginii meselelerinin
talabyny Odemeyir. Oniimgiligin effektiwliginii yokarlanmagyny we tiz
Osmegini lipjiin edyédn, zdhmetil garysmagyny we jemgyyetcilik boliinisinin
geljekki Osiisini, Onlimgiligin  konsentrasiyasynynl esasy ugry, birlesiklerin
doredilmegi bolup duryandyr.

3.Senagat kirhanalarda oniimgiligi gurnamagyn esasy prinsipleri.

Kéarhanalaryn effiktiw is hereketi degerli derejede onimgiligin gurnalysy
bilen -  kesgitlenilyiar.  Oniimgiligi gurnamagyii  prinsipleri hemise
karnillesdirilyér, ylmy-tehniki progresin talaplaryna layyk getirilyar.
Oniimgiligin masstabyna, tipike we spesifikasyna baglylykda sertinii
tapawudyna garamazdan Oniimgiligi guramagyn belli derejede umumy hésiyete
eye bolan esasy prinsiplerinint birndgesini gérkezmeli bolar.

Ol prinsipler asakdakylardan ybarat:

- Hemme boliimleri zerur bolan tehniki dokumentasiyalar, yumuslar,
instrumentler we  tayyarlamalar (zagatowkalar), is¢ci kadyrlar saylap almak we
is¢ileri is1 yerine yetirmek ti¢in goziikdirmeleri gecirmek, her bir is yerine
ulanys tayyarlygyna getirmegi we s.m. iipjin etmegi 0z i¢ine alyan Oniimgiligin
0z wagtynda webirkemsiz tehniki tayyarlygy.

-Tehnikada tehnologiki goterijili-transportly we beyleki enjamlarda we
onlimgilik  personalda (inzener diirli professiyaly we kwalifikasiyaly, esasy
komekei we podsobnyy we beylekiler), optimal proporsionallyk.

-Isde miimkin bolan maksimal parallelik yagny, ontimgiligiii diirli béliimlerinin
diirli isleri, diirli tehnologiki operasiyalary, hereket bir wagtda yerine yetirmegi
we s.m. sona baglylyk onlimgilik proses tizlenyar we oniimgilik sikl azalyar.

-Oniimgiligin {izniiksizligi, yagny isiii diizrli gorniisi yerine Vetirilende miimkin
bolan yagdaylarda arakesmelerini aradan ayrylmagy.

-Kéarhanalaryin boliimlerinde isin dowamynda Oniimifi bagga bir gorniisine
pisgelciliksiz (wagt, zihmet we material Vitgisiz) gecip bilmegi. Ozara
baglanysyk we gibkilik oniim¢ilikde hézirki zamanyn one siiren ylmy-tehniki
progress bilen bagly bas prinsiplerinii biri bolup duryar. Hususan hem téze
oniimlerin  we tehnologiyalaryn, tdze materiyallaryin sol Sanda sintetiki
ontimlerin ulanylmagy bilen baglylykda.

-Oniimgiligit yorisiniti yagny enjamlaryi ise goyberilen we 6niim goyberilip
baslanmagynynn arasyndaky wagtda zdhmet Vitgisinin dendlcegliligi.



Oniimgiligini yorisinini dendlgegliligi dniimgiligini dhli tiplérinde sol $anda birlik
diiziijilerde hem.

-Zahmet we onlimgilik diizglinleri berjay etmeli dine prinsip bolup durman
oniimgiligi gurnamagyn esasy sertidir.

-Oniimgiligint yorisinde 6niimgilik prosesinii bozulmagyny tiz tapmak we
aradan ayyrmaga miimkingilik berydn 6zwagtynda, dogry we operatiw hasap
yoretmek. Sol hasaplamanyn esasy serisdesi merkezi dispetcercilik we operatiw
gozegeilik. Oniimgiligit yorisine yiize ¢ykyan iiytgemeleri aradan ayyrmak {icin
cozgiitleri kabul etmekde bolup duiyandyr.

Sanap gecilen prinsipler ontimeiligi gurnamakda
kompleksleyin,6zarabaglanysykly, biri-birini  dolduryan bolup duryandyr.
Dolandyrmagyn, guramagylygyn we meyillesdirmegin prinsiplerine eyermek
prinsipial hasiyete eyedir. Gorkezilen prinsipler we dolandyrylysyn,
meyillesdirmelerin éniimgiligi gurnamagyn hasiyetli taraplary, olaryn esasynda
ahli onimgilik-hojalyk doredijiligi, gurnalyar, onamgiligin hil we mukdar
gorkezijilerinin ginemegini gazanmaga mimkingilik beryar we ziahmetkeslerin
material yagdayyny we durmus sertini gowulandyryar.

Oniimgiligi gurnamak, meyillesdirmek we dolandyrmak kérhananyn
doredijiliginde we onuni bdliimlerinde onunn hemme taraplaryny 6z igine
alyandyr. Oniimgilik we dniimgilik yerlesdirilisi, material-tehniki tipjiincilik we
ontimgilik faktlarynyn ulanylsysy, zéhmet we ziahmet haky esasy sehlerin we
komekei sehlerin ayrygullyklaryn we bolimgelerin  doredijiligi, gurlusyk
islerinin onimgciligi. kollektiwde sosial prosessler we s.m.

Oniimgilik-hojalyk  doredijiliginin  agzalan her  bir  elementlerinii
meyillesdirilmegi, meyilnamanyn 6zbasdak boliiminde bellenyan hem bolsa,
karhananyn umumy ginemek maksadyna boyun egyandir we yokarda duran
organlaryn goyan meselelerini ¢ozmekde 6z ornuny eyeleyar.

Buhgalter¢ilik hasabatda kidrhananyin hemme boéliimlerinin isi gorkezilyar we
ontiimgilik-hojalyk doredijiliginin  kadaly yorisinden gorniikli Gytgemeleri
gorkezyér. Kirhananyn bas buhgalterligi sol iiytgemeleri bellige almagy bilen
ciklenmidn eysem gaytalanyanlaryn olaryin sebépleriniii ' seljermesini amala
asyryar.

Seylelekde kdrhananynn Oniimgilikrhojalyk — doredijiliginin  et’fektiwligini
yokarlandyrmakda, 6niimgiligi gurnamakda, meyillesdirmeleri amala agyrmakda
kamillesdirmelerde buhgaltercilik hasabatynyn orny yokary derejededir.

4. Oniimgilik prosesi barada esasy diisiinjeler.

Oniimgilik prossesi material zerurlyklary ondiirmek, oniimi tayyarlamak
boyunca Ozara baglanysykly we bir maksada ugrukdyrmak isleriniii
jemlenmesidir. Oniimg¢ilik prosesi oniimi 6ndiirmek ti¢in zerur bolan zdhmet we
erkin proseslerden duryandyr.



Zihmet prossesleri goniden-goni adam arkaly ya-da onun dolandyrmagynda
ya- da gozegciliginde haysyda bolsa bir mehanizm arkaly yerine yetiryarler.

Erkin prossesler - tiytgeyarler. Olar 6niim 6ndiirmegin diirli stadiyalarynda
tebigatyn erkin tésirinifi astynda bolup gecyérler.

Erkin prosseslere, mysal tigin: refiklenmeden son enjamlaryn guramagy, diirli
gorniisli yangyc¢larynl agyk howada guramagy degisli bolup biler.

Oniimgilik prosesleri tebigy we erkin prosseslere bolmek bilen birlikde
tehnologiki we tehnologiki dél prosseslere boliinyarler.

Tehnologiki prossesler - materiallarynn ya-da tayynlanmalaryn (zagatowka)
dasky gorniisinin, fiziki hésiyetinin ya-da geometriki razmerini we formasynyn
liytgemeginde energiyalaryn bir gorniisden basga bir gorniise gecip, zerur bolan
ontimlere owriilmegini alyp bolar. Tehnologiki dal prosseslere transport we
yiikleme we diisiirme operasiyalar, detall ar we beyleki tayyar oniimler bilen
gaplanan komplektasiya edilenler enjamlarynn komplektasiyasy we s.m.
degislidir.

Tehnologiki zdhmet prossesler esasy tehnologiki prossesleri 6z igine
alyandyr. Oniimgilik prossesinifi amala asmagyna wagt ¢ykdajysy hasaplananda
onlimgiligi tayyarlamak iicin bagly esaslaryn arakesmeler hem hasaba
alynyandyrlar.

Operasiya diyilip-oniimgilik  prosseslerii  ylalagylan we  birmenzes
hereketlerinin bolegine aydylyar.

Is yer - diyilip, iscilerin ya-da isciler brigadasynyn hereket edyin zonasyna
aydylyar. Is yerinin razmeri we hisiyeti isin 0z ayratynlyklary boyunga
kesgitlenilyar. Her bir is yeri beyleki 15 yerinden territoriyasy boyunca
ayrylasdyrylyar.Is yeri - Oniimciligin birinji elementidir.  Onun uguryny we
mukdaryny, optimal gatnasygy we olaryn is wagtyny ylalasmagy,oniimgiligii
cidginde yerlesdirilmegi onlimgilik prossesini guramagyn esasy wezipelerinii
biri bolup duryandyr.

Oniimgilik prossesleri gurnamak oniimifi  hésiyetine, tehnologiyanyn
ayratynlyklaryna we Onlmgiliklerin tipine baglydyr. Senagatynn diirli
pudaklarynda 6niimgiligini ii¢ tipini hédsiyetlendiryarler.

1) Birlik.
2) Seriyalayyn.
3) Kopgiilikleyin.

Birinjisine - dnlimlerinn san boyunga goyberilmegi hasiyetlidir. Oniimgilikde
bir wagtda onilimiii birmenzes gorniisiniit uly bolmadyk mukdary bolup bilyar.
Sol oOniimlerin goyberilisi adatca hemiselik dédldir we ko&p halatlarda
yzygidersizdir. Muna bir ekzemplyarda yorite ¢yzgy bilen yasalyan onim
degislidir. Mysal ii¢cin: R.M.M-de yasalyan detallary gérkezip bolar.

IKinjisine - oniimgilikde ginden yayran, gorniisi degislidir. Ona kesgitlenen
wagt dowriin dowamynda kesgitlenen mukdardaky oOnlimleri yasamak
hésiyetlidir.



Uciinjisine - otnositel uzak dowiirde sol bir Oniimlerii kdp mukdarda
ondirilmegi hasiyetlidir.
Oniimgiligin tipi degerli derejede oniimgiligi gurnamagy, kiirhananyn oniimgilik
strukturasyny diizmegi hem-de Onilimgiligi gurnamagyi optimal kriteriyasyny,
talaplaryini sertini 6z i¢ine alyandyr.

Hézirki zaman sertlerde Oniimgiligi gurnamagyn zerur serti Oniimgiligin
meyillesdirilip alyp barylmagy, maglumatlaryn dolulygy, yzygiderligi we
hakykata layyklygy, meyilnamanyn yerine yetirilisi bolup duryandyr.

Sonky sertini yerine yetirilmegi kop halatlarda buhgaltercilik hasabatyn yerine
yetirilisi we gurnalysyna baglydyr.
Her bir kérhanada Oniimgiligi gurnamak birndce gorkezijiler

hisiyetlendirilyér:

-Oniimin éndiirilisinii uzaklyk sikly,

-Yzygider ondiirilyan oniamlerin ondirilisi tigin sikly (RMM),

-Isci yerlerde isitt mukdary arakesme wagty we mukdary,

-Zahmet serigdelerine degisli is¢i yerlerde saklanyp duran wagty,

-Zdhmet Ondiirijiliginiii derejesi,
- Oniimgiligit yzygiderligi (kalendar wagt boyunc¢a zihmetin ¢ykdayjysynyi
denligi),
- Kérhananyi oniimg¢ilik kuwwatynyn yokary derejede ulanylmagy.
Oniimgiligi  guramagynh esasy gorkezijilerinii kopiisi buhalteriyanyn goz
astynda bolmalydyr, olar Oniimgiligin effektiwliginin  kesgitleyijisi bolup
duryarlar.
Oniimgilik siklinifi dowamlylygy bilen seh c¢ykdayjylarynyni arasynda degerli
baglansyk 6z ornuna
eyedir. Ykdysady gorkezijiligin Oniimgiligin gurlusyna baglylygy 4.1-nji
suratda gorkezilyar.
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4.1-nji surat . Oniimgiligi guramagyi ayry elementlerinifi we birndge
ykdysady gorkezijileriii 6zara baglylygynyin umumy sbemasy.

5. Kirhananyn oniimgilik struturasy. Kidrhanany dolandyrmagyn
gorniisleri we prinsipleri hem ony kimillesdirmegin ugurlary.

Tehnologiyanyii ayratynlyklary , Oniim goyberilisinin masstaby we
onlimgiligin guramagylygy senagat kdrhananyn oniimgilik strukturasyna uly
tasir yetiryar.

Oniimgilik struktura diyip 6niimeilik prosesine goni ya-da galtasyp gatnasyan
we kesgitlenen arabaglanysykda bolan karhananyn hemme guramagylyk
boliimlerinin (sehlerin,ulanys hojalyk we gulluklaryn ) igki diiziimine aydylyar.

Kéarhananyn oniimgilik birliginin esasy strukturasy bolup seh  duryandyr, ol
administratiw,oniimgilik we hojalyk gatnagyklarynda kérhananyn ygtyyarly
boleklerini emele getiryandir.Karhananynn boleklerinii sehlere boliinmegi we
olarynn i¢ki guramacgylygy sol kdrhananyn onlimgilik prosesinde olaryn roly
boyunca kesgitlenydr.Senagatyn pudagyna we Oniimgiligin tipine baglylykda
sehlerin topar diiziimi degerli tapawutlanyandyr.



Oniimgilik strukturada ylmy-gdzleg laboratoriyalar esasy orna eyedirler,olar
ylmy-gozleg institutlar  bilen  bilelikde ylmy-gozleg we  tejribe-
konstruktorgylykislerini uly gowriimini yeriney etiryérler.Karhananyn oniimegilik
strukturasyny rasionallasdyrmagyn esasy ugry,onuni bilen Oniimgiligin
guramagylygynyn arasynda yokary degisliligi kesgitlemekdir.Sol degisliligin
effektiwligi  birndce ykdysady gorkezijilerde anladylyar,hususan hem
tamamlanmadyk  Oniimg¢iligin  razmerinde —kadalasdyrmak aylanysyk
serigdelerinin  razmerinde,0niim¢ilik we dolandyryjy kadrlaryn san
gatnasygynda,esasy Oniimg¢ilik fondlaryn onlim berisinde we s.m.

Kérhana sistemany ,yagny Ozara baglasan elementlerin (zwenolaryii)
toplumyny emele getiryéandir.

Kérhana sistema yaly kérhananyn strukturasyny emele getirydn onui
elementleri ya-da boliimleri bolup duryan birnéige boliimgelerden duryandyr. Oz
gezeginde kidrhana hem Oniimgilik ya-da senagat birlesiginiii elementi, zwenosy
bolup duryandyr. Ahyrky bolsa has yokary derejeli dolandyrylysyn-ministrligiii
zwenosy bolup duryandyr.

Su yerden dolandyrylysyn esasy priznaklarynynn biri, yagny asaky
zwenolaryn yokary-goni boyun egijiligi gelip ¢ykyar.

Héazirki dowiirde onlimgiligi dolandyrmakda ulanylyan shemalary {i¢ esasy
topara bolyérler:

1) doly merkezlesdirilen;

2) goni (lineynyy) merkezlesdirilen;

3) kop ya-da az payda goni (lineyni) funksional dolandyrylysy ulanmak
bilen.

Dolandyrylysynn doly merkezlesdirilen shemasyndada komandalaryn
hemmesi diie bir komanda beriji punktdan elementlerin her sistemasyna
ayratynlykda berilyar.

Goni (lineyni) merkezlesdirilen sistemada hem hemme komandalar
merkezlesdirilip berilyir, yone sistemanyn hemme zwenolaryna olaryii boyun
egijiligine gora gegyar.

Dolandyrylysyn goni- funksional guramagylygy su iki shemadan,
komandalaryn berilisinini belli merkezinini yoklugy bilen tapawutlanyar.Su bolsa
sistemanyn ayry zwenolary boyun egijilik tertipde merkezi komanda beriji
punktyn komandasyny anyklasdyryjy we ginediji bolup duryandygyny anladyar.

Senagat kdrhanalaryn dolandyrylmagynyn ylmy esasyny hézirki zaman ylmy
kanunlar diizyédndir.

Senagat kdrhanalaryny dolandyrmagyn esasy prinsipleri asakdakylar:

-demokratiki merkezlesdirmek,

-hojalyk we syyasy,

-yolbasgylygyn birligi,

-meyillesdirilme,

-kadrlaryni dogry saylanylmagy we yerinde goyulmagy,

- kabul edilen ¢ozgiitlerin yerine yetirilmegine kontrol,

-hojalyk hasaplasyk we s.m. degislidir.

10



Energokérhanalary dolandyrmakda esasy zweno bolup rayon energetiki
dolandyrylys bolup duryandyr,onuni garamagynda elektriki stansiyalar,elektriki
we yylylyk setleriniin kdrhanalary we s.m.bolyandyr. (surat.5.1.)

Yylylyk elektrostansiyalaryn dolandyrylysy.

Elektrostansiyanyin  dolandyrylmagyna onun  direktory  yolbasgylyk
edyar,(surat.5.2.).0l éziine berilen hukugyn c¢éklerinde -elektrostansiyanyn
hemme enjamlaryna we serisdelerine eyecilik edyér,kollektiwin  isine
yolbascylyk edyir,dowlet meyilnamanyil yerine yetirilisine, maliye, sertnama,
tehniki we zdhmet diizglinin berjay edilmegine jogapkarcilik cekyar,eyeciligin
emliginiii saklanmagyny iipjiin edyar. Elektrostansiyanynn hemme Oniimgilik -
tehniki doredijiligine direktor Oziinini birinji orunbasary — bas inzenerin iisti
bilen yolbas¢ylyk edyir.Bas inZener tehniki soraglara jogap beryir, zéhmetiii
onde baryjy usullarynyii islenip tayyarlanmagyna we 6zlesdirilmegini gurnayar,
enjamlaryn peydaly ulanylmagyny, materiallaryn, elektroenergiyanyn, yangyjyi
tygsytly ulanylmagyny iipjiin edyéir.Bas inzenerin yolbas¢ylygynda enjamlaryn
bejergisi amala asyrylyar.Ol elektrostansiyanyn inZener-tehniki isgérlerinini
tehniki bilimi we tayyarlygynyn barlagy boyunga kwalifikasion komissiya
yolbascylyk edyar.

Elektrostansiyanyn her sehi direktor tarapyndan bellenilyidn seh baslygy
tarapyndan yolbascylyk edilyiar.Seh baslygy sehinn kollektiwinin meyilnama
gorkezijileri yerine yetirigine, isgirlerii goyulysyna we ulanylysyna, enjamlaryn
saklanysyna we ulanylysyna, materiallaryn har¢lanysyna zdhmet hakynyn
fonduna, zdhmeti goramak we tehniki howpsyzlyga, zdhmetin dogry
normirlenmegine we §.m.jogap beryar.Masterini 6niinde duran meseleler: ondan
dine tehniki tayyarlygy talap etmédn, Onlimgiligin ykdysadyyetini, onun
guramagylygyny bilmegi zerurdyr, 6z ucastogynyn, sehiil tutus kdrhananyn
ykdysady gorkezijilerinden bas ¢ykarmalydyr.Masterler brigadirlerin we is¢iler
brigadasyny1i isine goniden-goni yolbascylyk edyar.
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5.1-nji surat. Energosistemany dolandyrmagyn prinsipial shemasy.
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5.2-nji surat . Stansiyany dolandyrmagyn prinsipial shemasy.
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6.Kidrhanany we birlesigidolandyrmagyn guramacgylygy.

Kérhanany dolandyryjy organyn strukturasy kdrhananyn we birlesiginl 6zara
gatnasygyna (boyun egijilik derejesine su yerden hukugyna), Oniimgiligin
masstabyna, hasiyetine we ¢ylsyrymlylygyna baglydyr.

Oniim goyberilisinin we Oniimgiligin masstabynyn, hésiyetinin arasynda
ykjam ozara baglanysyk goriinyandir. Sonda kdrhananyn we birlesigin ¢dginde
ontimciligin  masstabynynn yokary boldygyca, diirli gorniisli we c¢ylsyrymly
hojalyk we Onlimgilik-tehniki dolandyrylysyn funksiyalarynynn jemlenip
giiyclenmegi zerurdyr we dolandyrylysynl guramagylygyna uly talaplar
bildirilmelidir,

Oniimgiligiti hisiyetine, masstabyna we diirli gdrniisliligini ulydygyna
garamazdan we pudagyin we Oniimg¢iligiil tipinin ¢ylsyrymlylygyna garamazdan
kdrhanany dolandyrmagyn gnramagylygynda dolandyryjy organlaryn, olaryin
hukuklarynynn we bor¢larynyn gurnalysynda belli tipleri ulanmak miimkindir.

Kéarhananyn esasy yolbasgy isgérlerinin arasynda dolandyrys funksiyasy
asakdaky gorniisde boliinyar.

Direktor kdrhanany dolandyrmak boyunca dowletin ygtyyarly wekili bolup

duryandyr, dowlet meyilnamalary yerine yetirmek boyunca dhli kollektiwin
1sine we kadrlary saylap almaga we hokiimet organlarynyn ayry yumuslaryny
yerine yetirmek boyunca hem-de kédrhananyn doredijiligini yerine yetirmek
boyunca jogapkér bolup duryandyr.
Direktor basga kirhanalar bilen hojalyk sertnamalary baglasmaga yolbasgylyk
edydn kérhanasynyn gyzyklanma doredydn soraglaryny oOnie siirmége,
kdrhananyn hemme enjamlaryna we serisdelerine eyecilik gozi bilen garamaga,
kadrlary bellemédge we yerini liytgetmége, isgérlerin onat isini bellemige we
howeslendirmége, oniimgiligin we zdhmet diizglini bozujylary jerimelendirméige
bor¢ludyr we hukugy bardyr.

Su hukuklaryin hemmesini kidrhanada g6z oniinde tutulan we hereket edyédn
kanuncylygyn cidginde kirhananyn beyleki jogapkar isgirleri gegirip bilyar.

Bas inzener adatca direktoryni birinji orunbasary bolup duryandyr. Ol tehniki
we Onlimgilik ise yolbasgylyk edyédr. Operatiw isde onun goni-komekgisi
onlimgiligin baslygy (Oniimgilik-tehniki boliimininn baslygy, bas inZenerinin
orunbasary) bolup duryandyr.

Bas inZener konstruktoryn guramagyndaky konstruktorylyk boliime bas
tehnologyn yolbascylygyndaky tehniki boliime boyun egyandir.

Bas inZenerden basga-da direktor kirhanasynyn oOniimgilik isi boyuncga
kesgitlenyan ugra gozeggilik edydn birndge orunbasgylary, ykdysady soraglar
boyunca orunbasarlary, lipjlingilik we yerlesdirmek, kadrlar, kapital gurlusyklar
boyunca orunbasarlara eyedir. Direktoryn oOniimgilik boyunga orunbasary
ontimeiligin guralysyny operatiw onlimgilik meyillesdirilise yolbascylyk edyir,
kdrhananyn meyilnamasyna layyklykda oOniimgiligin hemme prossesleri
cozilydr. Dirktoryn ykdysady soraglar boyunga orunbasary- bas ykdysady
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kdrhanasynyn hemme ykdysady boliinisigine we gullukcylaryn isgilerine
yolbasgylyk edyar.

Ol ykdysady - meyilnama boliinis (IT90), zéhmet we zdhmet haky boliinis
(OT3), ykdysady labaratoriyanyn we s.m. isine jogapkardir.

Kérhananyin dolandyrylmagy boyunca esasy isleri kéirhananyii boliimleri
yerine yetiryérler.

Oniimgilik-dispecercilik bolimi I120-nyi tabsyrygy esasynda oniimgiligi
operatiw meyilllesdirmeleri Verine yetiryir. Oniimgilik-dispecercilik bdliimi
onlimgilik meyilnamasynyn yerine yetirilisine gozegcilik edyér we sazlayar.

Zihmet we zdhmet haky boliimi personalyn san diiziimini we aylyk hakynyn

fonduny sazlayar, zdhmet Ondiirijilerini yokarlandyrmak tigin ¢érelerini
gecirilydr, zdéhmetiii esasy gurnahnagyny isldp diizydr we gorkezyir. Zahmetin
tehniki meyili
boyunca céreleri amala asyryar, kdrhananyii hemme bdoliimlerinde zdhmetin
moral we materidl sertini we normasyny sazlanylmagyny gazanyar.
Sehlere nacalniklar yolbasgylyk edyérler. Olar Oniim¢ilik we hojalyk
doredijiligine doly jogapkirdirler. Uly gorniimli kdrhanalarda sehlar 600-800
adamly bolup, gowriimli oniimgilik birligi emele getiryirler. Olar meyilnama -
paylayys, meyilnama-ykdysady seh tehnology mehanik we basga buyruklara
(toparlara) eye bolup dolandyryjy apparaty emele getiryérler. Her bir 6niimgilik
ucastogyn basynda master (ussa) - ugastok nagalnigi-onlimg¢iligin komandiri
duryandyr.

Birndce c¢alysykly isleydn ugastoklar uly master tarapyndan yolbascylyk
edilydr. Ona bir ya-da iki calysyk masteri bellenilyar. Master Oniimgilik
ucastogynda doly ygtyyarly yolbas¢gydyr. Onun borjy meyilnamanyn we ayry
iscilerinn grafik boyunca yerine yetirilisini lipjiin etmek, tize tehnikany girizmek
we iscilerin zdhmet ondiirijiligini yokarlandyrmak, iscileri is yerine bellemek we
isi paylamak, is yerinde serisde {pjlngiligi we zdhmetin we tehniki
howpsuzlygyn diizgiinlerini doly berjay etmek we s.m. bolup duryandyr. Master
sol ya-da beyleki yaramaz hereketler licin giindkérlere (jeza) berip hem biler we
onat 1§ iicin 6z ygtyyarynda bolan fonddan bayraklary hem belldp bilyéndir.

7.Energetiki oniimgiligin we energokirhanalaryn pian gorkezijilerini
meyilesdirmegin ayratynlyklary.

Energokérhanalarda meyillesdirmeler senagatda umumy kabul edilsi

prinsiplerin esasynda amala asyrylyar. Sonun bilen birlikde energetiki
oniimgiligi  asakdakylara esaslanyan ayraytnlyklary hem goz oniinde
tutulmalydyr.
Energiyanyn oniimgiligi we sarp edilsi wagt boyunca gabat gelyandir, sonui
licin energiya Oniimgiligi «ammarlagdyryp» bolyan déldir, energetiki
kdrhanalaryin is derejesi we rezimy energiya sarp edijilere baglydyr we
energokérhanalaryn kollektiwleri belli pursatlara sarp edijilerint talabyndan kop
energiya ondiirip meyilnamany artygy bilen yerine yetirip bilydn dildirler.
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Energetiki sistemalarda (olaryn birlesiklerinde ) ayratyn energokérhanalaryii is

rezime &dhli energosistemanyn umumy isine gabat gelyandir, we gorniisi yaly
ayry Oniimgihk kirhanalaryn oniimgilik fondy ulanys derejesi sol kdrhananyn
kollektiwinint enjamlarynl ise tayyarlygyny lipjiin etmegine bagly bolman, tutus
energosistemanyn sertine hem baglydyr.
Talap edijiligini 6siisine layyklykda energiyanyn sarp edilisiniii 6siis gowriimine
tdze kuwwatlyklaryn giriziimeginiii hasabyna tutus energiya sistemanyi 0Osiis
sertine layyklykda alynyp bary ly ar. Sonda energosistema degisli ayratyn
elektrostansiyalar elektroenergiya oOndiirilisini dine kdpeltman, eysem gecen
dowlir bilen deniesdirilende azaldyp hem biler. Su yagday energosistemanyn
Osmegi bilen tehniki we moralno garrasan enjamlaryn ulanys derejesi
asaklamagy bilen diisiindirilyér.

Energosistemada  energiyanyn  yerlesdirilsi  bir  tarif  boyunca
energosistemanyn toparlary boyunga merkezlesdirilip amala asyrylyar, sonda
diirli sarp edijiler energiyany diirli bahalar boyunca toleyarler. Su sertlerde (
peyda ) girdejilerin we ¢ykdajylaryn tapawudy bolup energosistemada
jemlenyar, ol bir tarapdan energiyany verlesdiryar we merkezlesdirilen
diizgiinde energoyerlesdirijilerin  istiinden sarp edijiler bilen hemme
hasaplamalary amala asyryar we olaryn o6niinde energoiipjiingiligin
bozulmagyna we hiline jogapkargilik ¢ekyar, basga tarapdan energosistemanyn
karhanalaryna energiyanyn ondirilmegi, gecirilmegi we payianylmagy tgin
cykdajylary gaytaryp beryir. Sonda maliye netije degerli derejide energiya
haysy sarp edijilere we nége satylyandygyna baglydyr.

Energetiki onimgiliginin bellenen ayratynlyklaryna baglylykda energiya
ondiirilisigi gecirilisigine paylanysygy tiazeden meyillesdirmek we ykdysady
sazlanysyk sistemalarynda goz oniinde tutulan merkezlesdirilen tertipde
meyillesdirilmelerin haysy stadiyada maksada layyk diyen sorag gelip ¢ykyar.Ol
energetikanyn tdzeden meyilesdirilme we ykdysady sazlanys sertidir.

Energetikanyn tize meyilesdirilme we ykdysady sazlanysyk sertine gegis

dowriinde eneregosistemada hojalyk hasaplanysygyny guramagyn ona birlesyan
karhanalaryn rentabelliginin soraglary ginden ara alynyp maslahatlasylyar we
ayry energosistemalarda ykdysady reforaialaryn umumy talaplarynyn birnice
ayratynlyklaryny durmusa gecirmek goz oniinde tutulyar.
Energosistemalaryn hojalyk hasaplagygyndaky oniimg¢ilik birlesmeleri we olaryn
birlesdiryan elektrostansiyalaryn we set kédrhanalaryn dowletin Oniimgilik
kdarhanalary hakynda g6z oniinde tutulan hukuklara we borglara eyedikleri
umumy bolup duryandyr.

Energosistema  yokarda  duryan  guramadan  direktiw  tertipde
elektroenergiyanyn peydaly goyberilisi (energiyanyn sistema arasyndaky
akymlaryny we eksportlaryny belldp) we degisli ortaca tariflara peydaly
goyberilen yylylyk we elektrik energiyalarynyn gatnasygyndan kesgitlenyédn
yaly yerlesdirilisin gdwriimini tassyklayar. Gosmaga meyillesdirilydn dowtiriil
basyna we ahyryna miisderilerin bergilerinden galyndylaryn liytgemeleri hasaba
alynyar. Yerlesdirilyin oniimii gowriimine transport serisdeleriii we enjamlaryii
diiypli bejergisi iicin bahalar hem gosulyar. Oniim yerlesdirilsit gdwriiminif
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gorkezijilerinin esasynda energosistemanyn rentabelligi we girdeji gorkezijileri
meyillesdirilyar, hojalyk hasaplagyk fond doredilyar.

Belli bolusy yaly elektrostansiyalarda energiyanyn oniimgiligi onun talap
edilsine baglydyr. Sonun {i¢cin energiyanyn Ondiirilisi meyilnamada
gorkezilenden az bolyan yagdayy miimkindir.

Energosistema degisli elektrostansiyalardan elektrik energiyanyn sikalardan
we yylylyk energiyanynn kollektorlardan gdyberilisi  direktiw  tertipde
tassyklanyan dildir. Su bahalar hasaplama gorkeziji bolup duryandygy we
yoarda duryan guramalarda tassyklanan meyilnama gorkezijileri kesgitlemek
licin gije-giindize berilyan dispetger yiik grafigynyn elektrik yiikiini we yylylyk
goyberilsin grafigyny yerinr yetirmek bolup duryandyr. Elektrostnsiyanyn
esasy onumgilik gorkezijisi is¢i kuwwatyn grafigy boyunca kesgitlenyan
megawwat sagatda we gigakaloriyada olcelyan elektro we yylylyk
energiyalarynyn mimkin bolan ondiirilsine ¢ekmage enjamlaryn tayyarlygy
bolup duryardyr.

Elektrostansiyalarda ykdysady howeslendirmelerin  fonduny diizmeklik
usulyna seredilende, onda hojalyk hasaplasygynyn téze sertlerinde diirli teklipler
seredilip gorilyar.

Tekliplerin birine layyklykda dowletin byuzety bilen hasaplasyklar (fondlar
ticin tolegler, amartizasion otgisleniyalaryn wznosy, girdejinin erkin galmagy)
etrap energodolandyrysdan merkezlesdirilip yerine yetirilyar.

Basga bir teklipde energosistema giryan energostansiyalara we set
karhanalaryna  direktiw tertipde pay diyilip atlandyrylyan  girdeji
meyillesdirilyar, onun hasabyna dowlet byuzetine wznoslar, basga tolegler
amala asyrylyar we ykdysady howeslendirmelerin fondy doredilyar.

8. Bilelikde isleyin agregatlary arasynda elektriki yiiki tygsytly paylamagyri
esaslary.

Elektroenrgiyanynn  berilen mukdaryny ondirmekde yangye c¢ykdajy dine
energogenerirleyji enjamyn hésiyetine bagly bolman unon is reZimine (yiik grafigyna)
hem baglydyr. Su yagday elektrostansiyalarynyn enjamlarynyn energetiki hasiyetleri
bilen diistindirilyar.

Sununi bilen baglylykda enjamlaryn is reZzimini yerlikli Tipjiin etmek ordn zerurdyr,
vagny bilelikde isledilydn agregatiaryni (elktrostansiyalarda) we elektrostansilaryi
(energosistemada) arasynda elektriki yiikin paylanysyny peydaly ykdysady derejede
yerine yetirmelidir, sonda az yangyc¢ ¢ykdajy gazanylmagy ya-da enrgiyanyn Oziine
diisyan bahasynyn az bolmagy gazanylyar. Energetiki yiikinn ykdysady maksadalayyk
paylanmagy licin enjamlaryn tehniki (energetiki) hésiyetnamasy
ulanylyar. Turboagregatlaryn we gazanlaryn ¢ykdajy hasiyetleri. Olar agregata berilyén
energiyanyn (birinji) mukdary bilen, ondan alynyan (ikinji) energiyanyn arasyndaky
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baglanylsygy gorkezyar. Meyillnamada ulanmak we seljermek tigin su hésiyetnamalar
yonekylesdirilyar.Sonda praktiki maksatlar ti¢in
zerur hasaplamalaryi dogrylygy tipjiin edilyar.

Turbinanyn drosselirlenip we soplowoy sazlanylanda yonekeylesdirilen cykdajy
hisiyetnamasyna layyklykda yylylygyn sagatdaky ¢ykdajysy. Seyle yazylyar.

Qrac=qx+r x p, Gkal/sag. (8. 1)

Nirede gx- agregatyi bos aylawyna yylylygyn sagatdaky ¢ykdajysy Gkal/sag.
r - yylylyk ¢ykdajynyn otnositel yokarlanmagy, yagny yylylyk ¢ykdajynyn otnositel
Osmeginin Aq yiikiin 6smegine gatnasygy Gkal/mwt.sag P - turboagregatyn elektriki

yiiki.
Seylelikde turboagregatyn diirli yiiklerinde yylylygyn sagatdaky ¢ykdajysy
hemiselik bolmadyk bos aylawa yylylyk cykdajy yiikiinden bagly bolmadyk we yiike
bagly yylylygyn yiiklenilme ¢ykdajysyndan jemlenyar.

Aylanylyp sazlanylanda turbina yylylygyn sagatdaky cykdajysy seyle yazylyar (
surat 8.1)

QI’aC:qx+I’ prr 1 XP3K + r2 (P' P3K) ZQX'H]-XP"' (rl-rz)( P- P3K) (82)

nirede P.-turbinanyn ykdasady yiiki yagny yylylygyn udel az ¢ykdajysyndaky
yik.

r we ro- yylylygyn ¢ykdajysynyn otnositel 6smegi, degislilikde ykdysady yik
zonasyna cenli we asayiiklenydn zonada Gkal/mwt sag.

Seylelikde ykdysady yiikden yokary yiikde yylylygyn sagatdaky ¢ykdajysy
bos hoda yylylyk ¢ykdajydan qx, elektroenergiyanyn goéz oniinde tutulyan
ondiirilisine yylylyk ¢ykdajysyndan-onun hemmesi hésiyetnama boyunga
bolyar, otnositel 6siisli dowulene eye déldir r;, elektroenergiyanyn bir bolegi
ykdysady yiiki yokarlanyan zonada Ondiirilenligi bilen baglylykda yylylygyn
gosmaga ¢ykdajysy, yagny yiikiin otnositel yokary Osiis zonasynda (r1 > ry)
Hasiyetnamanyn qx>r, we r, Kkoeffisiyentleri agregatynyn belli tipleri, kuwwaty
we yagdayy iicin hemiselik bolup duryandyr .Olar tayyarlayjy-zawodlaryi
berilenlerinden bellidir ya-da degisli synaglar gegcirilenden son kesgitlenyér.
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8.1-nji surat .Turbina sagatdaky yylylygyn ¢ykdajysy,

3). Agregatlaryn arasynda yiikiin ykdysady tygsytly paylanysy.
Bilelikde isleyan agregatlaryn arasynda paylamak yokary peydaly paylamak bir
sertde peydaly bolar, haganda yiikiin berilen grafigyna birinji energiyanyn az
mukdary talap edilse ( yangyjyn sertli hasaplamasynda ya-da yangyjyn diirli
bahasynda yangyjyn ¢ykdajylarynda).

Sunda iki yagdayy tapawutlandyrmagy g6z éniinde tutmalydyr. Birinji-hagan
isleyan enjamlaryn diiziimi belli bolup, umumy yiiki olaryn arasynda nahili
paylamaly diyen sorag yiize ¢ykanda we ikinji-eger yiikk grafigynyn sertine
layyklykda onun yapylmagy tgin bar bolan agregatlaryn hemmesinin ise
gatnasmagy talap edilmese isleyan enjamlaryn peydaly diiziimini saylap almak.

0t,QC

.¥
—=D
—ea
., x
=l
o B et o

8.2-nji surat.Bilelikde isleydn iki turboagregatyn c¢ykdajy hésiyetnamasy.
Bilelikde isleyan iki turboagregatyn ¢ykdajy hédsiyetnamasy.

Birinji yagdaya seredip gorelin we iki turboagregat bilelikde isleyér diyip kabul
edelin; olardan birinjisi basdaky seyle hasiyetnama eyedir.
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Qras1=0x1+r1Xp1
ikinjisiniii hisiyetnamasy
Qras2=0x2*12 X P2
Bilelikde isleyan agregatlaryn yylylygyn umumy ¢ykdajysy
Qrast+Qras2 =Qx1+0x2 11 Xp1+r2xp2 (8.3)

rip; kopelmeginin oniimini gosup we ayyryp, hem-de iki agregatyn umumy
yiikiini P=P;+P; belgildp, umumy yylylyk yiik iigin alarys.

Qras1.=(Qxat0x2)=r1x (pP1+P2)+(r2-r1) X P2=(Qx1+qx2) +raxp+(r2-r1)xp2.  (8.4.)

Su iki bilelikde isleydn agregatlaryn c¢ykdajy hisiyetlerinin = grafiki
sekillendirilisi dowiilen liniya goOrniise eye bolar, onun ddéwiilen nokady
agregatlaryn arasynda yiik paylananda yerini tiytgedip hem biler (Surat 8.2)

Surat 8.2 Bilelikde isleydn  1ki  turboagregatyn cykdajy
hésiyetnamasy.(Yangyjyi)) yylylygyi umumy ¢ykdajysynyi afilatmasyndan
(8.4) gorniisi yaly agregatlaryn arasynda yiikiin diirli paylasygynda bos aylawa
yylylyk ¢ykdajy (Qx+0x2) lytgemdn galar, yylylyk ¢ykdajynyn otnositel az
Oslisine eye bolan agregat kop yiiklendigice, yylylyk c¢ykdajynyn iiytgeyéin
bolegi soncada az bolar.

Isleydn enjamlarynn parallel sistemasynda yiiki ykdysady tygsytly
paylamagyn wariyanty, olaryn arasynda yiiki diirli gorniisde paylanda hem
agregatlaryn bos aylawyna kesgitlenen c¢ykdajylaryin bolyanlygy {i¢in
energiyanyn gosmaga ¢cykdajylarynyn hasabyna tiytgeyar.Gorniisi yaly bilelikde
isleyédn agregatlaryn yiiki yokarlandygyca birinji nobatda olaryn birinji energiya
¢cykdajysynyn otnositel Gsiisi az bolany yiiklenmelidir.

Seylelikde yiikiin tygsytly paylanmagy {icin hésiyetnama zerur, yagny birinji

energiyanyn c¢ykdajysynyn otnositel Osiisi  bilen agregatlaryn  yiikiinin
arasyndaky baglanysyk.
Gazan-turbogenerator blogyn (elektrostansiyanyn otnositel 6siis hasiyetnamasy
seyle gurulyar. Turboagregatyn otnositel osiisinin kesgitlenen bahasy kabul
edilip r;; we agregatyn degisli elektriki yiikini bilip, turboagregatyn ¢ykdajy
hasiyetnamasy boyunga yylylygyn sagatdaky c¢ykdajysyny tapyarys we soira
stansiyanyn i¢ki yylylyk yitgilerini hasaba alyp-kotelnyyden degisli yylylyk
cykdajyny tapylyar, ona kotelnynyn (gazanyn) otnositel osiisi r, degislidir.
Blogyn otnositel 0slisi turboagregatyin we gazanyn otnositel 0Osiislerininl
gatnasygy dendir, yagny s =l X Iy .

Eger otnositel 6siis hasiyetnamalary gysaran liniyaly bolsa we otnositel
osiisinin bahasy biri-birinden tapawutlanyan, agregatlaryn yiiklenme zonasyny
bellige alman, miimkin gosmaga otnositel 6siislerin den bolmagy tipjin edilyan
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bilelikde igleyén 1,2,---------- n. agregatlaryn arasynda yiiki seyle paylamak
tygsytly bolar, yagny

rh=r= r, (8.5

ayry agregatlaryn yiikiinin jemi bolsa P1,P,------ Pn umumy P yiike dendir,
yagny

Py+Po+..+Pn = P

Eger bile isleyan agregatlaryn arasynda P, umumy yiik seyle paylanan bolsa,
yagny agregatlaryn birinde berilen yiikde onun yylylyk yitgisinin otnositel Gsiisi
beylekilrden az bolsa, yagny

rn<ry=----- ri= ------ =In.,

bolsa onda sol agregatyn viikini, beylekileri degisli azaldanyndan son
yokarlandyrmaly. Seyle vyiik paylanmalary hemme agregatlaryn otnositel
osiisinin bahasy, sol bir baha den bolyanca amala agyrmaly.

Mysal: energetiki hisiyetnamasy seyle iki agregat bilelikde isleyar diyip alyp
gorelin

Quact = Qxitr X Py +Hrx X P1
we

Quac2=qx2+r2 x p2+r2 X p2

Yylylygyi c¢ykdajysynyn otnositel osiisi yilkleme zona boyunca asakdaky
gatnasykda diyip kabul edyaris:

ri<r2<rl'<r?’

Tehniki minimumlary degislilikde seyle pi™™ we p,™ belgileyiris. Su
sertler licin bilelikde isleyin, agregatlaryn arasynda yiki tygsytly paylamagyn
rezim kartasy gurulyp biliner.

Grafikan absissa oky boyunca (surat 8.3) agregatlaryin umumy yiike goyulan
(yagny, turbina sehinii yiiki), ordinata oky boyun¢a bilelikde isleydn
agregatlaryn hersinin yiiki goyulan. Birinji nobatda grafika sehinn tehniki
minimum yiiki yerlesdirilyar.Sonra sehin yiikiinin artmagy bilen agregatlaryn
doly yiiklenmegi otnositel Osiislerin yokarlanmagyn yzygiderliginde amala
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asyrylyar. Ilki basda agregat N*1, p; yiike cenli yiiklenydr, onunn ¢éginden
dasarda otnositel Oslis yokarlanyar. Ol grafikda sehin yiikiinin yokarlanmagy
bilen N*1 agregatyn yiikiinii yokarlanmagyny gorkezyan absissa okuna egilyan
goni kesikde sekillendirilyér, sol bir wagtyn 6ziinde

N*2 agregatynl yiiki tehniki minimumyn ¢éginde hemiselik galyar. Seylelikde
sehin p; yiikiini doldurmakda agregat N*1, p; ulylykda, agregat N*2 bolsa p,
ulylykda gatnasyar.

Sonra sehin yokarlanyan yiiki N*2 agregata gegirilyér (r2<r1), ol p. ulylyga
cenli yiiklenyir, sol bir wagtyn 6ziinde N*1 agregatyn yiiki p; derejede galyar.
Ondan sonira N*1 agregat yene-de yiiklenyar (pi-den p; ¢enli), ahyrynda agregat
N*2 p2-p2 zonada doly yiiklenyar.

Rezim karta bilelikde isleydn enjamlaryn yiiklenme (we yiik ayyrma)
yzygiderligini anyklamaga miimkingilik beryar.

Bugy sazlanyp alynyan teplofikasion agregatlar ii¢in elektriki yiiki
paylamakda berilen bug alynysda ¢ykdajy hisiyetnama ulanylyar.Ondan basga-
da 0z zerurlyklaryna sarp edyidn elektrik energiyasynyn tapawudy hasaba
alynmalydyr, onuni bilen baglylykda kuwwaty boyunca netto ¢ykdajy
hisiyetnama ulanylyar.

9 .Energosistemada energostansiyalaryi is reZimini optimallasdyrmagyn esasy
diistinjeleri.

Elektrostansiyalaryn arasynda  yiikki paylasmak  energosistemada berilen
elektroenergiyanyn mukdaryny almakda il az ¢ykdajylar tipjiin edilse yokary
peydaly bolup duryandyr. Bar boian kuwwaty peydaly ulanmaklykda giirriinn gidyanligi
sebéapli berilen grafigyn yiikiini paylamagyn wariyantlaryny saylamagyn prinsipi
onlimin  6ziine diisydn bahasynyn minimumyna paylamak praktigeskiy yangyjyn
minimum ¢ykdajysyna paylamaga den bahasydyr,ulanysyn beyleki ¢ykdajylar ( aylyk
hakyna, amortizasion ayrylmalar webasgalar) yiiki paylamaga az derejede baglydyr.
Yangyjyi durnuklasan bahalarynda energosistemada yiiki sertli yangyjyi ¢cykdajysynyi
jeminifi ifi az gazananlarynda paylamak kabul edilyéndir. Yangyjyn diirli bahalarynda
yiiki seyle oziine diisydnbahanytt minimumyna paylamak kabul edrlikli daldir. Yiiki
tygsytly paylamak {icin sertli yangyjyil otnositel Oslis hésiyetnamasyny (yangyjyi
minimumyna paylanylanda) ya-da yangyjyn ¢ykdajysynyn otnositel Osiisinin
hésiyetnama bahasyny (0ziine diisydn bahasynyli minimumyna paylanylanda)
ulanylyar. FElektrostansiyalar {icin seyle hasiyetnamalar turbinanyn we gazanyn

hésiyetnamalaryndan alynyar.

Energosistemada elektrik yiikiniii il yokary peydaly paylanysy elektrostansiyanyn
Oziine sarp edyidn kuwwatynyn ylitgemegini we elektriki sertlerde aktiw kuwwatyo
yitgilerini hasaba alyp amala asyrmalydyr. Sonun {igin stansiyalaryn (bloklaryn)
arasynda yiik paylamak {i¢in netto otnositel Osiis hésiyetnamalary ulanmalydyr, olar
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brutto hésiyetnamalardan 6ziine sarp edyan kuwwatynyn ¢ykdajysyny hasaba alyanlygy
bilen tapawutlanyar.

Yiikiiti belli elementlar osiisinde otnositel osiis Rh, otnositel dsiis Rbr képdir,
sebdbi birinji yagdayda yylylygyn AArac¢ ¢ykdajysynyn degisli Osiise Ap hemme
bahasyna degisli dildir, 6ziine sarp edilen kuwwatyn Ostisini ayyryp degisli edilyér.

Elektrostansiyada yangyjyn ¢ykdajysynyn otnositel netto Osisi:

net. brut.

st =fst X1/1-)p tu.t./ Mwtxsag. (9.1.)

Bu yerde - Yp 06ziine sarp edilydn kuwwatyn c¢ykdajysynyn otnositel Osiisi
(sorujy-tiyleyji serisdeler, elektriki nasoslar, kiiltayyarlayjylaryn ¢ykdajylary we
s.m.).

Praktikanyn we seljermanin gorkezisi yaly bellenen, 6ziine ¢ykdajalaryn
kabiri otnositel osislerin hasiyetnamasyna degerli tasir yetiryar (iymitlendiriji
elektronasoslar, kil tayyarlamak); mysal ii¢in aylanysyk nasos boyunca pu
bahasy nola yakyndyr sebabi olaryn vyiikiinin yokarlamagy turbinanyn
kondensatorynda yokarlanmagynda we turbodesganyn kuwwatynyn artmagyna
alyp baryar. Netijede elektrostansiyanyn sininden berilydn kuwwat isleyin
aylansyk nasoslaryil sanynyn artmagynda prakticeskiy iiytgemeyar.

Stansiyanyn otnositel Osiisine seyle diizedis koeffisiyentler elektriki setlerde
kuwwat yitgisinin iiytgemegini hasaba almak {i¢in girizilip biliner.

Energosistemada energiyanyn 6ziine diisyan bahasynyn minimumyny ya-da
yangyjyn minimal ¢ykdajysyny almak tigin yiikiin paylanysy bilelikde isleyan
agregatlar otnositel osiisin denlik sertine degisli yiikin o6sdiigice endigan
yokarlanyan otnositel 6siisli  yerine  yetirilmelidir.  Yangyjyin minimum
cykdayjysyna paydalanylanda

M=r=--—-=r =-—=r  (9.2)
energiyanyn oziine diisydn bahasynyn minimum da paylanylanda
MXM=MXMp = ---- = [ X1 = ---- = [ X1, (9.3)

bu yerde ri-yangyjyn g¢ykdajysynyn otnositel osiisi , 1; -elektrostansiyalarda
yangyjyn bahasy.

Otnositel o6siiglerin denlik prinsipi boyunca olaryn kesgitlenen bahalaryny
kabul edip we ayry elktrostansiyalaryn hasiyetnamalary boyunca, olaryn degisli
yiiklerinin bahalaryny tapyp energosistema tigin otnositel osiislerin skalasyny
diizmek mimkindir, olarda her bir kese setir bilelikde isleyan
elektrostansiyalaryn arasynda energosistemanyn umumy yiikiini Pc yokary
peydaly nahili paylanyp boljakdygyny gorkezyar. Haganda payalanylyan Pc yiik
garysykly baha eye bolan r, iki setirin arasynda yatan bolsa ayaratyn
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stansiyalaryn yiiki gorkezilen garysyk setirler boyunca olaryn c¢éaginden
c¢ykmayan bolsa we jemde paylanylyan yiikiin bahasyny Pc beryan paylanylys in
yokary peydalydyr, seyle paylanysyk otnositel siislerin denlik sertine degislidir.

Tablisadan (9.1.) gorniisi yaly energosistemanyn otnositel osiisinin in az
bahasy yokary tygsytly stansiyanyn pes yiikiinde otnositel o6siisine dendir.
Tersine, energosistemanyn otnositel yokary Oslisi az tygsytly stansiyanyn doly
yukiinde otnositel Oslisiii yokary bahasyna dendir.

Beyleki, has yokary tygsytly energostansiyalar energosistemanyn otnositel
osusinin pes bahalarynda doly yiiki gazanyarlar (mysal; GRES- N% 2-de doly
yik R.=0,38-de gazanylyar,R.-in yokary bahalarynda su GRES ii¢in hem onun
yokary yiikiinin bahasy yazylan.

Otnositel Elektrostansiyanyn yiiki Enerapsistem
bsiisi Re P Mwt. gpsIste
t.u.t./Mw anyn yiiki
' tlslag N1 | N2 | N3 | N4 | N5 P,.Mwt
0,24 630 | 360 |240 |386 |80 |1696
0,26 630 | 360 |240 | 386 |80 |1696
0,28 150 [360 |240 |386 |80 |2566
0
0,30 168 |660 |240 | 386 |80 |3046
0
0,32 189 (960 |240 |452 |80 |3622
0
0,34 210 | 960 |240 |480 |80 |3860
0
0,36 210 | 108 |372 [ 480 |80 |4112
0 0
0,38 210 | 120 | 372 |480 | 138 |4290
0 0
0,40 210 | 120 | 372 | 480 |160 |4312
0 0
0,42 210 | 120 |470 |480 | 170 |4420
0 0
0,44 210 | 120 | 544 |480 |180 | 4504
0 0
0,46 210 | 120 | 600 |480 |200 |4580
0 0

9.1-nji tablisa. Elektrostansiyalaryn arasynda yiiki tygsytly paylamagyn
shemasy
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10.Isleyin enjamlaryn peydaly diiziimini saylamagyn soraglary.

Su wagta cenli yiiki belli isleydn enjamlaryn arasynda peydaly paylamak
barada giirriin edilipdi.Yéne birnice yagdaylarda gije-giindiiziti dowamyndaky
sagatlarda yiikiin iiytgemegi bilen baglylykda yiikiin asak diisen sagatlarynda az
tygsytly enjamlary saklamagyn maksada layyklygy barada sorag yiize ¢ykyar.Su
soragyil ¢Oziilmegi enjamlaryn sol ya-da beyleki diizimi bilen islenilende
wagtlayyn saklanylan enjamlara gosmaca yangy¢ c¢ykdajylaryny hasaba alyp,
yuki paylamagyn her bir peydaly serti licin yangyc¢ ¢ykdajysynyn iiytgemegi
bilen baglydyr.Sonda agregatlaryn yiikiinin tehniki minimumynyn ise
goyberilisin we yiik almagyn kesgitlenen dowamlylygynyn, hem-de kesgitlenen
minimumdan az bolmadyk kuwwatyn bir bolegini gyzgyn étiyacda saklamagyn
zerurlygy  (sistemanyn  kuwwatyna  baglylykda  5-10%) hasaba
alynmalydyr.Seylelikde isleyin enjamlaryn in peydaly diiziimini saylap almagyn
meselesi enjamlaryn berilen diiziiminin arasynda yiiki tygsytly paylamagy 6z
i¢cine alyandyr we mimkin bolan diirli wariantlaryn
deniesdirmesindecoziilyar.Isleyian enjamlaryn peydaly diiziimini saylap almagyn
kriteriyasy energosistemada gije-glindiizin yangyc c¢ykdajysynyn jeminin
minimumy ya-da elektroenergiyanyn oziine diisydn bahasynyn minimumy bolup
duryandyr.

Prakticeskiy ulanysyn sertinde enjamlarynn otnositel uly bolmadyk bolegi
yzygider saklanylyp we sofira yene-de ise goyberilydr.Sonun T{cin ise
goybermegin yzygiderliginiii ykdysady maksada layyklygyny (yiik yokarlanda),
va-da ayry enjamlaryil saklanylmagyny (yik asak diisende) 6wrenilmeli
meselelerin biri bolup duryandyr.Birlik kuwwaty den, 6ziine sarp edyén
energiyasy birmefizes, yone goyberilise yylylyk c¢ykdajylary we c¢ykdajy
parametrlerinin  hdsiyetnamasy tapawutlanyan: birinji agregatyn yylylyk
cykdajysynyn otnositel Osiisi ikinjinikiden yokary (r;>rz), ikinji agregatyn bos
aylawyna sertli yylylyk ¢ykdajysy birinji agregatynkydan yokary (qxi1<gxXz), iKi
kondensasion turboagregatyn birinii ise goyberilisinin maksada layykdygyny
bahalandyryp tésir ediji faktorlaryn mysalyna seredip gorelini.

Eger her bir agregat ise goyberilenden soii t, sagat isleyén bolsa, onda umumy

yylylyk ¢ykdajy
> Q1=Qui+0x1xt+Y r1xp; GKal.
birinji agregat ise goyberilende

Y Q2=Qu+qse t+Y :r2'P,  Gkal
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ikinji agregat ise goyberilende deti bolar.

Bu yerde P;we P, —energosistemanyn beyleki agregatlary bilen bilelikde
islinde umumy yiki peydaly paylamagyn esasynda kesgitlenydn agregatlaryn
elektriki yiiki r1>r; sert boyunca P1<P, gelip ¢ykyar

.ZP1=91<ZP2=92

yazyp bolar.

Sarp edijilere elektroenergiyanyn birmenzes goyberilisinde birinji agregatyn
ondiirilmedik  elektrik  energiyasy (AD=0D,—3i), otnasitel 0Osiisi 1
energosistemanyn basga agregatynda gosmaca Ondiirilip yerine yetirilmelidir.
Sonda su faktorlary hasaba alyp energosistemada umumy yylylyk cykdajy
birinji agregat ise goyberilende

> Q1 =YQi+rAD Gkal
ikinji agregat ise goyberilende

ZQzZZQz Gkal

Eger > Q2<)> Q2 bolsa , onda birinji agregaty ise goybermek maksada layykdyr
,we ikinji warianthem onun tersinedir. Isleydn enjamlaryn peydaly diiziimini
saylamak boyunca hasaplamalarda elektron hasaplayys masynlary ulanmak
miimkindir. Olaryn komegi bilen ya-da olaryn yok wagtynda yylyn hasiyetli
dowri licin Ozlerinin hésiyeti boyunga gije giindizin dowamynda saklanylmaga
we goOyberilmegi rugsat edilydn agregatlaryn saklanylmagynyn we ise
goyberilmeginin  yzygiderliginii  ykdysady maksadalayyklygyny el bilen
kesgitlemek miimkindir.

Belli bolusy yaly yiiki paylamak {i¢in elektrogenerirleyji enjamlaryn (gazan,
turbina, blok) ¢ykdajy hisiyetleri we otnositel Osiisin hésiyetnamalary
ulanylyar.Su baglanysyklar analitiki anladylyandyrlar. Yokarda seyle gorniisli
formulaly baglangyklara seredipdik. Diiziimine basdaky parametrleri diirli
tapawutlanyan kuwwaty we diirli yangycda isleyin agregatly KES we bugun
alynys parametrleri tapawutlanyan we diirli ayratynlygy bolan YEM , (birlik
kuwwaty,bugunn parametri yangyjyn gorniisi),gidroelektrik stansiya elektrik
geciriji liniya girydn dirli enjamlar iicin seyle formulalaryn islenilip
tayyarlanmagy belli kyncylyklary doredyindir. Kesgitlenen baglanysyklar
gorniisinde (yada tablisa gorniisinde) energosistemanyn yiikk grafigy hem
berilmelidir(yyl, gije-giindiz iicin).Yiikin paylanysy bilen bir wagtda
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energoresuslarynyn degisli ¢ykdajylary hasaplamak talap edilydr , seyle
hasaplamary yerine yetirmédge formulalar diiziilmelidir.

Belli bolusy yaly yiki peydaly paylamak yangyc c¢ykdajylarynn otnasitel
Oslsiniit deiniliginde 6z ornuna eyedir ya-da otnasitel Osilislerin  bahasynyn
denliginde seyle netije beryar.Meseldnin praktiki ¢Oziilmegi {i¢in el
hasaplamalar yerine yetirilende otnasitel ostislerin skalasy diiziilyar.

11.Yylylyk elektrik stansiyalarynda energiya oniingciliginiii yangyc
cykdajysynyn gowriimi boyunc¢a meyillesdirilen hasap gorkezijilerinin
kesgitlenisi. .

Energo-kdarhanalarda Onlimgiligi meyillesdirmegin = we  merkez-lesdirip
tassyklanyan meyilnama gorkezijileri esaslandyrmakda energiya ondiirmekligin
we goybermegin, yangy¢ cykdayjynyn Oonfiminl Oziine dusyan bahasynynyi
gowriimini kesgitlemek boyunga hasaplamalar esasy orna eyedir. Yangyjyii udel
cykdayjysynynn goyberilen energiyanyn energiyanyn birliginin 0ziine diisyan
bahasynyn we beyleki tehniki-tehniki gorkezijilerin merkezi tassyklanana dalde
hasaplama meyilnama degisligi olarynl bahasyny azaldyan daldir.

Energetiki onlimgiligiii esasy ykdysady gorkezijisi bolup energiyanyn 6ziine
diisydn bahasynyi birligi bolup energiyanyn bahasynyin birligi bolup duryandyr,
ol energiyanyn bahasynyil esasyny diizydndir, kdrhananyn ¢ykdajy derejesini
hisiyetlendiryir we ahyrky hasapda girdejinifi bahasyny kesgitleyir. Oniimin
bahasynyn asaklamagy Onilimgiligini rentabelligini yokarlandyrmagyn esasy
ugury bolup duryandyr.

Elektrik stansiyalarda energiya Onlimgiliginii garagylyan (hasaplama)
gowriimi meyillesdirydn dowriin dowamynda her bir grafigyn dowamlylyk
wagtyny hasaba alyp energosistemanyn gije-giindizki yiikiini peydaly
paylamagyn netijesinde alynyan gije-giindizin yiik grafigynyn optimallasdyrylan
bimige hisiyetnamasynyn esasynda kesgitlenyar.

Yiikiun hasaplama (medilnama) grafiginyn esasynda yangy¢ cykdayjylarynyn
gorkezijileri-absolyut we udel (energiyanyn goyberilen birligine) kesgitlenyar.
Su hasaplamalar yylylyk elektrostansiyalarda esasy oniimgiligin meyilnamasy
islenilip tayyarlanylanda yerine yetirilyédr. Sofira sonuni esasynda yangyja bolan
cykdajylar we energiyanyn oOziline diisydn bahasynynn yangyc diizijileri
hasaplanyar.

Yylylyk  elektrostansiyanyfi ~ esasy  Oniimgiliginin  meyilnamasynda
elektrostansiyanyn is rezimi (yiik grafigy), elektroenergiyanyn we yylylygyn
berilen mukdaryny ondiirmek {igin yangyja bolan talap, 6ziinin Oniimgilik
zerurlyklaryna elektro energiya c¢ykdajysy elektrostansiyanyiisiniii esasy
tehniki-ykdysady gorkezijileri 6zara baglagandyrlar.

Yylylyk elektrostansiyalarda yangyc ¢ykdajysy kop faktorlara baglydyr:
enjamyi tipini we yagdayyny, yiik grafigyna, ulanys sertine we basgalar. Sonun
lcin yangyc c¢ykdajynyn meyillesdirijisi elektrostansiyanynn enjamlarynyn
peydaly ulanylmagynl islenip tayyarlanan reZiminin esasynda amala asyrylyar.
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Yangy¢ ¢ykdajysyna meyilnama kadalary bellenende olaryii azalmagy boyunca
careler goz oniinde tutulmalydyr.

Yylylyk elektrostansiyalaryf iginifi tehniki-ykdysady gorkezijileri esasan hem
yvangy¢ c¢ykdajysy bilen baglanysyklydyr, yangyc c¢ykdajysyna tédsir edyin
faktorlary hasaba alyp esaslandyrmak hokmandyr.

Elektrostansiyalarda esasy oniimgiligi meyillesdirmekde ulanylyan usul
enjamlaryn tehniki hisiyetnamasynda dayanyandyr we agregatlarynyn is
reziminin yagdayynyn we ulanys sertinin yangy¢ ¢ykdajysyna tasirini
dolylygyna hasaba almaga miimkingilik beryar. Belli bolusy yaly enjamlaryn
durnukly is resiminde (turboagregatynyn, gazynyn we s.m.) enjamlara berilyan
birinji energiyanyn (yylylykyangyg) we alynyan energiyanyn (ikinji)
mukdarynyn arasynda kesgitlenen arabaglanysyk bardyr. Sol baglanysyk
enjamyn ¢ykdajy hésiyetnamasynda gorkezilydr. Sol hidsiyetnamalary ulanyp
yikiin berilen grafigy boyunca birinji energiyanyn c¢ykdajysyny kesgitlemek
miimkindir. GOrniisi yaly meyillesdirmegin maksady ticin birinji nobatda
gorkezilen hésiyetnamalara eye bolmak zerurdyr, olaryn parametrleri
(koefisentleri) doly bahaly synaglaryin esasynda alynandyr we enjamlary
durnukly 1§ rezimi li¢in normatiw hékmiinde seredilip biliner.

Gazan we turbina agregetlaryn normatiw hisiyetnamalary hemme esasy we
komekgi enjamlaryin gurat yagdayynda komekei enjamlar bilen kompleksleyin
miimkin bolan 1s yiikiin diapazonynda, Olcegin zerur dogrulygyny saklamak
bilen, bugun we iymitlendiriji suwuil nominal parametrlerinde, gyzdyryjy
Ustlerin arassa yagdayynda, gazanyn gaz yolunyn yeterlik dykyzlygynda
(tehnikany ulanysyn diizglinlerinin kadalaryna layyklykda), turbinanyft
wakuumbdleginiii dykyzlygynda yorite synaglaryn esasynda alynyar.

Ayry agregatlar boyunca normatiw hésiyetnamalar 6ziine sarp edyin elektrik
energiyasy we yylylygy boyunga gurulyar.

Mysal {cin: Kondensasion turbo agregat {i¢cin netto normatiw ¢ykdajy
hisiyetnama seyle gorniise eyedir.

Qsag’ =0/ H11™x pi+(r2™-ri®)x (p™-pep), G kallsag (11.1.)

nirede Qs -6ziine sarp edydn cykdajysyny hasaba alyp turbina yylylyk
¢ykdajysy

Gkal/sag.

0y - turboagregatyn bos (hodyna) aylawyna sertli yylylyk ¢ykdajysy G kal/sag.
p"-turboagregatyn ortaga sagatda netto kuwwaty MW,

P - turboagregatyn netto kuwwaty, onda ¢ykdajy hasiyetnamanyn dowiilmegi
bolyar, MWi.

r" , rp* - ¢ykdajy hasiyetnamanyn dowiilene cenli we son zonalary boyunca
netto yylylyk ¢ykdajynyn otnositel 6siisi Gkal/MWt-sag.

Brutto hésiyetnamalar bilen denesdirmek tgin K-200-130 turboagregatyn
normatiw hasiyetnamasyny getirelin.

g=29,58+1,825P"+0,157(P™-172,25)  (11.2)
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Ayry gazan we turboagregatlaryn we olaryn komek¢i enjamlarynyn
normatiw hésiyetnamalarynyn esasynda gazan we turbina enjamlaryny we
tutuslygyna elektrikstansiya boyunga is¢i yiik diapazonynda bilelikde isleyan
enjamlaryn kop gabat gelyani iigin agregatlaryn arasynda yiikk paylamagyn
peydalysyny hasaba alyp normatiw hésiyetnama diiziilyar.

Yylylyk elektrik merkezlerinde iki umumy stansion gorkezijini-
elektroenergiya we yyllyk goyberilisine yangyjyin udel ¢ykdajysyny
normallasdyrmak degislidir. YEM-de yangyjyti umumy ¢ykdajysynyn

boliinisi elektrik energiyanyn we yylylygyn goéyberiligsinin arasynda fiziki usul
boyunca amala asyrylyar.

Goyberilen elektrik energiya yangyjyn udel ¢ykdajysy su formula boyunca
kesgitlenilyar.

be°® = b"xq"Mepx 107 gr./Kwtxsag.

bu yerde — by" yylylyk goyberilise sertli yangyjyn udel ¢ykdajysy (normatiw
boyunca);

gi" - turboagregata netto udel ¢ykdajy;

N - YYlylyk potogyn PTK-sy,

Yylylygyn goyberilisi seyle ailadylyar.

Be® =hy" xf/myp x10%+ E&Y Qorp X be?®x 10% kg/GKkal

nirede Qop- dasky sarp edijilere yylylyk goyberilisi, Gkal,
f- dasky sarp edijilerde yylylyk goyberilmegi bilen bagly yylylyk yitgileri
hasaba alyan koeffisent.
E - teplotikasion desganyn nasoslarynyn elektroenergiya ¢ykdajysy
MiIn.kwt.sag.
Yylylyk goyberilmegine yangyjyii udel ¢ykdajysy yylylyk dkidijilerin gorniisi
boyunga kesgitlenyir. Yylylyk bug gorniisinde goyberilende yangyjyii udel
¢ykdajysy esasan hem gazan agregatyn we yylylyk potigynyn PTK-sy bilen
kesgitlenilydr, yylylyk gyzgyn suw gorniisinde set gyzdyryjylardan
goyberilende iymitlendiriji set, gyzdyryjylaryin nasoslarynyn sarp edydn
energiyasyna yangyc ¢ykdajysy hem hasaba alynyandyr.
Elektrostansiyanynt yangy¢ balansy bir tarapdan (aylar boyunca) sertli yangyja
talap, basga tarapdan getirilmidge meyillesdirilyén natural yangyjyn gorniisi we
markasy boyunca degisli mukdary hisiyetlendirydr. Yangyc balansynyii
esasynda yangyg tipjiingiliginn yylylyk meyilnamasy diiziilyér, onda yylyn aylary
boyuncga, ona bolan talap edijilige gord natural yangyjyn getirilmegi, hem-de
yangyjyn  yeterlik  &tiyajyny  doretmegin  zerurlygyny hasaba alyp
meyillesdirilyar.
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12.Gidroelektrik stansiyalarda oniimgiligi meyillesdirmegin ayratynlyklary.

Gidroelektrik  stansiyalaryn ayratynlygy olaryn kuwwatynyn we
ondirijiligine yyiyn dowamynda, seyle hem yyllar boyunca iiytgeydn suw
akymyna baglylygydyr. (surat12.1.)

Cykdajylar m3sek.

A

Katastropiki kop suzoly i / \\

Oritaca /co"p suwly _ ]
S
&%

Ortaga az suwly . e

. YR Rxy -3 : )
XXIXZIIHHINYIZIEZIEZZIZXI

Aylar

12.1-nji surat. Den derejeli suw akymynyn ¢ykdajysynyn birnice hasiyetli yyl
licin liytgemegi.

Yone suw yygnayjy gowriimlerii komegi bilen suw akymyny wagt boyynca
paylamak mimkindir, yagny gidrologiki sertlerin in yaramazynda hem
girostansiyalaryn beryan energiysyny we kuwwatyny birndge kesgitienen
yagdayda tipjiin etrnegi sazlap bilmekdir. Suwun akymyny sazlamak basga suw
ulanyjylary iicin hem peydalydyr; suw trasporty, suw iipjlngilik, suwarys we
s.m. suw akymyny sazlamagyn gije-giindiiz, mowsimleyin.yyllyk, we
kopyyllygyny tapawutlandyryarlar, olaryni erine yetirilmegi ti¢in degisli suw

gowriimleri zerurdyr. GES-in suw akymyny sazlamak miimkingiligi onun
energosistemada ulanys sertinin esasy kesgitleyji hasietnamasy bolup duryandyr.
Gidroeiektosanstyanyn energosis-temasynda yokary tapawutlylygyny gorkezyan
taraplaryny biri  hem olaryn yokary ynamlylygy we mauewrlygydyr.
Gidrogregatlar oran tiz aylawa goyberilyar birnd¢e minudyn dowamynda we tiz
yiki  alyarlar; {lytgeydn rejimierde  energiyanyn  othasitel  yitgisi
azdyr,gidroturbogeneratorlarda dtiyi¢cda duran wagty energiya c¢ykdayjysy
yokdyr.

Energosistema {i¢in GES-ii asakdaky sertier yerine yetirilende yylylyk
elektrik stansiyalarda minimal yangy¢ cykdajyny alyp bilydn rezimi bolup
duryandyr;
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a) suw mukdrynyn berilen ¢ykdajysy (suwun akyp gelisinin we suw
yygnayjylaryn ulanysy boyunga),

b) energosistemanynn maksimum yiikini yapmak sertlerde -GES-inn rejimene
bilidirilydn we beyleki suw ulanylylaryin talaplaryny kanagatladyrmak.

GES-iit miimkin bolan is rejimini anyklamak ti¢in dispet¢irin graflgi islenilip
tayyarlanylyar, onda suw yygnayjynyn doldyrylan we yynalmaga baslan wagty
we olaryn gecirilisinin  intewsuwligi  bellenilyar.Ise  baslanmagy we
doldyrylmagynyn gysarmalary kesgitlenydn suw yygnayjynyin is rejimi
energosistemanyn isme uly tygsytly tisir yetiryar. (Suratl2.2.).
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12.2-nji surat. Suw yygnayjynyn dispetger grafigynyn shemasy.

Gidroelektrostnsiyalaryin seredilen 6zbolyslylygy Oniimgiligi guramagyn
meyilnamasynyn birndge ayratynlyklaryny 6z igine aiyar. Meyillesdirilyédn yylda
gidiroelektrostansiyalarda elektroenergiyanyn yyldaky ondirilisinii bahasyny
kesgitlemek licin suwyn yyldaky garasylyan akymyny bilmek zerurdyr. Su
maksatlar ti¢cin uzak mohletli ¢aklamlary ulanmak héazirlikge miimkin daldir.
Sonun {igin gidroelektrostansiyalarda energiyanyn yyldaky Ondiirilisini
kesgitlemek ti¢in {ipjingiligiit gysarmasy atlandyrylyanyny ulanyarlar, olar gecen
birndge yylyn dowamynda Owrenilip alynan akymyn sol ya-da beyleki
bahasynyn nahili lipjlindigini gorkezyéir. Gorniisi yaly owrenilen dowiir iigin
akymyn minimaly yokary {ipjin¢ilige eyedir we ynamly bolup duryandyr.

Tersine, akymyn maksimaly i1l az iipjlingilige eyedir. Energosistemanyn
meyilnamasynda goz oniinde tutulan  GES-de elektroenergiya ondirilisinin
bahasyndan energosistemanyn we ona giryan yylyiyk elektrostansiyalaryn isinin
tehniki-ykdysady gorkezijileri tutuslygyna baglydyr, hem-de yylylyk elektrik
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stansiyalary tgin zerur bolan yangyjyn mukdary hem bagly bolup duryandyr.
Eger gidrostansiyanyn ondirip biljek energiyasyndan kop energiya ondirmek
meyillesdirilen bolsa, energosistemada yetmeyédn energiyany yylylyk elektrik
stansiyalary hokman yapmaly bolyarlar, olara goz oiilinde tutulan yangycdan
gosmaca kop yangyc zerur bolar. Sol bir wagtda energosistemanyn fakticeskiy is
gorkezijileri meyillnamada g6z oniinde tutulandan tapawutlanar: mysal iigin
GES-in  bahasy arzan energiyasynyn payynyn azalmagy  sebépli
elektroenergiyanynn bahasy yokarlanmaz we yylylyk elektrostansiyada
ondiirilydn gymmat bahaly energiyanyn payy yokarlanyar.

Aydylanlar GES-de elektroenergiya Ondirilisinin  meyillesdirilsini
esaslandyrmagyn jogapkirgiliginin ulydygyny gorkezyindir, yagny iipjin
edijiligin = meyillnama kadasynyn saylanylmagynyn hem jogapkirdigini
gorkezydr. Eger ondiirijiligi 100 %-lik iipjingilik kabul ediise, onda GES-ifi
miimkingiligi azaldylan bolar.

elektroenergiyanyn doly ondirilmezliginin, uly energosistemanyn oéwezini
doldyrmaga miimkingiligine esaslanyar (eger, hasaplama garanynda suwun az
bolan yyly bilen baglylykda orna eye bolsa).Energosistemalaryn arasynda
elektriki baglanysyk bolan vyagdayynda, sol sistemanyd kuwwaty bilen
manewrirleraek miimkin bolman (GES-in isleyan sistema), sistema

arasyndaky elektrogegiriji linyalar boyunga bir energosistemadan basga birine
energiya gegirmek hem miimkingilik bolar.

Upjingiligii  gysarmalaryny iiytgemeyin diyip seretmek bolmayar. Olar
yzygider diizeldislere we tizelenmege eyedirler. Su yagday tize dwrenilmeleriii
kopeldigice suw akymynyil we reZiminin bilinisi ¢iinlagyar.

Upjingiligin saylanan kadasynyn esasanda meyillesdirilen,

GES-de yyllyk ondiirilis aylar boyunga boliinyar we meyillesdirilen yylyn
aylary boyunca elektroenergiya ondiirilsinin yyllyk gysarmasy gurulyar.

13.Energosistemanyi oniimcilik programmasyny meyillesdirmegin
diisiinjeleri.

Energosistemanyn yyllyk ontimg¢ilik meyilnamasynyi islenip tayyarlanysy bir
tarapdan yylylyk we elektrik energiyalarynyn ondiirilisini we goyberilisini
(yylylyk iipjiin edyéan etraplar boyunga) energosistemanyn elektrik yiikiinin gije-
giindiz yiik grafigini (yylyn her ayy ti¢in) we yylylyk sarp edydn yiikiini we
bagga tarapdan energosistemanyn Oniimgilik kuwwatyny, elektrostansiyalaryi
aralarynda yiiki tygsytly peydalanmagy we energiya Ondiirmegi 06z igine
alyandyr. Sonra solaryn esasynda yangyja bolan talap kesgitlenydr we
energosistemanynl yangyc balansy diiziilyér.
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Elektroenergiya bolan yyllyk talaby kesgitlemek gecen dowiir iigin
hasabatlarynn bahalary (degisli gomiisde islenip tayyarlanan), uly sarp edijileriii
(senagai kérhanalaryn) olara elektroenergiyanyn yyllyk goyberilisine arzasy
(gosulan kuwwaty we garagylyan maksimum yiiki hasaba alyp), tdze
birikdirilmegin tehniki taslamalarynyn bahalary we beyleki meyilnama
normatiw materiallar ulanylyar.

Elektrostansiyalarda we ulgamlarda energiya yitgileri hem hasaba alynyar.
Netijede energiya bolan yyllyk talap yilize ¢ykarylyar. (aylar boyunga bélmek
bilen).

Energosistemanyn elektrik yiikiinin birlesen maksimumy seyle usul boyunca
kesgitlenyar, yagny birnage koeffisiyentleri hasaba alyp, ayry ytkleri (sarp
edijilerin topary boyunca) gosmak bilen hasaba alynyan koeffisiyentler bir
wagtlygy - tok kabul edijilerin isinin bir wagtdalygny hasiyetlendiryar,
yiiklenme isleyéan tok kabul edijilerin maksimal yiiklenmegini hasiyetlendiryir.,
talap edijilik - gorkeziien iki koeffisiyentin o6nimi bolup duryar, wagt
tapawutlygy - ayry sarp ediji toparlaryn maksimal (yiikiinin) yiike yetmeginifl
diirli wagtdadygyny anladyar. Onun netijesinde etrabyn maksimum yiiki ayry
sarp ediji toparlaryn maksimumunyn arifmetiki jeminden azdyr. Elektrik
ulgamlarda kuwwat yitgisi hem-de elektrostansiyanyn O6ziine zerurlyklaryna
kuwwat yitgisi hem hasaba alynyandyr.

Gije-giindizin yiik grafiklary esasy sarp ediji toparlarynyn yiik grafigynyn
birlesdirilmegi esasynda guralyar we degisli hasabat grafiklaryn menzesligine
salgylanyar.Zerurlyklar yiize c¢ykanda energosistemanynn maksimumlaryny
sazlamak usuly ulanylyar. Gije-giindizin grafiklaryny denesdirmegin netijesinde
(Pik yik ,kesilende" we agsamky sagatlarda gije-giindizin minimumy
yokarlananda) olar dykyzlanyar, maksimum yiiki ulanysyn gorkezijisi
yokarlanyar, energosistemanyn onlimgilik kuwwatynyn bahasy (onun yyllyk
yiikiinin maksimumyny Yyapmak iicin zerur bolan) azalyar. Yiik grafigyny
sazlamagyn esasy formalaryn biri sagat strel -kalarynyn bir sagat oOne
(astranomiki wagt bilen denesdireninde) siiysiirilmegidir.

Netijede yagtylandyrysyn pik yiiki (gys giinleri), tehnologiki yiiklerin (bir
smena isleyan karhanalaryn yiik azaldan dowri) azalyp baslamagyndan son yiize
cykyar. Seyle-de smenanyn isinin baslanyan we gutaryan, kdrhanalarda dyng
giini s.m. sazlamak ulanylyp biliner.

Talap edilydn kuwwat (yylyn her ayy iigin) energosistemada bar bolan
kuwwat bilen denesdirilyar. Ulanysyn kadaly bolmagy licin islendik wagtda
energosistemanyn (dispetgeriil) eye bolan kuwwatynyn degisli bahasyndan az
bolmaly daldir.

Energosistemanyn oturdylan kuwwatynyn jemi meyillesdirilydn yylyn diirli
dowilirlerinde oturdylan kuwwatynyn bir bolegi birndce sebdplere baglylykda
ulanyp bolmayanlygy sebdpli (GES -de suwui naporynyn azalmagy, garsy
basysly turbinalarda yylylyk yiikiini azalmagy, energoresurslaryn yetmezgilikleri
- suw az dowiirde GES-de suwun yetmezgiligi, konstruktiw yetmezgiliklere we
Ozara baglasan ayry enjamlaryn kuwwat boyunca tapawutlylygy, elektrik gegiriji
liniyalaryn gecirjilik miimkingiljginini yetmezgiligi we s.m.), onui oniimgilik
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kuwwaty diyip seredip bolmayar. Sulary hasaba alyp energosistemanyin yylyi
aylary boyunca ulanys kuwwaty onuii hemme elektrostansiyalarynynn ulanys
kuwwatynyn jemi yaly kesgitlenyér.

Ulanys kuwwat sarp edijilerin yiik grafigyny yapmak, sistemada ulanys
atiyajy doretmek {ticin we galan boleginde sistemanyn bejergi dtiyajyny
doretrnek ti¢in ulanylyar.

Sonun tgin bejergi atiyajynyn bahasy (aylar boyunca) ulanys kuwwatynyn
grafiginin we dispetcer kuwwatynyn talabynyn ordinat tapawudy yaly
kesgitlenyar.  Turboagregatlaryn we gazanyn yyllyk bejergi meyilnamasy
diiziilenden son sistemanyn dispetcer kuwwatynyn (ulanys kuwwatyn
grafigynyn we bejergide duran agrcgatlaryn kuwwatynyn ordinata tapawudy
yaly ) bahasy kesgitlenip biler.

Sistemanyn eye bolan dispetger kuwwatynyn we hasaplama ulanys kuwwatynyn
tapawudy isci kuwwatyf tapawudyny kesgitleydr. Yagny, sarp edijileriti yiikiini
yapmak ti¢in doly ulanyp boljak 6niimgilik kuwwatyii sol bolegini.

Energosistemanyn elektriki yiiki gije-giindiziii hésiyeli graligy boyunca (her
ay tlicin) elektrostansiyalaryii arasynda otnositel dsiislerinn detilik usuly boyunca
boliinyér. Olarda elektroenergiyanyn yyldaky degisli ondiirilisi kesgitlenyar.

Energosistemanyn Oniim¢ilik meyilnamasyny yerine yetirmek {icin yangyja
bolan talap hasaplanyar we yylylyk elektrostansiyalaryil yangyc iipjlingiliginini
meyilnamasy we yangy¢ balansy diiziilyar.

Energetiki sistemanyn yangyc-energetiki balansynyn esasynda (energiyanyn
birlesen sistema akymyny hasaba alyp) onun esasy, tehniki-ykdysady
gorkezijileri hasaplanyar.

14 Energokirhanalarda isifi ylmy gurnalsynyn esaslary.

Kérhanalarda is1 ylmy guramagyn esasy ugurlary guramagylyklykabul edilis,
kadrlaryn tayyarlygy we kfalifikasiyasynyn yokarlanmagy, kidrhanada kadrlary
yerinde goymak, ayry yerine yetirijilerin arasynda isi ylalasmak we zdhmeti
paylamak, is¢i yerleri guramak we olary lpjin etmek, zdhmet béslesigini
guramak we onide baryjy tejribeleri girizmek, zihmet sertini gowulandyrmak we
onuit doly howpsuzlygyny iipjin etme, aylyk hakynyn dogry guramagylygy,
zahmetkeslerin materidl we medeni durmus derejesiniii gowulagsmagy we s.m.
bolup duryandyr.

Guramagylykly kabul edilis, kadrlaryn tayyarlygy we kwalifikasiyasynyn
yokarlanmagy. Energetiki kdrhanalaryn sonun yalyda ¢ylsyrymly onde baryjy
tehnika bilen abzallasdyrylan hézirki-zaman senagat kérhanalar ti¢in isgarlerii
tize gosulmagy Oniinden oniimgilik okuwy gecmegi zerurdyr. Yokary hiinirli
isgarlerin tayyarlygy we kopgiilikleyinhiindrinn tayyarlygy yas yetginjeklerden
yorite orta okuw jaylarda tayyarlanyar.

Isci kadrlary tayyarlamakdaczbasdak webrigadalayyn oniimgilikde okadylys
uly orna eyedir. Hinar derejanin 6okarlanmagyn kurslar we mekdepler onayly
tasir edyar.Tehniki okuwyn netijesinde kop isgarlertiaze (ikinji) hiindre eye
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boiyarlar. Zahmetkeslerin syyasy tayyarlygynyn olaryn medeni tehniki
derejesinin yokarlanmagynyn, onimgilik kwalifikasyyasyny yokarlandyrmak
boyunca c¢édreler bilen gabatlasmagy zahmet ondirijiliginin 6smegi tgin we
karhananyn umumy isinin gowulasmagy ti¢in gowy sertleri doredyar.

Energokirhananyn ¢ylsyrymly enjamyny dolandyrmak iigin, (esasan hem
uly kuwwatly bloklaryny) zerur tehniki bilime eye bolan personal talap edilyar.
Zahmet boliinisigi we isgi yerlerinin guramagylygy we tipjin edilisi.

Ahli kollektiwleyin zihmet hokman guramagylykly bolmalydyr,yagny wagtda
we giniglikde ylalagsmalydyr. Kadrlaryn dogry yerine goyulmagy we zahmetin
oylanysykly paylanmagy her bir isginin 6zbasdak zahmet ondiirijiliginin
yokarlanmagyna vyardam edyar we biitin onimgilik kollektiwyn isin
ylalasygyna, gosulsmagyna hem onayly tasir edyar.

Zahmetin gosulsmagynyn we esaslandyrylyp paylanmagynyn hemiselik
kamiilesdirilmegi zahmeti ylmy guramagyn esasy meseleleri bolup duryandyr.

Energokirhanalarda oersonalyn ayratynlyklary we is yerinde goyulysy
energetiki oniimgiliginin tehnologiyasynyn ayratynlyklary bilen distindirilyar.
Energokirhanalaryn ziahmet prosesinin ginden mehanizasiyalasdyrylmagy we
awtomatizasiyalasdyrylmagy bilen baglylykda esasy fondlaryn bahasynyn
birligine senagatyn basga pudaklary bilen denesdirilende otnositel az isci
yetyandir.

Energokarhanalaryn personalynyn diziiminde senagatyn basga pudaklaryna
garanynda inzener-tehniki isgarlerin udel agramy yokarydyr,ol energetiki
enjamlaryn we oniimgilik proseslerinin ¢ylsyrymlylygy bilen diistindirilyar.

Energokérhanalarda personalyin diiziimini yerine yetiryan isinin hasiyeti
boyunga isgarleri asakdaky kategoriyalarda tapawutlandyryarlar.
a).isciler (olar ontimgilik prosesini tipjiin edyarler)

b). inzener-tehniki isgarler (olar oniamgilik prosesini  gurnayarlar we
dolandyryarlar, olaryn funksiyalaryny yerine yetirmek {igin yokary ya-da yoriite
orta tehniki bilim (kwalifikasiya) talap edilyar.
¢).gullukgylar (olar oniimgiligi dolandyrmagyn tehniki tpjiingiligi, hasap-
kontora isleri bilen mesgullanyarlar).

d) kigi tpjin ediji personal (kdrhananyn yangyn goragy we umumy islerini,
hem-de territoriyanyn) territoriyasyny arassa yagdayda saklamak boyunca isleri
alyp baryarlar.

e) okuwgylar.

Energokérhananyn is¢i personaly iki kategoriya bollinyér:

a).ulanys,

b) bejergi,

Olaryn her birinit diiziiminde esasy we komekei isciler bolyar.ls rezimi
boyunga smenalayyn we smenalayyn dél personala tapawutlandyryarlar.

Hazirki dowiirde elektrik stansiyalarda is alyp baryjy we kop sanly isci
toparyny, esasy we komekci agregatlaryn, yangyc-transport, kotenyy, turbina,
elektrosehlerin mehanizmlerinini isine gozegeilik etmek, dolandyrmak bilen is
alyp baryan ulanysyn iscileri emele getiryir.Su is¢ilerinn funksiyalary olaryn is
yeri-lipjiin edydn zonasy, (ol esasy we komekc¢i agregatlaryn kontrol-Olceg
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apparatlary bilen kesgitlenen territoriyany 6z icine alyan) bilen ¢dklendirilyér
we enjamlaryn yokary ynamly we tygsytly ulanylmagyny iipjiin edyan degisli
rasional ¢éklendirilen zdhmet funksiyalarynyn yerine yetirilmegini talap edyar.

Upjiin edilisifi zonalary is giin gysgalanda (dykyzlandyrylanda) enjamlaryn
we mehanizmlerinn yokary hilli we howpsyz ulanylmagy we is yerinin tertibi
hem arassalygy saklanar yaly gurnalmalydyr.Upjiin edilis zona gurnalanda
(kadalasdyrylanda) apparaturalaryn verlesisinii we ulanylyan enjamlaryn
yerlesdirilisinin = maksadalayyklygygdz oniinde tutulmalydyr.Esasy {ins
kontrolyin we Olgegin guramagylygyna goniikdirilmelidir, sebdbi Oniimgilik
prosesinini sazlanysy we syn edilisi (gozeggiligi) kontrol-6l¢eg priborlarynda
amala asyrylyar.

Upjiin edilis zonanyfi tehniki emléigini rasional ulanmak ii¢in personaly
kwalifikasiyasynynn yzygider yokarlanmagy, her i3 yerine Onlimgilik
goziikdirminin onat alynyp barylmagy (hukuk we borglaryt Oowrenilmegi,
enjamlaryn ise goyberilisinin we saklanysynyn yzygiderligi, enjamlaryii
ulanylmagy we sazlanylmagy, gézegciligin tertibi, enjamlarynl gozeggiligine we
bejergisine ¢ykarylmagy, tehniki howpsyzlygyn diizgiinleri boyun¢a yzygider
ekzamen tabsyrylmagy, yangyna garsy cérelere tlirgenlesik gecirilmegi talap
edilyér.

Tehniki progress we onlimgiligi gurnamakda yetilen sepgitler {lipjiin edilis
zonanyn iytgemegine alyp baryar.Eger, 01 elektrostansiya {icin zonanyn
territorial we funksional ¢éaklendirilmegi hésiyetli bolan bolsa, (mysal
licin:gazanyn masinistynyn iipjiin edis zonasy diizglin bolusy yaly bir gazan,
onda hem {ipjiin edilis masinistynl, suwseredijifi, tiisse sorujy we wentilyatoryn
maginistyn arasynda boliinyardi), indi tdze tehnikanyn ozlesdirilmeginin we
zdahmeti guramagyn gowulasmagynyn esasynda {ipjiin edilisiit zonasynyn degerli
giemegine miimkingilikler doreyir (her isgéirin iipjin edyin agregatynyn
sanynyn kopelmegi we sol agregaty iipjiin etmek boyunca ayry funksiyalaryi
birikmegi).

Upijiin ediji personalyi degerli azaldylmagy we zihmet 6ndiirijiliginiti degisli
yokarlanmagy {¢in sertleri enjamlaryn birlik kuwwatynyin yokarlanmagy,
awtomatlasdyrmagynn giniden girizilmegi, esasy enjamlaryii tehnologiki
baglanysygynyi blok struktura ge¢ilmegi doredendir.

Elektrostansiyalarda sany boyunca ikinji topar bejergi
isgarlerdir.Elektrostansiyalarda bejergi personalyi sany esasan hem agregatlaryn
sanyna  we  kuwwatyna,  elektrostansiyanyn  bejergi  isleri  {i¢in
mehanizmlesdirilen serisdeler bilen iipjiin edilisi, hem-de bejergini gurayys
usulyna-oziinin bejergi personalynyn giiyji bilen ya-da yoriitelesdirilen bejergi
karhananyn giiyji bilen yerine yetirilisine baglydyr.

Yylylyk elektrik stansiyalarda bejergi sehlerifi birligi elektrostansiyada
personalynyil sany boyunga ifi uly sehi bolup duryandyr. Elektroenergetikanyn
Ostis kanunalayyklygyna baglylykda bejergi personalyin sany wagt gegdigice
yokarlanar diyip ¢aklanylyar, sebdbi energetikada tehniki-progress (agregatlaryn
kuwwatynyn yokarlanmagy, 6nlimgilik prosesin awtomatlasdyrylmagy), ulanyjy
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personalynl udel sanynyn azalmagyna alyp baryar, bejergi islerinn gdwriimi bolsa
yokarlanyar we olar has hem ¢ylsyrymlasyar.

Energosistemalaryn,elektrostansiyanyil,podstansiyanyin we setit smenalayyn
oniimcilik p ucastogyny 1Upjiin ediji hemme isgirleri nobatgy personala
degislidir.Smenada  yolbasgy nobatgy personal bolup: a) birlesen
energosistemanyn nobatcy dispetceri; b) energosistemanyn nobatcy dispetceri;
¢) elektrik ya-da yylylyk setiniii nobatgy dispetgeri; d) elektrostansiyanyn
nobatgy inzeneri bolup duryandyr.Nobatgy personal tassyklanan grafik boyunca
isleyar.Yzygider iki smenanyn dowamynda nobatcylyk tehniki ulanysyn
diizgiinleri boyunga gadagandyr.Her nobatgy ise gelip o1 islinden smenany
kabul edyér, is gutarandan soni indiki nobatca tabsyryar.Her nobatcy Oziinin
nobatgylyk wagtynda 0zline ynanylan ugastokda hemme enjamyn awariyasyz
islemegine we iipjiin edilisin dogrylygyna jogapkér adam bolup duryandyr.

Nobatgy goziikdirmelere, rezim kartalara we yokary duryan operatiw
nobatgylaryi talaplaryna layyklykda enjamlaryi is reziminini yokary tygsytly we
ynamly bolmagyny iipjiin etméige bor¢lydyr.

15 Zahmetin tehniki kadalasdyrylmagy

Zahmet Oniimgiliginin yzygider yokarlandyrylmagy licin is wagtynyn sarp
edilsini kadalasdyrmak uly baha eyedir, yagny anyk guramacylyk tehniki
ontimgilik sertlerine berilen i1 yerine yetrimek ii¢in zerur bolan wagtyn sarp
edilsinin ya-da wagt birliginde tayyarianmaly Oniiminn birlik mukdaryna sarp
edilen wagtyn kesgitlenmegidir. Ts wagtynyn sarp edilsininn normasy is yerinde
zdhmeti guramagyn, taslamanyn we zdhmeti guramagyn yokarlandyrylmagy
boyunga cdrelerin 6zlesdirilmeginiii esasynda tehniki kadalagdyrmak usullaryna
belli edilydr. Seyle normalar tehnikanyn gowy uianmagynyf, Onlimiil
arzanlamagynyn we zdhmetkeslerin materidl yagdayynyn yokarlanmagy
esasynda zdhmet ondiirijiliginiii yokarlanmagyna tisir edyar.

Zihmetin kadalasdyrylmagy zéhmetin ylmy guralsynyn esasy bdlegi bolup
duryandyr. Kada gornilisinde afiladylan wagtyil sarp edilsinii jemgiyetciiik
zerurlyklary zahmetinl 6l¢egi bolup duryandyr.
Is¢inin hemme is wagty is wagtyna we arakesme wagtyna boliinyar. (Suratlb.
Oz gezeginde is wagty asakdaky diiziijileri 6z igine alyar.
1).Esasy (ya-da tehnologiki) wagt, onun dowamynda sol tehnologiki prosesin
maksady bolup duryan is yerine yetirilyar:
a).ol masynly bolup biler (tehnologiyada g6z énunde tutulan éniimin tiytgemegi
Iscinin gatnasmazyndan masyn biien yerine yetirilyar),
b).masynly-elbilen(6niiminiiytgemegiis¢inin gatnasmagynda mehanizm bilen
yerine yetirilyar)

¢). el bilen (masyn gatnasmazdan isin yerine yetirilmegi).

2).Komekei wagt esasy isin yerine yetirilmegmi sipjin edyan, is¢inin sarp edyan
hereketlerine gosmaga wagt.
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3)Is yerini tpjin edis wagt (isden 6n is yerinin tayyarlygy we isden son
yygnamak)

4)Tayyarlayys-jemleyji wagt (6nimin kesgitlenen partiyasyna), ol ¢yzgylar
bilen tanysmaga, goziikdirme almaga, enjamy sazlamaga we s.m. Ol berilen isi
yerine yetirmek tgin dine bir gezek yerine yetirlydar we onun dowamlylygy
islenilydan oniimin razmerine bagly daldir. Esasy we komeke¢i wagtyn jemi
opeartiw wagt adyna eyedir.
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15.1-nji surat. Oniimgilige is wagtyn klasifikasiyasy.

Is giinit dowamynda 1s¢d bagly bolmadyk sebédpler boyunga guramagylyk-
tehniki hasiyetli arakesmeier 6z ornuna eyedir (mastera, materiala, transporta we
s.m. garasmak) we 1is¢d bagly sebdpler boyuncga (isin baslanmagynyn
gijikdirilmegi, onun wagtyndan 6n tamamlanmagy, is yerini taslap gitmek we
s.m.), goz 6niinde tutulan arakesmeler hem bolyar (dyn¢ almaga we zerurlyklary
licin), isin yerine yetirilis sertine bagly ( fiziki agyr, tiz yerine yetirilyan, birahat
(neudobno) yagdayda, dasky howanyinl yokary temperaturasynda we s.m. yerine
yetirilydn islerin kadalagdyryan wagta girizilmegiil) arakesmeler. Zahmetin
yaramaz gurnalmagynyn tésirini onliimgilikde doreyén is wagtynyn yitgileri kada
girizilmeli déldir. Olaryn yilize ¢ykdygyc¢a ayyrmak licin degisli guramagylyk
tehniki  céreler gecirilmelidir. Wagtynn  tehniki kadasynda iki  boliimi
tapawutlandyryarlar.: wagtyn sanawynn kadasynny Hm/bp we wagtyn
tayyarlayys-jemleyis kadasyny ( surat 2). Oz gezeginde wagtyi sanawly kadasy
a) esasy (tehnologiki ) wagtdan tosk. b) komek¢i wagtdan t Bcn, ¢) is yerin lipjin
edilis wagtyndan , d) goz onlinde tutulan arakesmeler wagtyndan diizlyar.
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(ahyrky 1ki diizlijiler operatiw wagta t op kesgitlenen goéterimli
gosulyar).Gorniisi yaly edilen ise sanly wagtynn kadasy asakdaky gorniisde
kesgitlenyér

Hw® = tosn Hiusp+ (a/100) X top =(tosn+tvvsp) x (1+a/100) (15.1)

nirede a-operatiw wagtyn goterimi, is yerinin lipjinedilmegini géz Oniinde
tutyar we goz oniinde tutulan arakesmeler.
Wagtyi umumy kadasy;

Hwr =Hw* + tp.e./ n (15.2.)

nirede t, . -Oniimin partiyasyna wagtyn tayyarlayys-jemleyji kadasy, n-partiyada
oniimin sany.

Diizgiin bolusy yaly oOndiirilsin kadasy smena bellenilydr we is¢i gliniin
dowamlylygynda tayyarlayys-jemleyis wagty ayyryp wagtyn sanly kadasyna
bolmek arkaly kesgitlenyar.

Is wagty ulanylsynyn hésiyetnamasy. Is wagty faktigcesiy ulanmagyn doly
hisiyetnamasy ticin is giini fotografiyalasdyrmagy yerine yetirilyar.Is giiniiii
fotografiyalasdyrylmagy diyip isin birmenzes gorniisine diirli is¢i toparlaryn
sarp edydn is wagtyny hasaba almak bilen is¢inin hereketine syn etmek we
bellige alynmagyna disiinilyar, we bir tipli ise is wagtyil sarp edilmeginin
deiisizliginin sebaplerini anyklamaga goniikdirilyar.

Is giini fotografiyalasdyrylanda onun faktigeskiy balansy diiziilyar, ol yerde
sarp edilen wagtlar esasy islerin gorniisi boyunca, is¢inin ondiirijiliksiz sarp
eden  wagty ayrylyp  toparlasdyrylyar. Seylelikde Is  ginin
fotografiyalasdyrylmagy is wagtyny ulanmak boyunga careleri islap tayyarlamk
ticin, is wagtyn sarp edilsinin beylekilerini maksimal azaltmagyn hasabyna is
wagtyn balansynda esasy (tehnologiki) wagtyn udel agramyny yokarlandyrmak
bolup duryandyr. Mundan basga-da ayry Oniimgilik operasiyalaryna wagt sarp
edilsini hronometraz usulda synlayarlar.

Kombinirlenen-fotohronometraz usul hem ulanylyandyr, onda is giini
fotografryalasdyrys prosesinde operatiw wagt (ya-da onun bdlegi) ayratyn
elementler boyunca dlgenyér.

Oniimgiligiti kesgitlenen ucastogynda uzak wagtyit dowamynda bir tipli is
yerine yetirilydn sertlerde gorkezilen usululanylmaga mynasypdyr. Yone isifi bir
tipli hésiyete eye bolan yerinde seyle normirlesdirmek kyn¢ylyklydyr we 6ziini
hemise 6deyan déldir.

Haganda 1is sanlayyn hisiyete eyey bolsa, ( normalar) kadalar
tipowoyhisiyete eyedir (mysal Ug¢in: gyzdyryjy istiin birini arassalamaga,
materiala baglylykda iistiini birini, formasyny opilowka ermige we s.m.)

Is wagtyn edilsinin we zdahmetin guralsynyn i¢gin éwrenilmeginde alynan
tipowoy operasiyalara we islere normlarsprawognikda birikdirilyar. Yokary
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cylsyrymly, birndge operasiyalardan duryan ise wagtyn normasyny kesgitlemek
ticin  wagtyn normasyny jemleyarler. Sprawogniklar senagatyn hemme
pudaklary ti¢in ulanylyar.

Energokdrhananyn ulanylsynda syn edilyan obyekt bolup dpjin edis
zonasynda yerine yetirilyan ziahraet funksiyalarynyn gowriimi duryandyr, olar
gayatalanyan diiziiji elemntlere bolinyar.

Smenanyin dowamynda rezzimi we parmetrleri sazlamak boyunca funksiyalar
we priborlar gozegcilik, sular bilen bagly priboryn gorkezenleriniii yazgysy we
operatiw geplesikler we s.m.)

Yzygider yerine yetirilydn funksiyalar ( smenany almak we tabsyrmak,
ufletmek, is yerine serenjam bermek).

Su funksiyalaryi yerine yetirilmegine sarp edilen wagt 6niimgilige degislidir.

Isin galan wagty, gysga wagtlygy hasaba almazdan (dowamlylygy birnidge
minut) yagny yerine yetirilydn Onlimgilik operasiyalarynn arasyndaky
arakesmeler 13 wagtyn &tiyajyna degislidir.

Zihmetin onde baryjy usullarynyn giiiden girizilmegi-zdhmetii ylmy
guralsynyil esasy meselelerinin biridir.Kdrhanalarda islenip tayyarlanan (HOT)
IYG meyili Ondiirilydn Ontimin  birligi  U¢in  sarp edilydn zdhmetin
azaldylmagyny goz oniinde tutyandyr.

wagtyn
normasy
sanlayynnwagtyn =
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E £
sar— B
< o
(<3 S>> >
% =i, = o ® =
t5 o = & o 5 2 & B0
© = S = ap © > (©
= = = SX o ==
>~ 2 E (O g T E 5 r:
o <5 e o S 8
b L = Ch = 52
5] : o = s
2 o D e w @
b = S

15.2-nji surat. Wagtyn normasynyn diiziimi.
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16.Energokirhanalarda zihmetin ondiiriijiligi we statlar, faktorlar olary
kesgitleyjiler.

Energokdrhanalarda esasan hem yylylyk elektrik stansiyalarda kop sanly
persondl is bilen mesgulanyar. Energokdrhananny iipjin edyan personal senagat -
oniimcilik we senagat dal (yasayys jay hojalygy, komek¢i hojalygy, cagalaryn
edaralary we §.m.) ugura boliinydr. Personalynt umumy sany kidrhananyn statyny
diizyédr, hemme dolZnostlaryn we is yeriniii sanawy, olar boyunga iggérlerii sany
we aylyk haky gorkezilip statny raspisaniya atlandyrylyar.

Kéarhananyn onlimgilik kuwwatynyn birligine diisyén personalyil sany statny
koeffisent ya-da udel sany atlandyrylyar (elektrostansiya iigin 1 mwt oturdylan
kuwwat adam sany).

Energokdrhanalarda personalyn sanyna tdsir ediji faktorlar kop diirlidir,

olaryii personalynyn sanyny normirlesdirilmegin kyngylyklygy sol bilen
diisiindirilyar.
Elektrostansiyalarynn administratiw personalynyin sanyny we isin gowriimini
kesgitleyji esasy hasiyetli gorkeziji olaryin umumy kuwwaty bolup duryandyr:
vylylyk eiektrostansiyalarda - bug, gazanlaryn (sany) ondiirijjiliginiii jemi bilen
hisiyetlendirilyér, gidroelektrostansiyalarda -elektriki. Su priznaklar umumy
stansion administratiw-dolandyrylys personalyfi sanyny normirlesdirilmegin
esasynda goyulandyr. Administratiw-dolandyrys personalyn staty we tipowoy
strukturular su kategoriya personalynl dine kesgitlenen ¢ékli sanyny g6z oniinde
tutmak, kesgitlenen strukturalayyn podrazdeleniyalary hem (elektrostansiyanyn
her kategoriyasy ti¢in boliimler we dolzznostlar).

Elektrik stansiyalarda oniimgilik (ulanys) personalynyn sany kop faktorlara
baglydyr. Yylylyk elektrik stansiyalary ii¢in olaryii ifi esasy:

1). Agregatlaryn (gazanyn we turbinanyd) sany we enjamlaryn tehnoligiki
baglansygynyn sistemasy.

2). Elektrostansiyalaryn umumy kuwwaty.

3). Elektrostansiyalaryn bu kuwwaty we onun tipi (kondensasion ya-da
teplofikasion).

4). Yakylan yangyjyii gorniisi we gije-giindiz ¢ykdajysy bolup duryandyr.

Yylylyk elektrostansiyalaryn ulanys personalynys sanyna sular bilen birlikde
seyle faktorlar, awtomatlasdyrys derejesi we bar  bolan  awtomatikanyn
ulanysy, zahmet sygymly islerin mehanizasiyalasdyrylys derejesi (mysal
ticin: demir yol diiziiminden yangyjyn diisiirleisi, koziin we gurumyn ayyrylsy,
suw arassalayjy desganyn apparatlaryna reagentlerin yiiklenisi we s.m.)
enjamlaryn komponowkasy (birmenzes enjamlaryn ykjam ya-da diirli yerlerde,
bir ya-da tapawutlanyan belgide yerlesisi we s.m.) gorniikli tasir yetiryar.

Yylylyk elektrostansiyalarys oniimgilik statyna tasir edyin seyle faktorlaryn
kop dirliligi  elektrostansiyalaryn sehleri boyunca personalyn sanyny
normirlemekde tapawudyn ulanylmagyny kesgitleyar.

Yylylyk elektrostansiyalaryin senagat-onimgilik personalynyn udel sany
kesgitleyji faktorlara baglylykda uly caklerde tiytgeyar. (tablisa 16.1).
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Elektriki | Turboagregatyn Personalyn udel sany adam/Mwt

stansiyanyn | tipi we sany Gaty yangyg¢ Gaz gorniisli ya-
kuwwaty da suwuk yangy¢
MWT 1 2 1 2
600 3xK-200-130 0,85 0,52 0,63 0,40

800 4xK-200-130 0,70 0,45 0,52 0,35
1000 5xK-200-130 0,61 0,41 0,46 0,32
1200 6xK-200-130 0,55 0,38 0,41 0,30
1200 4xK-300-240 0,48 0,31 0,37 0,25

16.1-nji tablisa

Yylylyk elektrostansiyalaryfi senagat-oniimgilik personalynyii meyilanamasyny
zihmetkeslerin kategoriyasy (isler inZener -tehniki gullukgylar, kici {ipjin ediji
personal we okuwgylar) {ipjin edis normasy boyunga boliinyar. Is¢ilerin sanaw
diiziimini ( sanyny) kesgitlemek {i¢in lipjin edis zonanyn (is yerinl) sanyny, her
zona boyunca sména sanyny, smenanyn hasaplama sanyny, ise ¢ykmazlygyn
meyillnama goterimi P. bellemek zerurdyr.

Birmenizes Z {ipjin edis zona ii¢in is¢ilerin meyilnama sany;

N=ng x m x z x( 100/100—z), adam.  (16.1.)

nirede ng - bir zonany iipjiin edyan smenanyn sany.

m-Smena Sany

yerine yetirilen i1sin bahasy boyunca isleydn (mysal {l¢in: yangyc disiirilis)
personalyn sany

bu yerde t,-meyillesdirilen isin gowriim birligini (V) yerine yetirmek isin wagt
normasynyil tyg.-1s¢i  giiniin  nominal dowamlylygy, Kp-normany yerine
yetirmige meyillesdirilyén koeffisiyent.

Gidroelektrik  stansiyalarda Onlimgilik  personalynn sany stansiyanyi
kuwwatyna, agregatlaryin sanyna we basga-da birndge faktorlara baglydyr.
Oniimgilik personalyft diiziiminde enjamlaryi we apparaturanyfi igine
gozegeilik edydn we stansiyanyn is reziminde zerur iiytgemeleri amala asyryan
nobatcylar, we yzygider gozeggilik we synaglary gecirydn bejeris isciler, hem-
de biitin enjamyn bejergisini, gurlusyk - gidrotehniki gurnamalaryn we
apparaturalaryn we enjamlaryn bolekleyin diiypli bejergisini yerine yetiryin
bejergi personal hem sulara degislidir.

Gidroelektrik stansiyalarda nobatcy personalyn sanynyn azaldylmagy GES-in
dolandyrylysynda ginden awtomatizasiyalaryn we telemahanizasiyanyn
hasabyna gazanylyar.Elektrik stansiyalarda bejeriji personalyn sany esasan hem
agregatlaryn sanyna we olaryn kuwwatyna, bejerginin yzygiderliligine, yerine
yetirlyan isin gowriimine, bejerginin gegiriiis ususlyna baglydyr.Elektroset
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hojalyklarda ulanyjy personalyn udel sany (100 sertli birlige adam sany ya-da
esasy senagat-oniimgilik fondyn | min. rub. adam sany),oniimgilik prosesi
awtomatizasiyalasdyrylmagyn,

telemehanizasiyanyn, zdhmetin onat guramagylygyn netijesi  bolup
duryandyr.Personalyn udel sany (statnyy koetiisent), onimgiligin kuwwatyny
ulanmagyn gorkezijisi bilen bilelikde emergetiki oniimgilikde zdhmet
ondirdjiliginin derejesini  kesgitleyar.Zahmet ondirdjiligin is¢inin bir wagt
aralygynda ya-da wagtyn uzak boleginde

( 1 yyD) bir iscinin ondiirijiligi (sonky dowiirde bir iscinin ondirijiligi bilen bir
zahmetkese onduriijilik hem hasaplanylyar) bilen olcenilyanligi  bilen
bellidir.Elektrik stansiyalarda zahmet ondiirijiligi;

[Mu=E/n =h,/n (16.3)
nirede n we h,-degislilikde personalyn umumy we udel sany.

Elektrostansiyanyn yiik grafigy berilyar, we onun onimgilik kuwwatynyn
ulanys derejesi personala az baglydyr ( ol uly bolmadyk c¢éiklerde
yokarlandyrylyp biliner mysal ii¢in: enjamlaryn bejergéa duran wagtyny azaltmak
yoly bilen). Su yagday zahmet oniimgiligin gorkezijilerini statnyy koeffisiyent
bilen calysmaga esas bolup hyzmat etmeyar. Sebabi zahmet ondirijilik wagt
birligi aralygynda ondiirilen 6ntimin mukdary bilen olcelyar.

Energetikada zahmet ondiirijiligi kodensasion we gidroelektrik stansiyalarda,
hem-de elektrostansiyalaryn ayry sehlerinde (yangyg transport, gazan turbina we
basgalar) natural bahalarda ( kwt.sag./ adam.) ol¢enilyar., tapawulanyan gornisli
oniim ondiirilende ( mysal: YEM ) hem-de halk hojalyk meyilnamasy maksatlar
ticin hasabyn we seljermanin denesdirilyan bahalarynda ziéhmet ondiirijiligi pul
anladylmada walowyy onimin isgérlerin  sanyna yetirilen yoly bilen
(kesgitlenilyar) olgenilyar (rub-adam). Energetiki oblastda tehniki progress we
blok tipli kuwwatly yylylyk elektrostansiyalaryn gurulmagy hem-de olaryn
kompleksleyin awtomatlasdyrylmagy elektrik stansiyalarda personal sanyn
geljekde hem azalmagyny tipjin edip biler. (tabl. seret). Mysal: kuwwaty 2400-
3000 Mwt elektrostansiyalarda hemme personalyn udel sany (normatiw
boyunga) 0,3 adam/Mwt (gaty yangyg ulanylanda) we 0,2 adam/Mwt (suwuk we
gaz yangyjy ulanylanda) toweregi diizyar, bejeriji, administratiw hojalygyn
personalyny hasaba alanmyzda degisliiikde 0,2 we 0,15 adam/Mwt bolyar.
Denesdirmeleri getirip gorelin:1955 yylda rayon yylylyk elektrostansiyalaryn
senagat-oniimgilik personalynyn sany 6 adam/Mwt. bolan bolsa, 1964 yyla ¢enli
ol san 3,5 adam/Mwt ¢enli azalyar. Hazirki dowiirde Mary DES-nint mysalynda
1,1 adam/Mwt toweregidir.

Energetikada zdhmet 6ndiirijiligini yokarlandyrmagyn meselesi seyle ¢oziilyér.

Hazirki bar bolan kérhanalaryn kéamillesdirilis prosesinin hésiyetli tarapy
guramagylygygn yokary klasy we Oniimgiligin yokary medeniyeti, oniimgilik
prosesini yokary derejede awtomatlasdyrmak we dolandyrys hem kontrol
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sferasyna awtomatikanyn giniden girizilmegi bolup duryandyr. Su talaplary uly
kuwwatly bloklayyn elektrostansiyalar 6deméage ukyplydyrlar. Hazirki dowiirde
gurulyp hereket edyin elektrik stansiyalary, yagny A.DES-ni, D.DES-I we s.m.
mysal getirsen olarda gurnalan gaz turbina basgalarynyn dolylygyna
awtomatlasdyrylmagynyn hasabyna zdhmet Ondiirtijiligi yokary derejededir.
Asgabat DES-ni mysal alyp gorsek onda oturdylan kuwwat 254,2 mwt xsag.
bolup is c¢alysygy licden ybaratdyr we isgér sany 16 adama dendir; personalyii
udel sany 0,063 adam/mwt bolyar, bu yerde hojalyk komek¢i personalyn diiziimi
hasaba alynan déldir.

17.Energokirhanalarda bejergileri gurnamagyn
diisiinjeleri.

Bejerginin gorniisi we bahalygy.

Energokédrhanalarda bejergi isler energetiki Onlimgiliginiii ayratynlyklaryny
hasaba alyp gurayarlar:bejergilerin gecirilmegi isii  ynamlylygyny asak
diisiirmeli daldir we hereket edyidn enjamyn isinde pisgelgilikler doretmeli
déldir,bejergi yokary hilli yerine yetirilmelidir-gaytalap bejergd ¢ykarmak rugsat
berilmeydr,bejergide duran wagty miimkin boldugyca azalmaly,bejergi
gecirmége ¢cykdajylar azaldylmalydyr.

Elektrik stansiyalarda bejergi isler:
a). hususy bejergi personaly bilen,
b).energosistemanyn yoriitelesdirilen bejergi kdrhanalary bilen (merkezlesdirilen
bejergi),
¢).garysyk usulda, hacanda:

Mysal {cin: nobatdaky (tekusiy) bejergi boyunca isin  gowriimi
elektrostansiyanyn giiyji bilen yerine yetirilende, diiypli we 6zgertmeler (yortite)
boyunga isler — yoriitelesdirilen kdrhananyn personaly yerine yetiryédr. Bejergi
isciler enjamlaryn diirli uzellerinin bejergisi boyunca yoriitelesdirilen
brigadalara diizilyar (mysal {i¢in: gazanyn gyzdyryjy ustiini  bejeriji,
armaturalary,  dymasoslary we s.m.).

Mundan bagga-da elektrostansiyanyn hemme sehlerinde bejergi islerini iipjiin
etmek ti¢in bejergi is¢iler hem bardyr slesarlar,
swarsiklar,plotniklar we s.m.

Adatca elektrostansiyanyn bejergi personaly bir bejergi sehine birikyér onun
diiziimine mehaniki-ussahana (masterskaya) hem degislidir.Sol seh yylylyk
giiycli santehniki enjamlaryn hemmesininn bejergi islerini alyp baryar, zerur
bolan yagdaylarda yylylyk ortliginini isleri, gazanyn gyzdyryjy ustlerinini i¢ki we
dagky arassalanysy,yorite we Ozgertme islerini (turbinany tidzeden
pilcelesdirmek, generatoryn we elektrodwigatellerin sarymlarynyn oOrtiigini
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calysmak ) yerine yetirmek iigin yoriitelesdirilen guramalary hem sol ise ¢ekyar.
Bejergi islerine operatiw yolbascylygy elektrostansiyanyil bas inZenerine goni
boyun egyén bejeriji sehint baglygy alyp baryar.

Diiypli we nobatdaky bejergi isler elektrotehniki enjamlarda, yylylyk olceyji
we awtomatiki serigdelerinin priborlarynda degisli ulanys sehlerini (elektriki,
yylylyk kontroly we awtomatika) yoriitelesdirilen bejeriji brigadalaryn isgileri
alyp baryar. Agregatyn bejergi prosesinde sehin baslygy ya-da orunbasary, uly
ussa we isin yolbasgysy tarapyndan bejerilen ayry uzellerin we komekei
enjamlarynn bejergiden son kabul edisligi amala asyryar.Uzeli boyunga kabul
edislikde aylanyan mehanizmler - owradyjylar, tiisse sorujylar, wentilyatorlar,
nasoslar we s.m.gdzden gecirilmelidir we aylanysyna barlanmalydyr.

Yylylyk we gidroelektrik stansiyalaryit esasy enjamlarynyn diypli
bejergiden sont  kabul edisligine elektrostansiyanyn bas inZenerinini
yolbas¢ylygyndaky, nobatdaky bejergiden soni bolsa sehin baslygynyn
yolbas¢ylygyndaky komissiya alyp baryar.Agregat diiypli bejergiden kabul
edilende, gowriimin wedomastynda gorkezilen hemme isleri yerine yetirilendigi
hem-de agregatyn dasky yagdayy barlanylmalydyr.Enjamlarda gegirilen diiypli
bejerginin hiline ahyrky baha onun yiik astynda bir ay islinden son berilyar we
sonui dowamynda zerur Olcegler we ulanys synaglar gegirilmelidir.Yiize
cykarylan ulanysyn gorkezijileri agregatynn bejergiden on seyle yagdayy bilen
denesdirilyar.

Energokérhanalarda bejergini guramagyn esasy soraglaryna bejerginin
meyilnamasynyn islenilip tayyarlanmagydyr.

Bejerginin meyilnamasynyn diiziilisi asakdaky (etaplary) tapgyrlary gecyar:

a) bejerginiii we rewiziyanyn kalendar meyilnamasynyn diiziilisi;

b) agregatlar, sehler we biitin kdrhana boyung¢a isin meyilnama géwriiminin
kesgitlenisi;

¢) dtiyag saylara we materiallara bolan talap we olaryi bahalarynyn kesgitlenisi;
d) talap ediljek wagtyn (zdhmetesarp), aylyk hakynyn fondy we hiinéri,
kwalifikasiyasy we sany boyunga isgérlerin diiziiminin kesgitlenisi;

e) bejerginin umumy bahasynyn kesgitlenisi-smeta hasaplamalaryn diiziilmegi.

Sol tapgyrlara (etaplara) ginisleyin seredip gorelin:

Elektrik stansiyalaryn esasy enjamlarynyn bejergisinit kalendar meyilnamasy
merkezlesdirilen tertipde energetiki sistemanyn dolandyrylysynda diiziilyér.

Yylylyk elektrik stansiyalaryii esasy enjamlarynyii diiypli bejergisinii
dowamlylygy sebédpli olar energosistemanyn yiikki uzak wagtlayyn
asaklandyrylan sertde gecirilip biliner. Sonun {i¢in olar diizgilin bolusy yaly yaz -
tomus aylary-energosistemanyn elektriki yiikiinin asaklayan mowsiiminde
gecirilip biliner.
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Bejerginii meyilnamasy diiziilende elektrik yiikiin moéwsiimleyin (tomus)
asak diisen wagtynda agregatlaryini bejergide durmagynynn kabul edilen
dowamlylygynda we bejerginiii yzygyderliginde diiypli bejergi boyunga zerur
islerin gdwrliiminin yerine yetiriljekdigi anyklanmalydyr.

Energosistemanyn bar bolan ulanys kuwwatynyn grafigyny we elektrik yiikiin
aylyk maksimumlarynyn yyllyk grafigyny (gorkezilen grafiklaryn tapawudy
boyunca) deniesdirip energosistemanyil eye bolan umumy &dtiyag kuwwatyny
tapyarlar.Eger umumy éatiya¢ kuwwatdan zerur ulanys &itiyajyn hasaplama
bahasyny ayyrsak, bejergi ge¢irmek iigin bar bolan &tiyag kuwwaty
alarys.Bejergi dtiyajyn yyllyk grafigy gurulanda onuit bahasy her ay iigin
hemiselik, onuit minimal bahasyna (sol ayda) den kabul edilyar.

Bejergi atiyajyn kuwwatynyn Nem ez dOWamly gije-giindiizlerde durmagyny Tre;.
Oonlimini yylynl aylary boyunca jemldp, bejergini gecirmek {licin teoretiki
ulanmaga mimkin bolan megawatt-stogyn mukdaryny hasaplamak miimkindir,
yagny eye bolan bejergi meydany tapmak miimkindir.

12
Fremrasp =2 (Nrem.rez- X Trez ). mwtxsutki. (17.1.)

Energosistemada bejergi meydanynn eye bolan bahasy elektriki yiikiin
grafigynyn hésiyetine baglydyr, ol maksimum yiiki ulanysynn sagat sanyny
gorkezijide hy, baglasan anlatma eyedir.(surat 17.1)

Basga tarapdan, diiypli bejergilerin meyilnama normasynyn yzygiderligini we
energosistemanyn esasy enjamlary boyunca olaryn gegirilisinin dowamlylygyny
ulanyp zerur bolan megawatt-sutkan mukdaryny, yagny talap edilydn bejergi
meydany Frempor. Kesgitlemek miimkindir.

Her bir agregatynl bejergisi grafikda génibur¢ly meydan gorniisinde sekillenyir,
onun esasy bejergide durmagynyn meyilnama dowamlylygy T beyikligi bolsa
agregatyn nominal kuwwatyna Ni denidir.Onda n agregatlar {icin

Frem.potr.:Z O\Il Ti rem). mwtxsutki (172)

Zerur bejergi meydan energosistemanyn generirleyji kuwwatynyn strukturasyna
baglydyr: yylylyk elektrik

stansiyalaryn udel agramy kop boldugyca, sonca-da kop bejergi meydan talap
edilyar.(Surat 17.1.)
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17.1-nji surat.1).Yiikiin yyllyk grafigynda meydanyii prowalynyn Frem.rasp.
maksimum yiiki ulanys hy sagat sanyna baglylygy, 2).Talap edilydn bejergi
meydanyn Fremporr, oturdylan kuwwatyn Nisudel agramyna baglylygy;blokly
elektrostansiyalaryn goéterimi; 1=0 ,2=80 % .

Hacanda eye bolunyan bejergi meydan enjamlarynn diiypli bejergisini
gecirmek {icin zerur bolandan (yokary) kop bolsa, energosistemada su maksatlar
licin yoriite dtiyvac kuwwatyn zerurlygy bolmayar.Zerur bolan yagdayda eye
bolunan bejergi meydan berilen yylda tize kuwwatyn girizilmeginin hasabyna
yuk grafigyny yapmak serti boyunca mohletlerin garsysyna birndce
yokarlandyrylyp biliner (surat 17.2.).

Enjamlaryn az wagtlyk bejergisi yikiin asaklandyrylan giinlerinde
(dyng,bayramgylyk giinleri) gegirilyar.Yone energosistemanyfi kuwwaty
yokarlandygyca we agregatlaryn berilen kuwwaty artdygyca nobatdaky
bejergide durmaly wagtyn dowamlylygy yokarlanyar.Mysal {i¢in: K-200-130
turbinaly bloklarda yylyn dowamynda ii¢ nobatdaky bejergide durmagynyn
dowamlylygy normatiw boyunga 21 sutkany diizer. Sunun bilen baglylykda
nobatdaky bejergini yylyin dowamynda gec¢irmek {i¢in energosistemada
kesgitlenen yoriite dtiyac bejergi zerurdyr.

Bejergilerini kalendar grafigy diiziilende miimkingilikleri takmynan den bolan
turbina we gazan agregatlaryny bejergd ¢ykarmaga ymtylyarlar; ayry agregatlar
licin
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17.2-nji  surat. Yylylyk elektrostansiyalarda tize kuwwatyn girizilmeginifi
onde baryan gragigyny hasaba alyp bejergi meydanyn balansynyn shemasy.

diiypli bejerginin yzygiderligini miimkin boldugyca birmefizes saklayarlar;
tomus dowrlinii wagtyna yyladys-wentilyasion yiikke eye bolan yylylyk
elektromerkezlerin ~ bejergisini  jemleyarler, diiziiminde kuwwatly
gidroelektrostansiyalary bolan energosistemalarda kop suwly dowiiri yylylyk
elektrostansiyalaryn bejergisi ticin maksimal ulanmaga calysyarlar;gowriimli
yokary tygsytly KES-leri energosistemada elektriki yiikiin in kop asaklan
dowiiri bejergi islerine ¢ykaryarlar (su yagdayda bejergd ¢ykarylan gowriimli
agregatlarynn ondirmedigini az (kuwwatly) tygsytly agregatlaryin ondiirmegi
sebdpli energosistemada yangyjyil artykmag sarp edilmegi bolyar).

Energosistemanyn esasy enjamlaryny bejergd ¢ykarmagy bellin wagtynyn
esasynda elektrik stansiyalarda hemme enjamlarynn (agregatlar, sehler,
tutuslygyna kéarhana boyunga) bejergisiniit wagty we gowriimi meyillesdirilyar,
sonda: seh zurnallarynyn yazgysyndaky enjamlarynn kemgilikleri barada, bejergi
zurnallarynyn yazgysy, isin gdwriimi we gecen yyllarda enjamlaryni bejergiden
cykanda kabul edilsinin wedomosti; awariya akty ulanylyar.

Sarp edijileriii energoiipjlingiliginin dyngysyzlygy li¢in energokédrhanalarda
enjamlaryn ulanys tayyarlygynda bolmagy zerurdyr.Su yagday bejergilerin
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gecirilmeginde-esasy fondlarynl ulanys yagdayynda saklamak boyunca islerini
birlesmeginde we enjamlaryin ulanys hésiyetini zerur bolan yagdayynda
saklamagy {ipjiin etmekde gazanylyar.Bejergi personalyn esasy iinsi awariyany
oniinden duydurmaga, enjamy hemise is¢i (ulanys) Vyagdayynda saklama
goniikdirilmelidir.Su yagday enjamlaryn serenjamy we gozeggiligini, enjamlary
barlamagy we synlamagy, bejergi islerin gec¢irilmegi (nobatdaky we diiypli) 6z
icine alyan meyilnama-duydurys islerin sistemasynda (IITIP) guralmagynda
gazanylyar.

Enjamlarynn (nobatdaky) serenjamyna enjamyil her giinki yaglanysy we
arassalanysy, mehanizmlerin sazlanysy we beyleki isler degislidir.Ol isler
ontimgilik-isciler we bolekleyin yoriite is¢iler (yaglayjylar)
tarapyndan yerine yetirilydar.Enjamlaryn gozegciligi we barlagy yzygider
gecirilydr we masinynt uzellerininn bolekleyin sokiilmegi bilen alynyp barylyar
hem-de az wagt hyzmat etmige ya-da detallaryn gabatlagdyrylmagyny
(podgonkasyny) talap etmeydn, kicijik detallaryn ¢alysmagynda yerine
yetirilmegi miimkindir.

Nobatdaky bejegi (tekusiy) enjamlaryn isjen ukybyny saklamak maksady
bilen amala agyrylyar we agregatlaryn sokiilmegini we gozegeiligini (rewiziya)
agregatlaryn arassalanysyny, detallaryn bejergisini (obtocka, sabrowka we s.m.),
agregatlarynn detallarynyn diirli wagtky calysygyny, agregatyn yygnalmagyny
we sazlanmagyny, agregatyn synagyny 0z igine alyandyr.

Diiypli bejergi (kapitalnyy) adatca agregatlarynn diirli uzellerinin diirli
derejeli iznosy bilen bagly gowriimli boleklerinin ¢alysygy bilen bagly
baglanysyklydyr, we esasy fondlaryn onlimgilik kuwwatyny dikeltmek maksady
bilen we olaryn bellenilen gulluk wagtynyn dowamynda is ukybyny saklamak
licin gecirilyar.

Diiypli we nobatdaky maksatly bejergilerin maliyelesdirilmegi diirli
cesmelerden amala asyrylyar.Diiypli bejergi boyunca isler amortizasion
ayrylmalaryn hasabyna maliyelesdirilyar we energokirhanalarda ,,diiypli bejergé
cykdajylar® diyip yoriite bolim yokdur. Nobatdaky bejergiler boyunca isler
kidrhananynn aylanysyk serigdelerinii hasabyna maliyelesdirilyir we sol
cykdajylar energiyanyil 6ziine diisyan bahasyna tésir edip ,,nobatdaky bejergi‘
atlandyrylyan yoriite statyada gorkezilyér, su ¢ykdajylar ndge yokary boldugyca
onlimin 6ziline diisyan bahasy yokarydyr we tersine.

Meyillesdiris-duydurys  bejergiler sistemasyndan bejergilerin  esasy
gorniisleri: awariya we dikeldis dasary galyandyr.Dikeldis bejergi enjamlaryn
kop wagt hereketsiz durandan sonl, yangyndan, suw basmadan soil we §.m. soil
yoriite serigdeleriin hasabyna amala agyrylyar.
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Energokérhanalarda ulanylyan meyillesdiris-duydurys bejergiler sistemanyn
esasy ugurlaryny gysgaca hédsiyetlendirelin.Enjamlaryii bejergisi enjamlaryii her
bir gorniisi ii¢in ayratynlykda bellenen, kesgitlenen wagt aralygynda yerine
yetirilydr.Bejergiler arasyndaky wagt aralygy-bejergi arasyndaky dowiir-
enjamyn tygsytlylygynyil gornetin azaltmazdan ynamly islemek sertinden
kesgitlenydér.

18.Energokirhanalarda hasabatyn we hasabyn gurnalysy.Esasy
serisdelerin material gymmatlyklary we yangyjyn hasaby.

Senagat kédrhanalarynda bar bolan esasy we aylanysyk serisdeleriit hemmesi
hasaba alynyar, karhananyn doredijiliginin hasaby alynyp barylyar,we
kesgitlenen wagtda serisderin ulanylysy we Vagdayy barada, hojalyk
doredijiligin netijeleri  barada hasabat alynyp barylyar. Hasap we hasabat
maksimal yonekey bolmalydyr, olaryn gorkezijisi we bahalary — dogry we 6z
wagtynda-olar bilen miimkin boldugyca az adam sany mesgullanmalydyr, onun
licin hasabat we hasaplayjy islerini ginisleyin mehanizasiyasy ulanylyar.

Kérhananyn ayratynlyklaryna baglylykda hasaby yoretmegiii diirli usullary
ulanylyar.

Hasabyn ii¢ gorniisini tapawutlandyryarlar:

-operatiw-tehniki,
-statistiki,
-buhgalger;

olar 6zaralarynda baglanysykdadyrlar we hojalyk hasabyn bir zwenyasy bolup
duryandyrlar.

Operatiw tehniki hasap-ol karhanalarda ayry (oniimgilik) ucastoklarda
ontimgilik prosesine syn etmek maksady bilen alynyp barylyar we zerur bolan
yagdaylarda ona tasir etmek iigin yerine yetirilyar.Enjamyn isi, energiya
ondiirilisi, elektrostansiya yangyjyn barysy hasaba alynyar we kontrolda
saklanylyar.

Statistiki hasabat-saylama ya-da bitewi yol bilen sol ya-da beyleki
gorkezijilerin 6siis tempinin we ugrunyn nukdar nazaryndan we olaryn 6zara
baglanysygyndan (6nimin  ondirilisinin ~ 6sisi, zdhmet  ondirijiliginin
yokarlanmagy, onimin oziine diisyan bahasynyn asaklamagy, enjamlaryn
ulanylysy we s.m.), hojalyk hasaplasygyndaky prosesleri we hadysalary yiize
cykaryar, baylasdyryar.

Buhgalter hasaby-karhanada yerine yetirilyan hemme hojalyk operasiyalary,
pul anlatmada, bitewi dokumental registrasiyany alyp baryar.Ol karhananyn
serisdelerini, olaryn hereketini, 6niim ondiirilis prosesinde, ulanylysyny we
oniamin yerlesdirilisini, isin maliye netijelerini yiize c¢ykaryar, eyeciligin
emlaginin saklanysyna baha beryar.Buhgalter hasaby hojalyk hasabyny
gecirmek bilen ysnysykly baglanysykdadyr.
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Senagat karhanalaryn boliimlerinde, sehlerinde birinji hasapda bir hasap
dokumentler-is¢i naryadlar, nakladnoylar, aktlar, kassowyy orderler we beyleki
dokumentler ulanylyar.

Guramagylygyn esasy zwenosy kirhana bolup duryandyr; sehlerin hasaby
komekei, operatiw hasaba eyedir; onun komegi bilen faktigeskiy gorkezijilerin
meyilnamadan tiytgemegi, seyle tiytgemelerin sebibi yiize ¢ykarylyar.

Hasabyii hemme  gorniisinii  bahalary jemlenydr we hasabatda
gorkezilydr,olar 6z hasap ¢esmelerine layyklykda statistiki, operatiw-tehniki we
buhgalter hasaba boliinyarler.

Tayyarlanan dowiiri boyunca hasabat yzygider (her giinki, on giinliik,
yarym- aylyk, aylyk, kwartallyk, yarymaylyk) we yyllyga boliinyar.

Esasy serisdelerini hasaby, olara belli bolusy yaly zdhmet serisdeleri (binalar,
gurnamalar, enjamlar, inwentar we beylekiler) degislidir, olaryn saklanylmagyna
kontroly alyp baryar we energokdrhananyn boliimlerinde we sehlerinde
hereketine gozeggilik edyir.Seyle hasap oniimgilik fondy {igin télegin dogry
bellenmegine, amortizasiya, hem-de Oniimin Oziine diisgydn bahasynyn
kesgitlenmegine zerur bolan hisiyete eyedir.

Esasy serisdeler inwentar kitapda hasaba alynyar, ol esasy serisdelerin
saklanyan yeri boyunca yoredilyédr.Inwentar kitap birndge yyla acylyar.Onda
inwentar obyektlerin getirilisi we cykarylysy gorkezilyér, olaryn her birine
inwentar belgisi
bellenilyar. Kitapda vazgylar degisli dokumentlerin-kabul edis-tabsyrys
aktlaryn, inwentar opisin, tehniki pasportlaryn, nakladnoylaryn esasynda yerine
yetirilyar, gelyan cesmesi, ilki basdaky bahasy, iznosyn goterimi gorkezilyar.

Energokarhananyn buhgalteriyasyna berilyan birinji dokumentlerin arasynda
inwentar Kitapda esasy serisdelerin sandan ¢ykan wagty bellige alynyar, olar
boyunga karhananyn direktorynyn sandan c¢ykarylan enjama tassyknamasy hem
bellenilyar. Kitapda kitabyn agylan giiniine diiypli bejerginin bahasy we sonky
dowiirlerde yerine yetirilen islerin bahasy yazylyar.

Material gymmatlyklaryn-zahmet predmetlerinin  hasabynyn dogry
guralmagy getirilyan materiallaryn 6z wagtynda gelisini we olaryn tayyarlanys
nyrhynyn dogry kesgitlenmegini, olaryn saklanylysyna we yerini iiytgediligine
hemiselik kontrol etmige, atiyajyn normasyna, material gymmatlyklaryn
galyndylarynyn giindelik yiize ¢ykarylmagyny material gymmatlyklaryn
ontimgilige dogry we 06z wagtynda yetirilmegine {ipjin etmage
niyetlenendir.Karhanalarda ulanylyan materiallaryn, atiyag saylaryn we az
bahaly predmetlerin kopdiirliligi we kopsanlylygy, olaryn kopsanly yerde
saklanylmagy, energokiarhanalarda olaryn hasabynyn in ¢ylsyrymly ugastogy
bolup duryandyr.

Ulanysda duran az bahaly predmetler olaryn duran yeri boyunga hasaba
alynyar.Material gymmatlyklar, olaryn hilinin we mukdarynyn saklanylmagyny
ipjiin edyan degisli pomeseniyalarda saklanylmalydyr.

Material gymmatlyklaryn ammara getirilmegi hasap-fakturan, demiryol
nakladnoyyn ya-da olary ¢alysyan dokumentlerin esasynda gelisi hasaba alynyar
we ammaryn midiri ya-da yerlesdiriji (kladowsik) tarapyndan getirilis orderi
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yazylyar.Goyujynyn dokumentlerinde gorkezilenler bilen tapawut viize
cykarylanda (yetmezgilik, brak we s.m.) getirilis orderler bilen kabul edis akt
diiziilyar we olarda sol tapawutlar yazylyar.  Sol aktlar goyujylara ya-da
transportcy guramalara nagilelik bildirméage esas bolup duryar.

Materialyn ammardan ammara, sehden sehe gecirilmegi, 6nimgcilikden
gaytarylmagy ya-da basga yere goyberilmegi gaytargy nakladnoyda yazylyar.
Materialy ammardan almak seh ya-da bolim alyjy tarapyndan talapnama yazyar,
yygy-yygydan ulanylyan materiallar boyunga aylyk (limit) alynys kartlar 2 (iki)
ekzemplyarda (biri-sehe, beylekisi-ammara limit gorkezilip yazylyar, material
goyberilende alyjy ammaryn ekzemplyarynda ammargy bolsa sehin
ekzemplyaryna gol ¢ekyar,ayyn ahyrynda alynys karta material talapnama bilen
calysylyar,ol bolsa yagny material talapnama buhgalteriya baryar.

Elektrostansiyalarda yangyjyn hasaby ayratyn zerur hasiyete eyedir we her
ginde uly mukdardaky yangyjyn sarp edilyéanligi sebépli degisli {ins berilmegini
talap edyar. Getirilen yangyjyn gelisini we sarp edilen yangyjyn sondan
ayrylmagy dogry we 06z wagtynda yerine yetirmek talap edilydr, onun
bahasynyn kesgitlenmegi, vitgilerin yiize ¢ykarylmagy, hiline we yik
yetmezgiligine, getirilmeli déwriinden gija galdyrylmagyna nagilelik bidirilyar.

Elektrik stansiyalarda yangyc bilen operasiyalar boyunga birinji esasy
dokument hokmiinde agramyn kitaby, kabul edilis akt we c¢ykdajy akty
ulanylyar.

Yangyjyn kabul edilsinde mukdar we hil esasy iins berilmegini talap
edyandir. Yangyjyn hili onufi tabsyrylan yerinde hil boyunga inspeksiya
tarapyndan kesgitlenyar , analizin netijeleri yorite aktlarda bellige
alynyar.Yangyjyn hili boyunca bellenen hasaplama normadan {iytginde
elektrostansiya yangyjy goyujylara ndgilelik bildiryar.  Seylelikde yangyjyn
hiline berk kontrol elektrostansiyanyn isinin ykdysady gorkezijileri bilen berk
baglanysyklydyr,(suna elektroenergiyanyn 6ziine diisyan bahasy, yangyjyn udel
cykdajylary we basgalar degislidir).

Yangyjyii mukdarda kabul edisligi getirilyin hemme  yangyjyii
elektrostansiyanyn wagon terezilerinde agram cekilmegini 6z icine alyandyr,
(olaryn bolmadyk yagdaylarynda —golaydaky demir yol punktunda). Getirilen
yangyjyn agramy, yangyjyn her bir goérniisi tigin alynyp barylyan (komiir,
mazut, torf,we s.m.) agram kitapda yazylyar. Eger niyetlenen stansiyada yangyc
kabul edilende yetmezgilik yiize ¢ykarylsa, onda yangyjy goyuja ya-da demir
yola négilelik bildirmek ticin akt diiziilyar.Erkin yitginin ¢agindéki yetmezgilige
akt diiziilmeyar.

Oniimgilige yangyg goyberilisi (kotelnyi bunkerine) agram kitabyn esasynda
yangyc-transport sehin isgarleri tarapyndan diiziilen we kotelnyy sehin operatiw
habaryna esaslanyp c¢ykdajylar aktynda gorkezilyar.Cykdajy aktynda (ol her
smena diiziilyar) yangyg¢ nireden (ammardanmy ya-da tranzit bilen) we kime
(kotelnyn bunkerleri), agramy we wagonyn nomeri gorkezilyar.

Ayyn bagynda we ahyrynda inwentarizasiya yol bilen kotelnyii bunkerinde
galan yangyc hasaba alynyar;ol kotelnyn sarp eden yangyjynyn mukdaryny
dogry hasaplamak ii¢in zerurdyr.
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Hojalyk zerurlyklaryna yangyc goyberilisi ¢ykdajy talapnaman we
nakladnoyyn yazylmagynda diiziilyar.

Yangyjyti barlygyny gorkezydn hasap gorkezijilerin  dogrylygyny
inwentarizasiyada  barlayarlar, ol kwartalda bir 1) gezek
gecirilydr.Inwentarizasiyanyn akty elektrostansiyanyn direktory tarapyndan
tassyklanyar.

19.YES energobloklaryn bug gazanlarynyii barabanynda dereje
saklamagyn shemasy.

Yylylyk energetikidesgalaryn ulanylmagy yylylyk ondiirmek bilen bir
hatarda enjamlaryn isinin hil gorkezijilerini hem {tpjin etmeli-dir. §onda esasy
sazlanyan parametrler in az diapazonlarda tytgemelidir.  Bize malym bolusy
yaly gazan desgalary fgin esasy rezim parametrler yanma prosesin
Jsmitlendirilisin  sazlanylmagy we asa gyzan bugun temperaturasy hasap
edilyar.Su parametrlerin iiytgemegi gazanyn yiikiinin iiytgemeginin netijesinde
we vyangyjyn hil diziiminin Gytgemeginde iymitlendiriji suwun hilinin
yaramazlasmagynda iymitlendiriji suwun basysy we temperaturasy bagly bolan
tasilerin netijesinde bolup biler.Mundan basgada dolandyrylysyn serisdelerin
strukturasyna yylylyk, energetiki desgalaryn konstruktiw ayratynlyklary,onun
kuwwaty we ulanysyn rezimleri tasirini yetirip biler. Gazan desgalaryna
bildirilyan esasy talap belli hil gorkezijili berilen mukdardaky bugy ondiirmek
bolup duryandyr. Belli bolsy yaly barabanly bug gazanlary iymitlendiriji suw we
bug, baraban arkaly béliiner yaly gorniisde yerine yetiryirler.Ondiirilyian bugui
hemiseilik basysy turbinanyn tygsytly islemegini tpjin edyar.Kabul edilen
normalar boyunca saklanylyan rezimde bugun basysynyn iytgemegi
nominaldan 2%-den yokary bolmaly daldir.Sonda gazanda bugun éndiirilmegi
gazanda yakylyan yangycdan bélinip ¢ykyan yylylyga baglydyr.Yangyjyn
yetmezgilik mukdary bugun basysynyn asaklamagyna alyp baryar. Yanys
kamerasyna berilyan yangyjyn yylylygy doly alynyp yakylmalydyr,onun amala
asmagy tUcin  yanys kamerasyna ifleyji wentilyatorlar arkaly howanyn
kesgitlenen mukdary berilyar. yangyjyn we howanyn dogry gatnasygy yangyjyn
tygsytly vanys rezimini ipjin edyar. Vh= Vy Xa ; nirede a-howanyn
artykmaclyk koeffisiyenti,  V, -berilyan howanyn optimal mukdary, V; -
teoretiki zerur howanyn mukdary.Bug gazanlarynda diirli gorniisli yangyglaryn
yakylmagy o6z ayratynlygyna eyedir,olary yanma prosesinin tygsytlylygyny
sazlamakda hasaba almalydyr. Barabanly bug gazanlar iigin durnuklasan
rezimde iymitlendiriji suwun ¢ykdajysy bilen ondirilyan bugyn arasyndaky
denlik saklanmalydyr. Barabandaky suwun derejesi sol goérkezijidir, mundan
basgada gazan desganyn we turbinanyn ynamly islemegi barabanda berilen
derejanin saklanmagyna baglydyr.Dereje rugsat edilen yokary c¢idkden asak
diisende turbinanyn akym bélegine duz gecyar we ona ¢yglylyk disyar,yokary
galdyryjy turbalaryn iymitlenisi yaramazlasyar we agyr awariya doreyar wet
turbalaryn yanmagy bolup ge¢yar.Gazanyn suw bilen ynamly iymitlenmegi tigin
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derejanin tytgemeginin rugsat edilen ¢agi 100 mm.sim.siitiininden yokary
bolmaly daldir.Baraban birnige turbalar bilen tpjin edilyar, olarda den sanly
yapyjy we sazlayjy armaturalar oturdylyar.Barabanda suwun derejesinin Hp
iytgemegine yylylyk viikiinin tizliginin iytgemegi,turbina bugun ¢ykdajysy
,mukdary,we barabana iymitlendiriji suwun berilisinin tizligi tasirini yetiryar.
Gazanyn barabanynda suwun derejesinin Hy tiytgemegi iymitlendiriji suwun
we bugun ¢ykdajysyna, hemde gazanyn konstruktiw ayratynlyklaryna baglydyr:

F(pw— pp) *0 X Hy/ axt = Dpw. = Dpap.

nirede F- barabanda bugarmanyn ayna (zerkalo) meydany, pw, pp -aylanysyk
konturda suwun we bugun dykyzlygy, D,w. we Dp-suwui we bugun ¢ykdajysy
mundan basgada bugun ¢ykdajysy boyuncga tasir yetende barabandasuwun
derejesi kiiyki gorniisde (gorboobraznyy) gysarma boyuncaiiytgeyr. Surat-19.1.

94 1
ol l
P
0 .
59
Z. &,
19.1-nji. surat Bugun ¢ykdajysy 19.2-nji surat-.Barabanly
gazanyn
boyunga tasir yetende gaza- suw bilen; 3- impulsly
suw
nyn dereje boyunca iymitlendirilisi. hasiyetnamasy.

Su yagday birinji bugun c¢ykdajysynyn yokarlanmagyndan son barabanda
basysyn azalmagy we derejanin yokarlanmagy bilen diistindirilyar.Ondan son
suwun derejesi asaklayar we onun tiytgemegi material balansyn denlemesine
gora hereket edyar.

Seylelikde baraban sazlanyan obyekt hokmiinde 6ziini denles-diryan hasiyete
eye daldir.Seredilen ayratynlyklar barabanda suwun derejesinin sazlanmagyna
gosmaga talaplary yikleyar. yagny iymitlendirisin sazlanmagyna ayratyn tins
berilmegini gorkezyar.

53



Barabanly bug gazanlaryn suw bilen iymitlendirilmeginin esasy waryyanty
diyip iymitlendirilisin  3- impulsly awtomatik sazlanys sistemasy kabul
edilendir.( Surat 19.2.).  lymitlendirilisi sazlayjy signal hokmiinde: barabanda
suwun derejesi Hy,iymitlendiriji suwun ¢ykdajysy Dyw,bugun c¢ykdajysy Dy,
hyzmat edyar.lymitlendirilisi sazlayjy-1 stasionar rezimlerde Hs -nin signaly
boyunca berilen derejini stabillesdiryar. Yone buguii we iymitlendiriji suwui
tasirine dereje boyunca signal iiytgemani sazlamayar,sonun tgin iymitlendirilisi
sazlayjy rezimin bozulmagyny dereje tliytgetmegine ¢enli hokman ayyrmalydyr,
yagny bug bilen iymitlendiriji suwun arasynda gatnasygy sazlayjy bolup hyzmat
etmelidir.  lIymitlendiriji suwun ¢ykdajysy we bugun ¢ykdajysy (Dp.w.Dp.p)
boyunga signal bolanda iymitlendirilisi sazlayjy dereje tiytgetmeginden on
herekete gelip baslayar, yagny iymitlendiriji suwun we bugun ¢ykdajysy
boyunga tasirin doremeginden son tiz wagtda ise girizyar.

20.Energetiki desgalaryn bejergisiniin kimillesdirilis yollary.

Hézirki dowiirde energetikada birinji nobatda yurtda ykdysady baglanysygy
bolan agyr yagday viize ¢ykdy.Pudagyn Osiisini saklayjy faktor bolup elektrik
we yylylyk energiya tariflaryn ¢éklendirilmegidir.

Sol bir wagtyn Oziinde bolsa yangyjynn esasy gorniislerine wakalaryn
goyberilmegidir,ol bolsa energetiki oniimgiligin rentabelligininn agak diismegine
alyp baryandyr. Energiya sarp edijilerin har¢ edilen oniim ti¢in wagtynda toleg
gecirmezligi esasy fondlary tizelemegin inwestision programmasynyn yeterlik
derejede fikansirlenmegini ¢ylsyrymlasdyrman, plan boyunga yerine yetirilyén
tehniki  {pjlingilik  iglerin  géwriiminin  azalmagyny mejbur edyar,ol
energodesgalaryn tehniki-ykdysady gorkezijilerine tdsirini yetiryandir.Netijede
sonky yyllar ulanysda duran we onun is ukybyny saklamak {i¢in
yokarlandyrylan serisde ¢ykdajylaryny talap edyidn fiziki we mora I yadaw
enjamlaryn payy yokarlanyar.

Energetikanyn funksionirowaniye etmeginin esasy faktorlar boyunca sertinin
tytgemegi:ykdysadyyet we dolandyrys metody,energiyany sarp edijiler we
ondiirijilerin gatnasyklary,energiya ¢esmeleriniii yiiklenme serti 6z gezeginde
energetiki enjamlarda bejergi islerinin  gecirilmegine,onunn  guramagylyk
esasyna,ulanmagn we planlasdyrmagyn berk zerur gatnasygyna,itiyac¢ saylar we
materiallar bilen tipjiin¢iligine 6z tésirini yetirdi.

Bejergileri yylyin dowamynda gecirip,materiallary den derejede ulanmaga,
zahmet we finans serisdeleri,denl derejede paylamaga,bejergi islerini gegiriji
guramalarynl we 0ziini bejergi personalynyil rolynyin we yerinin liytgemegi licin
potensial miimkingilikler doredildi.

Energetiki enjamlaryin bejergisinin  bar bolan meyillesdiris-duydurys
sistemasy dolandyrmagyn yokary derejeli merkezlesdirilmegi,berk normatiw
diizgiinler bilen hasiyetlendirilydr we olar bilen bejergi islerine ¢ykarylmagyn
wagty we bejerginiit dowamlylygy kesgitlenyar.

Her tipli energoblon tgin islenip tayyarlanan bejergiler siklynyn strukturasy
olaryn yyllara uzayan hemiselik dowamlylygyny goz oniinde tutyar.
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-Bejerginin  meyillesdiris-duydurys  sistemasy islenip tayyarlananda
enjamlaryn bejergide saklanjak wagty minimallasdyrylyar,ol bolsa enjamlaryn
tipi boyunca,elektrostansiyalar,energosistemalar we tutus -pudak boyunca uzak
wagta saklanylyan we dolandyrylyan gurlusyk meydancany diizmige
mumkingilik beryar.

Energetiki enjamlaryn bejergisinin meyillesdiris-duydyrys sistemasyny-saylap
almak energokuwwatyn atiyajynyn yok bolmagy bilen diistindirilyar.

Hézirki dowiirde pudak boyunca bejerginin ¢ykdajylary oniimin 6ziine diisyan
bahasynyn 20%-ni,ayry stansiyalarda bolsa 30% yetyar. Seylelikde energetiki
enjamlarynynl bejergisinin  bar bolan meyillesdiris-duydurys sistemasynyn
maksadyn meselesi we diizimi hézirki dowiiriin sertlerine-talaplaryna layyk
gelmeydr,we energetiki enjamlaryn  bejergisinin  we tehniki {ipjiingilik
sistemasynyn iiytgedilmegini talap edyar.

Dasary yurt ¢esmelerinden gorniisi yaly,olarda elektroenergetikiobyektinii
bejergisinin - we tehniki {ipjlingiliginin  gurulan bir sistemasy yok.Diirli
energoobyektler we energosistemalar licin bejerginiit we tehniki {ipjiin¢iligin
diirli gorniisleri ulanylyar.Yone birnige Yewropa yurtlarynda we ABS-da
bejerginii we tehniki {ipjiin¢ilik sistemasynyil kabul edilen bas meselesi
elektrostansiyalaryn energiyany udel sarp edisinini azalmagyny gazanmak,
enjamlary bejergi islerine ¢ykarylmagynyn Kriteriyasy bolsa-enjamyn gelejekde
islemegi {igin kabul edip bolmajak faktigeskiy yagdayy bolup duryar.Enjamlaryn
tehniki yagdayyny kesgitleyan ekspluatasion para metrlerin tekusiy kontrolyna
kop tins berilyar.Diirli obyektler ticin olaryn degislidigine baglylykda:-kontrolyn
diirli derejesi we gowriimi kesgitlenyar,olaryn netijesinde bolsa enjamlaryn
bejergi islerine ¢ykarylmagy wagty bellenilyar.Tehniki tpjiingiligin yokary
effektiwli gornisi olaryn esasynda dine otkazlar c¢aklanylman, eysem
harglanylyan ¢ykdajyny minimallasdyryan tehniki tipjiingiligin zerury boyunga
isin gorntsini kesgitleyan hasap edilyar.

Hazirki dowiirde 6sen yurtlarda tehniki diagnostikanyn esasynda enjamlaryn
tehniki yagdayy boyunca bejergi sistemasyna geg¢maige bagly isler alynyp
barylyar.Sonda enjamlaryn diagnostikasyny iki ekspluasion we bejergi ugra
bolyarler.Ekspluatasion ya-da operatiw diagnostika diyip isleyan enjamlaryn
parametrinin  olgeginden islenip tayyarlanan maglumata,bejergi  diyip
bolsa,enjamlaryn yagdayynyn diagnostiki barlag usulyny,metalyn yagdayynyn
nerazrusayusiy barlag usulyny,wuzual endoskopirowaniya we basgalary 6z igine
alyan saklanan enjamlarda amala asyrylyan testleyin diagnostika aydylyar.
Netije bolup-hereket edyan enjamlaryn otkazyny caklamasynyn tekusiy
meselesini ¢ozyan ASUTTI we lokal diagnostiki sistemalaryn podsistemasy
hasaplanyan  tehniki  diagnostikanyn  awtomatlasdyrylan  sistemasynyn
doremegidir.Alynan maglumatlar «ASU-energoremontyn» bejergi islerinin
wagtyny we gowrimini meyillesdirmek maksady bilen yerine yetiryén islerinde
energoremont oniimgiligini kamillesdirmek tigin baza bolup duryar.

Yone tehniki diagnostikanyn awtomatlasdyrylan sistemasy hereket edyan
meyillesdiris-duydurys  bejergiler sistemasyna onun ulanysyn tekusiy
meselelerinin  dpjingilik  ayratynlaryna  baglydygy sebapli  gosulyp

55



bilmedi.Enjamlaryn tehniki yagdayy boyunca bejergi islerine gecilmegi aradan
ayyryan esasy faktor bolup tehniki diagnostikanyn we " kontrol serisdelerinin
Kigiderejesi,hasaplayys tehniki serisdelerin yiti yetmezgiligi, onun kopdiirliligi,
ASTD-nin awtomatlasdyrylan bank dannylaryny doéretmek igin yeke-tak
informasion we programmalayyn -iipjiingiligin yok bolmagy we basgalar hasap
edilyar,

Hazirki dowiirde yylylyk elektrik stansiyalaryn energobloklarynyn bejergisini
we tehniki tpjingilik sistemasyny kamillesdirmegin konsepsiyasy one
siiriildi.Onun manysy bejergi siklynin berk strukturaly dowamlylygy yyllaram
olcelyan  meyillesdiris-duydurys  bejergi  siklynden sagatda olgelyan
energodesgalaryn gazanan bejergi ara resursyna ge¢mage esaslanandyr.Ol bolsa
enjamyn bejergi islerine ¢ykarylmagyny 1980-nji yyllarda seyle tipli enjamlaryn
bejergi ara islanine den bolan fakticeskiy islap yeteni boyunga amala
asyrylyar.Taslanylan bejergi sistema gecilmegi hereket edyan sistemanyn
dowam edilisi hasap edilydr we ipjiingilik hasiyete eyedir,gosmacga ¢ykdajy
talap etmeyar.

21.Bug-gaz desgalarynda kiil tayyarlamagyn we
kul yakmagyn shemasynyi saylanyp alynysy.

Hazirki zaman energetika, bug turbina desgalaryny peydalanyp ulanyan
yylylyk elektrik stansiyalaryna esaslanandyr.Sol bir wagtyn 6ziinde bug gaz
desgalarynyn ulanylmagy elektroenergiya ondirmek boyungca PTK-ny
yokarlandyrmak  bilen ¢dklenmdan eysem kapital goyumlary asak
diistiryar,sowadyjy suwun c¢ykdajysyny azaldyar, ekologiki gorkezijileri
yokarlandyryar, birnige stansiyalarda bolsa desgalary — gowylasar.Sonun  igin
hazirki dowiirde 6sen yurtlarda gaz turbina desgalary tdaze gurulyan hereket
edyan YES-ler kiamillesdirilende ulanylyar.

Gazturbina desgalarynyn yylylyk shemalarynyn kép warianty bardyr,olaryn
her biri 6ziinin ayratynlyklaryna we kemgiliklerine eyedir. Seyle desgalaryn in
kop yayrany desganyn bug konturynda yokary parametri bolmadyk (Po=8 - 9,
Mpa, to =480° S), utilizator - buggazanly bug gaz desgadyr. Olaryn esasy
artykmaglyklarynyn biri yokary yylylyk tygsytlylygydyr.( tebigy gazda islande
olaryn PTK-sy 50-55% yetyir.).

Yylylyk shemasynynn yonekeyligi we bahasynysi otnositel azlygy,olar
gazturbina desgasynyn kuwwat payy we seyle gaz bug desgalarynyn diiziiminde
bugun ortaca parametrlerinde isleyan yonekey bug turbinalarynyn
ulanylyandygy bilen kesgitlenyar.Sunun bilen birlikde seyle TIT'V-lar tebigy
gazyn dyngysyz berilmegini talap edyar, dizel yangyjy bosa awariynyydyr.Seyle
desgalar diizgiin bolusy yaly gaz turbina desgalarynyn awtonom islemegine
niyetlenen daldir, yone seyle rezim gosmaga tiisse turbalary goz oniinde tutulan
bolsa hasapda hem ¢ykarylmayar.

Olaryn yetmezgiliklerine gazan-utilizatorly bug gazdesgalarynda yangyg
hokmiinde komiirin we mazutyn ulanyp bolmayandygyny degisli etmek
mimkindir,hem-de bug turbinanyn <skolzyajay > parametrde islemegidir.
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Bug gaz desgalarynyn basga tipi- yokary naporly bug generatorly buggaz
desgalarydyr. ( PGU we WPG) olarda buggenerator yanys kamera bilen gaz
konturda yerlesen we hemme yangy¢ vyokary basysda yakylyar. Gaz
turbinalarynyn ¢ykyjy gazlarynyn yylylygy gaz-suw gyzdyryjylarynda desganyn
bug boleginin iymitlendiriji suwyny gyzdyrmak ii¢cin ulanylyar.

Yangyjyii yanmagy ticin howanyi ulanylmagy bu yerde dolydyr,howanyi
artykmaglyk koeffisiyenti gaz turbina desgasyna girelgede bire yakyndyr.yone
seyle GTU we PGU-nyn ayratynlykla islap bilmeyanligi, yokary naporly bug
generatoryn ( WPG) kompressorynyn we gaz turbinanyn arasynda GTD-nyn gaz
howa traktynda yerlesmegi we WPG-nin gyzdyryjy tstlerinin yokary yylylyk
yikli bolmagy, hem-de gazyn basdaky temperaturasynyn ¢éklendirilmegi
sebabli ginden ulanylysa eye daldirler.

Hazirki zaman gazturbina desgalary ¢ykyjy gazlaryn  yokary
temperaturasyna ( 500-600° S ) we ulanylmadyk kislorodyn kop mukdaryna (
14-15% ) eyedirler.Su yagdaylar gaz turbinalaryndan son ¢ykyan gazlaryn bug
gazanyn yanys kamerasyna berilyan we onda bar bolan kislorodyn hasabyna
yangy¢ yakylyan bug gaz tehnologiyanyn islenip tayyarlanmagyna we ginden
ulanysa eye bolmagyna alyp baryar.Sonda gaz turbinalaryn ¢ykyjy gazlarynyn
zynylyan yylylygynyn bug gazanda dolylygyna ulanylmagy iigin sertler
doredilyar,ol yagday howa gyzdyryjylaryn gosmaga pes temperaturaly suw
ekonomayzerleri bilen dolulygyna calysylmagy arkaly amala asyrylyar.

Gazan desga islenilip tayyarlananda yanys prosesinin guramagylygyna Kop
ins berilydar,we su vyanys prosesinin gecis hasiyetini sol wagtky we
dowamyndaky prosesler gazan desganyn we onun ayry elementlerinin ynamly
islemegini kesgitleyar.Ona slaklanma prosesi,topkada yokary temperaturaly
korroziya (gyzdyryjy tstlerde) yanys ekranda gidrodinamika we olaryn ynamly
isi, zyyanly zynyndylaryn emissiyasy( birinji nobatda azodyn we kiikiirdin
oksidleri), gyzdyryjy istlerin hapa- lanmagy(sol sanda gorizontal gazohodlarda
we otpusknoy gazohodlarda),gyzdyryjy Tstlerin obraziw zayalanmagy,kici
temperaturaly korroziya we basgalar baglydyr.

Oz gezeginde yanys prosesi yangyjyn yakylmaga tayyarlanysyna, Kiil
tayyarlayjy enjamyn ynamlylygyna we dogry saylanyp alynmagyna, tayyar
komiir kilinin gorelkalara transport edilis sertine baglydyr. Su yerde Kkiil
tayyarlayjy sistemanyn tipini saylamagyn,owradyjy serisdelerin tipini we
tiprazmerlerini,yangyjy guratmagyn we yakmagyn gornisini saylap almagyn,
ulanylyan gorelka serisdelerinin olaryn kompanowkalarynyn we owradyjy
sistemalary  bilen arabaglansygynyn gin  miimkingiliklerini  bellemek
zezurdyr.Yangye kiiliini tayyarlamagji asakdaky sistemalary gaty yangyc
ulanyan elektrik stansiyalarda ginden peydalanmaga miimkingiliklere eyedirler.

a).howa we gaz bilen guradylyan yangyjyn iki gornisi tigin (Berezinsk we
Kuznesk komiiri) ¢ekic owradyjyly goni iflenyan, owradyjylaryn diirli sanynda
we tiprazmerinde gorelkalaryn we owradyjylaryn dirli wariantlaryna seredip
bolyan sistema.
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b).Berezowsk komiiri gaz bilen guradylanda we Kuznesk komiiri gaz ya-da
howa bilen guradylanda aralyk kiil bunkerli we sarobarabanly owradyjyly
yarymagyk kiil tayyarlamak (usuly) shema.

Bug turbinaly we gazturbinaly enjamlaryn bile isldan sertinde guradyjy agent
hokmiinde gaz turbinalaryndan ¢ykyan yanma onamlerinin ¢ykyjy gazlary,
gazan awtonomna isldande gazanyn gaz yolundan ya-da topkadan alynyar.

22.YES-in goni akymly bug gazanlarynda isci jisimii sazlanys yollary.

Goni akymly bug gazanlarynynn konstruktiw ayratynlyklary (barabanyn
yoklugy, gyzdyryjy dstlerin gineldilen bolmagy, gidrawliki garsylygyi
yokarylygy) sazlanylyan boliimleriniii dinamiki héisiyetini kesgitleyjiler gazanyn
sazlanys sistemasy diiziilende hasaba alynmalydyr.Mundan basgada yanys
sistemasynyn asa gyzan bugun temperaturasynyn we s.m. arasynda Ozara
baglanysygyn hasaba alynyanlygy sebépli ayry parametrlerii sazlanylmagy
cylsyrymlagyar.Mysal ii¢in:-barabanly bug gazanlara garanynda iymitlendiriji
suwunn ¢ykdajysy bellemdge degisli bolany iigin t,, sazlanys sistema
cylsyrymlagyar.Barabanly bug gazanlarynda piirkiilmd c¢ykdajylar 5%
derejesinde, goni akymly bug gazanlarynda bolsa nominal ondiirijiliginde sol
gor-kezijini iki esse yagny 10%-den hem yokarydyr. Yone goni akymly bug
gazanlarynda hem 1.asa gyzan buguil basysynyti we yylylyk yiikiin, 2). Yanys
prosesin tygsytlylygynyn we bugun asa gyzmagyny sazlamagyn awtonom
sazlanys sistemasyny gorkezmek miimkindir. Sol sazlanys sistemalaryna
ayratynlykda seredip gorelin.

1).Asa gyzan bugun basysynyn we yylylyk yikin sazlanysy goni akymly
gazanlarda olaryn optimal yiikiini we asa gyzan bugun berilen basysyny iipjin
etmelidir. Sonda yylylyk shema we enjamlaryn is rezimine baglylykda yylylyk
yikiin we temperatura rezimin iki wariant gurulysyny ulanyarlar.

Birinji wariant ii¢in iymitlendirijilerin sazlayjysy yylylyk yiikiin sazlayjysynyn
funksiyasyny yerine yetiryar.Yangyc sazlayjy bolsa yylylyk yiikiii hemiseligini
saklayar.

Ikinji wariant {i¢in yangy¢ sazlayjy yylylyk yiikiin sazlayjysy ticin gullyk
edyér,iymitlendirilisi sazlayjy bolsa temperatura rezimi saklayar.

2).Yanma prosesini tygsytlamagy sazlayjy sistemanyf isine <suw-howa >
shemada seredip gorelifi .( surat-22.1). Yanma prosesiniii tygsytlylygynyii
sazlayjysy 3 {igin diiziji (formirirleyji) signal bolup iki signal:iymitlendiriji
suwun Dpg ¢ykdajysy boyunga we howanyn c¢ykdajysy Qp boyunca signallar
bolup duryar.Tasir edilis howa berilisin sazlayjy organynda amala asyrylyar
(ifleyji wentilyatorlar,ugrukdyryjy apparatlar ).Zadatcik bilen zerur bolan
howanyn ¢ykdajy derejesi berilyar. Barabanly gazanlarda bolusy yaly yangyjyn
we howanyi zerur bolan mukdary optimal yanma rezimi doredyar. Yangyjyn
berlisini sazlamak ticin <suw-howa> shema ulanylyar. Sazlanysyn yokary dogry
bolmagyny {ipjin etmek dgin 22.1-nji suratdaky shema gosmaca 0, (yanys
gazlarda kislorodyn erkin saklanmagy) boyunca korrektirleyji signal girizilyar,ol
yitip gidyan bolup sazlayja differensiatoryn tstiinden 2 berilyar. Goni akymly
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bug gazanlarynda hem razryazeniye barabanly bug gazanlarynynky yaly
saklanylyar.

3).Birinji bugyn temperaturasyny t,, sazlamagyn shemasy 22.2-nji suratda
berilen,nirede asa gyzmagyn trakty 2 ugastoga boliinen olaryn her biri 6ziinin
sazlayys sistemsasyna eyedir.Asa gyzdyrylmagy ucastoklara bolinmegi
sazlamagyn hilini gowylasdyryar, sonun {i¢in her ugastogy ayratyn onim
hokmiinde taslayarlar we tayyarlayarlar.Bugun temperaturasynyn asa gyzmagy
iki impulsly shema boyunca sazlanylyar.Her asa gyzdyryjy ucastogyn sazlayjysy
ticin birinji signal bolup ondan ¢ykandaky bugun temperaturasy, ikinji signal
bolup piirkiilmeden son bugun temperaturasynyn tizliginin tytgemegi bolup
duryar.lkinji signal sazlayjy differensia- toryn 7 fistiinden berilyar,ol bugun
temperaturasynyn iiytgemegini wozmuseniye baslandan son t,, temperaturanyn
tiytgemegine garasmazdan hasaba almaga mimkingilik beryar.Sazlayja zadaniya
el bilen dolandyrylysyn 8 zadatcigi bilen yerine yetirilyar. Kahalatlarda yiikiin
tiytgemegini hasaba almak ii¢in zadaniye boyunca gosmaca signallar girizilyar,
mysal tigin:

a) asa gyzan bugun c¢ykdajysy boyunca (liniyaa) ya-da piirkiillméanin ugry
boyunca gelyian sazlayjy organyn yagdayy boyunca (liniya b).Seylelikde
korrektirleyji sazlayjy bilen sazlayja 12 zadaniye boyuncga signal formirirlenyir,
onun ¢ykysyndan birinji pirkilmanin sazlayjy klapynyna 11 agylmaga
dolandyryjy signal berilyar. hazirki zaman energobloklarda gazanyn we biitin
bugturbina desgasynyn PTK-syny yokarlandyrmak tgin bugun ikinji asa
gyzdyrylysy ulanylyar. Yokary basysda islan bugun bir bolegi alynyp gazana
tarap dolandyrylyar, we talap edilyan temperatura ¢enli gyzdyrylyar. IKinji asa
gyzdyrylmany yylylyk calsyjylary ulanyp yerine yetirmek miimkindir,olarda
gyzdyryjy jisim hokmiinde bug yada ¢ykyjy gazlar ulanylyar.lkinji bugun
temperaturasyny sazlamak igin tygsytly bolmany tgin bugun piirkiilmegi
(wpryskal ) ulanylmayar.
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22.1-nji surat-. <suw-howa> sistemasynyn tygsytlytygyny sazlayjy shema.
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22.2-nji surat-. Asa gyzan bugun temperaturasyny sazlamagyn shemasy.

1,3,5- bug asa gyzdyryjynyn basgancaklary,2,4-bug sowadyjy piirkiijiler, 6-
darykdyryjy desga, 7-differensirleyji, 8-¢l dolandyrysyn zadat¢igi, 9-gazanyn
cykysyndan birinji bugun asa gyzmagyny sazlayjy, 10-korrektirleyji komekei
sazlayjy,11-sazlayjy klapan, 12-buguil asa gyzma temperaturasyny oOmniinden

sazlayjy.
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