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1-nji amaly sapak

Maşynyň ulanylyş häsiýetleriniň toplumynyň görkezijileri
 
 Bir sagatda hasaplaýyş şertlerinde arassa işi natural görkezijilerdäki onuň öndürmesi, eden işi, nazary öndürijiligini we önümiň birliginiň bazasyny kesgitlemek üçin kabul edilen. 
 Ýyllyk eden işi natural aňlatmada maşyn parkynyň ulanyş guramaçylyk – tehniki derejesini has doly häsiýetlendirýär. 
Gurluşyk edaralarynyň mehanizmleşdirilen gurluşyk işleriniň ýyllyk meýilleşdirilen göwrümi şu formula boýunça kesgitlenilýär. 
                                              Vг=Σп · Пг          m3/ýyl.    
    
 Bu ýerde: Vг- bir ýyla meýilleşdirilen işiň göwrümi          n- biratly maşynlaryň ýazgy boýunça sany. 
                             Пг-ýazgy boýunça maşyn parkynyň bir maşyna düşýän natural görkezijilerde ýyllyk meýilleşdirilen öndürme kadasy, möçberi. 
 Maşynyň park ýazgy boýunça parkynyň natural aňlatmada onuň peýdalanyş şertlerini hasaba almak bilen ýyllyk öndürmesi. 
 
                                           VФ=ΣП · KП · Т · ПЭ  bu ýerde: 
                        VQ – fakt boýunça bir ýyldaky öndürmesi, m3  
                         KΠ – maşyn parkynyň  peýdalanyş koeffisienti. 
                         Τ – Ýylyň dowamynda bir maşyna düşýän fakt boýunça işlenen iş               wagtynyň ortaça san bahasy.                 
                         ПЭ- Bir maşynyň sagatdaky ulanyş öndürijiligi.(m3) 
 Maşyn parkynyň ýyllyk öndürmesini ýokarlandyrmagyň şertleriniň biri hem, maşynyň ähli görnüşleriniň işlemän durmagyny, işde saklanmagyny, maksimal ýagdaýda gysgaltmak boýunça ýetilýän, T-iş wagtynyň ululygyny ýokarlandyrmak bolup durýar.  
 Maşynyň dürli sebäplere görä durmaga ýa-da “işsiz” wagty şu topara bölünýärler.  
a) Gurluşyk ýerleriniň taýýar däldigini zerarly durmaklyk; maşyny ulanyş materiýallary bilen üpjün etmekde näsazlyklar zerarly durmaklyk; elektroenergiýa ýa-da gaýtadan işlemek üçin çig maly ýetmezçiligi sebäpli,guramaçylyk işleri zerarly durmaklyk. 
b) Maşyny ulanylyşa goýbermezden öň taýýarlyga gidýän wagt ýitgisi. 
Maşynyň durmaklygyny azaltmak üçin esasy çäreleri, ähli guramaçylyk  näsazlyklaryny düzetmekden ybarat bolup durýar. 
 Maşyn parkynyň ýyllyk öndürmesini ýokarlandyrmagyň esasy şertleri, maşyn parkynyň umumy düzüminden, ulanylyşa maksimal maşyn sanyny goýbermek bolup durýar, ýagny, KП-maşynyň ýazgy boýunça parkynyň peýdalanyş koeffisientini ýokarlandyrmakdyr. 
 
2Ýol-gurluşyk tehnikalarynyň iş režimi we onuň görkezijilerini kesgitlemek. 
 
Ýol-gurluşyk tehnikalarynyň iş režimi, tertip-düzgüni kalendar wagtyny, maşynyň ýaramly iş wagtyna we dürli sebäpler boýunça işdäki arakesmeler wagtyna paýlamagy özünde jemleýär. 
Ýol-gurluşyk maşynlaryň, tehnikalaryň ulanylyşyny gurnamak boýunça meseleler çözülende, olaryň sanyna: Kesgitlenen iş göwrümini öndürmek üçin kärhananyň mehanizm serişdelerine zerurlygyny esaslandyrmak; gurluşyk-montaž işlerini geçirmäge meýilnama-çyzgydyny işläp düzmek; anyklaýyş serişdelerine we  tehnologiki enjamlara zerurlygyny esaslandyrmak, tehniki hyzmatyň we abatlaýyş işleriniň meýilnama-çyzgydyny işläp düzmek we maşyn parkynyň iş režimini, hasaba almak zerurlygy girýär. 
Maşynyň iş režimi, smenalaýyn, sutkalaýyn (gije-gündiziň dowamynda), ýyllyk iş režimlerine bölünýärler. Smenalaýyn, maşynyň çalyşyk iş režimi, iş tertibi-smena, çalyşyk dowamynda ýaramly işi ýerine ýetirmäge sarp edilen wagtyň smenanyň, çalyşygynyň dowamlylygynyň gatnaşygyny häsiýetlendirýär. 
Maşynyň smenalaýyn, çalşyk iş režiminiň san taýdan bahasyny smena, çalşyk içindäki peýdalanyş koeffisientiniň kömegi bilen amala aşyrýarlar.  
 
                                                 KВ = tn/ tсм.      bu ýerde: 
             tn- Smena, çalşyk dowamynda ýaramly işi ýerine ýetirmäge sarp edilen, 
jemi summar wagt. 
             tсм- Smenanyň,çalşygyň dowamlylygy. 
                                        tn= tу + tт + tк + toг       bu ýerde:              tу- ýaramly işi ýerine ýetirmäge sarp edilen fakt boýunça arassa wagty.               tт- tilsimatly, tehnologiki sebäplere görä arakesmelere sarp edilýän wagt.              tk- konstruktiw sebäplere sarp edilýän wagt.              tоt -zähmeti guramak bilen baglanşykly arakesmeler.  
 
	 	Smena , çalyşyk dowamynda maşynyň işiniň arassa iş wagty. 
                                  tr= tсм-(tT + tk + tot+top+tm) bu ýerde :                  top – guramaçylyk sebäpleri boýunça  wagt  ýitgisi.                          tm  - meteorologiki sebäpleri boýunça  işsiz  durmaklyk. 
 Maşynyň  işiniň   sutkalaýyn gije-gündiziň  dowamyndaky režimi , düzgüntertibi smenalaýyn, çalyşyk koeffisientiniň kömegi arkaly baha  berilýär. 
 
                                               Kсм = tср/ tcм ;  	bu ýerde :  	                 tср -  sutkada, gije-gündiziň dowamynda ortaça dowamlylygy. Ýeterlik uzak   möhletde, ýagny, maşyn  parkynyň ýazgy, sanaw düzümi mümkin  üýtgeýän döwründe   maşynyň  smenalaýyn, çalyşyk koeffisienti kesgitlenende şu aňlatma peýdalanylýar. 
 
                                   Kсм = tср / t см ; Kсм = tф / Mс Д tсм ; 
 
      bu ýerde :  
tф – bir  topar  maşynyň  seredilýän döwründe  fakt  boýunça   işiniň dowamlylygy. 
         Mс – toparda  maşynlary  ortaça  ýazgy  sany ýagny,  smenalaýyn  çalyşyk  koeffisientini  kesgitleýär.          Д – seredilýän  döwürdäki  iş  günleriniň sany. 
 
2.4.Maşynlaryň  ýylyň dowamynda iş günleriniň we iş wagtynyň kesgitlenilişi. 
 
Ýyllyk  iş rezimine baha  bermek  üçin  maşynyň  ýylyň  dowamynda  iş dowamlylygyny  kesgitlenilýär. 
                                             tT.g = Др t см . K см. 
 
 Maşynyň ýylyň  dowamynda iş günleriniň  sany. 
 
                              Др  = dk2 – (dn.в+ dm +do +dp + d nb) formulada: 
           dk2 -  ýylyň dowamynda  kalendar  günleriniň  sany. 
d nb – baýramçylyk we dynç  alyş  günleriniň ýylyň dowamyndaky  sany. dm -   howa şertlerine  görä,  işsiz  günleriň  sany. 
do -  guramaçylyk  sebäplere  görä,  işsiz   günleriň  sany (1,5 – 5 % dk2 
geçmeli däl.) dp -  dowamly TH we B durýan  işsiz  günleriň sany; 
d nb – maşynlaryň  bir   bazadan  başga   birine geçmek  üçin   işsiz   günleriň  
sany ; 
 Maşyn parkynyň  ýyllyk  iş  režimine  kalendar  wagtyny peýdalanmak  koeffisienti – Kk we maşynyň  wagt boýunça  ýylyň  dowamynda  ulanmak   koeffisienti – KH.Г.  hem-de  ýyllyk iş režiminiň  koeffisienti arkaly  baha  bermek  bolýar. 
 Kalendar  wagtyny  peýdalanmak koeffisienti  KK – maşynyň  işiniň  ortaça  dowamlylygynyň , iş  wagtynyň  ýyllyk   fondunyň  gatnaşygy diýip  kesgitlenilýär. 
 
M

	                                              KK  i1	; 
M tr
 
 	Maşynyň iş wagtynyň  ýyllyk fondy  tr = 24  dK ýylyň dowamynda   maşynyň  maksimal  mümkin   ýüklenişini   häsiýetlendirýär. 
 
Ekskawator  ЭO – 4122  smenadaky, çalyşykdaky iş wagtynyň                        hronometraž  netijeleri. 
                                                                                                   1-nji jedwel.  
	Çalyşykdaky  işiň  wagtyny   düzüjiler 
	Wagty min. 

	Guramaçylyk sebäpleri  boýunça   durmaklyk – top.  Şol sanda : 
	50 

	Iş   frontunyň  ýoklygy  sebäpli  
	13 

	Ulanyş  materiallaryň ýoklugy sebäpli 
	8 

	Bozulmalar we şikesler 
	16 

	Maşyny bir ýerden  başga  ýere  göçmegi  
	13 

	Meteoşertler  sebäplere  görä   durmaklyk - tm. 
	5 

	Maşynyň  ýaramly  iş wagty – t n Şol sanda: 
	437 

	Maşynyň arassa iş wagty – t2  
	297 

	Tehniki sebäpler boýunça  arakesmeler tT 
	27 

	 Konstruktiw sebäplere görä  arakesmeler  tk 
	52 

	Maşynistiň 	işini 	guramalyk 	bilen 	 	baglanyşykly  arakesmeler – t OT 
	 61 

	 Smenanyň,  çalyşygyň  dowamlylygy : t см. 
	492 

	Çalyşyk  dowamynda  maşynyň  wagt  boýunça  ulanylyş  koeffisienti - KB 
	0,89 


 	 
    Jedwelde:  ЭO – 4122  ekskawatoryň 28-iş  çalyşygynyň   hronometraž  netijeleri boýunça ortaça  wagt  aňlatmalary  alyndy. 
  Maşyny wagt   boýunça  ulanylyş  koeffisienti – KB.Г -  ýylyň dowamynda  maşynyň  işiniň  fakt  boýunça  dowamlylygynyň, meýilleşdirilen  san  aňlatmasyna gatnaşygy bilen  kesgitlenýär. 
 
	 	                                       KBГ = (t 2.ф / t2) – 100 
 
	 	Maşynyň  işiniň  ýyllyk  režiminiň  koeffisienti 
 
                                            KГ.P =  (Дф/ДР) . 100  bu ýerde : 
	 	      Дф -  maşynyň ýylyň dowamynda iş günleriniň   fakt   boýunça sany. 
          ДР  -  maşynyň  ýylyň dowamynda   iş günleriniň   meýilnama  boýunça     sany,  ýagny,  ýörite  formula  boýunça  hasaplanylýar. 
 
 
Ýol-gurluşyk maşynlaryň öndürijiligi ýa-da öndürmesi olaryň peýdalanylyşynyň netijeliligine baha bermek üçin wajyp görkeziji bolup durýar, hem-de netijeliligiň kriteriýalaryny kesgitleýji formulalarda esasy ýeri eýeleýär. 
 Maşynyň  öndürijiligi diýip, wagt  birliginde öndürilen  önümiň  sanyna  düşünilýär  ( sagatda,  çalyşykda,  ýylda). m3, m2, m-de, tn-da aňladylýar. 
Öndürijilik kompleksleýin görkezijidir,ýagny, bir wagtda birnäçe ulanylyş häsiýetlere baglydyr: Çekijilik, tizlik, işçi enjamlaryny (işçi organlaryny) peýdalanamak we  ergonomiki häsiýetleri. 
    Gurluşyk we ýol maşynlarynyň sanawy (nomenklaturasy) birnäçe ýüz atlardan durýar.Ýerine ýetirilýän operasiýalaryň döwrüne baglylykda, ýol maşynlary sikliki hereketlenýän we üznüksiz hereketlenýän toparlara bölünýärler hem-de  olaryň öndürijiligini dürli görnüşde kesgitleýärler. 
  Sikliki hereketlenýän maşynlarda işçi enjamlary gurşaw bilen sikliň bir böleginde  özara täsirleşýär, galan bölegi bolsa, sikliň ähmiýetli bölegini eýeleýän we iş frontuny zerur dikeltmek üçin  daşamaga, düşürmäge we boş işlemäge sarp edilýär. Sikle girýän iş operasiýalary sikliki hereketlenýän maşynlar bilen (skreperler, buldozerler, bir susakly ekskawatorlar) dürli wagtda ýerine ýetirilýär. 
Üznüksiz yzygiderli hereketlenýän maşynlarda işçi enjamalary gurşaw bilen sikliň dowamynda üznüksiz özara täsirleşýärler. Ähli iş operasiýalary üznüksiz hereketlenýän maşynlar bilen (dyrmyklar, greýderler, awtogreýderler, greýderelewatorlar, uniwersal buldozerler) ýerine ýetirilýär, ýöne bir wagtda maşynyň    aýlanmalary, öwrülmeleri,  iş frontuny dikeltmek üçin dowamly däl häsiýetlere eýedir. Üznüksiz hereketlenýän maşynlar has öndürijilikli we döwrebapdyr. Geljekde  olaryň içinden has gowusy tigirli hereketlenýän maşynlar hasap ediler. 
Tigirli üznüksiz hereketlenýän ýer-ulag maşynlaryna, maşynyň ähli hereket hadysasynda, işçi enjamyna topragy anyk tutmagy we aýyrmagy häsiýetlidir. Bu ýagdaý birinji nobatda maşynyň çekijilik-tizlik häsiýetlerine seretmek zerurlygyny döredýär. Bu maşynlar işlände toprak kesgitli burç bilen oturdylan işçi enjamlar arkaly ýüklenilýär.Düzgün boýunça, bu maşynlar arkaly toprak bir wagtda aýrylyp süýşmegi bilen  gatlaklaýyn işlenilip bejerilýär.  
 Maşynyň öndürijiligi şu toparlara  bölünýärler:  Konstruktiw (nazaryýet),   tehniki, ulanyş. 
 Konstruktiw  ( nazaryýet ) öndürijiligi – maşynyň  maksimal  nazaryýet (teoretiki) öndürijiligi bolup, maksimal iş tizliklerini haýsy hem bolsa işsiz durmaklygy hasaba almazdan peýdalanyş şertlerinde, maşynyň konstruktiw hillerini häsiýetlendirýär.  
	 	Sikliki hereketlenýän maşynlar üçin. 
 
 	                                       Пk=60Vk· Пk;      formuladaky: 
	 	            Vk-susagyň göwrümi, m3: 
                 Пk-minutdaky sikilleriň nazaryýet (teoretiki) sany.  	            nk= 60 / ts 
                (tň-sikliň dowamlylygy, С). 
Yzygiderli hereketlenýän maşynlar üçin:  
 
                                 Пk=1000· F· υp; Пk=0,1 F υp. 
bu ýerde:  
                 F-maşynyň iş organynyň kesýän gatynyň meýdany, m2 ýa-da sm2.               
                 F = T /K T-gazma güýji;  
                 K1-gazmaklygy udel garşylyk koeffisienti;               υp-maşynyň hereketlendirijisiniň silkmeginde ýitgini hasaba almak                    bilen işçi tizligi (km / sag). 
Tehniki öndürijiligi:-Guramaçylyk sebäplerine görä. Iş wagtynyň minimal ýitgilerinde 	ýetip 	bolýan 	maksimal 	mümkinçilikli 	öndürijilikdir. 	Sikliki hereketlenýän maşynlar üçin: 
 
                                 ПT= Пk ·ПH ·ПP ·Пň  formuladaky: 
                   Kn-susagyň dolduryş koeffisienti 1>KH>0. 
                   Kp-topragyň dyrmyklanylyşyny hasaba alýan koeffisienti. Kp=1/ Kp          (Kp-topragy dyrmyklamak koeffisienti). 
                  Kň-sikliň dowamlylygyny hasaba alýan koeffisienti. Üznüksiz hereketlenýän maşynlar üçin. 
 
                                  ПT=Пk-KH·P · KЭp bu ýerde: 
                 KH·P – gapjamak, tutmak,soňunda aýlanma, yza öwrülmäni,wagt ýitgisini hasaba alýan, işiň üznüksizlik koeffisienti.  
                 KЭp-maşynyň erganomiki häsiýetlerini hasaba alýan koeffisienti. 
Ulanylyş öndürijiligi – tehniki gaýra-goýulmasyz durmaklygy we takyk 
önümçilik şertlerini hasaba almak bilen kesgitlenilýär; 
Wagt boýunça maşynyň peýdalanyş koeffisientine,tehniki öndürijiligiň ululygyna, köpeltmek hasyly ýaly bilen hasaplanylýar. Sikliki hereketlenýän maşynlar üçin: 
                                 ПЭ=ПT·Kупр·KB       bu ýerde: 
Kупр-maşynyň kynçylyk bilen dolandyrylyşyny hasaba alýan koeffisienti.  KB-çalyşyk  mahalynda maşynyň peýdalanmak koeffisienti. 
 
                           KB=[tСM-(tteх+ topz+ tT.0+ totp)] / tсm 
 
(tсm-çalyşygy dowamlylygy. Sagat hasabynda; tteх, totp-tehniki we guramaçylyk sebäpleri boýunça durmaklygyň dowamlylygy, tT.0; totp-tehniki hyzmat we şikesleri düzetmäge ýeňil abatlaýyş işlerini geçirmek üçin durmaklygyň dowamlylygy sagat hasabynda)   KB= 0,5 ÷ 0,9. deňdir.  
 
 
2-nji amaly sapak

Maşynyň tehniki taýdan ulanylyşy.Tehniki taýdan ulanylyşyň strategiýasy.

        Maşynyň işe ukyplylygyny saklamak boýunça çäreleriň düzümine we geçirilişiniň yzygiderliligine baglylykda tehniki taýdan ulanylyşyň birnäçe strategiýalary  tapawutlanýarlar. 
        Tehniki taýdan ulanylyşyň strategiýasy diýlip, maşynyň minimal çykdajylary bilen işe ukuplylyk ýagdaýyny üpjün edýän, düzgünnamalarynyň we prinsipleriniň toplumyna düşünilýär. 
Ýol gurluşyk maşynlaryň tehniki taýdan ulanylyşynyň strategiýasynyň mümkin bolan wariantlary tehniki hyzmatyň we bejerginiň profilaktiki ýa-da bozulmadan soňra geçirilişini göz öňünde tutýar. 
Her bir maşynyň pasportynda esasy tehniki-ulanylyş görkezijileri: şndürijilik, iş sikli, göterijiligi, dwigateliň kuwwatlylygy, iş ölçegleri we iş organyna düşýän agramlyk, ulanylyş materiallarynyň sarp edilişi we başgalar getirilýär. Bu maglumatlara adatça maşynyň tehniki (işçi) häsiýetnamasy diýmek kabul edilendir. 
Haçanda maşyn işlän prosesinde yzygiderli kesgitlenilýän fakt boýunça tehniki-ulanylyş maglumatlary, onuň tehniki häsiýetnamasyna gabat gelýän bolsa, maşyn işe ukuply diýlip hasap edilýär. 
Maşynyň işe ukyplylygy, işe ukyplylyk koefisienti  Kiş.uk bilen bahalanýar ýagny  düzüw maşynda birlik sana golaýdyr  
 
Kiş.uk=Пf  / Пul  
 
Bu ýerde:  Пf  - fakt boýunça ulanylyş öndürjiligi. 
                 Пul – meýilnama – hasap boýunça ulanylyş öndürüjiligi  
Maşynyň işe ukyplylygy ulanylyş prosesinde üznüksiz peselýär we birnäçe işlenen sagat sanyndan soňra, bozulmalar we hatardan çykmalar döreýär. 
        Işlenen sagat –sagatda,siklde, km-de, m3 ýa-da başga ölçeg birliklerinde, işiň göwrümi ýa-da dowamlylygy. 
        Bozulma- önümiň  (maşynyň) iş ukybyny az- kem ýa-da doly ýitirmegi netijesinde, ýagny onuň kadaly işleýşini häsiýetlendirýän parametrleriniň tapdan düşmegi bilen, ýüze çykýan wakadyr.Maşynyň bozulmagyna ýa-da näsazlygyna getirýän aýratyn böleklerini ýa-da detallaryny şikesli diýip atlandyrýarlar.Bozulma diýip, haýsy hem bolsa bir wakanyň ýüze çykmagyna düşünmelidir, näsazlyk ýa-da şikeslilik bolsa önümiň detalyň tehniki ýagdaýyny kesgitleýärler. 
          Önümiň bozulmagyna getirip durmaýan  we onuň bozulmagyny döredýän näsazlyklar tapawutlandyrylýarlar. 
           Bozulmazlyk- maşynyň (önümiň) belli bir möçberdäki öndürýän işiniň dowamynda bozulman  işläp öz iş ukybyny saklap bilmegidir.Bozulmazlyk, ýüze çykýan bozulmalaryň ýygylygy bilen häsiýetlendirilýär.   
         
Bejerginiň meýilleşdiriliş we duýdyryş ulgamy.   
 Maşynyň tehniki hyzmaty boýunça işleriniň düzümine: daşky ideg (hapadan we tozandan arassalamak, arasslanyş, ýuwmak we süpürmek), berkidiş işleri (barlanyş işe ýaramaýan nurbatlaryň barlygy we çalyşylmasy we ş.m) agregatlaryň düwünleriniň, mehanizmleriň, esbaplaryň, işçi enjamlaryň we maşynlaryň tehniki ýagdaýlaryna gözegçilik (saklaýjylaryň, muftalaryň, dişli zynjyrly we çekili  geçirijileriň, podşipnikleriň, gidroulgamlaryň, hereketlendirijiniň mehanizmleriniň, hereketli guralmalaryň we ş.m. barlagy we sazlanylşy), ýangyç, suw bilen doldurylma we ýaglaýyş, aýry  uzelliriň, işçi enjamlaryň we maşynlaryň barlagy girýär. 
 Maşynyň bejergisi boýunça işleri: maşynyň sökülmesinden we arassalanylmasyndan, ýuwulmasyndan, kemçilikler wedomostyny düzmekden, könelen şaýlaryň, uzelleriň  we agregatlaryň täzeleri bilen çalyşylmasyndan, maşynyň agregatlarynyň we bölekliriniň ýygnalyşyndan, bejerilen agregatlaryň we  uzelleriň  synaglaryndan, olaryň reňklenilmesinden durýar. 
 Maşynyň şaýlary, uzelleri, mehanizmleri we agregatlary ýüklenme wagt boýunça dürli režimler bilen işleýärler. Şonuň üçinem olaryň könelmesi, işe ukyplylyk ýitgisi we gulluk möhleti birmeňzeş däldir, maşynyň ulanyş hili bolsa üznüksiz ýaramazlaşýar. Maşynyň kadaly işe ukyplylygyny, tehniki hyzmatyň we bejergiň bir görnüşi bilen üpjin etmeklik bolmaýar, geçirilýän çäreleriň göwrümi we düzümi boýunça dürli bolan, tehniki hyzmatlaryň we bejergileriň birnäçe görnüşini ýerine ýetirmek gerekdir. Maşynyň parkynyň ulanylyşynyň meýilleşdirilişip  gurnalmagyna maşynyň tehniki hyzmatynyň we bejerginiň meýilleşdiriliş we duýdyryş ulgamy  gabat gelýär. 
          Bejerginiň meýilleşdiriliş we duýdyryş ulgamynyň wezipeleri, gurluşyk we ýol maşynlarynyň hem-de enjamlarynyň tehniki hyzmatynyň we bejergisiniň ýyllyk we aýlyk meýillnamalarynyň hem-de çyzgytlarynyň hökmany düzülşine; takyk ornaşdyrylan wagtyň üstünden tehniki hyzmatyň we nobatdaky bejerginiň  geçirilşine maşynyň her topary boýunça ýa-da aýry maşynda tehniki hyzmatyň we bejergiň her görnüşi üçin işiň kesgitli göwrüminiň ýerine ýetirilmesine baglydyr.           Maşynyň hakykatdaky ýagdaýyndan baglylykda düýpli bejergiler. Düýpli bejergileri materiallaryň, ähtiýaçlyk şaýlaryň we işçi güýjiň önümçilik harajatlaryny kesgitlemek üçin meýilleşdirýärler. Haçanda şaýlaryňn fiziki könelmesiniň  bejergiň meýillnamasy bilen bellige alynan, möhletine çenli çäkli ululyga ýetmeýän ýagdaýynyň bolmagy hem mümkindir. Şonuň üçinem ony geçirmekligiň zerurlygy ýokdur. 
 BMDU-nyň  esasy önümçilik bilen öňünden maşynyň tehniki hyzmatynyň we bejergisiniň wagtyny ylalaşmaga, tehniki hyzmat we bejergi üçin işçi güýjiň we ähtiýaçlyk şaýlarynyň sanyny meýillnamalaşdyrmaga we mydama kadaly işe ukyplylygy saklamaga mümkinçilik berýär. 
 Tehniki hyzmatynda we bejergisinde ýerine ýetirilýän işleriň häsiýeti we göwrümi, bellenilşi bilen degişlilikde BMDU-nyň ulgamy: aýdaky we döwürleýin tehniki hyzmata, nobatdaky we düýpli bejergä seredýär. 
 Aýdaky tehniki hyzmaty iş smenasynyň dowamynda, maşynyň kadaly işe ukyplylygyny üpjin etmek we ony brigada smenasynda tabşyrylşa taýýarlamaklyk üçin geçirýärler. Ony iş smenasyndan öň, dowamynda we soňunda amala aşyrýarlar. Şol pursatda şu işleri ýerine ýetirýärler:  seredilme berkidiliş, sazlama, ýaglaýyş, doldurmak we maşyny boş ýöreýişde barlamaklyk. 
 Döwürleýin tehniki hyzmat edilişde maşynyň işe ukyplylygyny kaddyna getirýärler, ýagny, onuň işlän sagatlarynyň kesgitli sanlaryndan soň, sazlaýyş, arassalaýyş işlerini ýerine ýetirmeklik ýoly bilen, şeýle-de maşynyň agregatlarynyň we mehanizmleriniň, howanyň temperaturasyndan baglylykda işe ukyplylygynyň has amatly şertlerini döretmeklik üçin işleri ýerine ýetirýärler. 
 Nobatdaky bejergi-maşynyň işi wagtynda döreýän we onuň kadaly ulanylyşyna päsgel beriji, agregatlardaky we bölümlerindäki aýry näsazlyklary düzetmeklikdir. 
 Nobatdaky bejergide maşyndan agregatlary we düwünleri aýyryp ýa-da aýyrman şaýlary çalyşýarlar ýa-da sazlaýarlar, kä halatda bolsa, düýpli bejergä mätäç bolan, maşyn böleklerini we agregatlary, täzesi ýa-da düýpli bejerilenleri bilen çalyşýarlar. 
 Tehniki hyzmaty we nobatdaky bejegini ýörite bellenilen wagtda we möhletde geçirýärler. Ilki aýdaky tehniki hyzmatyň ähli işlerini, soňra bolsa maşynyň aýry düwünleriniň sazlanylşyny we çözlenilmesini amala aşyrýarlar. 
 Möwsümleýin tehniki hyzmaty güýzde we baharda maşyny tomus režiminden gyş režimine geçirmek ýa-da tersine nobatdaky döwürleýin hyzmatyň döwri maksady bilen ýerine ýetirýärler. 
 Düýpli bejergi- maşyny doly sökmek, bazaly bejergi we könelen şaýlaryň, uzelleriň  we agregatlaryň kaddyna getirilmesi ýa-da çalşylmasy, maşyny ýygnamak we synag etmek ýoly bilen, maşynyň ähli tehniki-ulanyş hilini kaddyna getirmekdir. Maşynyň tehniki-ulanyş görkezijileri,düýpli bejergiden soň onuň pasportynda getirilen tehniki häsiýetnamasyna gabat gelmelidir.  
 Düýpli bejergini wagt boýunça meýillnamalaşdyrýarlar.Maşyny ulanyşdan çykarýarlar, ymykly seredýärler we gerek bolsa bejerýärler. 
 Bejerginiň meýilleşdiriliş we duýdyryş ulgamynyň nazary esaslary:           Maşynyň işinde onuň düwünleriniň we şaýlarynyň işe ukyplylygynyň üýtgemegi birmeňzeş däldir. Eger aýry bölekleriň işe ukyplylygyny yzygiderli kaddyna getirseň, onda maşynyň işe ukyplylygynyň peseliş prosessini haýallatmak mümkin. Ulanyş tejribesiniň we ylmy derňewleriň esasynda, aýry şaýlaryň gullyk möhletini ornaşdyrmak we döwürleýin “kaddyna getiriji” çäreleriň toplumyny kesgitlemek mümkin. Uly möhletli şaýlaryň işe ukyplylygyny kaddyna getirmeýärler.Şonuň üçinem maşynda onuň umumy işe ukyplylygyny peseldiji, kemçilikler wagtyň geçmegi bilen döreýär. Ýöne, maşynyň aýry mehanizmleriniň we bölümleriniň işe ukyplylygynyň kaddyna getirilmegi bilen, onuň umumy işe ukyplylygyny, ulanylyşyň başyndan, sandan çykarylyşa çenli goýberilen çäklerde saklaýarlar. 
 	Maşynyň 	tehniki 	hyzmatynyň 	we 	bejergileriniň 	wagt 	interwallary, döwürliligi, iş göwrümi, sany we gezekleşdirilmesi, maşynyň görnüşinden we gurluşyndan, ulanyş şertinden baglydyr. Tejribede bu berlenleri, maşynyň ulanyş tejribesiniň esasynda kesgitlenilýän, şaýlaryň hakyky orta gullyk möhletleri boýunça ornaşdyrylýar. Ösüşlerde tehniki hyzmatyň we bejergileriň döwürliligini we gezekleşdirilmesini 	ykdysady 	hasaplamalar 	bilen 	ornaşdyrmaklyk,maşynyň şaýlaryny bolsa berlen gulluk möhletleri bilen taslamaklyk göz öňünde tutulýar.  
 Maşynyň tehniki hyzmatynyň we bejergisiniň sanyny, döwürliligini, yzygiderliligini we wagt interwalyny şaýlaryň ortaça gulluk möhletine ýakyn kabul edýärler. 
BMDU-nyň  ulgamynyň ähli çäreleri kesgitli yzygiderlilikde gezekleşdirilýär we her bir ýokary tehniki hyzmatda we bejergide pes tehniki hyzmatlaryň we bejergileriň ýerine ýetirilişine olara täzeleri goşmaklyk bilen seredýär. Şol wagtda maşynyň tehnki hyzmata we bejergä saklanylmagynyň döwürliligi, şaýlaryň toparynyň birisiniň çäkli könelmesiniň möhletine gabat gelmelidir. Ulanyş şertiniň üýtgemegi bilen ähli şaýlaryň gulluk möhleti, şeýle-de döwürliligi we iş göwrümi hem üýtgeýär.  
	 	BMDU-nyň ulgamynda şu düşünjeler kabul edildi:  
	 	Bejergi aralygyndaky döwür-maşynyň ulanylyp başlanmagyndan birinji 
düýpli bejergä çenli ýa-da iki nobatdaky düýpli bejergileriň arasyndaky iş wagty, s;                             Bejergi aralygyndaky döwriň düzülişi-bejergi aralygyndaky döwür içinde bejergileriň we tehniki hyzmatlaryň ähli görnüşleriniň ýerine ýetirilşiniň sany, döwürliligi we yzygiderliligi ;   
     Bejergileri we tehniki hyzmatlary geçirmegiň döwürleri-iki sany nokatdaky bir atly  bejergileriň we tehniki hyzmatlaryň arasyndaky maşynlaryň iş wagty.  
 СН-207-68 görkezmesi bilen girizilen, BMDU-nyň ulgamy, ýol  we gurluşyk maşynlarynyň ulanylyşynda seredýär: aýdaky we döwürleýin tehniki hyzmatlara, nobatdaky we düýpli bejergilere seredýär.  
 BMDU-nyň ulgamy çäreleriniň her toplumy tehniki hyzmatyň we bejergiň işini  özünde jemleýär.   
         
  BMDU-nyň 	ulgamy 	boýunça 	tehniki 	hyzmata 	we 	bejergä 	işleriň göwrümleriniň takmyndan peýdalanylşy, % 
                                                                                             
 2-nji jedwel 
	Görkezijiler 
	Tehniki hyzmat 
	Bejergi 

	Aýdaky tehniki hyzmat 
	100 
	- 

	Döwürleýin 	tehniki hyzmat 
	80-60 
	20-40 

	Nobatdaky bejergi 
	40 
	60 

	Düýpli bejergi 
	10 
	90 


      
 Kesgitli maşynlar üçin tehniki hyzmat geçirilişde ýerine ýetirilýän işleriň görnüşleri, maşynyň ulanylyşy boýunça zawod görkezmelerinde ýa-da aýry guramalaryň ýörite ýolbaşçylygynda geçirilýär. 
 Gurluşyk guramalaryna gelýän, täze gurluşly maşynlar üçin, tehniki hyzmatlaryň we bejergileriň görnüşleri we döwürliligi maşynyň ulanylyşy boýunça görkezmelerinden kabul edilýär, olaryň hersiniň zähmet sygymy bolsa wagtlaýyn ornaşdyrylýar. 
 Maşynyň tehniki hyzmaty we bejergisi boýunça işleriň gowy gurnalmasy, diňe ätiýaçlyk şaýlarynyň we materiallarynyň çykdaýjysynyň dogry goýulan hasabynda mümkindir. 
 Tehniki hyzmatyň we bejergileriň hasabyny СН 207-68 görkezmesi bilen ornaşdyrylan görnüş boýunça alyp barmak gerekdir. 
 
Maşynlaryň tehniki  hyzmatyny we bejergilerini meýilnamalaşdyrmak. 
 	 
Tehniki hyzmaty we ulanyş  bejergisini  maşynlaryň  iş ýerinde , tehniki hyzmatyň stasionar  we meýdan  punktlarynda , bölümlerde we  merkezi  ussahanalarda, düýpli   bejergini  bolsa, ýörite  enjamlaşdyrylan ussahanalarda, bejergi  zawodlarynda ýerine  ýetirmek  mümkin. 
 Tehniki  hyzmat edilişiň we bejerginiň  görnüşini saýlamaklyk, işiň   gönükdirilişinden, maşynyň  sanyndan  we görnüşinden iş režiminden, tehniki hyzmat we bejergi  boýunça  işiň  zähmet sygymyndan we  göwrümliliginden , tehniki  hyzmatyň we bejerginiň  hereket ediş   serişdelerinden, bejeriş  ussahanalarynyň we   zawodlarynyň  sanyndan baglydyr. 
 Tehnikalar ýöreýşinde  gurnalan we hyzmat ediliş bazasyna günde gaýdyp gelýän, ähli özi ýöreýän, mobil maşynlaryň aýdaky döwürleýin tehniki hyzmat edilişini we ulanyş bejergisini, hyzmat ediliş punktlarynda we bazanyň ýanyndaky bejergi ussahanalarynda ýerine ýetirmeklik maksada laýykdyr. Eger bu maşynlar iki-üç smenada işleýän bolsalar, onda adaty tehniki hyzmat edilişi iş ornunda, döwürleýin we ulanyş bejergisini bolsa, bardalarda geçirýärler. Tehniki hyzmat edilişi we ulanyş bejergisini guramagyň şeýle görnüşi, olaryň wagtyň az wagtynda ýerine ýetirişiniň gowy hilini üpjün edýär. 
 Zynjyrly ýöreýişdäki çylşyrymly az mobilli maşynlaryň aýdaky we döwürleýin tehniki hyzmat edilşini iş ornunda, tehniki hyzmat edilşiň we bejerginiň hereketi ussahanalaryny ulanyp, nobatdaky bejergini bolsa, tehniki hyzmat ediliş punktlarynda we bejergi ussahanalaryň parklarynda amala aşyrmaklyk amatlydyr.  Ýönekeý maşynlaryň tehniki hyzmat edilşiniň we nobatdaky bejergisiniň ähli görnüşlerini maşynlaryň iş ornunda, tehniki hyzmatyň we bejerginiň hereketli ussahanalaryň kömegi bilen ýerine ýetirmeklik maksada laýykdyr Olary ýerine ýetirmegiň ýeri,bejerginiň kabul edilen usulyndan baglydyr. Iki usuly tapawutlandyrýarlar-özbaşdak we toplumlaýyn.  
           Bejerginiň özbaşdak usulynda, maşyny ulanyşdan çykarýarlar, näsazlyklary bolan agregatlary,uzelleri sökýärler we bejerýärler, bejergiden soňra bolsa şol maşyna ornaşdyrýarlar. 
 Bejergiň özbaşdak usulynyň ulanyş şertlerindäki ýetmezçilikleri: meýdan şetlerinde maşynyň, agregatlaryň we uzelleriň  sökülmesiniň we ýygnalmasynyň hem-de çylşyrymly agregatlaryň hem-de uzelleriň zawodlara ýa-da bejergi ussahanalaryna bejeriliş üçin ugradylmasynyň gerekligidir. Bu özbaşdak bejerginiň hilini peseldýär we maşynyň bejerilmeginiň möhletini uzaldýar. 
 Zawodda ýa-da ýörite enjamlaşdyrylan bejergi ussahanalarynda bejergide maşyny bejerilýän ýere eltmegiň we uzyna getirilmegiň wagtynyň harajatlary, näsazlyklary bolan agregatlaryň we uzelleriň tä bejerilip, bolýança maşynyň ýygnalmaga  mümkinçiliginiň ýoklugy, maşyny uzak wagtlap ulanyşdan çykarýar. Bu maşynyň gönüden-göni işlemeginiň wagtyny gysgaldýar, yz ýanyndan bolsa, öndürijiligi peseldýär we ýerine ýetirilen iş birliginiň öz-özüne düşýän gymmatyny ulaldýar. 
 Bejerginiň toplumlaýyn usulynda tutuş maşyny (düýpli bejergi) ýa-da aýry agregatlary we uzelleri (nobatdaky bejergi) bejerilenler, beýleki maşynlaryndan alynanlar we bejergä öň gelenler bilen çalşyrýarlar. Kähalatlarda käbir agregatlary we uzelleri täzesi bilen çalyşýarlar. 
 Ulanyş şertlerinde bejergi toplumlarynyň agregatly – toplumlaýyn we bölümleýin çalyşmak usullary has ösendir. 
 Maşyna agregatly-toplumlaýyn usuly bilen ulanyş bejergisini, nobatdaky bejergi wagtynda, kähalatda bolsa bölekleýin hyzmat ediliş wagtynda ýerine ýetirýärler. Düýpli bejergä mätäç bolan agregatlary we uzelleri maşyndan aýyrýarlar we öňünden bejerilen ähtiýaçlyklar ýa-da täzeleri bilen çalyşýarlar. Maşynlaryň düýpli bejergisini düýpli bejergi üçin kesgitlenen möhletde geçirýärler. 
 Bejerginiň agregatly-toplumlaýyn usuly bejergi işlerini uludan mehanizirlemäge, bejergi bahasyny peseltmäge, olaryň hilini ýokarlandyrmaga we zähmet öndürijiligini ulaltmaga mümkinçilik berýär. 
          Bejerginiň agregatly-toplumlaýyn usulyny, maşynlar üçin, uzellere we agregatlara konstruktiw ýeňil sökülýän ýagdaýynda;  
          Hasaplama minimumdan  kiçi bolmadyk toparlardaky hojalykda, bir görnüşli maşynlaryň ulanylşynda; ähtiýaçlyk uzelleriniň we agregatlarynyň gerek bolan sanynyň mukdarynda; 
           tehniki hyzmatyň dogry gurnalmasynda we agregatlaryň hem-de işlenen maşyn sagatlarynyň we agregatlaryň, uzelleriň geçirilen çalşyrylmalarynyň wagtynyň gowy hasaba alynmagynda; 
 uzelleriň we agregatlaryň çalyşmak, üçin zawodlara iberilmesiniň takyk gurnalmasynda netijeli peýdalanýarlar. 
 

3-nji amaly sapak
Kärhanany taslamagyň esasy düzgünleri.
 
Taslamany düzmegiň deslapky materiallary.Taslamany düzmäge tabşyryk. 
Ýol gurluşyk kärhanasynyň taslamasyny düzmäge ýa-da ony üýtgedip gurmaga başlamak üçin esas bolup şu aşakdakylar hyzmat edýärler: taslama düzmegiň degişli resmi edaralar tarapyndan tassyklanan tabşyrygy; guruljak ýeriniň gurluşyk pasporty bilen binagärlik meýilnamalaşdyryş tabşyrygy; taslama gerek kärhananyň enjamlaşdyrmak boýunça deslapky maglumatlary; tehnikalary ulanmak we bejermek boýunça işlerini kesgitlemek,  bellenilýän önümi (enjamlary ätiýaçlyk şaýlary we ş.m-leri) göýbermek boýunça çyzgylar we tehniki maglumatlar; täze tehnologiýaly maşynlar we enjamlar hem-de  tehnologik prosesler boýunça ylmy barlag işleri hakynda hasabatlar we beýleki materiallar.  
Taslamasy düzülýän kärhananyň maksady: Ýol gurluşyk tehnikalarynyň ulanylyş aýratynlyklary we maşynlaryň tehniki hyzmat, abatlaýyş işlerini geçirmegiň görnüşleri, ugyrlary, usullary kesgitlenýär; berlen taslamany işläp düzmegiň zerurlygy tehniki ykdysady taýdan esaslandyrylýar; kärhananyň esasy parametrleri esaslandyrylýar we saýlanyp alynýar; garaşylýan tehniki- ykdysady görkezijiler we düýpli maýa goýumlaryň netijeliligi. 
Taslamany düzmäge tabşyryk-  Ýol gurluşyk pudagynda ulanylyş we maşynlary bejeriş kärhanalaryny ösdürmegiň we ýerleşdirmegiň shemasy, iri ýöriteleşdirilen   ulanylyş, bejeriş kärhanalary, bejeriş mehaniki zawodlar üçin bolsa, mundan başgada, bellenilen tertipde tassyklanan tehniki ykdysady esaslandyrmalar esasynda taslama düzýän guramalarynyň gatnaşmagy bilen taslama gerek härhananyň işläp düzýän resminamasydyr. Tabşyryk tipli taslamalary we tejribelikde barlanylyp görlen taslamalary hem peýdalanmagy göz öňünde tutmalydyr. Tabşyrykda aşakdaky maglumatlar görkezilmelidir: 1) kärhananyň ady; 2) taslamany düzmek üçin esas – degişli edaranyň kärhananyň taslamasyny düzmek hakyndaky karary; 3) gurluşygyň ýerleşýän ýeri, punkty we meýdançasy; 4) kärhananyň düzümi we alnyp baryljak işleriň önümçilik maksatnamasy; 5) kärhananyň iş kadasy;  6) kärhananyň ýöriteleşdirilmegi we beýleki kärhanalar bilen gatnaşygy; 7) bellenilýän hyzmat etmeli ýerleri; 8) hapa suwlary arassalamak we akdyrmal üçin şertler; 9) kärhanany, jaýlary we desgalary geljekde giňeltmegiň göz öňünde tutulmagy; 10) esasy tehnologiki prosesler we enjamlar; 11) bellenilýän düýpli maýa goýumlary, önümiň özüne düşýän gymmaty we zähmet öndürijiligi; 12) gurluşygy we kärhanany işe girizmegiň möhletleri; 13) taslamany düzmegiň yzygiderlilik tapgyrlary; 140 taslamany düzýän guramanyň ady; 15) gurluşyk guramasynyň ady-baş potratçy. 
Taslamany düzmäge tabşyryk ministrlikler, edaralar tarapyndan tassyklanýar, oňa ähli üýtgeşmeleri girizmek diňe tabşyrygy rassyklan guramanyň rugsat bermegi bilen mümkindir. 
 
 
Taslamany işläp düzmegiň tertibi we mazmuny.Tehniki taslama.
 
Taslamany işläp düzmegiň tertibi we mazmuny  taslama iki ýa-da bir tapgyrda işlenilip düzülýär kärhananyň taslamasy iki tapgyrda düzülende, ilki bilen, tehniki taslama (taslama tabşyrygy), soňra işçi çyzgylar işlenilip düzülýär we tassyklanýar. Iri ýöriteleşdirilen ulanylyş, bejeriş kärhanalarynyň we bejeriş mehaniki zawodlaryň taslamalary iki tapgyrda düzülýär. Bir tapgyrda düzülende işçi çyzgylar bilen utgaşdyrylan tehniki taslama, ýagny tehnoişçi diýlip atlandyrylýan taslama işlenip düzülýär. Bir tapgyrda çylşyrymly bolmadyk ulanylyş, bejeriş kärhanalaryň, şonuň ýaly-da tipli, aýrybaşga (indiwidual) taslamalara meňzeş hem-de gaýtadan peýdalanmak üçin maslaahat berilýän taslamalara degişli kärhanalaryň taslamalary düzülýär. 
Kärhananyň tehniki taslamasy (taslama düzmegiň birinji tapgyry)   tassyklanan tabşyryk we beýleki zerur resmi kagyzlar esasynda işlenip düzülýär ool aşakdaky bölümlerden ybarat: 
Düşündiriş haty taslama barada kabul edilen kararlaryň we gurluşygyň möhletleri baradaky teklipler hem-de taslamanyň hereket edýän normalara we düzügünlere laýykdygyny tassyklaýan materiallar esasynda mümkin bolan görnüşleri deňeşdirmek bilen taslamanyň gysgaça mazmunyndan durýar. 
Tehniki ykdysady bölümi:  gurluşygyň ýerini saýlap almagyň, kärhananyň önümçilik maksatnamasynyň we düzüminiň esaslandyrmasyny, kärhanany bejeriş fondy we material rersurslary bilen üpjün etmek baradaky maglumatlary; önümçiligi ýörüteleşdirmegiň we kooperirlemegiň esaslandyrmasyny; önümçiligi mehanizmleşdirmegiň we awtomatlaşdyrmagyň, energio üpjünçiliginiň we zähmet öndürijiliginiň derejeleri hakyndaky maglumatlary; düýpli maýa goýumlarynyň we kärhananyň serişdeleriniň derňewini; garaşylýan özüne düşýän gymmtynyň we esasy tehniki ykdysady görkezijileriň hasaplamalaryny öz içine alýar. 
Işi guramagyň hem-de durmuşa geçirmegiň meýilnamasy: gurluşyk ýeriniň ýagdaýa görä meýilnamasyny; gurluşyk meýdançasynyň gysgaça häsiýetnamasyny; ähli kärhananyň taslamasy düzülýän obýektleriniň, häzirki bar bolan üýtgedip gurulýan we ýykyp aýyrmaga degişli jaýlaryň hem-de desgalaryň transport ýollaryny, kommunikasiýalaryny we  esasy jaýlaryň hem-de desgalaryň wertikal baglanyşdyrylyşyny görkezmek bilen meýilnamany; kärhananyň ýük dolanyşygynyň, transport hojalygynyň guralyşyny hem-de baş meýilnamanyň esasy tehniki –ykdysady görkezijilerini öz içine alýar.  
Tehnologiki bölümiň mazmunyna: taslamany düzmek üçin gutarnykly kabul edilen deslapky maglumatlar; taslamany düzmäge tabşyryk; peýdalanýan tipli taslamalar we kararlar; häzirki hereket edýän iň öňde baryjy kärhanalaryň maglumatlary; normatiw materiallar we beýlekiler girýär. Bu bölümde: tehniki hyzmat we bejeriş işleriniň görnüşleri boýunça ýyllyk umumy zähmet sygymy kesgitlenilýär, önümçiligi guramak boýunça esasy düzgünnamalar işlenilip düzülýär; kärhananyň düzümi, iş kadasy, işçileriň we enjamlaryň wagt fondlary bellenilýär; enjamlaryň we meýdanlaryň sany, elektrik energiýasynyň, suwuň, gazyň we ş.m-leriň sarp ediliş möçberi, şonuň ýalyda kärhananyň ähli bölümleri boýunça işlejekleriň sany we düzümi hasaplanyp çykarylýar; enjamlary meýilnama esasynda ýerbe – ýer  ýerleşdirip, kärhananyň ähli bölümleriniň we gulluklarynyň kompanowkasyny ýerine ýetirýärler; kärhananyň esasy önümçilik bölümleriniň (sehleriniň) tehniki ykdysady görkezijileri kesgitlenilýär. 
Gurluşyk bölümi  tipli taslamalar ( bu taslamalaryň pasportlary goşulýar) boýunça gurulýan esasy jaýlaryň we desgalaryň gysgaça häsiýetnamasyny öz içine alýar. Eger-de aýrybaşga (indiwidual) taslama işlenip düzüilýän bolsa, onda taslamasy düzülýän jaýlaryň we desgalaryň shematik meýilnamalary hem-de kesikleri (kämahal jaýyň ýüz tarapy) berilýär. Şeýle hem bu bölümde sanitar tehniki we daş- töweregi goramak meseleleriniň hasaplamalary getirilýär we ýazylyp beýan edilýär. 
Gurluşygyň guralyşynyň shemasy – gurluşygy guramagyň taslamalaryny, şeýle hem gurluşyk-montaž işlerini ýerine ýetirmegiň taslamalaryny düzmek we tassyklamak baradaky düzgünnamalara laýyklykda işlenip taýýarlanylýar. 
Smeta- maliýe resminamasynda taslamasy düzülýän ulanylyş, bejeriş kärhanasynyň gurluşygy üçin edilmeli çykdajylaryň umumy jeminiň hasaplamalary görkezilýär. Tehniki taslamanyň düzüminde tassyklanandan soň, bu resminama gurluşygy maliýeleşdirmäge, esasy enjamlary getirmek üçin buýrma düzmäge başlamaga, iş çyzgylary işläp düzmäge esaslanma bolýar. 
 Işçi çyzgylar. 
 
Işçi çyzgylar (taslamany düzmegiň ikinji tapgyry) tassyklanan tehniki taslamanyň (ýa-da taslamany düzmegiň tabşyrygynyň) esasynda taýýarlanylýar. Olar ähli gurluşyk- montaž işleri ýerine ýetirmäge mümkinçilik berýän tehniki taslamanyň takyklanan we aýry-aýry bölünen çözülişlerinden ybaratdyr. Çyzgylar 1:100 masştabda (taslama düzmegiň tabşyrygy tapgyrynda -1:200) montažlamak meýilnamasynda ýerine ýetirilýär, olarda enjamlaryň we ähli kommunikasiýalaryň gutarnykly ýerleşdirilişi çyzylp görkezilýär. Çyzgylar taslamanyň ähli bölümleri boýunça işlenip düzülýär. 
Işçi çyzgylaryň düzümine: ähli kommunikasiýalar, ulag ýollary, meýdançada agaç ekmek we abadanlaşdyryş işleri, ýer asty hojalygyň setleri görkezilen dik, wertikal taslamasy düzülen baş meýilnamany; ulanylyş we bejeriş kärhanasynyň bölümleriniň senagat geçirmeleriniň we desgalarynyň şeýle hem ähli enjamlaryň jaýlaryň gurluşyk okunda ýerleşdirilişiniň we baglanylyşdyrylyşynyň montažlaýyş meýilnamalary we kesikleri; zähmeti goramaga we howpsuzlyk tehnikasyna degişli transport gurluşlarynyň we bejerilişiň tehnologik proseslerini mehanizmleşdirmegiň serişdeleriniň, standart däl enjamlaryň, birmeňzeş däl gurluşlaryň işçi çyzgylary; gurluşyk üçin zerur bolan materiallaryň, konstruksiýalaryň we ýarym fabrikatlaryň sanawnamalary; işçi çyzgylar boýunça işleriň göwrümine laýyklykda takyklanan smeta girýär. 
Tehniki işçi taslamasy. Tehniki işçi taslama bir tapgyrda taslama düzülende ýerine ýetirilýär.Ol iki tapgyeda taslama düzmekdäki şol bir meseleleriň çözülişini öz içine alýar. Işçi çyzgylardan başgada taslamanyň düzümine aşakdakylar girýär: tehniki – ykdysady görkezijileri öz içine alýan düşündiriş haty; kärhananyň baş meýilnamasynyň shemasy; şertler bilen baglylykda üýtgemeler hem-de goşmaçalar girizilip, ulanylýan we gaýtadan peýdalanylýan taslamalaryň sanawy ; smeta – malie resminamalary .       

              Ussahanalaryň meýdanynyň hasaplanylyşy. 
 
       Usasahananyň meýdany ussahananyň bölümlerinde enjamlaryň ýerleşdirilişi boýunça hasaplanylýar.Käbir halatlarda artdyrylan (irileşdirilen) normatiwllerden peýdalanmak bolar. Munda hasaplamagyň esasyna maşynlaryň bejerilişiniň maksatnamasy goýlandyr. 
      
Enjamlary ýerleşdirmek üçin ygtyýarlanan aralyklaryň jedweli,  
(m - hasabynda) 


                                                                                                               
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3-nji jedwel. 
 
 
 
  
 
 
          



































Bellik:  
1- Enjamlary ýerleşdirmek üçin ygtyýarlanan aralyklar, goşmaça hasap edilmeli ölçegleri, gaplaryň, önümleri ýygnamak üçin stellažlaryň, göteriji gurluşlaryň, konweýerleriň, iş gurnaýjy enjamlaryň meýdançalarynyň ölçeglerini hasaba almaýar. Enjamlaryň montaž we demontaž işlerini amatly şertlerde üpjün etmek üçin aralyklaryň ulaldylmagy mümkin. 2- Enjamlaryň ölçegleri hereketlenýän bölekleriň, açylýan gapyjyklaryň, hemişelik germewleriň soňky çäkli ýagdaýyny hasaba alýar. 
 
       Ussahananyň meýdany hasaplanylanda we stanok enjamlary ýerleşdirilende howpsuzlyk tehnikasynyň aşakdaky talaplaryny nazarda tutmak zerurdyr: 1-jaýyň diwaryndan stanogyň yýzky diwaryna çenli ýa-da stanok diwara perpendikulýar goýlanda, onuň gapdal tarapyna çenli bolan aralyk 0,5 metrden; 2-jaýyň sütüninden aralyk 0,4 metrden; 3-işçiniň stanok bilen diwaryň aralygyndaky durýan ýerinde diwar bilen stanogyň arasy 1- metrden; 4-biri-birine öň taraplary bilen bakdyrylyp goýulan stanoklaryň arasy 1,5 metrden; 5-biri-birine yz taraplary bilen ýerleşdirilen stanoklaryň arasy 0,3 metrden; 7-ýygnaýyş sehlerinde (bölümlerinde) esasy geçelgeler 3 metrden az bolmaly däldir, werstaklaryň we beýleki enjamlaryň arasyndaky geçelgeler bolsa  1,5 m töwereginde bolmalydyr. 
 
           Udel meýdanlarynyň we geçiş koeffisientiniň mysaly bahalary. 
                                                                                                                             4-nji jedwel. 
       [image: ] 
          Käbir ussahanalaryň bölümleriniň (sehleriniň) meýdanyny Fц şu deňlikler bilen hasaplap bolar. 
 
Fц=FMnM; Fц=foK; Fц=PoсFP 
 
Deňliklerdäki FM-bir iş ornuna udel meýdan,m2;fo-enjamlaryň eýeleýän meýdany(oturdylýan enjamyň pasporty boýunça hasaplanylýar),m2; K-iş ýerleri, geçelgeleri we otükleri hasaba alýan geçiş koeffisýenti; FP-bir önümçilik işçisine düşýän udel meýdan, m2.  
       Ussahananyň kömekçi  jaýlarynyň meýdanlary önümçilik jaýlarynyň meýdanlaryna bolan % gatnaşygynda kesgitlenýär: Ussahanalaryň edarasy we durmuş jaýlary Fб-6, gurallaryň kladowkasy Fk-2, sklat jaýlary Fс-3%.  
    Ussahanyň umumy meýdany FП aşakdaky deňlik bilen hasaplanyp çykarylýar 
 
FП= Fцc+ Fб+ Fk+ Fс 
 
  Munda Fцc-önümçilik bölümleriniň jemi meýdany m2. 
  Bazar ykdysadyýetine geçilmegi bilen baglylykda, bejeriş ussahanalary we kärhanalar kärendesine, köpçilik we hususy eýýeçilige beriler. Bu bolsa bejeriş önümçiliginiň, hususan-da dolandyryş apparatynyň we kömekçi gulluklaryň işgärleriniň azalmagyna getirer. Şonuň üçin bejeriş kärhanalarynyň işgärleriniň sanyny kesgitlemek boýunça öňde getirilen düzgünnamalar takyklanylmaly bolar.     Maşynlaryň ýeňil bejergisi we tehniki hyzmatlar üçin jaýlaryň meýilleşdirilişi, önümçiligiň guramaçylyk usuly we shemasy,postlar sany, seh-de iş düzümi,jaýlaryň meýdany arkaly kesgitlenilýär. 
   Jaýlar meýilleşdirilende iş düzümini wajyp bilmekden başga-da, olara bildirilýän talaplary hem bilmelidir.Birnäçe işleriň birmeňzeş häsiýetdeligi, önümçilik şertlerinde bir meňzeş tehnologiki talaplaryna getirýär. 
  Ýagny, olar ýerine ýetirilişine görä, gurluşyk,ýangyna garşy, sanitar-gigiýeniki, meterelogiýa şertleriniň kadalaryny berjaý edýän niýetlenen jaýlar bolmalydyr.Bu ýagdaý şeýle işleriň bir jaýda ýerine ýetirilmelidiginiň maksada laýykdygyny kesgitleýär.Her çäräniň görnüşi boýunça postlaryň, nokatlaryň hasap boýunça sany hem-de taýýarlaýyş işleriniň görnüşiniň her biri boýunça, işçileriň hasap sany käwagytlar birlikler boýunça ölçenilýär.  
 
       Tehniki hyzmat we bejerbi geçirmek üçin nokat sanyny hasaplamak. 
 
    Hasaplama tehniki hyzmat we bejergi geçirmek usylyny saýlamak bilen baglanyşyklydyr. 
    Şu işleriň toplumlaýyn ugurdaky ýöriteleşdirilen nokatlarynda geçirilişiniň aýratynlygyna garamazdan, unwersal noktlary ulanmak maksada laýykdyr diýlip hasap edilýär.Bu ulanyş bazasynyň balansyndan bar bolan, hemde çäkli güýçlilikde we gurluşyk meýdançalaryndaky şertlerinde tehniki hyzmat we ýeňil bejergiler boýunça aýratyn işleriň geçirilişi gurluşyk maşynlarynyň modelleri we dürli görnüşli kysymlary bilen baglanşyklydyr. 
     Tehniki hyzmat geçirmek üçin uniwersal nokatlaryň sany şu formula boýunça kesgitlenilýär. 
XП.т.н.=П т.н.(Тf..n.m) 
 
  Bu ýerde: П т.н-kesgitlenen tehniki hyzmatlaryň iş göwrümi (adam.sag.)                   Тf..n-nokadyň ýyllyk wagt fondy.sag.                   m-bir nokatda ýerleşýän adam sany. 
   Ýeňil bejergi geçirmek üçin nokatlaryň sany şu formula boýuça kesgitlenilýär. 
 
Хn.ýe.b.=Пýe.b./Tf..n 
 
                                 Bu ýerde: Пýe.b-ýeňil bejerginiň iş göwrümi. 
 






























Tehniki hyzmat we bejergi zonalarynda postlary (nokatlary) ýerleşdirmek 
üçin ygtyýarlanan aralyklaryň jedweli.
 
                                                 
                                                                         
5
-
nji jedwel.
 
Bellik: 
 
1
. Mehanizirlenen ýuwujy postlarda (nokatlarda) ygtyýarlanan aralyk oturdylan 
enjamlara baglylykda kabul edilýär. Işgärl
er üçin geçelge gurulanda aralyk 0.6 m  
çenli ulaldylýar. 
 
2
. Yzygiderli toplumlaýyn liniýa üçin ygtyýar berilen aralyk 0.5 m çenli 
azaldylmagy mümkin. 
 
 


Kompanowka-taslamagyň has çylşyrymly we wajyp tapgyrlarynyň biri bolup, bölek ýerde gurluşyk edip , peýdalanmak baradaky, kärhananyň tutýan meýdany boýunça hereketi guramak, hem-de maşynlaryň saklanyş ýerleriniň, desgalaryň,jaýlaryň rasional amatly ýerleşmegi baradaky meseleleri çözýär.Kärhana taslananda gurluşygyň bahasyny peseltmek üçin, maksimal ýagdaýda jaýy blokirlemeli, bu hem kommunikasiýa, ulag ýollarynyň uzaklygyny gysgaldýar we amatlyklary boýunça işleriň göwrümini azaldýar. 
Önümçilik binasy meýilleşdirilende sehleriň, bölümleriň, bölümçeleriň we ammarlaryň özara ýerleşdirilişini, tehnologiki, guramaçylyk, gurluşyk, ýangyna garşy we başga talaplara gulluk edýändigini zerur göz öňünde tutmaly.  
Tehniki hyzmat zonalaryna golaý edip ýerine ýetirilýän işleriň häsiýeti boýunça meňzeş önümçilik bölümlerini goýýarlar. Köp möçberlerde ýeňil bejergini üpjün edýän käbir bölümleri, bejerginiň zonzsynyň perimetri boýunça ýerleşdirýärler. Kebşirleýji, demiçi we misgärçilik bölümleri, başga jaýlardan ýangyna garşy diwarlar bilen bölünýän garyşyk ýagdaýda ýerleşdirýärler. Reňkleýji , senetçilik, neçjar-daşlyk (oboý) we agaç ussaçylyk (stolýar) bölümlerini bir – biriniň gapdalyndan goýýarlar. 
Tehnologiki çaklamalara görä maşynlaryň howludan reňkleýji, kä wagt bolsa kebşirleýji bölümlere girmegini üpjün etmek zerurdyr. Maşynlara aşagyndan hyzmat edýän nokatlar (postlar) , amatly iş geçirilişini üpjün edýän gurluşlar (seredilýän çukurlar,göterijiler,estakadalar) bilen enjamlaşdyrylmalydyr.Üç we üçden köp çukurlar paralel ýerleşdirilende olar umumy açyk gazylan geçelgeler, (tranşeýalar) bilen birikdirilmelidir. Geçelgäniň (tranşeýanyň) ini, eger-de geçmek üçin bolsa  
1-m-den az bolmaly däldir, eger-de iş ýerleri ýerleşdirilip we tehnologiki enjamlar oturdylsa, onda 2-m-den az bolmaly däldir.Iş çukurlarynyň ölçeglerini maşynyň we çukuryň tehnologiki enjamlarynyň konstruksiýasyna baglylykda kesgitleýärler. Jaýyň hasap üçin kabul edilen meýdanlarynda, meýilleşdirilende ölçeglerinde birnäçe gyşarmalar bolmagy mümkin. Gyşarmalaryň ygtyýarlanan çägi hasaplanýan meýdanyna baglydyr: 100 m2 çenli meýdany bolan jaýlar _± 20 %, jaýyň meýdany 100m2-den köp bolan ýagdaýynda bolsa ± 10% gyşarma ygtyýar berilýär. Eger-de jaýyň meýdany 10 m2  az bolsa, onda ony beýleki jaýlar bilen utgaşdyrmak zerurdyr. 
Tehniki hyzmat we ýeňil bejergi üçin jaýlarda daşky derwezeleriň minimal sany, olarda bir wagtda bolýan maşynlaryň sanyna baglylykda kabul edilýär. Bir wagtda 10 maşyna çenli hyzmat edilende, bir derweze, 10 maşyndan köp bolsa iki derweze göz öňünde tutulýar.  100 m2 –den köp bolan meýdanda, daşky çykalgada demiçilik we kebşirleýji bölümleri, hem-de 50 m2 ýokary meýdany bolan ýag ammary bolmaly.  
Kärhananyň baş meýilnamasynyň shemasy düzülende bölünüp berlenlen meýdanda ýerleşdirmek üçin niýetlenen  jaýlaryň we desgalaryň doly sanawyny ýüze çykarmak zerurdyr. Önümçilik binasyndan başga ol ýerde administratiw jaýyny, kotelnini, transformator podstansiýasyny, suw üçin çelekli  nasos stansiýasyny, arassalaýjy desgalary, ýuwmak üçin estekadany, ýangyç-ýag materiallarynyň ammaryny, material we başga ammarlary, daşky ideg üçin meýdançany, materiallary saklamak üçin nawesi, möwsümleýin tehnikalary we mehanizmleri, barlag-geçiriş nokadyny we maşyn duralgalaryny ýerleşdirýärler. 
  Kärhananyň meýdany geçelgä ýa-da jemgiýetçilik ulagynyň duralgasyna çykalgaly umumy peýdalanylýan ýola çatylmalydyr.  
  Ýol – gurluşyk maşynlaryna tehniki hyzmat we ýeňil bejergi üçin ulanylyş kärhanalarynyň baş meýilnamasyny işläp düzmäge esasy düzgünnamalary şu aşakdakylardan ybarat: 1) önümçilik binasynyň esasy jaýy we ähli kömekçi we goşmaça korpuslary hem-de desgalary maşynyň tehniki hyzmat önümçilik prosesiniň,  abatlanylyşynyň we saklanylyşynyň tehnologiýasyna baglylykda ýerleşdirilmelidir; 2) jaýlaryň, desgalaryň, we maşynlaryň duralgasy özara ýerleşdirilişi hem-de olaryň arasyndaky geçelgeleri  СНиП-II-М.1-71,  СНиП  IIМ.2-72  boýunça giňişleýin meýilleşdirmegiň düzgünnamalaryny we kadalaryny kanagatlandyrmalydyr. 3) bazanyň bölünen ýeriniň meýdany has doly we rasional amatly  peýdalanylmalydyr: gurluşygyň dykyzlyk koefisienti ( bölünen ýeriň meýdanyna jaýlaryň we ýapyk desgalaryň eýeleýän meýdanynyň gaynaşygyna)  Kg=0.30÷0.35, we meýdany peýdalanyşkoefisenti (bölünen ýeriň meýdanyna, ähli jaýlaryň, desgalaryň  we guralgalaryň eýeleýän meýdanynyň gatnaşygy)    Ki = 0.45 ÷ 0.50. 
  
Gurluşygyň kabul edilen usullary. Baş meýilnamanyň meýilleşdirilişi. 
 
СНиП II-A. 6-62 ulanyp ýeriň gurluşygynyň kabul edilen usulyny esaslandyrmak zerurdyr.1) aýratyn duran jaýlary bolan gurluşygyň pawilion usuly, bölünen ýeriň çylşyrymly konfigurasiýasynda we ýeriň rahat däl relýefinde, ýumşak kilimatda we kärhanany nobatlaýyn işe göýbermek baradaky talaplarynda peýdalanylýar. Bu ýagdaýda jaýyň meýdany gowy peýdalanýar, kanagatlandyrylýan sanitar şertlerinde, jaýdaky adaty howa çalyşmadan we az ýangyn howpsuzlygynda içki hereket gysgaldylýar. 2) ähli bölümleriň zonalaryny we administratiw jaýlaryny bir topluma, bloga birleşdirýän, gurluşygyň blokirlenen usulyny ýowuz klimatda, çäklendirilen ýer uçastogynda we 15-20% çenli peseldilen düýpli çykdajylarda (diwaryň, kommunikasiýanyň, amatlylyklaryň göwrüminiň we başgalaryň dowamlylygyny kemeltmek) . 
Ähli jaýlar we desgalar, ýangynda odyň geçmegi boýunça desganyň howpsyz ugryny, ýaşaýyş raýonlaryndan başga jaýlara gatnaşygy boýunça şemal öwüsmeýän tarapyndan uçgyn, gaz, tüsse, tozan, ys bölünip çykýan önümçilik jaýlarynyň we gulluklarynyň ýerleşişinde, jaýlaryň şemalladylyşynyň we tebigy ýagtylandyrylyşynyň has göwnejaý şertlerini üpjün etmek üçin, has artyk öwüsýän şemallaryň täsir ediş ugryny kesgitleýän, şemallaryň öwsüşini görkezýän çyzgydan (roza wetrow) ugurlanmalydyr. Administratiw – jemgiýetçilik jaýlarynyň ýerleşişi şähere , işçi posýologa, jemgiýetçilik ulagynyň şosse ýoluna we başga ýerlere ugrukdyrylýar.  Jaýlaryň ýangyna garşy taslamasynyň kadalaryny  СНиП  II-A.  
5-70 düzgünlerinden saýlanyp alynýar. 
Ulanylyş kärhanasynyň baş meýilnamasynyň döwrebap meýilleşdirilişiniň mysaly bolup, gyşyna -30º C çenli hasaplanan howanyň temperaturasyna işlenip düzülen, 130 gurluşyk maşynlaryna we 25 sany awtomobil ulagyna mehanizasiýa bazasynyň tipli taslamasy hyzmat edip biler.  
Baza kesgitlenen möçberdäki ýyllyk gurluşyk göwrüminde, gurluşyk gutamalaryna hyzmat etmek üçin niýetlenen. Baza gurluşyk maşynlarynyň bazasyndaky traktorlara, ekskawatorlara, awtogreýderlere, awtokranlara we başga tehnikalara  tehniki hyzmat abatlaýyş işlerini ýerine ýetirýär. 
Mobil maşynlary mehanizasiýa bazasyna gündelik dolanyp gelýär, ýangyç guýulýan nokatdan 10 ýangyçdan doldurylýar, duralgada 4 we basdyrmanyň 3 aşagynda saklanylýar, gündelik hyzmat bolsa meýdançada 8 geçirilýär. Möwsümleýin işleýän maşynlar, maşynlaryň çalyşylýan işçi enjamlarynyň hem saklanýan ýeri bolan, basdyrmanyň 2 aşagynda saklanylýar. Mobi maşynlar meýilleşdirilen tehniki hyzmat we ýeňil bejergini geçmek üçin baza getirilýär, estakadada  6 ýuwyş-arassalaýyş işlerini geçýärler we duralga 7 garaşmak üçin soňra bolsa önümçilik binasynyň 12 kesgitlenen zonasyna iberilýär. 
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4-nji surat.Mehanizasiýa bazasynyň baş meýilnamasy.(tipli taslama 409-15-31.) 
Maşynlar gyş döwründe liniýa çykmazdan öň meýdançalarda 13 howa gyzdyryjydan gyzdyrylýar, operatiw maşynlaryň bir bölegi bolsa önümçilik binalarynda saklanylýar. Dürli materiallar, ätiýaç şaýlar we aýlanyşda bolýan agregatlar material ammarynda 1 , nebit önümleri bolsa 9 ammarda saklanylýar maşynlar işe çykmazdan öň barlag geçiriji nokatda 14 barlaga sezewar edilýär. Arassalaýyş desgalaryny 5 bazanyň ähli meýdany, howlusy we administratiw binasy 
11 ýaly haýatlar bilen germeýärler. Maşynlaryň we awtomobilleriň tehniki hyzmaty gözegçilik çukurlary 22 , göterijiligi 3 tonna bolan kran balka 12 bilen enjamlaşdyrylan   VII  TH zonada ýerine ýetirilýär.   
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5-nji suratda:Tehnologiki enjamlaryň ýerleşdirilişiniň meýilnamasy               şekillendirilen. 
1)ýuwyjy maşyn; 2)traktorlaryň karetkalaryny bejermek üçin gurnama;3)konserwasiýadan çykarmak üçin gurnama;4)dwigateller üçin gurnama;5)ýörediji mostlary bejermek üçin gurnama;6)çekiji tigirler üçin gurnama;7) stellažlar;8)zynjyr üçin pres;9)demir körügi;10)kebşirleýji agregat;11)kebşirleýji stol;12)kran-balka;13)taplamak üçin wanna;14)çekiç; 15)ýuwujy maşyn;16)şinany demontažlaýjy gurnama; 17)akkumulýatorlara gurbat beriji agregat;18)barlag-synag gurnamasy;19)ýangyç nasoslaryny synag ediji gurnama;20)gidro herekete getirijini synagdan geçiriji gurnama; 21) slesar werstagy;22) gözegçilik çukury;23)ýaglaýjy-ýangyçdan dolduryjy enjam; 24)ýiteldiji stanok;25)tokar stanogy 26)administratiw-hojalyk jaýy; 27) frezer stanogy ;28)pres; 29) radiýal-burawlaýjy stanok 
 
Maşynlar ýük göterijiligi 5 tonna bolan köprüli kran 30 we geçelgesiz (tupikowyý) nokat  bilen enjamlaşdyrylan III zonada bejerilýär. Önümçilik zonalary ini 18 metr bolan (kolonnanyň aralygy 6 metrden) iki prolýotda ýerleşdirilen. Agregatlary standart traktor uzellerini ýygnamak üçin 2,4,5,6 gurnamalar we ýuwujy maşyn 1 bilen enjamlaşdyrylan I bölümde bejerilýärler.               
Ýygnalan agregatlary II ammara saklamak üçin soňra bolsa III bejergi zonasyna demirçi  IV hem-de ýuwujy V bölümlerde hyzmat etmek üçin iberilýär. Tehniki hyzmat zonasynyň gözegçilik 22 çukurlarynda gidrogöterijiler, ýaglaýjy ýangyç enjamlary 23, şinalary demontažlamak üçin gurnama 16, gatyrmak we sazlamak işleri üçin gurallar, aýryjylar toplumly we tisgili slesor werstaklary 21 ýerleşdirilendir. Mehaniki bölümde  VI şaýlary dikeltmek üçin peýdalanylýan stanok enjamlary oturdylan. Akkumuliýator bölümi VIII elektroagregatlary 18 barlamak we bejermek üçin elektrikabatlaýjy hem-de akkumuliýator batareýalaryna gurbat (zarýad) bermek üçin, enjamlar 17 bilen üpjün edilen.Soňky wagtlarda ulanylyş kärhanalarynda ýangyç enjamlaryny we maşynyň gidrohereketegetirijisiniň agregatlaryny bejeriji  özbaşdak bölümi IX bölýärler. Bu uçastokda gidronasoslaryň, gidromotorlaryň, paýlaýjylaryň we başga apparatlaryň şaýlary we ýokary takykly uzelleriniň işi üçin gurnamalar 20 görnüşinde ýörüte enjamlar bar.  
Administrtiw- hojalyk jaýlarynyň düzümi şu aşakdakylar: ýolbaşçylaryň, inžener-tehniki we önümçilik personalyň otaglary, baş mehanigiň bölümi, buhgalteriýa we meýilleşdirýän bölümi, tehniki okuwlary geçirmek üçin zallary, işgärler bölümi, üpjünçilik bölümi we başgalar. Hojalyk jaýlarynda eginbaşy çalyşyrylýan, suwa düşülýän otaglary, iýmitlenmek we dynç almak üçin zal, sanitar uzelleri we başgada goşmaça jaýlar bolmaly.Goşmaça jaýlaryň we otaglaryň taslama kadalary СНиП  II-M. 3-68 düzgünlerinde berlen. 
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6-nji suratda.Administratiw-hojalyk jaýynyň meýilnamasy. 
1-2-3)Sehdäki sanuzeller.4) garderob.5) suwa düşülýän ýer 6)iş eşikleriniň garderoby 7)eşikleri tozansyzdyryjy kamera. 8)umumy garderob. 9)westibýul  10)naharhana11)aşhana. 
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Tehniki hyzmat we bejergi geçirmegiň zonasynyň meýilleşdirilen çözgütleriniň mysaly nusgasy şu aşakdaky suratlarda şekillendirilen. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
7-nji suratda maşynlara tehniki hyzmat geçirilýän ýeri (zonasy) şekillendirilen:  
 
1- sazlaýjy ussanyň toplumy; 2, 8- süpüriji materiallar üçin ýer; 3- gurallar şkafy; 4, 21, 26 – werstaklar;5- el presi; 6- ýangyna garşy inwentar; 7- herketlendirijileriň ýaglaýjy ulgamyny ýuwmak üçin gurnama; 9- ýaglaýjy - ýangyç gurnamasy; 10- işlenen ýaglary ýygnaýjy ulgam; 11- gaýka berkidiji; 12- domkrat 
(göteriji); 13- teležka; 14-filtrleri ýuwmak üçin gurnama; 15- syryp - süpüriji maşyn; 16- hereketlendirijileri işe goýbermek üçin gurnama; 17- gidroulgamy doldurmak üçin kolonka; 18,24- ýag üçin gaplar; 19- solidol beriji enjam; 20- ýuwujy wanna; 22- kompressor; 23- birleşdirijileri üflemek üçin kolonka; 25- gidroulgamy ýuwmak üçin gurnama; 27- stol üstünde burawlaýjy stanok; 28- kran – balka. 
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8-nji suratda maşynlara ýeňil bejergi geçirilýän ýeri (zonasy) şekillendirilen: 
 1- solidol beriji enjam; 2,22,23- burawlaýjy stanoklar(stol üstünde, dik, radial);                
3- werstaklar; 4- süpüriji materiallar üçin gaplar; 5- gurallar şkaflary; 6- stellažlar;            7- maşynlary göçürmeküçin gurluş; 8- suw paýlamak üçin gurnama; 9- agregatlary çalyşmak üçin kran;10- tigirleriň gaýkasy üçin gaýka towlaýjy; 11- ýag paýlaýjy çelek;   12- montažstollary; 13- tigiri aýyrmak üçin teležka; 14- anyklaýjy gurnama; 15- stol üstündäkigidropress; 16- zynjyrlary bejermek üçin gurnama; 17- ýuwujy gurnama;         18- şaýlary gyzdyrmak üçin ýag wannasy; 19- iki plunžerli göteriji; 20- zynjyrlaryçekiji mehanizmi abatlamak üçin gurnama; 21- kömekçi enjamlary bejermek üçingurnama;     
24- gidrawliki press; 25- ýiteldip – ýylmaýjy stanok; 26- ýag paýlaýjykolonka; 27- köprüli kran. 
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4-nji amaly sapak
Tehniki hyzmat we bejergi geçirmek üçin göçme ussahanalary.

Tehniki hyzmat we bejergi geçirmek üçin göçme ussahanalaryň niýetlenilişi.         
        Tehniki hyzmat we abatlaýyş işlerini geçirmek hem-de ýol gurluşyk tehnikalaryny meýdan şertlerinde işjeň ýagdaýda saklamak üçin, doly toplumly göçme ussahanalary hyzmat edýär. Göçme ussahanalaryň klassifikasiýasynyň esasynda ulanylýan şasseniň kysymy we tehnologiki niýetlenilişi ýatyr. Göçme ussahanalaryň enjamlaşdyrylyşy hemde niýetlenilişi tehniki hyzmat we abatlaýyş işlerini geçirmegiň usullaryndan bagly bolýar. Tejribä görä, uniwersal mobil usssahanalary (bejergi we tehniki hyzmat üçin niýetlenen) gerek netijeleri bermeýär, sebäbi olary esasanda bejergi üçin peýdalanýarlar, bu hem öz gezeginde tehniki hyzmat geçirilişiniň  çyzgydyny bozýar. Şoňa göräde, olary täsir ediş görnüşi boýunça ýörüteleşdirmek maksada laýykdyr. Bejergi we tehniki hyznat işleriniň görnüşi boýunça ýörütekleşdirilen ussahanalar mümkindir, mysal üçin ýaglamak, ýangyç bilen doldurmak, kebşirlemek, sleser-mehaniki we başga işler üçin ussahanalar. Häzirki wagtda ýol-gurluşyk maşynlarynyň giňelýänligi bilen baglanylyşykly gelejekli ussahanalar hasabyna, maşyn agregatlarynyň we käbir ulgamlarynyň bejergisini we tehniki hyzmatyny ýerine ýetirmäge ýörüteleşdirilen ussahanalar hasap edilýär, mysal üçin gidro ulgamlar, maşynyň ýöreýji bölegi we. ş.m. 
Tehniki hyzmat we bejergi üçin awtomobil şassesindäki ussahanalar görnüşleri boýunça hem peýdalanylyp bilner: MTO-БК (minaraly kranlar üçin),МТОЭТ(ekskawatorlar we tratorlar üçin),  МТО-АТ(awtomobiller üçin). Tehniki hyzmat we bejergi mobil serişdeleri özi ýöreýän (zynjyrly ýa-da howaly) ýa-da tirkelýän bolup biler. 
Tehniki hyzmat geçirmek üçin göçme ussahanalaryň mysaly: A-701M (Zil-130 awtomobiliň şassisinde), A-703 (şol bir ussahana ýöne iki okly tirkewli), CCTO-1 stansiýalar (Zil-130 awtomobiliň şassisinde), CCTO-2. Bu ussahanalarda bir okly tirkewde ýerleşdirilen  kebşirleýji agregat,  burawlaýjy  we ýiteldiji stanok, ýuwujy enjam hem-de başga enjamlar ýerleşdirilen werstakly ýyladylýan kuzow bar. Ýag paýlanylyşy mehanizirlenen usul boýunça amala aşyrylýar. Ussahanalaryň elektrik üpjünçiligi herekete getirijili generatordan awtomobiliň dwigateline çenli amala aşyrylýar. Şeýle hem ýük göteriji serişdeleri bar. 
Iň iri bolup OP-305 iki bölümden ybarat  ussahanasy bolup, slesar-anyklaýyş (Zil-130 awtomobiliň şassisinde) hem-de ýag paýlaýjy (iki okly tirkewde) bölümleri. Soňky döwürlerde diňe ýaglaýyş işleri üçin niýetlenen ussahanalar peýdalanylýar. Mysal üçin, MC-130 we ЦНИИОМТП-2  Zil-130 awtomobiliň şassisinde ýerne ýetirilen ýaglaýjy stansiýalar.  
Ýol gurluşyk maşynlaryna tehniki hyzmat geçirmek üçin ATO-4822, ATO-9952, ATO-9966, ATO-1500Г(Д), ATO-9935, ATO-1768, göçme ussahanalary peýdalanylýar. 
 Göçme ussahanalaryň görnüşleri, ýerine ýetirýän işleri. 
 
  Merkezleşdirilen tehniki hyzmat ornaşdyrylanda, birnäçe ussahanalardan ybarat toplumlar peýdalanylýar. Ussahanalaryň birinde sazlaýyş, berkitmek we barlag gözegçilik işlerini ýerine ýetirmek üçin enjamlar oturdylan bolsa, beýlekisinde ýangyç bilen doldyrmak ýaglaýyş  işleri üçin enjamlar oturdylan. Bu ussahanalar gidrawliki kranlar bilen enjamlaşdyrylan. Toplum  Zil-130, Kraz-255, Kamaz-5320 we başga awtomobilleriň şassisinde ýerine ýetirilen. 
Maşynlary bejermek üçin iki okly tirkewde we iki sany bir okly tirkewde ýerine ýetirilen A-704 we OP-306 ussahanalar peýdalanylýar. ГОСНИТИ-3 we ГОСНИТИ- 4 ussahanalary ýeňil bejergi boýunça, TH-3 we TH-3 den soňra diagnostirleme işlerini ýerine ýetirmek üçin peýdalanylýar. 
  Başgada birnäçe özi ýöreýän birliklerden ybarat bejergi ussahanalary peýdalanylýar. Göçme ussahanalaryň bejeriji, abatlaýjy zwenolary 4-6 admdan ybarat. Geçirilýän obýektlerdäki iş önümçiliginiň maşynlarynyň bejergisiniň tejribesi, ýokary geçijilikli iki we bir okly tirkewde birnäçe awtomobillerden ybarat has kuwwatly bejergi toplumyny peýdalanmak netijeli bolýar. Bu ýagdaýda düzgün boýunça bir okly tirkewlerde elektrostansiýany ýa-da kebşirleýji agregaty ýerleşdirýärler. Göçme ussahananyň ýanynda äkidilýän göçme enjamlaryň işini guramak üçin çadyr bolýar. Şeýle toplumlar meýdan parklarynda, haçanda inwentarly jaýlaryň gurluşygy maksada laýyk bolmasa  ýa-da olaryň gurluşygy wagtynda peýdalanýarlar.  
  Transport gurluşygy üçin işlenip düzülen MAZ  týagaçyna dakylan ýarym awtomobil tirkewdäki bejergi ussahanasynyň konstruksiýasy üns merkezinde saklamaga mynasyp. Bu bejergi toplumyna : öz-özüni montirleýän, tirkewde transportirlenýän   atanakly kran-angar girýär. Ýük göterijiligi 5 tonna. Bu ussahana iki blokdan ybarat, hojalyk we önümçilik. Hojalyk blogy kompressor enjamyny, werstaklary, kebşirleýji transformatorlary, asetilen generatorlary reňkleýji we arassalaýjy agregaty, bejergi şeýle hem ýaglaýyş işleri ýerine ýetirmek üçin enjamlary we gurallary özünde jemleýär. Berlen toplum maşynlara, bejergi komplektlerini meýilnama boýunça çalyşmak usuly arkaly   gurluşyk obýektlerinde ulanylýar. Çylşyrymly klimat şertlerinde tirkewlerde ýerleşdirilen ussahanalary çekmek üçin zynjyrly transportýorlar ulanylýar. 
      Daşary ýurt firmalary buýrujynyň awtomobiline oturtmak üçin aýratyn we awtomobil bilen toplumly ussahanalar goýberýärler. Soňky ýagdaýlarda gurluşyk ýol maşynlarynyň iş ýerinde we  kesgitlenen wagtyň dowamynda konteýnerleri ýada blokplatformalary awtonom peýdalanmak mümkindir. Enjamlaryň wariantlaryny kombinirlemel mümkindir. 
Gurluşyk obýekti şertlerinde ýol gurluşyk maşynlaryna ýaglaýyş we tehniki hyzmat geçirmek üçin blok- konteýnerleri gysylan howanyň üpjün edilişiniň awtonom ulgamy bilen enjamlaşdyrýarlar (kompressor dwigateli bilen). Ýaglaýyş materiallaryny paýlamak üçin, adatça boçkalarda oturdylan pnewmonasoslary, daşyna saralýan şlangaly paýlaýjy barabanlary peýdalanýarlar. Ussahanalar ýaglaýyş, ýangyç bilen doldurmak, filterleri çalyşmak, ýuwyp arassalaýyş işlerini we ownuk bejergini geçirýärler. Ussahanalar goşmaça işlenen ýaglary soryp almak üçin gurluşlar, ýuwujy wannalar, toplumynda generator bolan maşyny ýuwmak üçin bug suw pürküji arassalaýjylar bilen enjamlaşdyrylmaga mümkinçiligi bardyr.   
 
Göçme ussahanalaryň işini guramak we sanynyň hasaplanylyşy. 
 
       Soňky wagtlarda  ýeňil bejergi üçin niýetlenen ussahanalarda, gapdal bir diwarynyň daşyna açylmaga mümkinçilik döredýän şeýle hem ussahananyň meýdanyny iki esse ulaldýan maşyn kuzowynyň konstrusiýalary peýdalanylýar. Çadyryň ýa-da basdyrmanyň kömegi bilen kuzowyň bu bölegi gün şöhlelerinden we ýagyşdan goralýar. Şeýle bejergi ussahanasynyň görnüşi, kuwwatlylygy 96 kwt bolan ýük awtomobiliniň şassisinde ýerine ýetirilen (suratda bgörkezilen).  
 
              [image: ] 
               
9-nji suratda göçme bejergi ussahanasy şekillendirilen. 
 
Ussahananyň alýumin karkasly ýeňil kuzowy bardyr. Şeýle hem ussahananyň iş geçirilýän meýdany uzaldylýan diwar panelleri arkaly giňeldilýär. Generator we kompressor üçin aýratyn otag göz öňünde tutylan. Ussahananyň kuzowynda burawlaýjy we ýylmaýjy, gaz we elektrik bilen kebşirlemek üçin enjamlar, domkratlar, ýaglaýjy enjamlar we başgada gurnamalar hem-de gurallar ýerleşdirilen. Daşary ýurt ýol gurluşyk maşynlaryna tehniki hyzmat we bejergi üçin çylşyrmly şertlerde, kesgitlenen gurluşyk obýektlerinde işlände bir we iki slesar – mehaniki ussahanalaryny hem-de ýaglaýjy – ýangyç bilen dolduryjy stansiýalardan durýan, 
6x4 ýa-da 6x6 tigirli formulaly we iki okly tirkewde awtomobiliň şassisinde ýerine ýetirilen göçme ussahanalarynyň toplumyny peýdalanýarlar. 
     Göçme ussahanalar adatça 50-80 km. radiusly zonany hyzmat edýär. Hyzmat etmegiň maksimal radiusyny kesgitlemek üçin,  bir ýerden başga ýere geçmek üçin smenadaky wagtyň 70 % den ýokary bolmaly däl  wagty alynýar.  
 Her  bir ussahana işçileriň brigadasyny berkidýärler, her bir ýörüteleşdirilen toparyň düzümine adatça sazlaýjy – ussa we slesar, bejergi brigadasyna bolsa – mehanik, kebşirleýji hem-de slesar girýär. Düzgün boýunça ýerine ýetirilýän işe goşmaça ýol gurluşyk maşynlarynyň maşinistlerini we göçme ussahananyň sürüjisini goşýarlar. 
Göçme ussahananyň tehniki hyzmaty üçin işlerini, tehniki hyzmatyň tassyklanan aýlyk  meýilnama – çyzgydy esasynda geçirýärler. Käbir ýagdaýlarda gurluşyk obýektlerinde, stasionar şertlerinde serjemleşdirilen we (täze) dikeldilen bejergi toplumlaryny peýdalanmak arkaly meýilleşdirilen bejergileri geçirýärler.  Bu ýagdaýda bejergi brigadasynyň sany 4-5 adamdan ybarat. Iş smena aralygy wagtynda geçirilmeli.  
Göçme ussahanalaryň ýüklenilişi şeýle akyma ugrykdyrylmalydyr, ýagny her bir ussahana ýol gurluşyk maşynlarynyň hemişelik düzümi hyzmat etmelidir. Bu işiň hilini ýokarlandyrýar we gözegüiligi ýeňilleşdirýär. Işiň çyzgydy düzülende bir gurluşyk obýektinde bir çykyşa hyzmat edilýän maşynlaryň uly bölegini meýilleşdirmek mümkindir. Birdenkä hatardan çykmalary düzetmek üçin göçme ussahanalar ýol gurluşyk maşynlaryň şol bir işleýän režiminde işlemelidirler.    
 
 
Tehniki hyzmat we bejergi geçirmek üçin göçme ussahanalaryň sanyny hasaplamak. 
Hasaplanyş gurluşyk meýdançalary şertlerinde ýerine ýetirmek üçin meýilleşdirilen iş göwrümini hasaba almak bilen amala aşyrylýar. Hereket esýän serişdeleriň sany şu formula boýunça kesgitlenilýär. 
 
Mg.u=Пg.u/Tf.h.e.s. m Kh.e.s.p. 
 
Bu ýerde:   Пg.u -hereket edýän serişdeleri peýdalanmak bilen ýerine ýetirilýän iş                  göwrümi (adam.sag.); 
                Tf.h.e.s. – hereket edýän serişdeleriň ýyllyk fondy; 
 m – hereket edýän serişdelerde hyzmat edýän işgärleriň sany  
(4-5 adam sürüjisi bilen);                 Kh.e.s.p. – hereket edýän serişdeleri peýdalanmak koeffisienti (0.7÷0.8); 
 
Göçme ussahanalaryň has takyk sanyny iş çalyşykdaky hereketlenmäniň ortaça aralygyny we hereketiň orraça tizligini hasaba almak bilen kesgitläp bolýar. 
 
Tehniki hyzmat we bejergi geçirmek üçin hereket edýän serişdeler. 
Tehniki hyzmat üçin özi ýöreýän göçme ussahanalaryň mysaly sanawy: 
MTOP-CП  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ЗИЛ-131 
A-701, CCTO-1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ЗИЛ-130 
Anyklaýjy gurnama KN- 4270 A. 
KB-13905  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . УАЗ-452 
 
 
 
 





5-nji amaly sapak
Maşynlaryň tehniki hyzmatlarynyň tehnologiýasy.

                Tehniki hyzmat geçirmegiň esaslary.  
 Maşyn-enjamlara tehniki hyzmat geçirmegiň tilsimat hadysalary sazlamak, ýaglamak boýunça ýerine ýetirilýän işleriň kesgitlenen yzygiderliligini özünde jemleýär. 
Ol operasiýalar toplumyndan ybarat bolup, (sazlamak, ýaglamak we başgalar) bir ýa-da birnäçe işgärler tarapyndan amala aşyrylýar. 
Operasiýa - ýygnamaly birliklerini ýa-da ýygnanan topary hyzmat etmek boýunça yzygiderli hereketleriň toparyna aýdylýar. Häsiýeti we operasiýany ýerine ýetirmek şertleri boýunça toparlara birikýärler: (daşky ideg) arassalamak-ýuwmak, anyklaýyş, berkitmek, sazlamak, we ýangyç bilen doldurmak we başgalar. Bu hem kesgitlenen hünärdäki işgärleri peýdalanmak we berlen görnüşdäki işi ýerine ýetirmekde ýöriteleşdirilen enjamlary ýagny, abzallary, gurallary ulanmaklygy bilen esaslandyrylýar. 
Maşynyň-enjamyň durnukly we uzakmöhletleýin işini üpjün etmek nukdaý nazaryndan hem-de önümçilikdäki işiň çykdajylaryny azaltmak maksady bilen işi ýokary netijelikli guramaklygyň ýerlikli ähmiýeti bardyr. 
Gurluşyk materiallary senagatynyň enjamlary esasynda stasionar (karýerden başgasy) boýýandygyny göz öňünde tutup, köplenç ýagdaýlarda tehniki hyzmat is ýerinde ýerine ýetirilýär. Tehniki hyzmat geçirmegiň şeýle görnüşi ähli operasiýalary gerekli hünärli işgärleriň topary ýa-da uniwersal işçiler ýokary derejeli işgärler tarapyndan ýerine ýetirilýändigindendir. Şu usul ulanylanda ýöriteleşdirilen standart enjamlaryny peýdalanmak kynçylygy döräp, işiň geçirilişine wagt ýitgileriniň ýokarlanmagyna getiýär. Ýöne brigadalaryň tehniki taýdan enjamlaşdyrylyşynda görkezilýän usul kiçi wagt ýitgilerinde işiň ýokary hilliligini üpjün edýär. 
Maşynlara-enjamlara daşky idegi tehniki hyzmatyň hökmany çäreleri diýip seredilmek zerurdyr. Olar hapalanyş çäreleri boýunça yzygiderli amala aşyrylýan we ähli galan işleri sazlaýan tehniki hyzmat çärelerinde geçirilýär. 
Daşky ideg şu esasy operasiýalardan ybarat: is garyndysyndan arassalamak, is ýerine aýyrmak, daşyny süpürmek we maşynyň esasy böleklerini ýuwmak. Onuň ulanylyş şertlerine we enjamyň kysymyna baglylykda bu is göwrümi birnäçe üýtgeýär. 
Maşynyň-enjamyň konstruktiw aýratynlyklaryna baglylykda, onuň daşky bölegini el bilen ýa-da ýarym mehanizirlenen usul bilen ýuwýarlar. Enjam ulanylan ýagdaýynda daşky ideg operasiýasynyň geçirilişi bilen bir hatarda berkitmek işlerini geçirmek zerurlygy ýüze çykýar, ýagny sandyramanyň we işçi agramlyklaryň täsiri astynda hyrly birikmeleriň berkidilişi gowşaýar, netijede berkitme ygtybarlylygy we şaýlaryň gönüligi peselýär. 
Gatyrmaklygyň gowşamaklygy urgy güýçleri üçin şert döretýär, ýagny hyryň üstü ýemşerilýär. Şunlukda bolt ýa-da şpilka maýyşgaklyga sezewar edilýär. Bu hem berkitme birleşmeleriniň dargamagyna getirýär. 
Berkitme işleriniň esasy meselesi birleşmeleriň öňünden çekilişini durnukly sazlamakdan ybaratdyr. Şeýlelikde çekiş güýji birleşmäniň, materialyň is şertlerine baglydyr we şaýyň ölçeglerine hem göni gatnaşýandyr. 
Uzak üýtgeýän agramlylyklarda berkidilýän birleşmäniň durnuklylygy onuň öňünden çekilişiniň derejesi boýunça baha berilýär. Berkidilýän birleşmäniň durnuklylygy diýip uzak wagtlaýyn üýtgeýän agramlylykdaky hereket şertlerinde öňünden çekilişiniň ygtyýar berlen san aňlatmasyny saklap galmak ukybyna aýdylýar. 
  Niýetlenişine, is şertlerine we konstruktiw aýratynlyklaryna görä berkitme birleşmeleri üç topara bölünýärler. 
1) Maşynlaryň-enjamlaryň howpsyz işlemegine bagly bolýan birleşmeler. Olar yzygiderli barlagy talap edýär. 
2) Maşynlaryň-enjamlaryň mäkämliligini üpjün edýän birleşmeler. Olar güýçli agramlyga sezewar edilýär ýa-da berkidilen şaýyň agramyndan agyrlyk güýjini ýa-da dürli inersiýa güçlerini kabul edýär. 
3) Şaýlaryň dykyzlygyny üpjün edýän we suwuklygyň hem-de howanyň ýitgisini goýbermeýän birleşmeler (ýangyç ýag we howa geçirijileriniň birleşmesi). 
Berkitme işleriniň ýerine ýetiriliş yzygiderliligi birleşýän şaýlaryň konfigurasiýasyna we berkitme elementleriniň ýerleşişine baglydyr. 
Mysal üçin: köp boltly birleşmedäki şaýlaryň berkidilişiniň gaýkalarynyň çekilişini diametrleýin ýerleşen berkitme şaýlaryň gezekli-gezegine çekmek arkaly amala aşyrýarlar. Bolt birleşmesiniň çekilişini laýyk uzynlykdaky açarlar bilen amala aşyrylýar. 
Birnäçe jogapkärli hyrly birleşmelerinde kesgitlenen çekiş güýji bolmalydyr, käwagtlar boltlaryň we şpilkalaryň döwülmeginiň, hyrlaryň bozulmagynyň öňüni almak üçin çekilişiň aýlaýjy momentiniň ululygyny çäklendirilýär. 
Şeýlelikde kä bir ýagdaýlarda dinamometriki, ýagny zerur aýlaýjy momenti üpjün edýän açarlary ulanmak zerurlygy ýüze çykýar. 
Berkitme işleriniň ýerine ýetirilişini ýeňil etmek üçin elektriki we pnewmatiki gaýka towlaýjylary hem-de takyk açarlary ulanýarlar. Bu hem gaýkalaryň gysgaldylan şertlerde towlanmagyny üpjün edýär. 
 
     Ýol gurluşyk maşynlaryna tehniki hyzmat we bejergi geçirmek. 
        Ýol gurluşyk maşynlaryna tehniki hyzmat we bejergi geçirmegiň tehnologiki hadysalary diýip – tehniki şertlere baglylykda kesgitlenen yzygiderlikde ýerine ýetirilýän, maşynlaryň ygtybarlylygyny üpjün etmek boýunça işleriň toplumyna aýdylýar. 
Maşynlara tehniki hyzmat geçirmek boýunça işleriň düzümine şu aşakdaky işler girýär: arassalap ýuwmak işleri (daşky ideg), barlag - anyklaýyş, barlag-berkitme, sazlamak, elektrotehniki, ýaglamak, ýellenýän tigiri bejermek, ýangyç bilen doldurmak işleri.  
      Ýeňil bejergi, ýokarda sanalandan  başga ýene-de bejergi-dikeldiş işlerini özünde jemleýär: ýagny söküp-düzmek, slesar-mehaniki, kebşirlemek we başgalar.  
Tehniki hyzmatyň we bejerginiň tilsimat hadysasy talaba laýyk enjamlar bilen enjamlaşdyrylan we kesgitlenen görnüşdäki işleri ýerine ýetirmek üçin niýetlenen önümçilik meýdanlaryny bölümlerini özünde jemleýän işçi nokatlarynda amala aşyrylýar. Tehniki hymat nokady ulanylyş kärhanasynyň çäklerinde hem önümçilik ulanylyşynyň iş ýerlerinde ýerleşip biler. Ýerine ýetirilýän işleriň çylşyrymlylygyna sanawnamasyna baglylykda nokatlar özünde bir we birnäçe iş ýerlerini jemläp bilýär. Iş nokady - diýip kesgitlenen görnüşdäki işi ýerine ýetirmek üçin zerur abzallar, gurnamalar we gurallar, tilsimat enjamlary bilen enjamlaşdyrylan (işgäriň ýa-da ussanyň) işgäriň zähmet çekýän ýerine (zonasyna) aýdylýar. Tehniki hyzmatyň we ýeňil bejerginiň önümçilik hadysalaryny guramaklyga baglylykda uniwersal ýa-da ýöriteleşdirilen işçi nokatlaryna bölünýärler. Uniwersal nokat – berlen görnüşdäki tehniki hyzmatyň göz öňünde tutýan doly toplumdaky işleri ýerine ýetirmek üçin niýetlenen. Bu ýeri arassalamak – ýuwmak işleri girmeýär. Bu işler düzgün boýunça ýöriteleşdirilen nokatlarda ýeňil bejerginiň we tehniki hyzmatyň guralyşynyň dürli formasynda geçirilýär. Uniwersal nokadyň aýratynlygy dürli enjamlaryň we gurallaryň barlygy we köp sanly iş ýerleriniň bolmagy bilen tapawutlanýar. TH-1, TH-2, TH-3 we ýeňil bajargini gurnamak we geçirmek üçin uniwersal ýapyk nokatlar ulanylýar. Gündelik tehniki hyzmat geçirilişi iş ýerinde ýa-da uniwersal geçirilýän nokatlarynda amala aşyrylýar.  
Uniwersal nokatlaryň kemçilikleriniň sanyna şular degişli: ýöriteleşdirilen toparlaryň işini guramagyň çylşyrymlylygy, bir kysymly enjamlary we gurallary köp gezek gaýtalanmak (dublirlemek) zerurlygy, işçi - uniwersallary iş nokatlarynda peýdalanylanda iş hakyna çykdaýjylaryň ýokarlanmagy.  
Tehniki hyzmat we ýeňil bejergi işlerini ýöriteleşdirilen nokatlarda guramak ýokardaky sanalan kemçilikleri ortadan aýyrmaga mümkinçilikleri döredýär. Ýöriteleşdirilen nokat (post) kesgitlenen görnüşdäki işi ýerine ýetirmek üçin niýetlenen we bir we birnäçe işçi ýerlerinden ybarat. (mysal üçin kebşirlemek, elektrotehniki, lak, reňk işleri). Ýöriteleşdirilen nokatlarda işleri guramak üçin akymlaýyn  (potoçnyý) ýa-da operasion – nokatlaýyn (postowoý) usuly ulanylýar. Tehniki hyzmatyň we ýeňil bejerginiň akymlaýyn guramaçylygynda ýöriteleşdirilen nokatlary iş geçirilişiniň berkidilen tertibine laýyklykda yzygiderli ýerleşdirýärler. Nokadyň işini sinhronizirlemek üçin ýöriteleşdirilen toparlarda iş toplumyny we işçileriň sanyny şeýle berkidýärler ýagny maşynyň her bir nokatda eglenýän dowamlylygy takmynan birmeňzeş bolar ýaly.  
                                    tп = Тп/Рп  ýagny,  
 
bu ýerde Тп – noklarda ýerine ýetirilýän ýeňil bejergi we tehniki hyzmat boýunça      işleriň zähmet göwrümliligi. 
              Рп – nokatdaky işgärleriň sany. 
Maşyny bir nokatdan beýlekisine geçirmek üçin äkidiji maşynlar (konweýerler)  ulanylýar. 
 
 
Maşynlaryň tehniki hyzmatlarynyň we bejerilişiniň tehnologiýasy.
 
Ýeňil bejergi we tehniki hyzmat boýunça işleriň akymlaýyn guralyşy enjamlaryň ulanylyşynyň ýokary netijeliligini, işiň ýokary öndürijiligini we ritimliligini üpjün edýär hem-de maşyn hyzmat edilende we bejerilende köp durmaklygyny minimuma getirmäge mümkinçilik döredýär. Ondan başga-da işgärleriň gysga hünärmenliligi (bir ugurdan ussat bolmagy). Ýerine ýetirilýän işleriň hilini ýokarlandyrýar. Bu usul bir görnüşli maşynlaryň uly toparyny özünde jemleýän kärhanalarda amala aşyryp bolýar.  
Operasion-nokatlaýyn usulynda ýeňil bejergi we tehniki hyzmat işleriniň guralyşyny birnäçe parallel ýerleşdirilen nokatlaryň arasynda paýlanylýar. Bu ýagdaýda nokatlar hyzmat edilýän ulgamlaryň we agregatlaryň görnüşleri boýunça iş geçirýär. Bu hem öz gezeginde işiň guralyşynyň ýeňil ulgamynyüpjün edýär. ýagny bir nokatda iş gutarandan soňra maşyn başga boş bolan dürli nokatlara baryp bilýar. Bu usulda bir nokatdan başgasyna maşynlary geçirmek kynçylygy döreýär. (esasanda iri göwrümli maşynlar). Tehniki hyzmatyň we ýeňil bejerginiň guralyşyny gowylandyrmak üçin ähli işleri standart däl operasiýalara bölýärler. 
Operasiýa – diýip maşynyň agregatyny, agregat toparyny çalyşmaga hem-de  bejermäge, hyzmat etmek boýunça, yzygiderli hereketleriň, işleriň toplumyna aýdylýar. Maşyna tehniki hyzmat we ýeňil bejergi geçirmek boýunça operasiýalaryň yzygiderligi tilsimatly kartalar boýunça kesgitlenilýär. Operasion tilsimatly kartalar nokatlaýyn (postowoý), tilsimatly kartalar toparlaryna bölünýärler.  
Operasion tilsimatly karta agregatlara hyzmat etmek boýunça operasiýalaryň sanyny, olaryň geçiriliş yzygiderliligini we zähmet göwrümliliginiň kadalaryny kesgitleýär. Nokatlaýyn tilsimatly kartalar berlen nokatda ýerine ýetirilýän işleriň sanawyny kesgitleýär.  
Maşynlara tehniki hyzmat we abatlaýyş işleriniň ahli görnüşleri geçirilende tehniki anyklaýyşa (diagnostirlemege) esasy üns berilýär. Tehniki diagnostirlemäniň esasy maksady ulanylyş mahalynda maşynyň ygtybarlyk derejesini saklamaga çykarylýan çykdaýjylary azaltmaga,  kesgitlenen saz işlemek derejesini üpjün etmäge, uzak möhletleýinliligini we maksimal öndürijiligini gazanmak bolup durýar. Diagnostika (anyklamak) maşynyň düzüm bölekleriniň tehniki ýagdaýyna hakykatdanda täsir etmeýär, ýöne maşynyň ygtybarlygyny saklamak üçin materiýal we zähmet çykdaýjylaryny azaltmaga mümkinçilik döredýär we tehniki hyzmat we bejergi operasyýalarynyň geçirmegiň ýokary hilli bolmagyny üpjün edýär.  
Döwrebap diagnostiki (anyklaýyş) serişdelerini peýdalanylanyňdan mehanizmleri 70-75% bölekleýin sökmek bilen maşynyň esasy ulgamlarynyň iş ukyplygyny barlamak bahasy adatça usullar bilen ýokary bolýar. Tehniki diagnostirlemegi peýdalanmak bilen: maşynyň heläkçilige uçramagyny, işlenilen gazlaryň zäherliligini peseldýär, iş suwukluklarynyň ýangyjyň ýaglaýyş materiallaryň sarp edilşini azaltýar; maşynyň düzüm bölekleriniň uzak möhletliligini 30-40% ýokarlandyrýar; tehniki hyzmatda we bejergide tehnikalaryň durmagyny gysgaltmagynyň hasabyna maşynlaryň peýdalanyş netijeliligi trubaşdan ýokarlanmagyna mümkinçilikler döredýär.  

Ýöriteleşdirilen suwuklyklar we motor ýangyjy bilen maşyny doldurmak.
 
    Ýangyçlar goşmaça işlenilşi talap etmeýän hakyky we öňünden gaýtadan işlenilýän emeli toparlara bölünýärler. Mysal üçin, kömür-koks, nebit-benzin, tebigy gaz-generator gazy. 
      Ýangyçlar özüniň fiziki ýagdaýyna görä gaty, suwuk we gaz görnüşli bolýarlar.        Ýangyçlar С,Н,О organiki birleşmeleri özünde jemleýän ýangyç we suw, mineral garyndylary özünde jemleýän ýangyç däl bölümlerden durýar.  
       Ýangyjyň esasy ýylylyk döredýän elementleri С we Н bolup 8140 we 34100 kkal/kg ýylylyk saklanyş ukybynda 50÷97% we 1÷25% mukdaryny özünde jemleýärler.  Kükürt 2212 kkal/kg ýylylyk döredijilik ukyby bolup, 0,1-dan 8%-e çenli çäklerde saklanyp, ýanan wagtynda zyýanly kükürtli gazy çykarýar.  
Ýangyjyň ýylylyk döredijilik ukybynyň kesgitlenilişi D.I. Mendeleýewiň hödürlän formulasy boýunça amala aşyrylýar.  
   
Т=81 С +300 Н +26 (S-O) kkal/kg 
 
Bu ýerde С,Н,S we O- ýangyndaky düzümi % hasabynda berilýär. 
 Ýangyjyň mukdaryna we dürli ýangyçlar arasyndaky deňeşdirmä baha bermegiň amatlylygy üçin şertli  ýangyç düşünje girizilýär, ýagny ýylylyk döredijilik ukyby 7000 kkal/kg, kaloriýaly ýangyjyň koeffisiýenti Эк =Т/7000 we tehniki ýangyjyň koeffisiýenti Эк =Tη/7000 deň (bu ýerde η-berlen ýangyjy peýdalanýan enjamyň p.t.k.-sy.). 
 Häzirki wagtda has giňden kowmak we kreking prosesi ýoly bilen alynýan ýangyçlar, (nebitiň gaýtadan işlenilişi 15-70 aт we t=450-6200С), nebitiň himiki düzümi şu çäklerde bolýar:С= 84÷86%; H=12÷14%; O=1÷1,2%; N=0,02÷0,7%; S=0,01÷4,5%. Nebit göni kowulanda gaza, benzine, ligroina, kerosine, solýarka we mazuda ýaýrap bölünýärler. 
 Kreking netijesinde uzyn uglewodorod molekulýar zynjyrlarynyň dargamagy bolup geçýär hem-de şoňa laýyklykda ýeňil fraksiýalaryň çykmasy ýokarlanýar.  
 

6-njy tejribe işi
Ýol-gurluşyk maşynlaryny ýaglamak.
 
Maşynyň şaýlarynyň üstleriniň ýaglanmagy, sürtülme güýjiniň azalmagy üçin, şaýlaryň gyzmagyna we iýilmäniň azalmagy üçin hem-de maşyň duran wagty şaý üstlerini posdan gorap saklamak üçin zerurdyr. Başga-da ýaglaýjy material naprýaћeniýani demfirleýji we sowadyjy täsiri bar. 
Ýaglaýjy materialyň akymy sürtülme dörändäki ýylylygy aýyrsa, hem-de maşynyň gyzan böleklerindäki ýylylygy aýyrýar. Ýagyň akymy bilen sürtülme zonasyndan iýilen ownujak önümleri aýyrylýar. Mysal üçin: Bugly turbinalarda, içinden ýandyrylýar dwigatellerde, gyzgyn suwuklyklary, sorup çykarýan nasoslarda bolýar. 
Ýaglaýjy materiallar suwuk (ýag, suw, himiýa senagatyndaky käbir maşynlaryndaky ýokary konsentrasiýaly kükürt kislotasy we başga suwuklyklar, emulsiýa, gazgörnüşli, çeýe we gaty talk, grafit, desulfid, molibden we başgalar) görnüşde bolýarlar. 
Ýaglaýjy materiallaryň fiziki-himiki häsiýetnamalary–bu standartlar boýunça reglamentleşdirilen hiliniň bahasy üçin görkezijilerdir. Şeýle görkezijiler:nominal dykyzlyk berlen temperaturada , nominal ýelmeşegenligi şepbeşikligi(50 ýa-da 
100°C temperaturada kesgitlenýär); ot açylma temperaturasy – adaty basyşdaky şertlerde ýalynyň ýa-da uçgunyň ýakynlaşanda,in kiçi (ot açma) ýaglaýjy materialyň gyzanda, in kiçi buglaryň ot açma temperaturasy.Sowamak temperaturasy– kesgitlenen ygtyýar boýunça, ýagyň akyjylygyny ýitirýan in uly temperaturasy (ýag standart probirkany45° burç bilen egnimizde 1 minudyň dowamynda gozganmaýar). Kislot sany–1g.ýaglaýjy materialy neýtrallaşdyrmak üçin talap edilýän iýiji kaliýniň milligramlarynyň sany. Kokslaşmagy–synagdan geçýän ýaglaýjy materialyň çekimine koksyn massasynyň gatnaşygy ,prosent hasabynda. 
Küllülik – ýaglaýjy materiallardaky ýanmaýan maddalaryň sany; mehaniki garyndylaryň barlygy; suwuň barlygy; suwda ereýän kislotalaryň we aşgarlaryň barlygy, mukdary; demir we mis plastinkalara korroziýanyň täsiri; kükürdiň, seranyň mukdary; ereýän maddalar bolan fenol, krezolyň, nitrobenzolyň we furfurolanyň, ýaglaýjy materialyň selektiw arassalanyşda ulanylýan maddalaryň mukdary. 
Şaýlar üçin ýagy saýlamak, ýagyň partlama temperaturasyna ondaky şepbeşikleriň we kislotalaryň düzümine baglydyr. Eger-de ýag partlama ýa-da oňa ýakyn ussahananyň içine ýetende, onuň bugarmasy ýa-da şepbeşikli çökündi we ýanyk döredýän, ýanmasy bolup geçýär. Başga-da temperaturanyň (350...370°K) ýokarlanmagy bilen ýagyň birnäçe görnüşleri dargaýar we metallary hatardan çykarýan kislotalary bölüp çykarýar. 
Mehanizmleriň iýilme derejesi hem ulanyş şertlerinde ýagyň saýlanylyşyna täsir edýän wajyp faktorlaryň biri hasap edilýär. Şoňa göräde iýilen uzellerde has maýyşgak ýaglary ulanmak has zerurdyr. Şeýlelikde ýaglaýjy materiallaryň sarp edilişi otnositellilikde ýokarlanýar. 
 
Ýaglaýjy ýaglaryň häsiýetleri.  
 
Ýol- gurluşyk we gurluşyk materiallary senagatynyň maşyn - enjamlaryny ýaglamak üçin şahsy we merkezlendirilen ýaglaýjy ulgamy peýdalanylýar. 
Şahsy ulgamda ýaglaýjy materialy her bir sürtülýän goşa ýörite ýaglaýjy, şu goşada ýerleşdirilen, gurluşyň kömegi bilen eltilýär. 
Merkezleşdirilen ulgamda bir ýaglaýjy gurluş birnäçe süýkelýän, maşynyň dürli ýerlerinde ýerleşdirilen goşalary hyzmat edýär. 
Başga-da ýaglaýyş ulgamy täsir ediş wagty, ýagy beriş usuly we aýlanyş häsiýeti boýunça klaslara bölünýärler. 
Täsir ediş wagty boýunça – üznüksiz we üznükli ýaglanyşa bölünýärler. 
Ýagy uzadyş usuly boýunça–hökmany we sebäpsiz; aýlanyş häsiýeti boýunça özi akymlaýyn, aýlanýan we garyndyly toparlara bölünýärler. 
Ýaglanyş gurluşy ýaglar üçin elde ýaglamak we şpris bilen doldurmak usulyny peýdalanmak göz öňünde tutulýar. Tyrpma podşipnikleri suwuk ýaglary   bilen agramlyga, töwerek tizligine we daşky gurşawyň temperaturasyna baglylykda ýaglanylýar. 
Ýokary temperaturalarda, hem-de tozanly, çig gurşawlarda, uly bolmadyk töwerek tizliginde we ýokary udel basyşlarda işleýän podşipnikler üçin çeýe ýaglar ulanylýar. 
Suwuk ýaglar dürli tizliklerde peýdalanylýar. 
Yagyň sarp edilişi 
 
Q = 7,5ld gr/sag 
 
bu ýerde: d we 1 – podşipnigiň içki uzynlygy. 
Dişli geçirijileri gurluşyna baglylykda, ýaglar we çeýe çalgy ýaglar bilen ýaglanylýar. Açyk haýal ýöreýän geçirijiler, solidol ýa-da grafit çalgy ýagy bilen, hem-de transmission ýaglar bilen ýaglanylýar.Açyk geçirijilerde ýaglaryň in uly möhleti 1... 5 gün. 
Zynjyrly geçirijileri suwuk hem-de çeýe çalgy ýaglary bilen ýaglaýarlar. Şarnirlerde udel basyşy we zynjyryň tizligi näçe uly bolsa, şonçada ýagyň maýyşgaklygy, çeýeligi uly bolýar. 
Zynjyry ýaglamak üçin ýagyň sarp edilişi damjalaýyn we el bilen ýaglananda 0,002...0,003 g/s 1-pog.m. zynjyra, karterleýin ýaglananda 0,002 g/s. 
Tutuş maşyny we käbir bölümlerini laýyk ýaglanyş bilen üpjün etmek üçin zawod-çykaryjy ýörite ýaglanyş kartasyny işläp düzýär we ol karta ulanyş görkezmesine girýär. 
Yaglanyş kartasy özünde: ýaglanyşyň shemasyny, tablisasyny, režimini, onuň sarp edilişini we ýaglanyş operasiýalaryny geçirmegiň usulyny jemleýär. 
 Ýaglaýjy ýaglara garyndylar mineral ýaglaryň ulanylyş häsiýetlerini gowulandyrmak üçin ýöriteleşdirilen garyndylar ulanylýar. Ýaglara garyndylar ýaglarda gowy eremelidir., çökündi görnüşinde düýbine çökmeli däl, sürtülme üstünde çökmeli däl we ýaglaýyjy ulgamyň filtrlerinde saklanmaly däldir. Ulanylyşy boýunça garyndylar: antifriksion, iýilmeklige garşy, çyzylmaga garşy, ýelmeşekligi, durgunlylygy pese düşmekligi-(deppressor), okislenmegine garşy, posa garşy, ýuwujy könürjige garşy, köpfunksiýaly bolup biler. 
          Çeýe ýaglaýjy materiallar kolloid ulgamdyr. Olar daşky täsir astynda ýeňil deformirlenýärler. Çeýelik häsiýetleri temperatura baglydyr. Çeýe ýaglaýjy materiallar mineral ýaglar bolmak bilen ösümlik, mallaryň we sintetiki ýagly kislotalaryň, duzlaryň goýaldylan sabynlaryny özünde jemleýär. Sabynyň düzümine baglylykda çeýe ýaglaýjy materiallar:-kalsiýleşdirilenlere, natriýeleşdirilenlere, kalsiý-natriýleşdirilen, alýuminiýeleşdirilenlere, magniýeleşdirilen we başgalara bölünýärler. 

Tehniki suwuklyklar 
 
 1.Sowadyjy suwuklyklar dwigateliň  zerur temperatura režimini üpjün etmek üçin niýetlenen. Bu görnüşdäki suwuklyklara şu aşakdaky esasy talaplar bildirilýär: doňmaklygyň pes temperaturasy, ýokary ýylylyk sygymlylygy, himiki durnuklylygy, polažitel we otresatel temperaturalardaky uly bolmadyk wýazkosti, ýarylma we ýangyn howpsyzlygy, çökündi döremeginiň bolmazlygy, zäherli däldigi we ş.m.  Sowadyjy suwuklyk hökminde antiflizler ulanylýar. Olaryň markasy 40, 
65, 100. Sanlar  antifliziň doňýan temperaturasyny görkezýär. Olaryň reňkleri bulanyk sary we bulanyk gyrmyzy bolýar. 
 2.Tehniki suwuklyklaryň toparyna togtadyjynyň (tormoz), amartizasion we gidroherekete getirijiler üçin iş suwuklyklary girýär.  
 Togtadyjynyň (tormoz) suwuklygy gidrawliki tormozlarda peýdalanylyp, has ýokary talaplary bildirýär: olar gata bölünmeli we tormoz ulgamynda korroziýanyň döremegine, rezin şaýlaryň çişmegine we ýumşamagyna ýol bermeli däldir, hem-de 
(-600С-da olaryň maýyşgaklygy 1500 сст ýokary bolmalydyr, ýokary temperaturalarda bolsa 10 сст az bolmaly däldir), fiziki we himiki durnuklylygy we ýaglaýjylyk ukybyny özünde jemlemelidir, başga-da ýokary gaýnama temperaturasy (1050 az bolmaly däl), uly bolmadyk bugarmak we çüýremäge garşy häsiýetleri özünde jemleýär. Tormaz suwuklygy höküminde gyzyl reňkli -630С sowamak temparaturaly we+500С-dan 1500 çenli-500С-da 10сст wýazkostly ГТН (ГОСТ 8621-57) peýdalanylýar dürli howa şetlerinde peýdalanmak üçin ýaşyl reňkli ГТЖ hem-de ýokary ýaglaýjy ukyby bolan gyzyl reňkli; ЭСК БСК peýdalanylýar.Taýýar tormuz suwuklarynyň çalşyryjylary hökminde 50% kastor ýagy we 50% butyl spirti ýa-da 40% kastor ýagyna 60% diaseton  ýa-da etil spirti ulanylýar. 
       Öz aralarynda dürli tormoz suwuklyklary garylan,motor ýaglaryny,tormoz suwukluklary hökminde hem-de, öňünden arassalaman dökülen tormoz suwukluklaryny peýdalanamak gadagan. 
       Amortizasion suwuklyklaryna bildirilýär esasy talaplar, kiçi sowamak temperaturasynda we yrgyldyly temperaturada maýyşgaklygyň ujypsyz üýtgemegi bilen baglanşyklydyr.Amortizasion suwuklyklar hökminde 50% transformator we 50% Л markaly turbin ýagynyň garyndysy peýdalanylýar. 
        Gidroherekete getirijileriň ulgamynda peýdalanylýan, işçi suwuklyklar ýokary derejede mehaniki garyndylardan, suwdan, kislotadan we başga zyýanly maddalardan arassalanan bolmalydyr.Suwuklyk gowy ýaglaýjy häsiýeti, ýokary fiziki we himiki durnuklylygy özünde jemläp bir jynsly bolmaly we wagtyň dowamynda ýaýramaly däldir. 
      Başga tehniki suwuklyklara 90% kerosin ýa-da benzolly dizel ýangyjyndan, asetondan ýa-da dihloretan durýan, dwigateliň karterleri ýuwmak üçin peýdalanylýan suwuklyk we termostat suwuklygy,67% spirtden ýa-da etil efirinden we 33% suwdan durýan termostata guýmak üçin niýetlenen suwuklyklar degişlidirler. 
        


7-nji amaly sapak
Hereketlendirijiler üçin ýangyçlaryň görnüşleri
Karbýurator dwigatelleri üçin ýangyçlar.  
 Karbýurator dwigatelleri üçin ýangyçlara benzinler diýilýär we olar şu aşakdaky esasy talaplary berjaý etmelidirler: 
1.Gowy karbýurasion häsiýetleri özünde jemlemeli, ýagny berlen düzümiň ýangyç howa garyndysyny döretmeli. 
2.Benziniň ýeterlikli detonasion durnuklylygy bolmaly, ýagny dwigatelde detonasiýasyz döredilen işçi garyndynyň ýanmagyna garşylygyny häsiýetlendirýär. Detonasiýa uglewodorodlaryň aktiw okislenmegi netijesinde ýüze çykýar hem-de durnukly däl perekisleri döremegine getirýär. Işçi garyndynyň adaty prosesde ýanma tizligi 15-20 m/s bolsa, onda detonasiýa wagtynda ol 100 gezek ýokarlanyp ýarylma prosesleriň döremegine getirýär. 
Detonasiýanyň esasy görnüşleri – metalyň urgy sesi we silindiriň başjagazlarynyň artyk gyzmagy, dwigateliň kuwwatlylygynyň gaçmagy çykýan tüsseli gazlaryň gara reňkli bolmagy, klapanlaryň, halkalaryň, porşenleriň ýanmagy, podşipnikleriň dargamaga çenli iýilmesiniň güýçlenmegi. 
Ýangyjy detonasiýa getirýän faktorlara şu aşakdakylar degişlidir: 
a) Kislorod bilen uglewodorodyň molekulalarynyň ýakynlaşmagy we perekisleriň döremegine getirýaän temperaturanyň ulalmagyny üpjün edýän, gysylmanyň ýokary derejesi; 
b) Daşky gurşawyň ýokary temperaturalylygy, aşa agramlyk, ýeterlikli sowadylmaýanlygy zerarly, dwigateliň umumy aşagyzmagy ;         ç) Işçi garyndyda kislorodyň artykmaçlygy; 
        d) Ot almanyň (zažiganiýanyň) has öňde bolmagy; 
 Detonasiýanyň döremegine täsir edýän faktorlary bilip ulanylyş şertlerinde ot almanyň burçyny azaltmak ýa-da ýanýan garyndyny baýlaşdyrmak arkaly, ony peseldip ýa-da doly ortadan aýyryp bolýar. Detonasiýanyň öňüni almak üçin niýetlenen markadaky benzini peýdalanmak zerurdyr. 
 Ýangyjyň detonasion durnuklylygyna baha bermek oktan sany arkaly amala aşyrylýar. 
 Ýangyjyň detonasion durnuklylygyny ýokarlandyrmak üçin etil suwuklygy görnüşinde antidetonatorlary 0,04-0,08 goşundylary peýdalanýarlar. Olaryň düzüminde, etilirlenen benzinde işlände silinderlerden gurşuny aýyrmaga täsir edýän 54% tetraetilswines Pb (С2Н5)4 we 33% dibrometan bar.  
 Karbýurator dwigatelleri üçin ýangyçlar okislenmäge garşy ýokary durnukly bolup, metalyň korroziýasynyň we çökündileriň şepbeşikleriň (smolalaryň) döremegine getirmeli däldir. 
 Benzin awtomobiller üçin A harp we awiasiýa üçin B harp bilen markalanylýar. Awtomobil benzinleriniň harpynyň yzyndan oktan sanyny görkezýän san goýulýar.  
 Awiasion benzinleriniň harpynyň yzyndan iki sany san bolýar –birinjisi, oktan sanyny görkezýär, ikinjisi bolsa – sorta degişliligini görkezýär. Benziniň sortynyň san aňlatmasy dwigateliň kuwwatlylygynyň berlen ýangyçda baý garyndyda işlände deňeşdirme esasynda, ýagny başlangyç detonasiýa režiminde arassa izoaktanda işlände kuwwatlylygy bilen deňeşdirilmegini görkezýär. Ýangyjyň sortlulygyny kesgitlemek üçin empiriki formula peýdalanylýar 
 
С=2800/128-O 
 
Bu ýerde: O- ýangyjyň oktan sany. 
	 	Häzirki wagtda A-85, A-95, A-92 benzinleri ulanylýar.  
 Benzinlerden başga birnäçe peýdalanylyşda bolan ligroin bolýar, ýagny benzin işe goýberiş fraksiýalary bolmadyk hem-de adatça awtomobil benzinleriniň we traktor kerosinleriniň garyndylarynda ýangyç hökmünde hem-de maşyn ulanylyşynda we bejerlişinde ýuwuju suwuklyk hökmünde peýdalanylýar. 

 Dizeller üçin ýangyçlar.  
 Dizelleriň iş prosesi karbýurator dwigatelleriniňkä garanyňda olaryň işini netijeli we ygtybarly üpjün etmek üçin has ýygyjam şertlerde bolup geçýänligi sebäpli, dizel ýangyçlary ýangyç geçiriji ulgam boýunça geçijiligini we gowy pürkülmek ukybyny özünde jemlemelidir.  
 Dizelleriň ygtybarly we üznüksiz işlemegini üpjün etmek üçin olaryň ýangyçlary berlen klimat zonalary üçin minimal mümkin bolan 15-200С-dan pes sowama temperaturasy bolmalydyr. Dizel ýangyçlary, berlen temperaturalarda dwigatelleriň ýeňil goýberilmegini, gowy bugarmany we ot açylmasynyň saklanylşynyň kiçi periodyny, onuň ýumşak işiniň üpjünçiligini üpjün edýän, fraksion düzümi bolmalydyr. 
 Fraksion düzüminiň agyrlaşmagynda ýanmak hiliniň ýaramazlaşmagy, ýangyjyň sarp edilşiniň ýokarlanmagy we abraziw häsiýetleri artykmaç bolan kömürli kokus görnüşli ýanan kirşeniň döremegi bolup geçýär.  
Fraksion düzümiň ýeňlemegi, silindr boýunça ýangyjyň has deňölçegli paýlanylyşy sebäpli we onuň howa bilen gowy galtaşmagy zerarly, dwigateliň ýeňil goýberilmegini üpjün edýär. 
Ýöne fraksiýon düzümiň ýeňlemegi dizeliň işiniň gatylygyny ýokarlandyrmaga getirýänligini göz öňünde tutmaly, ýagny tirsekli walyň her gezek 1o aýlawynda basyşyň has güýçli ýokarlanmagyna getirýär. 
Öz özünden ot açylmanyň saklanyş wagtynyň bahasy setan sany arkaly amala aşyrylýar.Setan C16H34 sany etalon ýangyjyň düzümindäki, ýagny setandan we alfametil naftalinden (C10H7CH3) ybarat bolup, barlanylýan ýangyçda bir meňzeş ot açyjylygy bolan setanyň göterim san düzümini aňladýar. 
Setan sanynyň ýokarlamagy, bir tarapdan dwigateliň has ýumşak işlemegine getirmegini, başga tarapdan forsunkanyň başynyň ýanmagyna, onuň uzak möhletliliginiň peselmegine getirýänligini göz öňünde tutup döwrebap dizel ýangyçlary üçin ol adatça 40-60 çäklerde bolýar. 
Dizel ýangyçlary tüssesiz ýanmaly we dwigateliň iýilmesiniň tizligini ýokarlandyrmaga we onuň tygşytlylygyny peseltmäge hem-de forsunkanyň deşikleriniň dykylmagyna getirýän kirşen döremegine ýol bermeli däldir. 
Döwrebap ýokary hilli dizel ýangyçlarynda kokus sany 0,05-0,1%-den ýokary geçmeli däldir, onda agyr ýangyçda olar 3-4% çenli galýar.Ýangyjyň külliligi 0.01÷0,02 çäklerde bolýar. 
Häzirki wagytda senagatda ýokary ýöreýjikli dizeller üçin (aýlaw sany minutda 1000 ýokary bolsa) şu aşakdaky ýangyçlar peýdalanylýar:ArktikiДА,gyşky ДЗ, tomuskyДЛ,ДС.Aýlaw sany minutda 600-den 1000 çenli dizeller üçin solýar ýagy,300-600, 200-300 we ondan kiçi 200 aýlaw/minut üçin-ДТ-1,ДТ-2 we ДТ-3 peýdalanylýar. Dizel ýangyjynyň käbir häsiýetlerini gowylandyrmak üçin garyndylar goşulýar: tetraliniň perekisi we asetil, hlor okislenýäni we otaçyjylygyny ýokarlandyrýar, hlorpikirin, amilnitrat, asetonyň perekisi, etilnetrat-setan sanyny ýokarlandyrýar.  

8-nji amaly sapak
Maşynlaryň parkynyň peýdalanylyşynyň we düzüminiň
hasaplamalarynyň esaslary

Maşyn parkynyň rasional wariantlary. 
             Hasaplamalary gerekli energetik serişdeleriň görnüşlerini we sanlaryny kesgitlemekden başlaýarlar. Takyklanan serişdeler ähli mehanizirlenen işleri ýokary hilli, öz wagtynda we mümkin boldugyça az serişde we zähmet çykdaýjylary bilen ýerine ýetirmegi üpjün etmelidir. Ýöne agregatyň işiniň hiline we gymmatyna baha bermegiň çylşyrymly bolany sebäpli maşynlaryň parkynyň düzümini, köplenç, işiň möçberi we öndürijilik görkezijileri boýunça kesgitlemek bilen çäklenýärler. Maşynlaryň gerekli görnüşlerini berlen zonanyň adaty iş şertlerine, ozaly bilen topragyň udel garşylygyna, meýdanlaryň giňligine, beýikli pesliklerine we başga tebigy klimat şertlerine garap takyklaýarlar. Traktoryň gerekli kysymyny topragyň udel garşylygy boýunça kesgitlemegiň amatlylygy üçin, geçirilýän işleriň her biri boýunça maşynlaryň we agregatlaryň berlen zonadaky garşylyklarynyň ýaýrymy düzülýär. Ol ýa-da başga bir dartgy garşylygy bolan köp sanly maşynlara we agregatlara garap, traktorlaryň gerekli kysymyny takyklaýarlar. Şunlukda, düzgün boýunça, traktoryň 3-5 kysymyndan köp bolmadyk görnüşleri göz öňüde tutulýar. Ilki bilen ýöriteleşdirilen traktorlar hasaba alynýar.   
     Ýol gurluşyk işleriniň önümçiligi üçin mehanizasiýa serişdeleriniň toplumy döredilende,her bir maşynyň tehniki häsiýetnamasyny we funksional niýetlenilşini zerur göz öňünde tutumalydyr.Maşyn döredilende takyk kesgitlenen şertlerde peýdalynmagy göz öňünde tutylýar ýagny: kesgitlenen kategoriýaly topraklarda,seredilen kilimat zonalarynda hödürlenen iş režimlerinde.Şonuň bilen baglylykda maşynyň tehniki parametrleri berkidilýär: onuň massasy dwigateliň kuwwatlylygy çekiş güýji, iş we transport režimlerindäki tizligi girýär.Her bir parametrden maşynyň öndürüjiligi, konstruksiýasynyň çylşyrymlylygy, ulanylyşyň bahasy bagly bolýar.Şeýlelikde, her bir maşyn üçin onuň ulanylyşy has netijeli bolar ýaly şertler bar.Bu şertleriň toplumyna maşynlaryň rasiýonal peýdalanylyşynyň oblasty diýilýär. 
        Maşynlaryň rasiýonal peýdalanylyşynyň oblastynyň kesgitlenilişiniň bar bolan usullaryny ýol gurluşygynda 3 topara bölüp bolýar:Operatiw, garfoanalitiki hem-de diskter. 

Maşynaryň amatly düzüminiň hasaplanylyşy. 
      Has bir çylşyrymly mesele bolup, ýol gurluşyk işleriniň mehanizasiýasy meýilleşdirilende, mehanizasiýa serişdeleriniň toplumyny döretmek we gurluşyk bölümleri boýunça maşyn parkyny paýlamak bolup durýar. 
       Ýol gurluşyk guramasynyň sanawnamasy, kysymy we maşyn sany hem-de mehanizm serişdeleriniň tehniki ýagdaýy, köp möhletlilik düzümi, tehniki hyzmat we bejerginiň hili, hem-de tehnikanyň ulanylyş ýygjamlylygy boýuça maşyn parky düzülýär.  
       Parkda bar bolan mehanizm serişdelerinden, maşyn toplumynyň düzümini döretmekde, esasy şertleriň biri bolup, toplumda amatly iş režiminde we doly ýüklenişde, ähli maşynlaryň özara täsirini üpjün etmekdir. Maşynlaryň toplumdaky özara täsirini we olaryň peýdalanyş ýygjamlylygynyň derejesine baha bermek üçin, toplumdaky maşynlaryň özara täsir ediş koeffisienti peýdalanylýar. 
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        Bu ýerde: mi-kesgitlenen göwrümdäki işiýerine ýetirmek üçin hasap boýunça zerur her bir maşynyň işiniň maşyn –çalyşyk (smena) sany; mk-maşyn toplumy bilen berlen göwrümdäki işi zerur ýerine ýetirmek üçin kalendar çalyşyklarynyň (smenalarynyň) sany; M-toplumdaky maşyn sany. 
         Ýol gurluşygynyň tejribesinde, maşynyň amatly ýüklenilişinde [image: ]=1, düzgün boýunça [image: ]<1. Bu maşynlaryň bir böleginiň doly ýüklenilmän işleýänligini aňladýar. Bu ýagdaýda toplumyň işini şeýle maksada laýyk meýilnamalaşdyrmaly, ýagny doly ýüklenilmän, has az bahaly ulanyşdaky goşmaça maşynlar işlemeli. Muny toplumyň düzümi döredilende göz öňnde tutmaly. 
       Köp sanly ýol gurluşyk obýektlerinde we bölümlerinde hem-de parkda bar bolan  mehanizasiýa serişdeleriniň otnositellilikde uly sanawynda, maşynlary bölümler boýunça paýlanyş wariantlarynyň we dürli tehnologiki shemalardaky işde, maşyn toplumynyň düzüminiň wariantlarynyň uly sany bar. Bu wariantlar deň ähmiýetli däldir, wariantyň dogry saýlanylyşyndan gurluşygyň we işiň gutarnykly möhletiniň bahasy baglydyr.  
      Ýol-gurluşyk  işleriniň bölümler boýunça mehanizasiýa serişdeleriniň amatly paýlanylşynda, maşyn toplumynyň düzümini döretmek meselesi,olaryň ýerleşdirilişi we bir ýerden başga ýere geçirilişi barada şeýle meýinamany düzmek gerekdir, maşyn parkynyň peýdalanylyşynyň has uly netijeliliginde, tehnologik we guramaçylyk şerlerini hasaba alyp berilen möhletde, kesgitlenen iş göwrümini ýerine ýetirmegi üpjün etmelidir. 
      Ýol guruşyk işleriniň mehanizasiýa meýilnamasynyň amatly wariantynyň şeýle ýagdaýda goýulmagy, maksatlaýyn funksiýanyň ekstemal ähmiýetini tapmagy özünde jemleýär. 
                                                             

 
    Bu ýerde;[image: ]-önümiň birligine udel getirilen çykdajylar,man;-önüm birliginiň özüne düşýän gymmaty,man;-düýpli göýumlaryň netijeliliginiň kadalaýyn koeffisienti,=0,15;K-önümçilik fondlaryna udel düýpli goýumlar,man;Tgurluşygyň fakt boýunça dowamlylygy,günler;-gurluşygyň direktiw dowamlylygy,günler.Maşynyň bölümler boýunça ýerleşdiriş meýilnamasy işlenilip düzülende,her bir gurluşyk obýektiniň özboluşlylygyny şöhlelendirýän şetleri ýüze çykarmak we düzmek örän wajypdyr.Ýol gurluşygy toplumlaýyn usulynda gurnalanda, kesgitleýji şertler bolup toplumyň tempi bolup durýar.Ýol gurluşygynyň mehanizasiýa serişdeleriniň amatly toplumynyň düzüminiň maksady gurluşygyň kesgitlenen möhletinde ýokary hilli tamamlanmagyny üpjün etmekden ybaratdyr. 
        
Maşyn parkynyň düzümini amatlaşdyrmagyň tapgyrlary we olaryň hasaplanylyşy. 
 
     Kärhanada maşynlaryň parkyny döretmekde esasy şertler, toplumlaýynmehanizirlenen usul bilen ýol-gurluşyk işlerini ýerine ýetirmek üçin maşynlaryň netijeli toplumyny döretmek mümkiçiligini üpjün etmegi bolup durýar.  
     Mehanizasiýa serişdeleriniň zerur sanyny we sanawyny hasaplamak maksady, kärhananyň maşynlara zerurlygynyň kesgitlenilmegi we olary mehanizasiýa serişdeleri bilen enjamlaşdyrmak baradaky meýilnamanyň işlenilip düzülmegi bolup durýar. Maşyn parkynyň düzümini, gurluşygyň hem-de tehnikanyň ösüş gelejegini hasaba alyp, kärhananyň ýerine ýetirýän, ýol gurluşyk işleriniň göwrümine baglylykda hasaplaýarlar.  
     Ýol gurluşyk kärhanalarynyň mehanizasiýa serişdeleriniň düzümini amatlaşdyrmagyň yzygiderliligi esasy tapgyrlardan ybaratdyr. 
1. Gurluşyk guramalarynyň-buýuryjylarynyň buýurmasy esasynda işiň umumy ýyllyk göwrümi Qý we mehanizirlenen işleriň Qi ähli görnüşleriniň göwrümi kesgitlenilýär  
 
[image: ] 
 
2. Dürli görnüşdäki we kysymly ölçegdäki maşynlaryň özara çalyşylmagy netijesinde işiň her bir görnüşi mehanizasiýa serişdeleriniň toplumynyň dürli wariantlary arkaly ýerine ýetirilmegi mümkin. Bu wariantlar ykdysady nukdaý nazardan bir meňzeş ähmiýetli däldir. Her bir işi ýerine ýetirmek üçin maşyn toplumynyň düzüminiň has rasional wariantlary ugurdaş maksatnamalaşdyrmak arkaly saýlaýarlar. Toplum döredilende, mehanizasiýanyň dürli wariantlarynyň tehniki-ykdysady görkezijileriniň deňeşdirilme arkaly kesgitlenilýän, maşynyň rasional peýdalanyş oblastyny hasaba almak zerurdyr. 
Şeýlelikde ikinji tapgyrda işiň her bir görnüşini zerur ýerine ýetirmek üçin maşyn wagtynyň fonduny kesgitleýärler.    
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         Bu ýerde:K H – kadalaryň ýerine ýetirilişini hasaba alýan koeffisient;                          ti  -  iş göwrümini Qi –ýerine ýetirmäge wagt kadasy. 
   Meýilnamalaşdyrylan ýyla bellenen guramaçylyk-hojalyk çärelerini hasaba alyp bazalaýyn döwürde maşynyň öndürme kadasynyň ýerine ýetiriliş derejesine ýeten esasynda kesgitleýän koeffisient.Kn. Kn=1,0÷1,3. 
3. Kesgitlenen iş göwrümini ýerine ýetirmek üçin talap edilýän parkdaky maşyn sany şu aňlatmadan kesgitlenilýär:        
 
                                                        [image: ] 
 
Bu ýerde:tiг-bir maşynyň ýylyň dowamyndaky işiniň wagyt kadasy. 
4.Meýilnamalaşdyrylan döwürde,işiň meýilnamalaşdyrylan göwrümini ýerine ýetirmek üçin kärhana maşynyň gelip düşüşi (СНиП III-A.4-64)    
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Bu ýerde:mH-ýylyň başyna kärhanada bar bolan maşyn sany. 
               Kp-meýilnamalaşdyrylan döwürde maşynlaryň deň ölçegli getirilişini               hasaba alýan koeffisient;                 mc-meýilleşdirilen döwürde iş hataryndan çykarylmaga göz öňünde tutulan maşyn sany. 
          Beýan edilen usul, kärhananyň rasional maşyn parkynyň düzümini kesgitlemäge we maşynyň düzüminiň köpelmegini meýilleşdirmäge mümkinçilik berýär.Bu ýagdaýda amatlaşdyrmak işiň aýratyn görnüşlerini ýerine ýetirmek üçin maşyn toplumynyň rasional düzümlerini kesgitleýän tapgyrlarynda geçirilýär.            Uly kärhanalar üçin ugurdaş maksatnamalaşdyrmak usulyny peýdalanyp bütün maşyn parkynyň düzümini amatlaşdyrmak geçirilýär. 
          Ýol gurluşyk kärhanalarynyň maşyn parkynyň düzümini amatlaşdyrmak,  maşynlaryň ulanylyş görkezijilerini ýokarlandyrylýar.Bu hem kärhananyň maşyn parkyny netijeli peýdalanmagyň esasy usullarynyň biridir. 

9-njy amaly sapak
Maşynlar abatlananda  ölçeg serişdelerini peýdalanmak.

Ölçeg serişdeleri.Hronometraž we hronografiýa.

Hronometraž we hronografiýa .Maşyn- traktor agregatlarynyň işine smena wagtynyň sarp edilişiniň barlamagyň esasy usullary hronometraž, fotografiýa (hronografiýa )we foto hronometraždyr.Sarp edilýän wagty kesgitlemek üçin ýönekeý abzallar(sekundomerler) we ýörite ýasalan abzallardyr, desgalar (hronometražçynyň planşeti ( sagatly, sekundomerli) , el bilen işledilýän mehaniki hronometražisti , awtohronometrajisti, awtomatiki kada ölçeýjiler we başgalar) ulanylýar. 
Sarp edilýän wagtyň aýratyn kadalar boýunça ölçenen netijelerini synag kagyzyna ýazýarlar.Geçýän wagty sagatma-sagat ýazyp ýöredýärler hem-de synagyň başlanan we gutaran wagtyny belleýärler. 
 Iş günüň hronometrajy, hronografiýasy mehanizirlenen işleri kadalaşdyrmakda ulanylýar, şonuň ýaly hem zähmet prosesleri barlanylanda, bellenen kadalara gözegçilik etmek üçin we başga maksatlar üçin geçirilýär. 
                        
Energetik ölçeýişler. 
 
         Energetik (güýç gurby) ölçeýjiler.Maşynlaryň dinamometrler bilen dartyş udel garşylygynyň orta bahasy kesgitlenilende, adarça, duýdurgy hökmünde ýaýjykly zwenolar ulanylýar; ölçelýän güýjüň agram salşyna görä, ol zwenolaryň ýaý berşi boýunça oňa düşýän güýjüň ululygyna baha berýärler. 
 Dartyş güýji ölçelýän abzallary, olaryň aşyryjy mehanizimleri boýunça mehaniki, gidrawliki we elektrik usully toparlara bölýärler.Çykyş maglumatlary (informasiýany) beriş usuly boýunça görkezýän ,ýazýan, integrirleýän ( jemläp berýän)  abzallaryň görnüşleri bar; maglumaty işläp çykaryşlary boýunça , analog we diskret görnüşdäki abzallar bolýar. 
Esasan şu üç görnüşdäki abzallar ulanylýar: mehaniki diskret görnüşli abzallar; elektro kontaktly ýa-da kontaktsyz sifratorly diskret intregrirleýji elektrik abzallar; tenzo rezistor duýgurgyly, görkezýän ýa-da registrirleýän analog gurumly ýa-da tenzorezistor duýgurgyly we elektron diskret integrirleýji gurumly elektron gurumly abzallar. 
Traktor dwigateliniň towlaýyş gurbatynyň we sarp edýän gurbynyň (energiýasynyň )ölçenilişi.Ölçenişler göni we daşgynlykda bolup bilýär. Göni ölçenişlerde dwigateliň walyndaky towlaýyş momenti ýa-da kuwwaty gös- göni özünde ölçenilýär.Daşgynlykda, çaklama bilen ölçelende, dwigateliň energiýa görkezijilerini aňladýan käbir görkezijileriň ölçegleri alynýar. 
Gönülikde işleýän abzallaryň has giňden ýaýranlary maşyn togdajysynyň gurnamalary, täsiri özine alýan ýaýjyk zwenoly abzallar, täsiri özine alýan elektromagnit zweno we başga, dwigatelden ýüklege (garşylykdan dwigateliň walyna) towlaýyş gurbat (momenti) aşyrýan abzallardyr. 
Daşgynlyk görkezijiler bilen ölçeýän abzallaryň we usullaryň arasynda bellileri dwigateliň towlaýyş gurbatyny we kuwwatyny onuň walynyň aýlanyş çaltlygynyň üsti bilen, silindrlerdäki basyşy drossellirlemek (taktlary boýunça ortalaşdyrmak) boýunça, gaz çykyşynyň tizligi, basyşy, temperaturasy we başgalar boýunça kesgitlenişidir. 
Ulanylyş maksatlar üçin alnanda, kadalaşdyrmakda dwigateliň sarp edýän netijeli energiýasyny, düzgün boýunça dwigateliň iş ölçeýjisi bilen kesgitleýärler. Olardan has belliräkleri işilen togdar (ýaýjykly wal) görnüşde duýdurgylar bilen üpjün edilen elektron-hasaplaýjy rotasiýon iş ölçeýjisi, silindriň drosselirlenen 
(ortalaşdyrylan) basyşynyň ölçegine esaslandyrylan traktor dwigateliniň iş ölçeýjisi abzallardyr. Ilkinji agzalan iş ölçeýji bolmalysyna ýakyn netijeleri berýär, ýöne ony ulanmak örän çylşyrymly sebäbi ony güýç aşyryjylaryň içinde oturtmaly.Ikinji iş ölçeýji 5 %-e çenli ýalňyşlyk berýär, emma ony traktoryň islendik markasyna ýeňil oturdyp bolýar.Ulanylyş maksatlar üçin kadalar kesgitleniş işlerinde iş ölçeýjileriň ikinji görnüşdäkisiniň ulanylmagyny maslahat berýärler, köp sanly ölçegler geçirmegi talap edýän barlag işleri üçin bolsa iş ölçeýjileriň birinji görnüşindäkisine ähmiýet berýärler.  
 Ýangyç harçlanylyşynyň ölçenilişi. 
     Ýangyç sarp edilişiniň ölçenilişi , ölçeniş usuly boýunça harçlanýan ýangyjyň gös-göni ölçenişini we daşgyn alamatlar bilen ölçeniş usullaryny tapawutlandyrmak mümkin.Gönülikde işleýän suwuklyk ölçeýjilerinde harçlanýan ýangyç ölçeg göwrümleriň dolup-boşan sanlary boýunça kesgitlenilýär.Daşgynlykda işledilýän ýangyç ölçeýjileri harçlanýan ýangyç bilen bagly bolýan käbir fiziki ululyklaryň görkezýän bahalarynyň ölçeginiň alynmagyna esaslandyrylan. 
Kada maksatlar üçin harçlanýan ýangyjy göni ölçeýän porşenli ýangyç ölçeýji giňden ulanylýar;olaryň işleýişleri ynamly, ulanmaga amatly, ölçeg görkezişleri asuda ýanynlyklara ýeterlik  duýgur we gerekli metijeleri üpjün edip biliş häsiýeti bar.  
   Ýangyç ölçeýjileri diňe umumy harçlanan ýangyjy ölçemek bilen çäklenmän, diwigateliň aýratyn iş kadalary boýunça harçlanýan ýangyjyň mukdaryny hem ölçäp bilýärler. Harçlanýan ýangyjyň massasy (kg) hasabynda ölçenilmek mümkinçilikleri üçin ýangyjyň dykyzlygynyň temperatura bagly üýtgeýşine awtomatiki ýagdaýda korrektirlenmesi nazarda tutulan.  
 
 

8  ýarymýyllyk

10-njy amaly sapak

Ýörite maksatly inžener ulgamlaryň we desgalaryň mehanizmlerini, 
enjamlarynynyň tehniki ýagdaýyny anyklamak.

Maşyn-enjamlaryň tehniki ýagdaýyny anyklamak.
 
        TDS-22631-7-ä laýyklykda, anyklama maşynlaryň tehniki hyzmatlarynyň we abatlanylyşynyň düzgün bölegidir we olary hakyky tehniki ýagdaýy boýunça geçirilmegini üpjün etmelidir. 
Tehniki diagnostirlemäniň manysy maşynyň tehniki ýagdaýynyň we ukyphäsiýetlerini ony sökmezden, daşyndan aňdyrýan diagnostiki alamtlaryň üstü bilen anyklamakdan ybaratdyr. 
Anyklamada maşynlaryň tutuş ýa-da aýratyn bitewi bölekleriniň, bellenen derejede ýakynladyp, is ukyplaryny, kesgitleýärler, aňtamalaryň bellenen çuňňurlygy derejede kemçilikleriniň üsüni açýarlar, galan resursyny anyklamak üçin ilkinji maglumatlary toplaýarlar. 
Her bir maşyn üçin onuň işe ukyplylyk görkezijileri hem-de işe ukypsyz ýagdaýyny kesgitleýän şikes-kemlikleriniň at sanawlary bellenip goýulmaly. 
Işe ukypsyzlyk görkezijileri we aňtap tapmaga degişli şikes-kemlikleriň at sanawlary, ulanylyşdaky maşynlar üçin, abatlaýyşdan çykan maşynlaryňkydan tapawutly bolýar. 
Şikesleriň sanlaryna, düzgün boýunça maşynlaryň ýa-da olaryň aýratyn bitewi bölekleriniň düýpli ýa-da ahmallan ýagdaýdaky kemlikleriniň atlaryny girizýärler. 
Anyklamanyň wezipeleri, tehniki hyzmatlaryň netije berşi maşynlaryň tehniki ýagdaýyny we gurluş aýratynlyklaryny obýektiw nazarda tutup geçirilişine baglydyr. Bu, ozaly bilen, maşynlar başda öndürilip goýberlende olaryň hemmesiniň ukyp-häsiýetleriniň we parametrleriniň doly laýyklykda deň bolmaýanlyklary bilen baglanyşyklydyr. 
Anyklamanyň wezipesi maşynlaryň tehniki ýagdaýyny kesgitlemekden we parametrleriniň mundan beýläk üýtgeýiş derejesini – prognozirlemekden durýar. 01 belli bir traktoryň (maşynyň) berlen wagtdaky tehniki ýagdaýyny, ýagny, näsazlyklarynyň üstüni açmaga tehniki hyzmat, abatlaýyş edilmeli şaýlary, baglanyşykly sürtelişleri, bütewi bölekleri, olaryň galan resursynyň esasy ulanyş görkezijilerini (kuwwatyny, ýangyç harçlaýşyny, tizlik kadasyny we ş.m.) takyklamaga mümkinçilik berýär. 
Anyklaýjy serişdeleri döretmek, öndürmek we giňden ulanmak traktorlaryň, maşynlaryň tehmniki ýagdaýlaryny goldamagy, dolandyrmak ugrundaky wajyp çäreleri maksada gönükdirip çözmäge mümkinçilik berýär. 
 
Anyklamagyň toparlara bölünişi, tehniki serişdeleri we tehnologiýasy. 
 
           Häzirki döwürde anyklaýjy serişdeleriň toparlara bölünişiniň birnäçe shemasy bar. Anyklama ulgamy şeýle toparlara bölünýär: Anyklanýan agregatlaryň we aýratyn bölekleriň sanyna garap (umumy); anyklanýan gurluşa täsir ýetirilişine garap (funksional-işläp durka we test bilen-duran wagtynda ýetmeli täsir bilen); ulanylýan anyklaýjy serişdeleriň görnüşlerine garap (uniwersal, ýötiteleşdirilen, maşynyň özüne guralan, daş görnüşi bilen, ilgezlenen, ornaşykly we ş.m.); anyklamanyň awtomatlaşdyryş derejesine garap (awtomatiki, awtomatlaşdyrylan, el bilen) we başgalar. 
Umuman, anyklaýjy serişdeleriň şu aýratynlyklaryna garap, alty topary bellenilýär: oturdylyş alamatyna, ilgezlik alamatyna, ölçelýän görkezijiniň indikasiýalaşdyryş usulyna, ölçelişiň fiziki usulyna, gözegçiligiň öwrülişikliligine, anyklanýan gurluşa ýa-da onuň böleklerine degişliligine garalyp. 
Maşynyň özünde guralan anyklaýjy serişdeler. Maşynyň özünde guralan abzallar dine maşynyň işleýşini görkezmek bilen çäklenmän, anyklaýjy serişde bolup hem hyzmat edýärler. 
Awtonom anyklaýjy serişdeler abatlaýyş kärhanalarynda we önümçilik hojalyklarynda giňden orun tutdular. Olar “УA3-452” awtomobilde guralan ilgez “KИ-4270 A ГOCHИTИ” gurnawynyň komplektine girýärler. Onuň desgalary dine anyklama işleri bilen çäklenmän, tehniki hyzmatlar hem geçirmäge mümkinçilik berýär. Bu gurnawyň kömegi bilen ortaça bir traktory 2 sagatda, sazlama işleri bilen bolsa, 6 sagatda anyklap bolýar; bir ýylda 150-200 traktora hyzmat etmek bolýar. Gurnawda iki adam işleýär. 
Garyşyk anyklaýjy serişdelerde duýdurgylar (datçikler) traktoryň ölçeg geçirilýän ýerlerinde oturdylýar, görkezij i abzallar (indikatorlar) bolsa aýratyn awtonom görnüşde ýerleşýärler. 01 serişdeleriň toparyna anyklaýjy tormoz stendleri “KИ-8927 ГOCHИTИ” we “KИ-4935 ГOCHИTИ” hem degişlidir. 
Anyklamagyň tilsimaty taýýarlykdan, esasy işleri geçirmekden we ahyrky netije çykarmakdan ybarat. 
Taýýarlyk işleri traktory ýuwup – arassalamak, hyzmat geçirilýän ýere eltip ýerleşdirmek, daşky ýagdaýlaryny gözden geçirip çykmak, anyklaýjy karta bellemek, tehniki hyzmat operasiýalarynyň käbirini geçirmek, duýdurgalary, (datçikleri), abzallary oturdyşdyrmak işlerinden ybarat. 
Maşynlaryň tehniki ýagdaýyny häsiýetlendirýän parametrleriniň köpüsi (ölçegler), düzgün boýunça, birden däl-de, kem-kemden üýtgeýär. Olar ýaly özgerişleri wagta bagly üýtgeýän kanun bilen derejeli funksiýa görnüşinde aňlatmak mümkin, ýagny: 
 
G = Gbaş + ctα..., 
 
bu ýerde: 
G – tehniki ýagdaýy görkezýän ölçeg (iýilme, yş, mehaniki garyndylar, kuwwat, ýangyç harçlanyşy we ş.m.);  
Gbaş – görkeziji ölçegiň başlangyç bahasy (t = 0 bolanda);  t – işlän wagty; 
c – proporsionallyk koeffisiýenti; α – derejelik funksiýasynyň görkezij isi; 
c – niň bahasyna we öňki alamatyna (±) hem dereje görkezij i α-a bagly, maşynlaryň tehniki ýagdaýy, olaryň öndürýän işine görä, üýtgeýiş kanunlary dürli bolup bilerler. 







11-nji amaly sapak
Diagnostirleme serişdelerini ulanmaklyk bilen tehnologiki   prosesleriniň gurnalmasy.


Diagnostirleme serişdelerini ulanmaklyk bilen TH we B tehnologiki  prosesleriniň gurnalmasy.  
         Tehnikalaryň bellenilişi, döwürliligi, ýerine ýetirilýän işleriň düzümi, zähmet sygymy we TH hem-de B tehnologiki proseslerinde, onuň orny boýunça tehniki ýagdaýynyň diagnostirlenilmesi umumylyga bölünýär-D-1 we çuňlaşdyrylan-D-2. Goşmaça görnüş, TH we B postlarynda TH we B proseslerindäki sazlanmalary we näsazlyklary düzetmek we ýüze çykarmak maksady bilen geçirilýän, (Dp) diagnostirlenme bolup durýar.  
 D-1 umumy diagnostirlenilmesi TH –1 döwürliligi bilen geçirilýär we awtomobilleriň hereketiniň howpsyzlygyny üpjin ediji, ulgamlaryň we mehanizmleriň,uzelleriň,agregatlaryň tehniki ýagdaýlaryny kesgitlemek üçin niýetlenilendir. D-1 bolmagynda maşyn - enjamlaryň tehniki ýagdaýy baradaky netije şu görnüşde berilýär: Indiki ulanylyşa sazlanyşsyz we bejergisiz täsirli “ýaramly” ýa-da “ýaramsyz” görnüşde ýa-da “ýüze çykarylan näsazlyklary düzetmek gerek” diýlen görnüşde.Tehnikalaryň çylşyrymly şertlerde işlemeginde  D-1 döwürliligi smena aralygy wagtynda, onuň günde getirilmegine çenli kemelip biler. 
 D-2 çuňlaşdyrylan diagnostirlenmäniň esasy niýetlenilişi, näsazlyklaryň we saklanmalaryň takyk ornuny, olaryň sebäplerini we häsiýetini kesgitlemek bolup durýar. D-2 çuňlaşdyrylan diagnostirlenme tehnikalary TH –2 goýmagyň göz öňünde tutulan wagtyna çenli 4-6 gün öň geçirilýär, şeýle-de şol wagtyň içinde önümçilige taýýarlyk işleri, her maşyn boýunça gerek bolan ätiýaçlyk şaýlary we materiallary taýýarlaýarlar, ýeňil bejergi zonasynda bolsa, D-2-de ýüze çykarylan bozulmalar we näsazlyklar düzedilär.  
 Tehnikalaryň tehniki hyzmat we ýeňil bejergi tehnologiki proseslerinde diagnostirlenmäni ýerine ýetiriliş orny boýunça bitewi we bilelikdäki diagnostirlenmä bölýärler. Birinji ýagdaýda, diagnostirleme düzgün boýunça ýöriteleşdirilen postda ýa-da formalary diagnostirleme bölümlerini we stansiýalaryny düzýän, linýalarda geçirilýär. 
 Eger diagnofiziki enjamlar tehniki hyzmat we ýeňil bejergi zonalarynyň duralgalary boýunça aýratynlykda ýerleşdirilse, onda onuň kömegi bilen ýerine ýetirilýän diagnostirlenme birleşdirlen diýen ady göterýär. Bu ýagdaýda  gözegçilikdiagnofiziki operasiýa degişli görnüşde tehniki hyzmat we ýeňil bejergi postlary boýunça bölünýär we düzgün boýunça, saýlawly-bejergi ýa-da arassalanyş işleriniň hiline gözegçilik etmek üçin geçirýärler. Bu operasiýalaryň zähmetsygymlyklary aýratynlykda kesgitlenilmeýär, sebäbi olar bejergi zonasyndaky postda ýerine ýetirilýän, tehniki hyzmat we ýeňil bejergi bar bolan görnüşindäki işleriň göwrümine girýärler. 
 Tehniki hyzmat we ýeňil bejergi zonalary boýunça taslamalary ýerine ýetirmekde, maşyn enjamlaryň önümçilik zonalary boýunça, hereketiniň shemasynyň onuň kärhana geliş pursatyndan, liniýa çykarylyş pursatyna çenli, hereket edýän, kärhananyň takyk şertlerini hasaba almak bilen görkezmek  gerekdir. Taslamanyň temasyna baglylykda, shema tehniki hyzmat we ýeňil bejerginiň ähli zonalary bilen, diagnostirlenmeýäň meýdanlary gurnamak boýunça taslamalar we ş.m. degişlidir.  
             Liniýadan gaýdyp gelende tehnikalar gözegçilik tehniki punktdan geçýär, bu ýerde nobatçy mehanik ornaşdyrylan tilsimat boýunça maşynyň daşyndan görüş, barlagyny geçirýär we gerek bolan ýagdaýynda ýeňil bejergi talapnama ýazýar. Soňra maşyn, işleriň geçirilişiniň soňky ýöreýşinden baglylykda çuňlaşdyrylan işlere tabyn edilýär we arassaçylyk işleriniň meýilnamasy bilen degişlilikde umumy ýa-da çuňlaşdyrylan  ( D-1 ýa-da D-2 ) diagnostikanyň postlaryna gelýär. 
D-1 soň  maşyn näsazlyklaryň bolmazlygynda TH-1 zonasyna  ugradylýar, soňra bolsa  saklanyş  zonasyna  ýa-da   garaşmak  zonasynyň   üstünden  ýeňil bejergi zonasyna, ol ýerden bolsa saklanyş  zonasyna  ugradylýar. 4-6 gün öňünden  D-2  diagnosirleme geçen,  maşynlar, meýilnamaly  hyzmat  ediliş  üçin  TH-2 zonasyna  ugradylýar. 
 Maşyn ýeňil bejergä islegnama ýazgy  edilenden soň  çuňlaşdyrylan  arassalanylyşa we ýuwulma  tabyn  edilýär we öňde duran ýeňil bejerginiň  göwrümlerini anyklamak üçin D-1 ýa-da D-2 diagnosirlenmesine ugradylýar, şondan soň ýeňil bejerginiň  zonasyna we ol ýerden  saklanyş   zonasyna  ugradylýar. 
 Taslamanyň temasy boýunça işlenilip düzülen  tehnologiki prosessi  guramagyň  shemasy“Guramaçylyk bölümine” degişli bölümde, taslamanyň çyzgylar böleginde, ýagny A4, A3, A2 görnüşde, göwrüminiň, çylşyrymlylygyna baglylykda ýerine ýetirilýär. 
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11-njy suratda kärhana diagnostirleme ornaşdyrylanda, maşynlara tehniki hyzmat we bejergi geçirmek prosesiniň tehnologiki shemasy şekillendirilen. 
 
Maşynlaryň tehniki ýagdaýyny derňemek. 
 
Hereketlendirijiniň tehniki ýagdaýyna giňişleýin baha bermek. 
1). Dwigateli gözden geçirmeli, onuň ähli näsazlyklaryny ýüze çykarmaly 
(jaýrygyny, döwlen ýerlerini, näçe mukdarda ýangyç, suw akdyrýar hem-de birleşmeleriň gowşan ýerlerini). 
2). Näçe mukdarda ýangyç, ýag, benzin we sowadyjy suwuklyk bardygyny anyklamaly. 3). Dwigateli işletmeli we suwy, ýagy durnukly is temperaturasyna çenli gyzdyrmaly. 4). Çykýan tüssä gözegçilik etmek arkaly bolaýjak näsazlyklary kesgitlemek. 
Gara tüsse – ýangyç şu sebäplere görä doly ýanmaýar: forsunkanyň iňňesiniň süýnmegi, kokslenmegi we sandan çykmagy, könelmegi, howa arassalaýanyň dykylmagy zerarly, howa berişiniň mukdarynyň azalmagy, ýangyç pürkilişiniň gidişiniň burçunyň üýtgemegi, nasosyň seksiýalarynyň ýangyç berilşiniň uly deňdereje däldigi, klapanlaryň näsazlanmagy ýa-da mätäçsizligi, paýlaýjy walyň gulajyklarynyň iýilmegi zerarly klapanlaryň gerekli ýagdaýda açylmazlygy. 
Ak tüsse – pes kompressiýa, porşen toparynyň detallarynyň dagamagy, könelmegi zerarly, ot açylmanyň kä wagyt göýberilmegi, ýangyjy pugta arassalaýjy filteriň relementleriniň dykylmagy, birneme suw çekiji pompanyň (suw nasosynyň) könelmegi, dagamagy, ýangyç nasosynyň akdyrma klapanyň näsazlygy. 
Gök tüsse – karterdäki ýagyň ýokary derejededigi zerarly karterden tüsse, gaz çykarmagy, ýag syryjy halkalaryň kokslanmagy we dargamagy, gilzanyň uludan owallaşmagy (formasynyň üýtgemegi), klapanlaryň sterћenleriniň we olaryň wtulkalarynyň plunћeriniň arasyndaky uly boşluk. 
Hereketlendiriji işlän ýagdaýda tüsse ýok ýa-da bolsa-da seýrek tegelenip çykýar. Ýangyç gerekli mukdarda berilmeýär, klapanlaryň iýilmegi ýa-da suw berýän pompanyň (nasosyň) pruћinasynyň döwülmegi, plunћerleriniň iýilmegi ýada ýangyç nasosynyň pruћininiň döwülmegi, forsunkanyň pürküjisiniň iňňesiniň iýilmegi, gaýtaryjy klapanyň iýilmegi we onuň pruћinasynyň döwülmegi, ýangyç filteriniň hapalanmagy we ýangyç getiriji turbajyklarynyň dykylmagy, pompanyň (nasosyň) dagamagy, sandan çykmagy. 
 
Dizel hereketlendirijileriň ýangyç enjamlaryny barlamak we sazlamak. 
 
Ýangyjyň berlip başlanyş burçuny sazlamak we derňemek.  
1). Dwigatel gözegçilik edip, suwuň, ýagyň we ýangyjynyň mukdaryny derňemeli. 
2). Dwigateli işledip, daşky alamatlary boýunça ýangyjyň goýberilişiniň öňürtme burçunyň oturdylyşynyň dolulygyny kesgitlemeli. Şu ýagdaýda şu aşakdaky düzgünnamalardan peýdalanmak zerurdyr. 
a). Ýangyç normal ýagdaýda goýberilende dwigatei ähli reћimlerinde durnukly, arasyny üzmän, deňölçegli dürs we tüssesiz işleýär. 
  b). Ýangyç giç goýberilende dwigatel kynçylyk bilen işe girizilýär. Boş işlemegiň maksimal aýlanlarynda dwigatel tüsse çykaryp we arasyna üzip işleýär. 
  ç). Ýangyç ir goýberilende ýene-de dwigatel erbet işleýär we işlände güýçli sesli metal şarkyldyly (has hem boş işleýşiň kiçi aýlawlarynda) işleýär. Maksimal aýlawlarda tarkyldy metal sesi bilen ugrukdyrylýar. 
3). Meniks boýunça ýangyjyň berlip başlanyş burçuna şu aşakdaky tertipde barlag geçirmeli. 
  a). Ýangyç nasosynyň 1-nji seksiýasynyň ýokary basyşly turbaly geçirijiniň ştutserinde momentoskop oturtmaly.  
  b). Dekompresoryň ryçagyny “Ýylatmaly” ýagdaýynda goýmaly, we aýna turbajykda ýangyjyň howa düwmejiksiz akymy ýüze çykýança hereketlendirijiniň tirsekli walyny aýlamaly. 
c) Ýangyjyň az bölejigini dökmek üçin aýna trubkajygy silkmeli, soňra trubkadaky ýangyjyň üst gatlagyny synlap (meniksden) tirsekli waly aýlamany bes etmek zerurdyr we wentilýatoryň şkifinde, görkezij iniň strelkasynyň garşyna bellik goýmaly. 
d) Hereketlendiriji berkidilýän yzky balkadan sazlaýjy bolty towlap aýyryp waly we kesilmedik bölegini şol deşige mahowige çenli bolan 1 5 - 7 damjadan bir minutda köp bolsa korpusda sterћeniň we boşlugyň sandan çykmagyny ýangyny ýetirişi görkezýändir. 
4). Filtlenýän elementleriň hapalanmak derejesiniň barlygy, korpusda elementler çykarylyp mäkäm, arassalanandyr, eger-de normal is ýagdaýy mahalynda ýangyç pürküji pompa ýeterlikli ýangyn bilen elementleri üpjün etmedik ýagdaýynda.  
  5). Aşakdaka görä maksimetriň kömegi arkaly, nasos bilen öndürilýän, başy.    a). Barlanylýan nasosyň seksiýasyna maksimetri berkitmelidir.  
  b).Işe göýberiji dwigateli işletmeli, akseleratory bolsa doly üpjünçilik ýagdaýynda goýmaly we hereketlendirijiniň kolençatyý walyny togalaşdyrmaly. 
  ç). Maksimetriň başyny ýuwaşlyk bilen togalaşdyryp, maksimetriň otlaýjysy arkaly ýangyn pürkülmegi gutarýança, 50-den – 100 kg/sm2 çenli basyşyny ulaltmalydyr. Nasosyň ähli seksiýalaryny şu usul arkaly barlap çykmalydyr. Gowy işleýän nasos 180-den – 200 kg/sm2 çenli, her bir seksiýada, basyşy döretmelidir. 
 
Togtadyjylaryň idegi. 
 
Doly ýöreýşi barlamak üçin her tormazyň pedalyny gezekli – gezegine çekýärler we metal çyzgyç bilen düýbi boýunça pedalyň hereketini ölçeýärler. Iki togtadyjylaryň hereketi talaba laýyk bolmalydyr. Eger pedallaryň hereketleri dürli ýa-da rugsat berilmeýän bolsa onda togtadyjylary sazlaýarlar. 
Öňki sowet tehnikalarynda togtadyjynyň týagasynyň kontr týagasyny goýberýärler we birinji sazlaýjy wilkadan týagany towlap salyp togtadyjynyň pedalynyň normal herekete gelýärler. Sazlanyş gutarandan son 2 kontrgaýkany durýança çekdirýärler. Öňki çykan traktorlarda togladyjylary sazlamak üçin togtadyjy barabanyň lýugynyň gapagyny açýarlar we kontrgaýkany gowşadyp sazlaýjy boltyň gaýkasyny durýança çekdirýärler. Soňra gaýkany 3,5 aýlaw açýarlar. Sazlanyş wagty togtadyjynyň pedaly gyraky, yzky ýagdaýda ýerleşmeli. 
Zerur halatynda pedalyň hereketini pedal bilen ryçagy birikdirýän týagatyň uzynlygyny üýtgedip sazlaýarlar. Mundan son togtadyjy lenta bilen barabanyň arasyndaky deňölçegli yşy deňleýärler. 
Sazlanandan son togtadyjylaryň işiniň barlanyşy. 
Tehniki ideg gutarandan soňra togtadyjylary togtaýşyňygtybarlylygy we deňölçegliligi boýunça barlaýarlar. 
Togtadyjylaryň işiniň ýoluň gury gorizontal uçastoklarynda barlaýarlar. Onuň üçin traktorlaryň hereketini güýçlendirip we togtadýarlar. Yaramaz togtaýyşda togtadyjynyň detallaryny ýuwýarlar, eger zerur bolsa köneleşen detallary çalyşýarlar. 
Togtadyjylaryň ýuwup arassalanyşy. 
Traktorlarda koћuhyny we togtadyjy diskleri aýyrýatlar. Hemme detallary arassalaýarlar. Detallaryň ählisini kerosinde ýuwýarlar, diski bolsa benzinde ýuwmak maslahat berilýär. Zerur halatynda çekiji şesternýanyň stakanynda preslenen salnigi çalyşýarlar. 
Togtadyjy lar düzülende togtadyjy kolodkalar pruћiniň astynda direg halkalaryna gysyjy gulajyklara dykyzlanmalydyrlar we ryçaglar öwrülende päsgelsiz hereketlenmelidir. Ryçagyň kolodkanyň täsiri astynda päsgelsiz öňki ýagdaýyna gelmelidirler. 
T-40 we T-40 A traktorlarynda togtadyjylary saklap ýuwýarlar. 
Munuň üçin şlanganyň gapagyny aýyrýarlar we lýugy aşaky bölegine kerosin guýýarlar. Soňra gapagy ýapýarlar we togtadyjylarynyň pedalyny basman traktory 20-25 min öňe we yza hereketlendirýärler. Mundan son, hapalanan kerosini dökýärler we arassasyny guýýarlar, ýene-de togtadyjyny ulanyp 15-20 min traktory sürýärler. 
MT3-50, MT3-50A, MT3-52, MT3-5A, şeýle hem MT3-50ПJI traktorlarynda togtadyjy týaganyň kontrgaýkasyny goýberýärler we sazlaýjy wilkadan týagany towlap çykaryp ýa-da towlap salyp togtadyjynynyň pedalynyň normal hereketine ýetýärler. Sazlanyş gutarandan son kontrgaýkany durýança çekdirýärler. 
T-40, T-40A traktorlarynda  togtadyjylary sazlamak üçin togtadyjy barabanyň lýugynyň gapagyny açýarlar we kontrgaýkany gowşadyp sazlaýjy boltyň gaýkasyny durýança çekdirýärler. Soňra, gaýkany 3,5 aýlaw açýarlar. Sazlanyş wagty togtadyjynyň pedaly gyraky yzky ýagdaýda ýerleşmeli. Zerur halatynda pedalyň hereketini pedal bilen ryçagy birikdirýän týaganyň uzynlygyny üýtgedip sazlaýarlar. Mundan soň bolsa, togtadyjyda lenta bilen barabanyň arasyndaky deňölçegli yşy gurnaýarlar. 
 


11-nji amaly sapak
Bejerilen maşynlaryň synagdan geçirilişi.
Bejerilen maşynlaryň synagdan geçirilişi.

Maşynlary işledip barlamak (obkatka etmek) we synagdan geçirmek üçin ulanylýan enjamlardan edilýän talaplar.


 Maşynlary synagdan geçirmek - munuň özi bejerilişiň hiline baha bermek üçin ýerine ýetirilýän gözegçilik operasiýasydyr. Synag 58 geçirilende, bejeriş obýektiniň işleýşiniň esasy görkezijileri (mysal üçin, awtotraktor dwigatelleriniň kuwwaty, ýangyjy udel harçlaýşy, ýagyň sarp edilişi, gidrawlik nasosyň öndürijiligi, göwrüm PTK-sy we ş.m.-ler) kesgitlenilýär. Ol maşynlar işledilip barlanandan (obkatga edilenden) soň ýerine ýetirilýär. Synag geçiriliş kadalary aşa güýç (nagruzga) zerarly üstleri weýran etmän, eýsem, olaryň hiliniň has-da gowulanmagyna ýardam etmelidir.
Robot tehnika ýasaýjy zawodlarda giňden ulanylýar.
Bejeriş önümçiliginde ol hakykatda peýdalanylmaýar. Ýasaýjy zawodlarda detallaryň dikeldilýän sehlerinde detallary, agregatlary, maşynlary dikeltmegiň merkezleşdirilen iri bejeriş zawodlarynda robot tehnikanyň ulanylmagy mümkin.
Bejerilen maşynlary işledip barlamak (obkatka
Etmek) proseslerini awtomatlaşdyrmak. 
Traktor dizellerini işledip barlaýan (obkatka geçirýän) awtomatik dolandyrylýan mehanizm-reduktorlary bolan elektrik herekete geçirijiden (sur. 4.11), üýtgedip utgaşdyryjydan, ahyrky utgaşdyryjylardan, dartgylardan we signal lampalaryndan durýar. Ulgam suwuklykly reostata we dwigateliň ýangyç nasosyna täsir edip, işledilip barlag (obkatka) edilyän döwründe (prosesde) aýlaw ýygylygyny hem-de güýji endigan artdyrýar, ýagny dwigateliň işledilip barlag edilmegi üçin amatly bolan kadalary döredýär.
Awtomatlaşdyrylan stendde işleýän operator elektrik stendi Utgaşdyryp, dolandyryş mehanizmini sowuk işlediş (obkatka) kadasynda goýýar, bu operasiýanyň tamamlandygyny habar berýän signal boýunça mehanizmi gyzgyn işlediş (obkatka) güýjüne üýtgedip utgaşdyrýar.
Bejeriş kärhanalarynda üýtgedip geçiriji gutyny, yzky mostlary, ýangyç nasoslaryny we beýlekileri işledip
Görmekde (obkatka etmekde) awtomatlaşdyrylan stendler peýdalanylýar.



Sur.
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2.1 Traktor dizel dwigatelleri işledip görmegiň (obkatka etmegin) awtomatik dolandyrylyş mehanizmleriniň kinematik shemasy:
1 - reostatyň elektrody; 2 - dişli herekete geçirijini utgaşdyryjynyň dartgysy;
3 - planetar reduktor; 4 - dişli herekete geçiriji; 5 we 12 - ahyrky utgaşdyryjylar;
6 - howanyň agyz ýapgysy; 7 - ýangyç nasosynyň reýkasynyň dartgysy;
8 we 15 - herekete getiriji dişli çarhlar; 9 - elektrodwigatel;
10 - herekete getiriji çeki; 11- ýumrujykly mufta; 13 -
ýumrujykly muftany ýazdyrýan dartgy; 14 - reostatyň tutawajy.
Bejerilen agregatlary we maşynlary işledip görmek (obkatka etmek) prosesleriniň awtomatlaşdyrylmagy zähmet
öndürijiligini ýokarlandyrýar, önümçiligiň umumy medeni derejesini ýokary göterýär, baglanyşykly detallaryň özara oňat işlenilişmegini, önümiň hiliniň has ýokary we dumukly bolmagyny üpjün edýär, olaryň bejerilişden soňky resurslaryny artdyrýar, şeýle hem ep-esli ykdysady netije alynmagyna mümkinçilik döredýär. Şonuň üçin işledip görmek (obkatka 60 etmek) proseslerini awtomatlaşdyrmaga aýratyn üns berilmegi zerurdyr.

Maşynlaryň bejerilişiniň tehnologik proseslerini mehanizm-leşdirmegiň we awtomatlaşdyrmagyň tehnikiykdysady netijeliligi. Mehanizmleşdiriş serişdeleriniň netijeliligine aşakdaky gatnaşyklar boýunça baha berilýär (C1 - C2)N Г (K2 - K1)-1 E, (2.1) gatnaşyklardaky C1 we C2 - mehanizmleşdirýän we awtomatlaşdyrýan serişdeleriň ornaşdyrylmagyndan öň we soň önüm birliginiň özüne düşýän gymmatlyklary, man.; Ngbejerilen önümleriň ýyllyk goýberilişi; K1 we K2 - bar bolan mehanizmleşdirýän we awtomatlaşdyrýan serişdeler ulanylandaky hem-de olar çalşyrylandaky we täzeden goýlandaky düýpli maýa goýumlar, man.
Iýlen detallary dikeltmegiň wagt hasaby esasy (maşyn) we kömekçi, ýagny detallary oturtmak we aýyrmak,
gurallary hem enjamlary sazlamak üçin sarp edilýän wagtlardan düzülýär.
Detallar, uzeller stanoklara we stendlere el bilen we pnewmatik, gidrawlik hem-de elektrik esbaplaryň kömegi bilen mehanizmleşdirip berkidip bolar. Detallary hyrly gysgyçlar bilen berkitmek, mehanizmleşdirilen esbaplar bilen berkidilenden 8...10 esse az öndürijiliklidir. Şunlukda, her berkitme üçin 200…400 N güýç goýmaklyk talap edilýär. Bir detaly hyrly gysyjy bilen berkitmek üçin 6...8 s wagt sarp edilýär.



12-nji amaly sapak
Mehanizmleriň we enjamlarynyň detallarynyň ýonulyp iýilmeginiň sebäplerini öwrenmek.

Detallaryň sürtülme bilen baglanyşykly bolmadyk şikesleri, olaryň häsiýetnamasy we yüze çykmagynyň sebäpleri, olary kesgitlemegiň usullary we serişdeleri. Detallaryň materialynyň ýadawlygy ugry üýtgäp duran uly yükleriň astynda işleýän detallara mahsusdyr. Ýadawlyk weýranlygy şu materialyň berkligi çäginden has az güýjenmelerde bolup geçýär. 
Detallaryň ýadawlyk berkligi: detalyň bir kesiginden beýleki kesigine geçilende geçiş radiuslarynyň berjaý edilmeýändigi; üstüň gödek işlenilip bejerilmegi; kertigiň, sypjyrygyň, çukanagyň, okisleriň galdyran plýonkasynyň; detalyň üstünde kerner ýa-da çapgyç (zubilo) arkaly edilen belginiň bolmagy; temperaturanyň birden üýtgemegi sebäpli pese düşüp biler. 
Detallaryň 	mehaniki 	zeper 	ýetmeleri, 	Muňa aşakdaky şikesler degişlidir. 
Çat açmalar. Bular ulurak ýerli ýükleriň, urgularyň we aşa köp ýük ýüklenmeginiň, ugry üýtgäp duran dowamly ýükleriň, şeýle hem temperaturanyň birden üýtgemegi, sowadyjy suwuklygyň doňmagynyň netijesinde döreýärler. Olar traktorlaryň, awtomobilleriň, maşynlarynyň we awtotraktor dwigatelleriniň ramalarynyň, bloklarynyň, geçiriji gutularynyň korpuslarynyň we beýleki korpus detallarynyň has köp agram düşýän ýerlerinde ýüze çykýarlar. Çat açmalar köplenç çoýun detallarda we listleýin materiallardan ýasalan detallarda emele gelýärler (ganatlar, kapotlar, oblisowkalar). Ýylylyk zerarly döreýän çat açmalar dwigatelleriň silindirleriniň başjagazlaryndaky klapanlaryň öýjükleriniň germewlerinde ýüze çykýarlar. 
Deşikler ýuka diwarly detallara beýleki predmetleriň urulmagy we sowadyjy suwuklygyň doňmagy netijesinde 
(silindrler blogynyn diwarlarynda, ganatlarda, kapotlarda we geçirijiler gutusynyň korpusynda) ýüze çykýarlar. 
Çyzyklar we sypjyryklar ýagyň hapalanmalarynyň ýa-da başga bölejikleriň, abraziw bölejikleriň täsiri netijesinde detallaryň işleýän ýüzlerinde emele gelýärler. 
Detallaryň bölejikleriniň owranyp gaçmasy dinamik urgy ýükleriň täsiri bilen (geçirijiler gutusynyň şesternýalarynyň dişleriniň üsti) ýa-da ýadawlyk güýjenmeleri netijesinde (awtotraktor dwigatelleriniň tirsekli walynyň podşipnikleriniň wkladyşlary, şarjagazly podşipnikleriň halkalarynyň yranma ýodajyklary, şesternýalaryň dişleriniň profilleri) döreýär. Ýadawlyk iýlip könelişmesi zerarly materialyň bölejikleriniň bölünip sürtülme üste owranyp gaçmagy netijesinde çukurjyklar emele gelýär. 
Detallaryň döwülmeleri we uçmalary olara güýçli ugry bolanda ýüze çykýarlar. Bu köplenç guýma detallarda ýüze çykýar. Olar detalyň materialynyň ýadawlygynda-da döreýärler. 
Egrelmeler we ýemşermeler detallaryň üstleriniň geometrik formasynyň we özara ýerleşişiniň bozulmagyny häsiýetlendirýärler. Olar dinamiki ýükleriň düşmegi netijesinde ýüze çykýarlar (maşynlaryň ramalary, awtotraktor dwigatelleriniň tirsekli we paýlaýjy wallary, şatunlary, itekleýjileri, dürli wallar, awtomobilleriň öňki oklarynyň balkalary, öwrüm ýumruklary, dürli dartyjylar ýa-da týagalar, şeýle hem listleýin metallardan ýasalan detallar). 
Detallaryň towlanmagy uly towlaýjy pursatyň täsiri netijesinde döreýär. Ol işde wagtlaýynça ýüze çykýan garşylygy ýeňmek bilen baglanyşyklydyr (dürli wallar, şatunlar, ýarym oklar). 
Detallara himiki we ýylylyk zerarly zeper ýetmegi maşyn kyn şertlerde ulanylanda, çylşyrymly himiki we temperatura täsirleriň netijesinde bolup geçýär. Olara aşakdaky zeper ýetmeler degişlidir. 
Detallaryň egrelmegi (ýarsmagy) olara ýokary temperaturanyň täsir etmegi bilen ýüze çykýar. Munuň özi köplenç maşynlary ulanmagyň düzgünleri bozulanda ýüze çykýar. Şonda struktura üýtgemeleri we uly içki güýjenmeler döreýär (awtotraktor dwigatelleriniň silindrler blogy we onuň başjagazy). 
Himiki poslama (korroziýa) metallara kislotalar, awuly silikatlar, gazlar we beyleki maddalar täsir edende ýüze çykýar. Şonda metaly dürli himiki reagentler iýýärler (awtotraktor 	dwigatelleriniň 	silindrleriniň 	peşeňleri 	we wallarynyň boýunjyklary). 
Elektrohimiki 	poslama 	(korroziýa) 	detalyň düzümindäki dürli iki ýa-da birnäçe metal galtaşanda ýüze çykýar. Has otrisatel potensially metal anod, beylekisi bolsa katod bolup hyzmat edýär (awtomobilleriň we traktorlaryň kabinalary, awtomobilleriň kuzowlary, kombaýnlaryň örtgüsioblisowkasy). 
Ýanyp çukanak emele gelmek ýerli temperaturalaryň täsiri 	netijesinde 	detallaryň 	üstki 	gatlagynda 	döreýär (awtotraktor dwigatelleriniň çykaryş klapanlarynyň faskalary). 
 

13-nji amaly sapak
Iýilmeleri öwrenmegiň usullary we serişdeleri.


Delallaryň iýilmesiniň bahalaryny we iýlip könelişmesiniň häsiýetini şu usullar bilen kesgitleýärler. 
1. Detallaryň mikrometražy. Maşynlary ýygnamakdan öň we ulanylandan ýa-da synag edilenden soň iýilme ýa-da deformasiýa bolar diýlip çak edilýän ýerlerde ölçeýiş serişdeleriniň kömegi bilen detallary ölçeýärler. Detallaryň ölçegleriniň tapawudy boýunça olaryň iýilmesini kesgitleýärler. Traktorlaryň, awtomobilleriň, oba hojalyk maşynlarynyň we awtotraktor dwigatelleriniň detallarynyň köpüsi üçin ulanylyş synaglarynyň esasynda mikrometraž geçirilende, ölçeg geçirmeli kesikler we tekizlikler takyklanandyr. 
2. Protilografirleme. Bu usul ulanylanda, detallaryň 
belli bir kesiklerdäki we tekizliklerdäki profilogrammalary profilograflar arkaly alynyar. Bu iş maşyny ulanmakdan ýa-da synag etmekden öň (sur. 1.3, çyzyk 1) we' soň (çyzyk 2) ýerine ýetirilýär. Soňra profilogrammalary gabat getirip, detalyň iýilmesiniň epýurasyny gurýarlar. Şonda detallaryň iýilmesiniň diňe bir bahasy däl-de, eýsem, radial ugurda we olaryň uzynlyklary boýunça iýilmäniň häsiýeti ýüze çykarylýar. 
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Sur. 2.2. silindrik detalyň iýiýmesiniň kese (a)  we uzaboý (b) kesiklerindäki epýuralary. 
3. Agramyny çekmek. Iýilmäni, detallary wagtalwagtal analitik terezilerde çekmek we olaryň ulanylyş ýa-da stend synaglaryndan öňki hem-de soňky massalaryny deňeşdirmek arkaly kesgitleýärler. Awtotraktor dwigatelleriniň tirsekli wallarynyň wkladyşlarynyň hem-de porşen halkalarynyň iýilmesini çekmek arkaly kesgitleýärler. Bu usul detallaryň iýlip könelişen ýerlerini, olaryň iýilmesiniň bahasyny we häsiýetini ýüze çykarmaga mümkinçilik bermeýär. 
4. Ýagdaky metalyň mukdary boýunça iýilmäniň kesgitlenilişi. 
Bu usulda dwigateliň ýaglaýyş ulgamyndan ýa-da geçirijiler gutusynyň, yzky mostuň karterinden wagtal-wagtal synag üçin yag alýarlar. Soňra ýagy spektral analiz etmek üçin niýetlenilen gurluşda ýagdaky metallik elementleriň mukdaryny kesgitleýärler. Agzalyp geçilen agregatlaryň detallarynyň materiallarynyň himiki düzümini bilip, derňewiň netijeleri boýunça olaryň iýilmesini bahalandyrýarlar. Bu usulda agregaty sökmeklik talap edilmeýär, ýöne ol hem detallaryň iýilmesiniň häsiýetini we bahasyny kesgitlemäge mümkinçilik bermeýär. 
5. lýilmäniň radioaktiw izotoplar arkaly kesgitlenilişi. Detal ýasalanda, onuň splawyna radioaktiw izotop goşýarlar ýa-da taýýar detalda deşik deşip, oňa radioaktiw metallardan ýasalan silindrjikleri («şaýatlary») dykýarlar. Hasaplaýjy enjam arkaly synag üçin alnan ýaglardaky radioaktiw bölejikleriň mukdaryny kesgitleýärler. Bu usul bilen bir detalyň ýa-da bir atly detallar toparynyň iýlip könelişmesini öwrenip bolar. Şonda iýilmäniň bahasy radioaktiw bölejikleriň mukdarynyň «şayatlaryň» iýlen böleginiň uzynlygyna baglylygyndan ugur alyp kesgitlenýär. Bu usul köp zähmet talap edýär, saglyk üçin zyýanly we iýilmäniň häsiýetini ýüze çykarmaga mümkinçilik bermeýär. 6. Iýilmäniň yzlaryň we çukurjyklaryň kömegi bilen kesgitlenilişi. Detallary almaz piramidalary bilen oýýarlar ýa-da olarda almaz kesgiç bilen çukurjyk edýärler. Yzlaryň diagonallarynyň ölçeglerini ýa-da çukurjyklaryň uzynlygyny mikroskopyň kömegi bilen yzygider ölçäp, detalyň şu ýerindäki iýilmesini kesgitleýärler. Bu usul uzeli kemkäsleýin sökmek bilen detallaryň iýilmesiniň bahasyny we häsiýetini kesgitlemäge mümkinçilik berýär. Ýöne ol köp zähmet siňdirmegi we ýokary hünärli ýerine ýetirijileri talap edýär. 
Ýokarda seredilip geçilen usullaryň has giň ýaýranlary detallaryň iýilmesini mikrometraž arkaly we ýagdaky metalyň mukdary bilen kesgitlemekdir. 
 
Maşynlar bejerilende detallaryň iýilmesiniň ýol bererlik we aňryçäk bahalary. Detalyň iş çyzgylaryna we tehniki şertlere laýyk gelýän ölçeglerine hem-de beýleki tehniki häsiýetnamalaryna adaty (normal) ölçegler we tehniki häsiýetnamalar diýilýär. 
Eger-de bejermezden detaly maşyna goýup bolýan bolsa 	we 	öňdäki 	bejeriliş 	döwrüň 	tutuş 	dowamynda kanagatlanarly işlejek bolsa, onda bu detalyň ölçeglerine we tehniki häsiýetnamalaryna ýol bererlikli ölçegler hem-de tehniki häsiýetnamalar diýilýär. 
Detallaryň 	hasapdan 	çykarylýan 	(braklanylýan) ölçeglerine we beýleki tehniki häsiýetnamalaryna aňryçäk ölçegler we tehniki häsiýetnamalar diýilýär. 
Ýol bererlikli iýilmeler maşynlaryň mundan buýanada ulanylmagyna mümkinçilik berýärler. Olar hasaplamak we synag üsti bilen kesgitlenilýär. 
 
Şaýlarynyň ýonulyp ýitildikligi. 
 
Iýlip konelişme we iýilme barada düşünje. Iýlip könelişme -sürtülmede materialy gaty jisimiň ýüzünden aýyrmak we onuň galyndy deformasiyasyny artdyrmak ýagdaýydyr. Bular jisimiň ölçegleriniň we tormasynyň kemkemden üýtgemeginde ýüze çykýarlar. 
Iýilme —iýlip könelişmäniň bellenen birliklerde kesgitlenyän netijesidir. Iýilmäniň bahasy uzynlyk, massa. göwrüm we ş.m. birliklerde bolup biler. 
Iýlip könelişmäniň tizligi - iyilmäniň bahasynyň onuň bolup geçen wagt aralygyna bolan gatnaşygydyr 
Iýlip 	könelişmäniň 	intensiwligi 	- 	iyilmäniň bahasynyň iýlip könelişmaniň ýüze çykýan şertleşilen ýoluna ýa-da ýerine ýetirilen işiň göwrümine bolan gatnaşygydyr. 
Iýilmä çydamlylyk — materialyň sürtülmäniň kesgitli şertlerinde iýlip könelişmä garşylyk görkezme häsiýetidir. Bu garşylyk iýlip könelişmäniň tizligine ýa-da intensiwligine ters bolan ululyk bilen bahalandyrylýar. 
Sürtülme güýji — bir jisimiň başga bir jisim boýunça olaryň araçägine tangensial ugrukdyrylan daşky güýjüň täsiri astynda otnositel süýşmesine bolan garşylyk güýjüdir. 
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Sur. 2.3. Walyň dynçlyk we aýlanma wagtyndaky ýagdaýy: 
 R - podşipnigiň radiusy; r - walyň radiusy; ω -  burç tizligi;  
K - wala düşýän agram (nagruzka); S - yş;  h - ýag gatlagynyň galyňlygy  Iýlip könelişmäniň görnüşleriniň toparlara bölünişi. Häzirki wagtda iýlip könelişmäniň aşakdaky görnüşleri ýeterlik öwrenilendir: 
1. Mehaniki iýlip könelişme - mehaniki täsirleriň netijesindäki iýlip könelişmedir. 
2. Abraziw iýlip könelişme - materialyň gaty jisimleriň ya-da gaty bölejikleriň kesiji ýa-da sypyryjy täsiri netijesindäki mehaniki iylip könelişmedir. Abraziwler (fransuz sözi abrasif - gazamak) kwarsyň bölejikleri, iýilmäniň önümleri we ş.m.-lerdir. Toprak bejeriji we ýer gazyjy maşynlaryň iş organlary şeýle iýlip könelişmä duçar bolýarlar. 
3. Gidroabraziw (gazoabraziw) iýlip könelişme - suwuklyk (gaz) akymynyň alyp gidýän gaty jisimleriniň ýa-da bölejikleriniň täsiri netijesinde bolup geçýän abraziw iýlip könelişmedir. Awtotraktor dwigatelleriniň ýangyç gurluşynyň detallary, SPT we klapan mehanizmleri, suwaryjy maşynlaryň forsunkalary, zemsnaryadlaryň we pnewmotransportyň truboprowodlary, çalykdyryjy ulgamyň detallary şeýle iýlip könelişmä sezewar bolýarlar. 
4. Okislenip iýlip könelişme·poslama - poslamamehaniki iýlip könelişmedir. Şonda material bilen kislorodyň ýa-da okislendiriji daşky sredanyň arasynda himiki reaksiýa agdyklyk edýär (awtotraktor dwigatelleriniň tirsekli hem-de paýlaýjy wallarynyň boýunjagazlary, porşen barmaklary). 
5. Ýadawlyk iýlip könelişmesi - üstki gatlagyň materialynyň kiçijik bölejikleri gaýtadan deformirlenende, obýektiň ýadawlyk zerarly weýran bolmagy netijesinde dörän mehaniki iýlip könelişmedir (yranma we typma podşipnikleri, şesternýalaryň dişleri we ş.m. detallar). 
6. Ilişip iýlip könelişme - ýapyşmagyň, materialyň çuň oýulmagy, onuň sürtülýän üstleriň birinden beýlekisine geçmegi we döreýän büdür-südürlikleriň çatyrymlaşýan üste edýän täsiri netijesinde döreýän iýlip könelişmedir (plugyň tigriniň wtulkasy, balansirieriň oklary, awtotraktor dwigatelleriniň tirsekli we paýlaýjy wallarynyň podşipnikleri, SPT-niň detallarynyň çatyrymlaşmalary). 
7. Freting-poslap iýlip könelişme - kiçi yrgyldyly otnositel sürtülmeler wagtynda galtaşýan jisimleriň poslap mehaniki iýlip könelişmesidir (waly we korpusy bolan yranma podşipnikleriniň, 	şlisli 	we 	şponkaly 	birikdirmeleriň detallarynyň çatyrymlaşmalary). 
8. Wodorod iýlip könelişmesi - munuň özi sürtülme zonasynda bar bolan ýa-da bu zonada bölünip çykýan metala siňdirilen wodorodyň giňelmegi (partlamagy) sebäpli üstki gatlagyň weýran bolmagydyr (silindrleriň peşeňleri, tormoz barabanlary, şarjagazly we rolikli podşipnikleriň yranma jisimleri we yranma ýodajyklary, şesternýalaryň dişleri). 
9. Gidroerozion (gazoerozion) iýlip könelişme - suwuklyk (gaz) akymynyň täsiri netijesinde üstüň iýlip könelişmegidir. Geçirijiler gutusynyň ikinji walynyň şlisleri, awtotraktor dwigatelleriniň klapanlary we klapan öýjükleri, gidroulgamlaryň we nasoslaryň detallary şeýle iýlip könelişmä sezewar bolýarlar. 
10. Kawitasion iýlip könelişme - gaty jisim suwuklyga görä otnositel hereket edende ýüze çykýan mehaniki iýlip könelişmedir. Şonda gaz köpürjikleri üstüň ýakynynda ýarylýarlar, bu bolsa ýerli uly basyşy ya-da ýokary temperaturany döredýär (awtotraktor dwigalelleriniň silindrler blogy we onuň başjagazy, silindrleriniň peşeňleriniň daşky üstleri, dürli nasoslaryň detallary). 
11. Elektroerozion iýlip könelişme - elektrik togy geçende, razrýadlaryň täsiri netijesinde döreýän üstüň erozion iýlip könelişmegidir (elektrik maşynlarynyň ýakorlarynyň kollektorlary, çotgalar, bölüjiniň detallary). 
Metallaryň eroziyasy - gaz ýa-da suwuklyk akymynda, şeýle hem mehaniki ýa-da elektrik razryadlaryň täsiri bilen metal önümleriniň listüniň kem-kemden weýran bolmagydyr. 


14-nji amaly sapak
Maşynlary we mehanizmleri  arassalamak.
 

Hapadan arassalamak.  
Hapalanmalaryň görnüşleri we häsiýetnamalary. Arassalamagyň ähmiýeti, maşynlaryň bejerilişiniň hiline onuň 	edýän 	täsiri. 	Tehnikasy 	ulanylanda 	maşynlaryň detallarynyň 	üstlerinde 	hapalanmalar 	ýygnanýar. Hapalanmalaryň görnüşleri 2.2 suratda görkezilendir. Aşakda hapalanmalaryň gysgaça häsiýetnamalary getirilýär. 
Ösümlik galyndylary. Maşynlar meýdan şertlerinde işläninde, olaryň üstlerinde we bunkerlerinde tozan siňen, toprak gatyşykly ösümlik garyndylary (sypal, saman, ýaprak we ş.m.-ler) ýygnanýar. Çygyň we ösümlik şireleriniň bolmagy toprak we ösümlik garyndylarynyň kesmek tutup gatamagyna getirýär. Bu hapalanmalary 0,15...0,20 MPa basyşly suw çüwdürimi bilen ýuwup aýyrýarlar. 
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Sur. 2.5. Traktoryň we awtomobilleriň  hapalanmalarynyň toparlara bölünişi. 
Ýagjymak hapalar maşynlaryň ýagly ýerlerine tozanyň hem-de hapalaryň düşmegi zerarly ýüze çykýar. Olaryň esasy möçberini 0,3„.0,5 MPa basyşly suw çüwdürimi bilen aýyrýarlar. 
Metal üstlerdäki köne lak-reňk örtüklerini, olarda maýda çat açmalar dörände ýa-da örtügiň özi gasňaklap güberende hem-de maşynlar düýpli bejerilende aýyrýarlar. Maşynlaryň üstündäki lak-reňk örtügi aýyrman bejerilende iş ýeri hapalanýar, kebşirlenende bolsa reňk ýanyp, önümçilik jaýlarynyň howasyny zäherleýär. Lak-reňk örtügini ayyrmak üçin konsentrirlenen aşgar erginleri, ýörite ýuwujy suwuklyklar ulanylýar. 
Tehnologik 	hapalanmalar 	detallar 	bejerilende, olaryň üstlerinde ýüze çykýar. Olara: metal ýonuşgalary, ýylmaýyş 	pastalarynyň 	galyndylary, 	iýlip 	könelişmäniň önümleri we beýlekiler degişlidir. 
Zäherli himikatlaryň galyndylary mineral-organiki kompleksden ybaratdyr. Olar dürli hapalanmalar (ýol hapasy, ýag we başgalar) dökün dökülende, meydanlaryň zyýan berijilerine garşy göreşilende peýdalanylýan zäherli himikatlar bilen garyşanda emele gelýär. 
Poslama önümleri metallaryň we splawlaryň himiki, elektrohimiki weýran bolmagy netijesinde ýüze çykýar. Polat we çoýun detallaryň üstlerinde gyzylymtyl-goňur reňkli ýukajyk perde-demir okisiniň gidraty emele gelýär. Alyumin detallaryň poslama önümleri çalymtyl-ak gatlak görnüşli alýumin okisiniň gidratydyr. Olary aýyrmak üçin kislotalaryň ingibirlenen erginlerini peýdalanýarlar. 
Kesmek (nakip) awtotraktor dwigatelleriniň sowadyş ulgamlarynda, suwda işleýän beýleki ýylylyk desgalarynda emele gelýär. Ol çöken we dürli garyndylar bilen garyşan suwdaky bikarbonatlaryň dargama önümidir. 
Ýaglayyş materiallary-geçirijiler gutusynyň, yzky mostlaryň, awtotraktor dwigatelleriniň hapalanmalarynyň has giň ýaýran görnüşidir. 
Çökündiler - awtotraktor dwigatelleriniň karteriniň diwarlarynda, klapan gutusynda, ýag geçirijileriň diwarlarynda, filtrlerde, ýag kabul edijileriň torlarynda çökýän goýalan ýag latgasydyr (galyndylarydyr). Olar ýaglaýyş materiallarynyň fiziki-himiki üýtgeme önümlerinden, şeyle hem tozan we maşynlaryň detallarynyň iýlip könelişme önümleri görnüşindäki mehaniki goşundylardan ybaratdyr. 
Lak görnüşli gatlaklar (çökündiler) gaty halda bolýarlar. Olar ol diýen ýokary bolmadyk temperatura (385...423 K) sezewar bolýan metal üstlerde: awtotraktor dwigatelleriniň şatunlarynda, porşenlerinde (ýag halkalarynyň töwereginde), koromyslalarynda, klapan pružinlerinde, klapanlaryň ştangalarynda, peşeňler (silindrler) blogunyň başjagazynyň ýokarky üstünde we ş. m.-lerde ýygnanýarlar (çökýärler). 
Ýanyk (nagar) gaty uglerodly maddalaryň toparyna degişlidir. Ol has ýokary temperaturalara (423 K-dan ýokary) sezewar bolýan detallarda: 
awtotraktor 	dwigatelleriniň 	porşenleriniň başjagazynda we depesinde, kompression halkalarynda, ýanyş kameralarynda, 	klapanlaryň 	okarajyklarynda 
(tarelkajyklarynda) we ş. m.-lerde emele gelýär. 
Näçe maşyn 6...7 ýylyň dowamynda öndürilýän bolsa, her ýylda şonça maşyny-da arassalamaly bolýar. Traktor we awtomobil zawodlarynda maşyn ýygnalandan soň ýüze çykarylýan ähli ýalňyşlyklaryň ýaryna golaýy iş ýerlerinde arassaçylygyň ýeterlik berjaý edilmezligi zerarly emele gelýär. Maşynlar bejerilende bu özara baglanyşyk has-da ýokarydyr. Muny hapalanmalaryň mahsus aýratynlyklary we zerur barlagy geçirmegiň kynçylyklary bilen düşündirmek bolýar. Maşynlar ýygnalmazyndan öň hapalanmalaryň doly aýrylmazlygy olaryň bejerişden soňky resursyny 20..30 % peseldýär. Bularyň barysy bejerilen maşynlaryň hilini we ygtybarlylygyny ýokarlandyrmagyň möhüm ýollarynyň biriniň olaryň agregatlaryny, uzellerini we detallaryny ýokary hilde arassalamakdygyny we maşynlary bejermegiň tehnologik prosesiniň ähli etaplarynda agzalyp geçilen obýektleriň zerur arassalygyny üpjün etmekdigini subut edýär. 
Arassalamagyň fizikasy we himiýasy. Arassalamak üçin serişdeler, olaryň häsiýetnamasy we peýdalanylýan ýerleri. Ýuwup-arassalamak işi detallaryň üstlerindäki hapalanmalary aýyrmakdan, şol bir wagtyň özünde arassalaýjy sredany regenerirlemekden ybaratdyr. Ol hapalanmalaryň, arassalaýjy sredanyň we obýektiň hapalanan üstleriniň çylşyrymly özara täsirinde ýüze çykýar. Hapalanan üstleri ýokary hilli arassalamagyň möhüm şerti aýrylyan hapalanmalara fiziki-himiki we mehaniki faktorlaryň kompleksleýin täsir etmegidir. 
Maşynlary, agregatlary we detallary arassalamak üçin aşakdaky 	ýaly 	ýuwujy 	we 	arassalaýjy 	serişdeleri peýdalanýarlar. 
Aşgar düzümler birnäçe aşgar duzlaryndan, sabyndan ýa-da 	üstki-aktiw 	maddalardan 	(YAM) 	ybaratdyr. 	Öz düzüminde YAM bolan garyndylara sintetik ýuwujy serişdeler (SÝuS) diýilýär. 
ML-51 we ML-52 preparatlar suwdaky erginler görnüşinde gara we reňkli metallar üçin K = 10...30 g/l konsentrasiýada we t = 75...85°C temperaturada peýdalanylýar. ML-51 preparaty çüwdürim bilen arassalamak üçin, ML-52 preparaty bolsa gapda arassalamak üçin ulanylýar. Labomid tipli preparatlar çüwdürip we çümdüriji maşynlarda arassalamak üçin niýetlenendir. Labomid-101 ýa-da Labomid102 ýagjymak hapalary we asfalt-smola gatlaklaryny (çökündilerini) çüwdürimli arassalaýyş arkaly aýyrmak üçin ulanylýar. Şonda K = 10...15 g/l-e we t = 70...85°C barabardyr. MS-6 we MS-8 ýuwujy serişdeler çüwdürim usuly bilen ýag we smola ýokundylaryny  arassalamak  üçin  niýetlenendir.  Şonda  K = 20...25 we  l0...15 g/l,  t = 70...90 °C bolmalydyr. Olar häzirki wagtda peýdalanylýan MS-6, MS-8 we Labomid ýaly serişdelerden 2,0...2,5 esse netijelidir. 
Kislotaly düzümler, esasan, detallary poslardan, joşdan (kesmekden), okis bardalaryndan, köne lak-reňk örtüklerinden, ýagjymak we organiki däl hapalandyryjylardan arassalamak üçin peýdalanylýar. Şeýle düzümleriň esasy komponentleri-organiki (uksus, şawel, olein, limon we sulfokislotalar) we organiki däl (azot, kükürt, duz, fosfor) kislotalarydyr. Detallar kislota erginleri bilen arassalananda, olaryň poslanyp zayalanma howpy bardyr. Şoňa görä-de metallik üstler kislota bilen işlenilende we arassalananda, metaly poslamadan (korroziýadan) goraýan (saklaýan) ingibitorlary peýdalanýarlar. 
 


                                          15-njy amaly sapak
Maşynlary we mehanizmleri  sökmek

Sökmek.  
Maşynlary 	sökmegiň 	umumy 	düzgünleri 	we yzygiderliligi. Umumy düzgünler. Sökmek işleri maşynlaryň bejerilişiniň 	umumy 	zähmet 	talap 	edijiliginiň 
(trudoýomkostynyň) ep-esli bölegini tutýar. Şoňa görä-de bu işleriň zähmet talap edijiligini kemeltmek (esasan-da, işleri mehanizmleşdirmegiň hasabyna), bejeriş kärhanalarynyň goýberiş ukybyny mese-mälim ýokarlandyrýar, maşynlaryň özüne düşýän gymmatyny peseldýär. 
Maşynlary sökmegiň tehnologik prosesi, göwrümi we yzygiderliligi iýlip könelişmeleriň we zeper ýetmeleriň häsiýetine, bejerişiň usulyna, bejeriş kärhanasynyň tipine, onda kabul edilen önümçilik prosesiniň shemasyna baglydyr. Ýeňil ýa-da agregat usulynda bejerilende, bozulmalar düzedilende aýry-aýry detallary, gurnaýyş birliklerini ýa-da agregatlary çalyşmak üçin maşyn kem-käsleýin sökülýär. Ýöriteleşdirilen kärhanalarda hususy ayratynlygyndan mahrum bolan, ýagny degişli dällik (obezliçennyý) usulda düýpli bejerilende, maşyny doly sökýärler. 
Maşynlaryň görnüşleriniň köp dürlüligi, olary sökmek üçin ýeke-täk tehnologiýany tassyklamak mümkinçiligini çäklendirýär. Şeýle-de bolsa birnäçe esasy umumy talaplary takyklamak mümkin. 
Islendik maşyn sökülýän döwründe agregatlary sökmäge ýa-da çalyşmaga degişli (GOSNITI-de işlenip düzülen) tehnologik kartalarda görkezilen operasiýalaryň yzygiderliligini berjaý etmek we aşakdaky umumy düzgünleri ýerine ýetirmek zerurdyr. 
1. Ulgamlaryň detallaryny we gurnaýyş birliklerini, şeýle hem abzallary öňünden taýýarlanyp goýlan ýerlerde ýerleşdirmeli. 
2. Sökmek işlerinde diňe niýetlenilen senetlerden we esbaplardan 	peýdalanmaly. 	Tehnologiýada 	göz 	öňünde tutulmadyk 	bolsa 	lomjagazlardan, 	ýekedabanlardan, çapgyçlardan (zubilolardan) peýdalanmaly däl. 
3. Aşa köp güýç goýmaly däl. 
4. Ähli açyk boşluklary ýörite ýasalan gapaklar bilen ýapmaly, şonda çüprek, esgi, kagyz ulanmaly däl. 
5. Ýangyç 	nasoslarynyň, 	forsunkalaryň 	hyrly deşiklerini, turbajyklaryň uçlaryny agaç dykylar ýa-da ýörite ýapylar bilen ýapmaly (dykmaly). 
6. Detallar birnäçe nurbat bilen berkidilen bolsa, ilki olary degişli yzygiderlilikde gowşatmaly, soňra towlap aýyrmaly, aýrylan nurbatlary öz boltlaryna we epeneklerine (şpilkalaryna) towlap goýmaly. 
7. Eger-de sökmezden ön detallardaky bellikler oňat görünmeýän bolsa, onda olary dikeltmeli. 
Maşynlar sökülende tehnologik prosesde bellenilen yzygiderlilik berk berjaý edilmelidir. GOSNITI-de awtomobilleriň, traktorlaryň, oba hojalyk maşynlarynyň, awtotraktor dwigatelleriniň dürli modellerini, olaryň agregatlaryny sökmegiň tehnologik kartalary işlenip düzülen. Bu tehnologik kartalarda operasiýalaryň ýerine ýetiriliş tertibi, peýdalanylýan enjamlar, esbaplar we senetler, wagt normalary, şeýle hem sökmekde ýerine ýetirilmeli esasy tehniki şertler (TŞ) görkezilýär. Maşynlary sökmegiň tehnologik kartada görkezilen yzygiderliligini berk berjaý etmek zerurdyr. Munuň özi söküliş wagtyny mazaly azaldýar, zähmet öndürijiligini artdyrýar, zeper ýetýän detallaryň sanyny azaldýar, olaryň biribiriniň deregini tutujylygyny, detallaryň we uzelleriň özbaşdaklygyny saklaýar, önümçilik prosesini ýeňilleşdirýär. 
Birnäçe 	agregatlary 	maşynyň 	sökülýän 	ýerinde sökmeýärler. Bu operasiýany agregatlary ýuwanlaryndan soň, olaryň bejerilýän, ýygnalýan ýerinde ýerine ýetiryärler. 
Kabina (enjamlary bilen), howa arassalaýjy, ýag we suw radiatorlary, baş friksion, işe giriziji we esasy dwigateller, geçirijiler gutusy, ýangyç baky we ş. m.-ler şeýle agregatlara degişlidir. Käbir ýagdaýlarda aýry-aýry agregatlary (esasy we işe giriziji dwigateller, ýangyç nasosy, sazlaýjysy we forsunkalary bilen, gidroulgamyň komplektleri, geçirijiler gutusy, turbokompressor, ýelejirediji we ş. m.-ler) ýuwanlaryndan soň, sökmän yöriteleşdirilen bejeriş kärhanasyna iberilýär. 


16-nji amaly sapak
Maşynlar bejerilende detallary balansirlemek we massalary boýunça saýlap almak
.
Maşynlar bejerilende detallary balansirlemek we massalary boýunça saýlap almak. 
Düşünjeler, terminler we kesgitlemeler. Rotoraýlananda öz göteriş üstleri bilen daýançlarda saklanýan jisimdir. Awtotraktor dwigatellerinde tirsekli wal rotordyr. 
Onuň düýp podşipnikleri göteriş üstleri bolup hyzmat edýärler. 
Deň agramlaşdyrylmadyk massa-berlen ekssentrisitetli massadyr. Ol rotor aýlananda daýançlarda üýtgeýän güýçleri (nagruzkalary) döredýär, waly egreldyär. Awtotraktor dwigatellerinde detallaryň massalarynyň, ölçegleriniň we özara ýerleşişleriniň nominal bahasyndan gyşarmalary, dürli tehnologik, ulanyş, bejeriş faktorlary deňagramlaşdyrylmadyk massalary döredýärler. Bu massalar tirsekli wal aýlanan mahalynda düýp podşipniklerde üýtgeýän güýçleri (nagruzkalary) döredýärler we waly egreldýärler. 
Disbalans-deňagramlaşmadyk massanyň öz ekssentrisitetine köpeltmek hasylyna deň bolan wektor ululykdyr (sur. 2.4,a). Disbalansyň wektory rotoryň okuna perpendikulýardyr. Ol deňagramlaşmadyk massanyň merkezinden geçýär we rotor bilen bilelikde aýlanýar. Awtotraktor dwigatellerinde dürli faktorlaryň ýüze çykarýan hem-de şatun boýunjagazynyň okuna getirilýän deňagramlaşdyrylmadyk massa Dmi her şatunyň boýunjagazynda disbalans Di döredýär. Onuň ugry kriwoşipiň radiusynyň ugry bilen gabat gelýär (seret 2.4b). 
 
 
[image: ] 
 
Sur. 2.6. Rotoryň (a) we awtotraktor dwigatelleriniň (b)  disbalansynyň kesgitlenilişi 
 
Disbalansyň bahasy-deňagramlaşmaýan massany onuň ekssentrisitetiniň modulyna köpeltmek hasylyna deň bolan san bahasydyr. Rotoryň D disbalansynyň we awtotraktor dwigatelleriniň Д1 we Дi disbalanslarynyň bahalary aşakdaky deňlikler boyunça hasaplanylýar 

               [image: ] 
munda m we em - rotoryň deňagramlaşmadyk massasy we onuň ekssentrisiteti; m1 we m2-birinji we i-nji şatun boýunjyklarynyň okuna getirilen deňagramlaşdyrylmadyk massalar; r -kriwoşipiň radiusy. 
Disbalansyň burçy disbalansyň wektorynyň koordinatalar ulgamyndaky ýagdaýyny kesgitleýär, ol rotoryň ýa-da tirsekli walyň oky bilen baglanyşyklydyr. Awtotraktor dwigatellerinde disbalansyň burçy tirsekli walyň oky bilen baglanyşykly bolan koordinata ulgamynda birinji kriwoşipiň tekizligine görä kesgitlenýär. Şunlukda tirsekli walyň ДM mahowigiň we ДШ şkiwiň tekizliklerindäki disbalanslarynyň M we Ш burçlaryny, şeýle hem agzalan disbalanslaryň wektorlarynyň arasyndaky Д burçy parhlandyrmak zerurdyr. 
Statik 	balansirlemesi 	- 	rotoryň 	statiki deňagramlaşmazlygyny 	häsiýetlendirýän, 	onuň disbalanslarynyň baş wektoryny kesgitleýän hem kiçeldýän balansirlemedir. Statik balansirlemede balansirlenýän detal mejbury suratda aýlanmaýar. 
Pursat (moment) balansirlemesi-rotoryň dinamiki deňagramsyzlygyny häsiýetlendirýän, onuň disbalanslarynyň baş pursatyny kesgitleýän hem kiçeldýän balansirlemedir. Ony korrektirlemegiň 	ikiden 	az 	bolmadyk 	tekizliklerinde geçirýärler. 
Dinamik balansirlemesi-rotoryň deňagramsyzlygyny häsiýetlendirýän, 	onuň 	disbalanslaryny 	kesgitleýän 	hem kiçeldýän 	balansirlemedir. 	Ony 	korrektirlemegiň 	iki tekizliginde geçirýärler. 
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