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VI ý.ý. – 32 sagat
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VI ý.ý. – 16 sagat
Tejribe sapak: jemi – 16 sagat
VI ý.ý. – 16 sagat

VI ýarymýyllykda – hasap
Maksatnamany taýýarlan mugallym ​_________ A. Hojalyýew.

Iş maksatnamasy kafedranyň 2019-njy ýylyň___-nji(y) awgustynda bolan mejlisinde ara alnyp maslahatlaşyldy.

Kafedra müdiriniň w.w.ü.ý. __________ A. Hojalyýew. 

Iş maksatnamasy fakultetiň 2019-njy ýylyň___-nji(y) awgustynda bolan mejlisinde ara alnyp maslahatlaşyldy.

Fakultetiň  dekanynyň w.w.ü.ý. __________ D. Jumaýew.

Institutyň okuw-usuly tarapyndan 2019-nji(y) ýylyň____-nji(y) awgustynda makullanyldy  
I. Dersiň maksady we meseleleri
          I.1. Dersiň okadylmagynyň maksady
“Elektrik ölçegleri we metrologiýa” dersinden hödürlenýän şu maksatnama geljekde ylmy-barlag, taslama institutlarda, energetika ministrliginiň edara-kärhanalarynda, şeýle hem ykdysadyýetiň dürli pudaklarynda işlejek tehniki taýdan ýokary bilimli, giň maglumatlar toplumyny seljerip, gerekli ýerinde ulanyp biljek hünärmenleri taýýarlamak üçin niýetlenendir. “Elektrik ölçegleri we metrologiýa” dersi okadylmagynyň esasy maksady talyplara bu ders boýunça nazary, amaly we tejribe sapaklarynda alan bilimlerini iş ýüzünde ulanmany öwretmekden ybaratdyr. 

Umumy, amaly we tejribe okuwlarynyň, şeýle-de talyplaryň özbaşdak işleriniň yzygiderliligi, mazmuny “Elektrik ölçegleri we metrologiýa” dersini öwrenmeklik üçin hödürlenýän esasy we goşmaça edebiýatlara esaslanyp, hünärlere baglylykda, bu derse berilýän okuw sagatlarynyň möçberine laýyklykda bilimleri öwretmekligiň çuňňurlygy göz öňüne tutulandyr.

“Elektrik ölçegleri we metrologiýa” dersi fizika, ýokary matematika, elektrotehnikanyň nazary esaslary,  elektrik maşynlary (sinhron, asinhron maşynlar we transformatorlar), elektrik üpjünçilik ulgamynga geçijilik prosesleri   derslerinde öwrenilen materiallary peýdalanýar.  

Senagatymyzyň naýbaşy pudagy bolan elektroenergetika pudagynyň gün-günden ösýän döwründe “Elektrik ölçegleri we metrologiýa” dersini öwrenmeklik, ýaş inžener-elektriklerde elektrik energiýasynyň öndüriliş we aralyga geçiriliş proseslerini öwrenmäge, şeýle hem elektrik ulgamyna islendik zeper ýetmeler bilen baglanyşykly meseleleri öz wagtynda ýüze çykarmaga we onuň öňüni almaga ýardam edýar. 

I.2. Dersi öwrenmekligiň meseleleri
Dersiň öwrenilmeginiň esasynda bilinmeli meseleler: 

- elektrik energiýasynyň öndüriliş we aralyga geçiriliş prosesleri bilen içgin tanyş bolmak;

- elektrik ölçeg abzallaryny öwrenmeklik;
- elektrik ölçeg abzallarynyň tehniki parametrlerine baha bermeklik;

- metrologiýanyň dürli usullary boýunça ölçegleri geçirmeklik;

- elektrik ölçeglerinde peýdalanylýan standartlary seljermek;
- ölçeg abzallarynyň iş häsiýetnamasyny derňemeklik we öwrenmeklik;

- elektrik we elektrik däl ölçegleri özgerdijileri öwrenmek.

II.Dersiň mazmuny

II.1.Umumy okuwlaryň mazmuny

	T/b
	Temalar we olaryň mazmuny
	Sagat sany

	6-njy ýarymýyllyk - 32 sagat

	1
	Elektrik ölçeg serişdeleri we metrologiki üpjünçilik
1. Elektrik ölçegleri we metrologiýanyň meseleleri.
2. Halk hojalygynda metrologiýanyň praktiki ähmiýeti we metrologiki häsiýetnamalar.
3. Türkmenistanyň metrologiki gulluklary, olaryň esasy meseleleri we borçlary.
	2

	2
	Fiziki ululyklaryň birlikler ulgamy
1. SGS, SGSM, MTS we MKSA ulgamlary.

2. Halkara birlikler ulgamy (SI).

3. Etalonlaryň toparlara bölünişi.
	2

	3
	Ölçegi (synagy) geçirmek we gurnamak
1. Ölçeg serişdeleriniň saýlanyşy.

2. Ölçegiň geçirilşi.

3. Ölçegiň ýalňyşlyklary.
	2

	4
	Analog elektroölçeg abzallary

1. Analog ölçeg abzallarynyň  görnüşleri.

2. Hasaplaýjy gurnama. Ters täsir ediji pursaty döretmek üçin gurnama.

3. Durnuklaşdyryjy pursaty dörediji gurnama. Abzallaryň ölçeg meha-nizmleri.
	2

	5
	Elektrodinamiki mehanizmler

1. Ferrodinamiki mehanizmler.
2. Elektrodinamiki we ferrodinamiki lagometrler.

3. Elektromagnit ulgamynyň mehanizmi we çatylan magnitgeçirijili mehanizmler.
4.. Elektrostatiki ölçeg mehanizmleri
	2

	6
	Elektron – şöhle ossillografy (EŞO)

1. Elektron – şöhle ossillografy (EŞO) barada düşünje.
2. Ossillografyň ekranynda (perdesinde) şekili almak.

3. Elektron ossillografyň gurluşy we häsiýetnemesy.
	2

	7
	Ölçeg abzallarynyň häsiýetnamasy

1. Esasy elektrik ululyklaryň ölçegleri.
2. Ölçeg transformatory (ÖT).
3. Toklaryň we naprýaženiýalaryň ölçenilşi.

4. Faza süýşmesini (kuwat koeffisentini) ölçemek. Elektron fazometr.
5. Ýygylyklaryň ölçeniş usullary. 

	2

	8
	Kuwwaty ölçemek
1 Üýtgeýän togyň zynjyrlarynda aktiw kuwwaty ölçemek.

2. Reaktiw kuwwaty ölçemek.

3.3 fazaly zynjyrda reaktiw kuwwaty ölçemek üçin çatgy.
	2

	9
	Energiýanyň ölçenilşi

1. Induktiw ölçeýiş mehanizimi. Bir elementli induktiw hasaplaýjy.
2. Ölçeýjiniň wektor diagrammasy.

3. Aktiw we reaktiw energiýany hasaba almak üçin ölçeýjileriň birik-dirliş çatgysy.
	2

	10
	Elektrik ölçeg zynjyrlary

1. Ölçeg özgerdijiniň (ÖÖ) dinamiki ýalňyşlygynyň düzetmesi..

2. Köpri zynjyrlar. 
3. Köpriniň deňagramlyk şerti. Sygymy we induktiwligi ölçemek.
	

	11
	Sygymy we tgδ ölçemek üçin köpriler

1. Induktiwligi ölçemek üçin kopriler. 
2. Analog ölçeg abzalynyň (AÖA) hereketli böleginiň hereketiniň deň-lemesi.
3. Kern - podpýatnik dereginde sürtülme pursaty.
	2

	12
	Sanly abzallary bilen ölçemek

1. Sanly enjamlary.

2. Dereje boýunça deňagramlaşma usuly.

3. Sanly enjamlarynyň düwünleri.
4. Iki taktly integrirleýji sanly woltmetr.
	2

	13
	Ölçeg – maglumat ulgamy. Elektrik däl ululyklaryň ölçenilşi
1. Wezipesine baglylykda ölçeg maglumat ulgamynyň toparlara bölünişi.
2. Ölçeg maglumat ulgamynyň esasy düzüm bölekleri.
3. Ölçeg maglumat ulgamynyň umumylaşdyrylan düzüm bölekleri.
4. Ölçeg özgerdijileriniň toparlara bölünişi.
5. Induktiw ölçeýji bilen galyňlygy ölçemek.
	2

	14
	Elektromagnit ölçeg özgerdijileri

1. Induktiw özgerdiji (IÖ).

2. Induktiw we transformator özgerdijileriniň gurnamasy.
3. Induksion ölçeg özgerdijileri.
	2

	15
	Elektrostatiki ölçeg özgerdijileri
1. Magnit ululuklaryň ölçenilişi.
2. Magnit ululyklary ölçemek üçin, ölçeg özgerdijileriň gurluş düzgün-leri.
3. Hemişelik magnit meýdanlarynda ballistik galwonometriň kömegi bilen ölçemek. Webermetriň kömegi bilen hemişelik magnit meýdanyň ölçenilişi.
	

	16
	Awtomatiki barlag ulgamynyň gaýtadan işlemesi

1. Awtomatizasiýa çatgylaryny grafiki resmileşdirmek.
2. Awtomatizasiýa serişdeleriniň şertli belgilenşi.
3. Ululyklaryň şertli belgilenşi.
	2

	Jemi
	32


II.2. Amaly sapaklaryň mazmuny

	T/b
	 Temalar we olaryň mazmuny
	Sagat sany

	6-njy ýarymýyllyk - 16 sagat

	1
	Elektrik ölçeg serişdeleri we metrologiki üpjünçilik. Fiziki ululyklaryň birlikler ulgamy
1. Elektrik ölçegleri we metrologiýanyň meseleleri.

2. Halk hojalygynda metrologiýanyň praktiki ähmiýeti we metrologiki häsiýetnamalar.
3. Türkmenistanyň metrologiki gulluklary, olaryň esasy meseleleri we borçlary.
4. SGS, SGSM, MTS we MKSA ulgamlary.

5. Halkara birlikler ulgamy.
6. Etalonlaryň toparlara bölünişi.

7. [12] edebiýatdan degişli meseleleri çözmek.
	2

	2
	Ölçegi (synagy) geçirmek we gurnamak. Analog elektroölçeg abzallary
1. Ölçeg serişdeleriniň saýlanyşy. Ölçegiň geçirilşi. Ölçegiň ýalňyş-lyklary.

2. Analog ölçeg abzallarynyň  görnüşleri.

3. Hasaplaýjygurnama. Ters täsir ediji pursaty döretmek üçin gurnama.

4. Durnuklaşdyryjy pursaty dörediji gurnama. Abzallaryň ölçeg mehanizmleri.
5. [12] edebiýatdan degişli meseleleri çözmek.
	2

	3
	Elektrodinamiki mehanizmler. Elektron – şöhle ossillografy (EŞO)
1. Ferrodinamiki mehanizmler. Elektrodinamiki we ferrodinamiki lago-metrler.

2. Elektromagnit sistemanyň mehanizmi we çatylan magnitgeçirijili me-hanizmler. Elektrostatiki ölçeg mehanizmleri.

3. Elektron – şöhle ossillografy (EŞO) barada düşünje.
4. Ossillografyň ekranynda (perdesinde) şekili almak. Elektron ossil-lografyň gurluşy we häsiýetnamasy.

5. [12] edebiýatdan degişli meseleleri çözmek.
	2

	4
	Ölçeg abzallarynyň häsiýetnamasy. Kuwwaty ölçemek. Energiýanyň ölçenilişi
1. Esasy elektrik ululyklaryň ölçegleri. Ölçeg transformatory (ÖT). Tok-laryň we naprýaženiýalaryň ölçenilişi.
2. Faza süýşmesini (kuwwat koeffisentini) ölçemek. Elektron fazometr. Ýygylyklaryň ölçeniliş usullary. 
3. Üýtgeýän togyň zynjyrlarynda aktiw kuwwaty ölçemek. Reaktiw kuwwaty ölçemek. 3 fazaly zynjyrda reaktiw kuwwaty ölçemek üçin çatgy.
4. [12] edebiýatdan degişli meseleleri çözmek.
	2

	5
	Energiýanyň ölçenilişi. Elektrik ölçeg zynjyrlary

1. Induktiw ölçeýji mehanizmi. Bir elementli induktiw hasaplaýjy. Ölçeýjiniň wektor diagrammasy.

2. Aktiw we reaktiw energiýany hasaba almak üçin ölçeýjileriň bi-rikdirliş çatgysy.

3. Ölçeg özgerdijiniň dinamiki ýalňyşlygynyň düzetmesi. Köpri zyn-jyrlar. Köpriniň deňagramlyk şerti. Sygymy we induktiwligi ölçemek.
5. [12] edebiýatdan degişli meseleleri çözmek.
	2

	6
	Sygymy we tgδ ölçemek üçin köpriler. San abzallary bilen ölçemek

1. Induktiwligi ölçemek üçin kopriler. 
2. Analog ölçeg abzalynyň (AÖA) hereketli böleginiň hereketiniň deň-lemesi. Kern - podpýatnik dereginde sürtülme pursaty.
3. Sanly enjamlary. Dereje boýunça deňagramlaşma usuly.

4. Sanly enjamlarynyň düwünleri. Taktly integrirleýji sanly woltmetiri.
5. [12] edebiýatdan degişli meseleleri çözmek.
	2

	7
	Ölçeg – maglumat ulgamy (ÖMU). Elektrik däl ululyklaryň ölçenilşi. Elektromagnit ölçeg özgerdijileri.

1. Wezipesine baglylykda ölçeg maglumat ulgamynyň toparlara bölü-nişi. ölçeg maglumat ulgamynyň esasy düzümleri (strukturalary). ölçeg maglumat ulgamynyň umumylaşdyrylan düzümi. 

2. Ölçeg özgerdijileriniň toparlara bölünişi. Induktiw ölçeýji bilen ga-lyňlygy ölçemek. 

3. Induktiw özgerdiji (IÖ). Induktiw we transformator özgerdijileriniň gurnamasy. Induksion ölçeg özgerdijileri.
4. [12] edebiýatdan degişli meseleleri çözmek.
	2

	8
	Elektrostatiki ölçeg özgerdijileri. Awtomatiki barlag ulgamynyň gaýtadan işlemesi.

1. Magnit ululuklaryň ölçenilşi . Magnit ululyklary ölçemek üçin, ölçeg özgerdijileriň gurluş düzgüni.
2. Hemişelik magnit meýdanlarynda ballistik galwonometriň kömegi bilen ölçemek. Webermetriň kömegi bilen hemişelik magnit meýdanyň ölçenilişi.

3. Awtomatlaşdyrmak çatgylaryny grafiki resmileşdirmek. Awtomat-laşdyrmak serişdeleriniň şertli belgilenşi. Ululyklaryň şertli belgilenişi.
4. [12] edebiýatdan degişli meseleleri çözmek.
	2

	Jemi
	16


II.2. Tejribe sapaklaryň mazmuny

	T/b
	 Temalar we olaryň mazmuny
	Sagat sany

	  6-njy ýarymýyllyk - 16 sagat

	1
	Metrologiki häsiýetnamalary öwrenmek
	

	2
	Elektrik ölçegleri geçirmegi öwrenmek
	2

	3
	Ölçegiň ýalňyşlyklaryny kesgitlemek
	2

	4
	Elektromagnit mehanizmleriň iş häsiýetnamasyny öwrenmek
	2

	5
	Ferrodinamiki mehanizmleriň iş häsiýetnamasyny öwrenmek
	2

	6
	Üýtgeýän togyň zynjyrynda aktiw we reaktiw kuwwaty ölçemek
	2

	7
	Ölçeýjiniň wektor diagrammasyny gurmak
	2

	8
	Magnit ululuklary ölçemek
	2

	Jemi
	16


III. GÖRKEZME ESBAPLARYŇ SANAWY
1. Üçfazaly üýtgeýän elektrik togunyň zynjyry.

2. Transformator zynjyry.

3. Tok transformatorlary.

4. Tok naprýaženiýeleri.

5. Magnit zynjyrlary.

6. Temalara degişli prezentasiýalar.

7. Derse degişli animasiýalar.

IV. ÝARYMÝYLLYKDAKY BARLAGLARYŇ  ATLARY

VI ýarymýyllyk
1 Elektrik ölçeg serişdeleri we Metrologiki üpjünçilik. Fiziki ululyklaryň birlikler ulgamy.
2. Ölçegi (synagy) geçirmek we gurnamak. Analog elektroölçeg abzallary..

3. Elektrodinamiki mehanizmler. Elektron – şöhle ossillografy (EŞO).
4. Ölçeg abzallarynyň häsiýetnamasy. Kuwwaty ölçemek. Energiýanyň ölçenilşi.
5. Energiýanyň ölçenilşi. Elektrik olçeg zynjyrlary.
6. Ölçeg – maglumat ulgamy. Elektrik däl ululyklaryň ölçenilşi. Elektromagnit ölçeg özgerdijileri.
V. OKUW-DERŇEW IŞLERINIŇ ATLARY
VI ýarymýyllyk
1. Elektrik ölçegleri we metrologiýanyň meseleleri.

2. Ölçeg serişdeleriniň saýlanyşy. Ölçegiň geçirilşi. Ölçegiň ýalňyşlyklary.

3. Elektromagnit ulgamynyň mehanizmi we çatylan magnitgeçirijili mehanizmler. Elektrostatiki ölçeg mehanizmleri.
4. Esasy elektrik ululyklaryň ölçegleri. Ölçeg transformatory (ÖT). Toklaryň we naprýaženiýalaryň ölçenilşi.
5. Aktiw we reaktiw energiýany hasaba almak üçin ölçeýjileriň birikdirliş çatgysy.
6. Wezipesine baglylykda ölçeg maglumat ulgamynyň toparlara bölünişi. 
7. Magnit ululuklaryň ölçenilşi. Magnit ululyklary ölçemek üçin, ölçeg özgerdijileriň gurluş düzgüni.
8. Hemişelik magnit meýdanlarynda ballistik galwonometriň kömegi bilen ölçemek. Webermetriň kömegi bilen hemişelik magnit meýdanyň ölçenilşi.
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